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Utozy¢ napis z atoméw? Czemu nie. Dzisiaj nie
jest to szczegodlnie wielkie wyzwanie. Tyle ze
bedzie to wylacznie zabawka, s$wietny
pogladowy pokaz opanowania nanotechnologii.
Wizjonerzy przepowiadaja, ze juz niediugo
naukowcy beda potrafili obiera¢ atomy, jak
cebule, z powtok elektronowych i manipulowac
samymi jadrami atomoéw.

Czym jest nanotechnologia? Nie ma jednej, powszechnie
obowiazujacej definicji. Zeby wyobrazi¢ sobie o czym
mowimy, wystarczy powiedzie¢, ze taki wirus grypy, a
sezon grypowy w petni, ma ok. 70 nanometréw, a czes¢
aktywna tranzystora w naszym laptopie, czyli bramki
tranzystora, tylko 30 nanometréw.

Okno w skali nano
- Wedtug mnie jest to umiejetno$¢ wytwarzania réznych
obiektéw i materiatow w skali nano. Nie mamy jednak do
czynienia z prostgq miniaturyzacjq. Cate btogostawienstwo
polega na tym, ze podczas procesu zmniejszania
uzyskujemy nowe, lepsze wiasciwosci. I dla nas najwazniejsza jest umiejetnos¢ ich wykorzystania -
usmiechasie profesor Regina Paszkiewicz z
Wydziatu Mikroelektroniki i Fotoniki Politechniki
Wroctawskiej. DHL EXPRESS
Informacje o przesytce w czasie rzeczywistym

Na szczescie, zwykty zjadacz chleba nie musi  dostepne on-line. Sprawdz
zaprzata¢ sobie gtowy prébami zrozumienia, simplydhl.com/poland
czym jest nanotechnologia. Na szczescie,
poniewaz uzywa sie jej do wytwarzania coraz DB Schenker
wigkszej  liczby  przedmiotow  codziennego ‘| ogistyka przyjazna dia érodowiska Kompleksowe
uzytku: jest w procesorze naszego komputera ustugi. Sprawdz!
osobistego i ptynie do mycia okien. A na www.schenker.pl
dodatek, gotym okiem jej nie zobaczymy.
Potrzeba nam do tego specjalnych technik

. R " . msun laxy T
obrazowania, na p_rzyHad m'krOSkf)p” sit Wybierz multimedialny tablet Samsung Galaxy Tab.
atomowych, pozwalajacej obserwowal atomy  gprawdz!
metali, gazu lub cieczy na réznych  galaxvtab.samsuna.nl
powierzchniach. Reklamy BusinessClick

Prof. Regina Paszkiewicz (© Janusz Wojtowicz)

Kuchenka, endoproteza i inteligentne lekarstwo

Regina Paszkiewicz i jej koledzy zajmujg sie nanotechnologia i jej zastosowaniem w przedmiotach
codziennego uzytku.

- Bo przeciez o to chodzi, zeby nauka utatwiata nam zycie - przekonuje z pasja pani profesor.

Pracownicy Wydziatu Mikrotechniki i Fotoniki maja pewne sukcesy w pracy nad nowym czujnikiem do
kuchenek gazowych. Po cichu licza, ze uda im sie wdrozy¢ go do produkcji. A czujnik przyda sie w
prawie kazdym domu, bo cho¢ malenki i wbudowany w ptyte kuchenki, skutecznie potrafi zamknaé
doptyw gazu, kiedy zgasnie ptomien w palniku. Wydawatoby sie banalna sprawa - dzisiaj
wykorzystuje sie do tego termopare. Tyle ze przy czyszczeniu ptyty najczesciej tamiemy te
termopare. I zabezpieczenie szlag trafia. Wroctawscy uczeni, przy wykorzystaniu nanotechnologii,
chcg zrobic¢ taki czujnik, ktdremu nie da rady szorowanie.

- To wiasnie jest wspaniate - mdéwi profesor Regina Paszkiewicz. - Wykorzystanie wiedzy w takich
praktycznych, codziennych sprawach.
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Utozy¢ napis z atoméw? Czemu nie. Dzisiaj nie
jest to szczegodlnie wielkie wyzwanie. Tyle ze
bedzie to wylacznie zabawka, s$wietny
pogladowy pokaz opanowania nanotechnologii.
Wizjonerzy przepowiadaja, ze juz niediugo
naukowcy beda potrafili obiera¢ atomy, jak
cebule, z powtok elektronowych i manipulowac
samymi jadrami atomoéw.

Starzenie sie jest coraz wiekszym problemem ludzkosci.
Kazdego z nas w pewnym wieku zaczyna gdzie$ strzykac,
stawy nam sztywnieja. Trzeba sie liczy¢ z tym, ze
cztowiek bedzie miat coraz wiecej implantdw, czyli czesci
zamiennych. Juz teraz normalna jest wymiana biodra czy
kolana. I cho¢ chcielibysmy, zeby te implanty, zamienniki
naszego ciata stuzyty nam jak najdtuzej, wszyscy wiemy,
Ze sie zuzywaja. Trzeba sig liczy¢ z tym, Ze trzeba bedzie
taki implant wymienic.

Prof. Regina Paszkiewicz (© Janusz Wojtowicz)

I tu w sukurs moze przyj$¢ nam nanotechnologia, bo
proteze mozna pokry¢ supercienkimi powtokami, choéby diamentopodobnymi. Powtoki wydtuzg zywot
implantow i odsung widmopowtdrnej operacji.

Dodaj ogtoszenie do gazety

- To jest bardzo intensywnie rozwijany watek na
Politechnice Wroctawskiej - cieszy sie profesor
Paszkiewicz. - Sfinansowano nam zakup
stanowiska do pokrywanie cienkimi warstwami
diamentopodobnymi réznych powierzchni. Moze
bedziemy w stanie w ramach wspotpracy
technologicznie weryfikowa¢ pomysty naszych
kolegdw z innych grup badawczych.

Jednak od pomystu do realizacji diuga droga i
jeszcze sporo czasu minie, zanim przekonamy
sig, czy sprawdza sie one jako warstwy
biologicznie obojetne. A wigc takie, jakie mozna
zastosowac w implantach.

Uczeni z Politechniki pracujg nad jeszcze jednym

DB Schenker

Z nami Twoje przesyiki dotrg do celu zgodnie z
planem. Sprawdz

www.schenker.pl

GPS Garmin
Ominiesz przedswiateczne korki. Poznaj Garmin
Nivi 3790T!

www.garmin.com

1IBM dla Matych i Srednich Firm
Mate i Srednie Firmy sq sitg tego $wiata! Buduj z
IBM madrzejszy $wiat
www.ibm.com/nl
Reklamy BusinessClick

projektem. Przy pomocy nanotechnologii chca wyprodukowad '"inteligentne" lekarstwo. Lek, w
ktorym zostang zastosowane zwigzki syntezowane do kierunkowego dostarczania lekdéw. Tak, zeby
lek rozpoznawat chorobowo zmieniong komarke i dzieki inteligentnemu nosnikowi docierat do niej. A
chory nawet nie musi sie zastanawiad, czy jego tabletki sg wytworem wytacznie farmacji, czy przy
ich produkcji wykorzystywane sg takze nanotechnologie.

Kanapka pod mikroskopem

Nanotechnologia zajmuje sie wytwarzaniem warstw, pokry¢ o grubosci rzedu pojedynczych
nanometréw lub wielowarstwowych uktadéw, ktdre najprosciej mowigc przypominajg przektadaniec.
Ale nawet takiej nanometrycznej kanapki sktadajacej sie z kilkudziesieciu czy stu warstw, nie
zobaczymy gotym okiem.
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Utozy¢ napis z atoméw? Czemu nie. Dzisiaj nie
jest to szczegodlnie wielkie wyzwanie. Tyle ze
bedzie to wylacznie zabawka, s$wietny
pogladowy pokaz opanowania nanotechnologii.
Wizjonerzy przepowiadaja, ze juz niediugo
naukowcy beda potrafili obiera¢ atomy, jak
cebule, z powtok elektronowych i manipulowac
samymi jadrami atomoéw.

Po co naukowcy pilnie przygladajq sie takim warstwom?
Bo, dopiero, kiedy zrozumiemy, czym dysponujemy,
mozemy to wykorzystac¢. A zeby sie dowiedzie¢ jakie ma
wiasciwosci, trzeba nie tylko wytworzy¢ supercienkie
warstwy, ale tez doktadnie je obejrze¢, zmierzy¢ ich
parametry optyczne, elektryczne, mechaniczne i w koncu
scharakteryzowac.

Uczeni, zeby pokazac¢ jak swobodnie moga manipulowac
pojedynczymi atomami, prezentuja zdjecia roéznych
cudeniek. Na przyktad, napis IBM utworzony z
pojedynczych atomoéw gazu szlachetnego xenonu, utozonych na niklu czy obrazek z atoméw wegla
C60 na miedzi. Miedz jest zresztg chetnie wykorzystywana do takichzabaw, dobrze widaé¢ atomy
podtoza. Takie prezentacje wzbudzajg zwykle jek

zachwytu, ale tak naprawde sa zupetnie

bezuzyteczne. Bardziej przydatne jest Nieruchomoéé w Raciborzu

hodowanie nanorurek, na ktdrych by¢ mozna Budynek administracyjno-biurowy w poblizu

bedzie wytwarza¢ $wiecqce diody, o wiekszej centrum. Sprawdz oferte!

intensywnosci. Moze tez przydadza sie do powiatraciborski.pl

budowy tranzystoréw przysztosci.

Prof. Regina Paszkiewicz (© Janusz Wojtowicz)

Sa naukowcy, ktérzy twierdza, ze jeéli atom BP s dla Bizn )
"obedrzemy z powtok elektronowych" - co dzisiaj Instalacje zbiornikowe LPG. Sprawdz nasza oferte!
wydaje sie fantazja - to bedziemy w stanie WWW-bp.com/Ipg
manipulowac¢ jadrami atomow.
W $wiecie nauki pojawiajq sie juz teorie nie nano

pojawiaja sic J Rachunek lokacyiny PKO BP.

- lecz femtotgchnologii. L . Lokuj nadwyzki, pomnazaj zyski. O zt za otwarcie i
- Bo zawsze jest fantastyka i $wiat codzienny - prowadzenie!

mowi Regina Paszkiewicz. - Dzisiaj  pkORP.nl
nanonetchnologia jest nasza codziennoscia, a
femtotechnologia to Eric Drexler i Lem XXI

wieku.

Reklamy BusinessClick

KKk

Eric Drexler urodzit sie 25 kwietnia 1955 w Oakland, Kalifornia.

Amerykanski fizyk, ktory w 1986 r. wydat ksigzke "Engines of Creation" ("Motory tworzenia"). Uzyt w
niej po raz pierwszy stowa nanotechnologia.

Absolwent prestizowej uczelni Massachusetts Institute of Technology. W 1991 r. obronit tam
pierwszy na $wiecie w dziejach nauki doktorat z nanotechnologii molekularnej, dziedziny, ktérg sam
wymyslit wiele lat wczesniej.

Jednak historia nanotechnologii siega potowy dwudziestego wieku - momentu, kiedy Richard P.
Feynman wygtosit wyktad "There's Plenty Room at the Bottom" (w wolnym ttumaczeniu "Duzo
zmiesci sie u podstaw").

Rozpoczynajac od wyobrazenia sobie, co trzeba zrobi¢, by zmiesci¢ 24-tomowga Encyklopedie
Britannike na tebku od szpilki, Feynman przedstawit koncepcje miniaturyzacji oraz mozliwosci
tkwigce w wykorzystaniu technologii mogacej operowac na poziomie nanometrowym. Na koniec
ustanowit dwie nagrody (zwane Nagrodami Feynmana) po tysiac dolaréw kazda.
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