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Program studiow

ETD2070 W 20000

ETD4952 3W+HIL 20100
Algorytmy przetwarzania

danych

ETD5202 3W+2L 20200
Projektowanie VLSI

ETD4077 2W 20000E

ETD5203 2W 20000

ETD6206 2W+1P 20020E

23| ETDI1066 2W 20000 | Podstawy technild cyfrowej imikroproc. I | ETD3079 1W+1L 10100 Mikrosystemy I Technologia ASIC Whudowane systemy

22| Wprowadzenie do eleltroniki | ETD2072 2W 20000 Jezyki skryptowe ETD4076 2W+2P 20010 | ETDS5081 2W  20000E operacyjne

21| ETD1070  2W 20000 Metrologia I ETD3078 1W+2L 10200 M Analogowe i cyfrowe uklady Pontaw elekironice i mikrosystemach 1 e

20 InZynieria materiatowa Podstawy techniki cyfrowej elektroniczne I ETD3076 1W+2L 10200 | ETD6205 1W+IP 10010

19| ETD1269 1W+IL 10100 | ETD2074 2W+3C 22000E i mikroprocesarawej II ETD4079  2W 20000 Miemictwo elementéw Weryfikacja systeméw cyfrowych
E Podstawy sieci komputerowych Technika analogowa Podst. konstr. aparat. elekiron. optoelektronicenych

17| ETD1068 1W+1L 10100 ETD3077 3W+4L 20300E | ETD4081 4L 00300 | ETD5083  2W 20000E | ETD6203 2W+IP 20020
E Technologie informacyjne ETD2073 1W+1C 11000 Przyrzady Przyrzady pélprzewodnikowe Swiattowody I Programowanie uktadow

15| ETDI067 1W+2P 10020 Probabilistyka polprzewodnikowe I o ETD3075 4L 00400 logicznych
1] Grafika inynierska ETD4078  2W  20000E| 1 sporstorium Mikroelektroniki
13 ETD2071 2W+2L 20200 EIDSCES TV 10000 Optoelektronika I {technologie mikro-nano-) | ETD6202 1W+IP 20020

12 Informatyka ETD3083 2W 20000 | ETD4080 4L 00300 Programowanie obiektowe
11| FZP1057 4W+1C 21000E Podstawy elektroniki ciska stalezo || Pélprzewodniki, dielektryki, | ETDS080 2W+2L 20200 ETD7214D  15p
[ 10] Fizyka 1.1 ETD3081 2L 00200 magnetyki Mikroprocesory ETD6201 3W+2L 20100E Praca dyplomowa

9 ETD2069 2W+2C 22000E Metrologia 1T ETD4083 4W  30000E i mikrosterowniki Procesory sygnatowe ETD7215 2§ 00002
T MATI1412 SW+AC 22000E Elektrycznodc i magnetyzm ETD3080 3W 20000E Technologie mikro- nano- Seminarium dyplomowe
7 e ——) Dielektryki i magnetyki ETD5082 2W+IL 20100 | ETD6076 2L 00200 | ETD7212 1W+2P 10010
6 | FZP2079 Fizyka 3.1 2L 00100 | Kursmenadfersd 10000 IW § JZL 3C 04000 Przetwarzanie sygnatow | Vovie elekense imbmosysten=h | g ey pezprzewodowe
| 5 | MAT1402 2W+2C 21000E PRELIAL TW 10000 Jezyki obece ETD6077 1W+1C 11000 | ETD7211 1W+2L 20100
4| Algebraz seometria analityemna MAT1424 SW+3C 32000E | JZL 2C 04000 (60 godz.) ETDS074 2W+3L 20200E | Podstawy eksploatacji systeméw | Procesory csadzone
T Analiza matematyczna 2.2A Jezvki obee Analogowe i cyfrowe uklady | ETD6078 1W+2P 10020

2| FLHI2I&I  2W 20000 (60 godz) Sport 02000 0C elektroniczne 1T Technika mikrofalowa ETD7068 1W 20000
1| Etyka w biznesie Inzynieria produkeji

Specjalnosci IEF oraz EC obejmujg przedmioty:

kierunkowe

1@ « z zakresu ksztatcenia ogolnego
' Politechnika Wroctawska

« specjalnosciowe
« wybieralne




Przedmioty EC

ETD4052 AW+IL 20100 ETD5202 3W+2L 20200

Algorytmry przetwarzania Projektowanie VLI
danych

ETD5203 2W 20000 ETD6206 2W+H2P 20020E
Technologia ASIC

ETD4077 2IW 20000E
Mikrosysteny I

Whudowane systemy
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ETD4076 2W+2P 20010 | ETD5081 2W  20000E operacyjne
Analogowe i cyfrowe uklady [*ontaf W elekironics i milrosystemach [ miﬁﬂ
elektroniczne I ETD5076 1W+2L 10200 | ETD6205 1W+IP 10010

ETD4079  2W 20000 Miemictwo elementéw Weryfikacja systeméw cyfrowych 19
Podst. komstr. aparat. elekdiron. optoeleltroniczaych 18]
11 przedmiotéw ETD4081 4L 00300 | ETD5083  2W 20000E J ETD6203 2W+1P 20020 E
. O pétprzewodni Swnattowody I Programowanie ulhadow 16
spec1alnosc1owych T I e ETD5075 4L} 00400 ) logicznych 15|
+ PD + Sem.D ETD4078  2W  20000E| | ghoratorinm Mikroelelironiki 14
Optoelektronilka [ (technologie mikro-nano-) | ETD6202 1W+1P 20020 13
ETD4080 4L 00300 Programowanie obiektowe E
Pétprzewodniki, dielektryki, | ETD5080 2W+2L 20200 ETD7214D 15p |11
magnetyki Mikroprocesory ETD6201 3W+2L 20100E Praca dyplomowa E
ETD4083 4W  30000E i mikrosterovmilc Procesory sygnalowe ETD7215 28 00002 |9
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Jezyki obee ETD6077 1WHIC 11000 | ETD7211 1W+2L 20100 | 5
{60 godz) ETD3074 2WH3AL 20200E | Podstawy eksploataci systemdw Procesory osadzone T
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Przedmioty kierunkowe

« Analogowe i cyfrowe uktady « Optoelektronika |
elektroniczne I i ll * Miernictwo elementow

« Mikroprocesory i mikrosterowniki optoelektronicznych

* Przetwarzanie sygnatow . Swiattowody |

* Mikrosystemy |

Podstawy konstrukcji aparatury elektronicznej
Montaz w elektronice i mikrosystemach | i |l
Podstawy eksploatacji systemow

Inzynieria produkcji

« Laboratorium mikroelektroniki « Potprzewodniki,
* Przyrzady potprzewodnikowe Il dielektryki i magnetyki
« Technologie mikro- i nano- » Technika mikrofalowa
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Przedmioty specjalnosciowe

* Programowanie obiektowe (VI)
« Wbudowane systemy operacyjne (VI)

Algorytmy przetwarzania danych (1V)
Protokoty i interfejsy (VI)

Procesory sygnatowe (VI)

Procesory osadzone (VII)

* Projektowanie VLSI (V)

* Programowanie uktadow logicznych (VI)
* Technologia ASIC (V)

« Weryfikacja systemow cyfrowych (VI)

« Systemy bezprzewodowe (VIl)
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Programowanie obiektowe (VI)

Wyktad - 30 godz.

Projekt - 30 godz.
« Java + Android
« .NET
« C#
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Wbudowane systemy operacyjne (VI)

Wyktad - 30 godz.

Projekt - 30 godz.
« Android

« Win Mobile

* Linux (ubuntu)
« HID

« FAT
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Algorytmy przetwarzania danych (IV)

Wyktad - 30 godz.
Lab. - 15 godz.
« Sieci neuronowe
« Logika rozmyta
« Algorytmy genetyczne

Standardowy algorytm genetyczny —
0golny schemat

;

Genem\{\fanie .
populacji potomnej:
+ Reprodukcja

« Krzyzowanie
Losowa generacja « Mutacja
populacji osobnikdéw

A 4

Ocena populacji

osobnikow zimno cieplo gorgeco

Czy koniec
ewolucji?
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Protokoty i interfejsy (VI)

Seminarium - 15 godz.

Se 01 Interfe)s Ethernet 1 WiF1, Protokot TCP/IP, implementacja
Se 02 Protokol UDP
Se 03 Interfejs 1 protokot 12C

Se 04 Interfes 1 protokol ITAG

Se 05 Interfe)s 1 protokol GP1B

Se 06 Interfe)s 1 protokol USB

Se 07 Interfejs 1 protokot One Wire
Se 08 Interfejs 1 protokét CAN

Se 09 Interfejs 1 protokol RS232
Se 10 Interfe)s 1 protokol HDMI

Se 11 Interfejs 1 protokot Fire Wire
Se 12 Interfe)s 1 protokol IDE/SCSI
Se 13 Interfe)s 1 protokol SATA

Se 14 Podsumowanie 1 zaliczenie przedmiotu
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Procesory sygnatowe (VI)

Wyktad - 30 godz.

Lab. - 15 godz.
DSP

Dzwiek, obraz

filtrowanie
transformacja Fouriera
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Specjalizowane procesory do cyfrowej obrobki sygnatow
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Procesory osadzone (VII)

Wyktad - 30 godz.
Lab. - 15 godz.

procesory ARM

budowa i programowanie

Procesory do sterowania konkretnym systemem (hardware)
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Projektowanie VLSI (V)

Wyktad - 30 godz.
Lab. - 30 godz. rozwiniecie PTCiM

VHDL

projektowanie zaawansowanych uktadow cyfrowych

VHDL Basics (04:281101:22) BOOKMARK ' EXIT

RTL Synthesis

Process (a, b, c, d, sel) a—
begin inferred b— mux_out
case (sel) is C— i
when “00" => mux_out <= a d—
when “01" => mux_out <= b sel

when “10" => mux_out <= ¢ 2
when “11" => mux_out <=d
end case;
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Programowanie uktadow logicznych (VI)

Wyktad - 30 godz.
Projekt - 30 godz.

rozwiniecie PTCiM - c.d.
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Technologia ASIC (V)

Wyktad - 30 godz.

ASIC - Application-Specific Integrated Circuit

Projektowanie elektronicznych uktadow analogowych
ASIC

Analog

Digital

EEPROM
I/0O Circuits

A Typical Mixed Signal ASIC
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Weryfikacja systemow cyfrowych (VI)

Wyktad - 15 godz.
Projekt - 15 godz.

Programowe testowanie uktadow cyfrowych
Symulacje komputerowe
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Systemy bezprzewodowe (VIl)

Wyklad -15 gOdZ. Access Point Client
Projekt - 15 godz.

Propagacja fal elektromagnetycznych I
Przesytanie danych w sieciach bezprzewodowych

GSM
802.1x.x
WLAN
WPAN

Transmitter
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Przyktadowe firmy z Wroctawia

* Nokia Solutions and Networks (NSN)

» Etteplan/Espotel Poland

« Capgemini Software Solutions Center

« Tieto

» S3 Group (Silicon & Software Systems Polska)
« DOLBY POLAND

 SMT Software

« GIGASET

« Imagination Technologies

« COMARCH
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Charakterystyka absolwenta EiT-ECF

Posiada wiedze i umiejetnosci w zakresie:

« zasad i metod programowania obiektowego;

« mechanizmdw wbudowanych systemow operacyjnych i zasad pisania aplikacji pod te systemy;;
« potrafi opracowac zaawansowany program komputerowy;

* metod i narzedzi komputerowych stuzacych projektowaniu modelowaniu, symulacji;

« metod przetwarzania danych, algorytmdw neuronowych, rozmytych, genetycznych;

« przewodowych i bezprzewodowych protokotdw i interfejsow komunikacyjnych;
« architektury i programowania systemow mikroprocesorowych i mikrokontrolerow;
e programowania procesorow sygnatowych;

« zasad projektowania specjalizowanych uktadow cyfrowych VLSI i wykorzystania uktadow FPGA;

« projektowania analogowych i cyfrowych uktadow specjalizowanych (ASIC);

« zaawansowanych metod weryfikacji uktadow i systemdw cyfrowych;

« potrafi samodzielnie rozwiazywac zagadnienia dotyczace niezawodnosci, metod badania elementow,
charakterystyk systemow cyfrowych.
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