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Padajace rekordy temperatur na
zewnatrz sa juz codziennoscia. Czujac
zatem splywajacy pot na karku,
bierzemy si¢ do kontynuacji projektu.
Wstepne zalozenia zostaly zatozone, a
dalszy rozwdj zweryfikowal pewne
niedopatrzenia lub ulepszenia uktadu.
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Stowo od redakcji

Poprzedni numer — wbrew naszej pesymistycznej wizji spoleczenstwa
zmugolizowanego — rozszed! si¢ szybciej, niz zdazylismy zapewni¢ dodruk.
Liczac na dalsze zainteresowanie, kontynuujemy dobra pass¢. Najnowszy
numer juz w Waszych rgkach!

Witajcie w numerze 12, w ktérym pierwszy raz pokazujemy Wam pelne
i dojrzate schematy elektroniczne oraz do$wiadczenia wiasne i obce
W przystepnej — jak zawsze — formie. Liczymy na Wasza informacje, czego
spodziewalibyscie si¢ w tym formacie — osobiscie lub na kartkach
pocztowych.

W Spencie trwaja gorace przygotowania do Wiosennego Seminarium
Wyjazdowego Katedry Nanometrologii i SSN w Karpaczu. W programie
wyklady gosci proszonych i samoistnych oraz sesja plakatowa. Nie 1za
przegapié¢, wyczekujcie relacji.

Viele Griisse aus Krummhiibel!

Karta Sterujaca CIUL jako krotka

Gotebi puch CSl za grosze Zespotem Pomp scigga o
Wiadystaw Kopczynski Andrzej Sikora dla Solaris I WSZYStkim. .
Dominik Badura
Jak nawigowal bez nawigacji? | Zobaczenie niewidocznych Pawet Ledwon, Marcin Niektore zagadnienia, mimo ze
Czym si¢ kierowa¢, gdy | szczegélow to nie wylaczna Matuszewski podstawowe, nie chcg si¢ trzymac
technologia jeszcze nie posiadta domena $ledczych federalnych. glowy. Od czego jest jednak
samo$wiadomosci przestrzennej? I Wy sprawcie sobie takie okno mnemotechnika!

Projekt studencki — zobaczcie, S i
jak Oni sobie z tym poradzili! Zachgcamy do wyciccia tej strony i
zatrzymania jako poradnik (moze
oprawienia w ramkg).

Moze wykorzysta¢ tych braci | na$wiat w ultrafiolecie.
mniejszych, ktérzy wpadli na to
dawno, dawno temu...
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SPENT,

Gotebi puch...

Wiadystaw Kopczynski

W trakcie drugiej wojny $Swiatowej
poszukiwane i rozwijane byly rézne
koncepcje broni kierowanej. Technologia
taka, jak mozna zaobserwowaé rowniez przy
obecnych konfliktach, miataby znaczacy
wplyw na teatr zdarzen dwczesnej wojny. Nic
wiec dziwnego, ze wsrdd wielu pomystow
znalezé  mozna  bylo  roéwniez  te
kontrowersyjne. A jednak osiagalne i brane
powaznie pod uwage.

Ze wzgledu na ograniczenia technologiczne
oraz nieoptacalno$¢ zastosowania dostepnych
w latach 40. XX wieku niektorych
komponentdéw elektronicznych, w pierwszym
okresie IT wojny $wiatowej znaczacy dla US
Navy i National Institute of Standards and
Technology (NIST) byt projekt bazujacy na
wykorzystaniu czynnika organicznego w

systemach naprowadzania pociskow
kierowanych. Zespot B. F. Skinnera, znanego
behawiorysty — zwierzecego, dazyt do

opracowania technologii, w ktorej uzyte miaty
zostaé golebie odpowiedzialne za
naprowadzanie bomb kierowanych
zrzucanych na cele nawodne.

Dlaczego akurat golgbie? Wedlug Skinnera
byly to idealne zwierzeta, ktore tatwo mozna
byto hodowac i efektywnie trenowaé. Wysoka
wydajno$¢ ,.dziobania”  skorelowana z
mechanizmem nagrody, oferowa¢ miata duza
czestotliwo$¢ od$wiezania pozycji celu, a
wigc naprowadzania szybko
przemieszczajacego si¢ Pocisku.

Jak dziatat taki uktad? W goémym czlonie
bomby znajdowata si¢ komora, wewnatrz
ktorej umieszczana  byla  jednostka
obliczeniowa pod postacia wytrenowanego
golebia. Zadaniem golgbia, ktory spodziewat
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si¢ nagrody w postaci pozywienia, bylo
stukanie dziobem w wyrézniajacy si¢ na
ekranie ksztalt (cel). Opracowany przez
naukowcow system nie byl konstrukcja
skomplikowana. Sktadat si¢ bowiem z uktadu
soczewek, ekranu o przewodzacej
powierzchni oraz zlotej elektrody
umieszczonej na koncu dziobu golgbia. W
momencie kontaktu elektrody z powierzchnia
ekranu, generowany i przesylany byl sygnat
elektryczny do ukfadu sterujacego lotem

el AX

bomby, informujacy o powstatej odchylce
pomigdzy aktualng pozycja celu na ekranie, a
srodkiem tego ekranu. Na podstawie
uzyskanej informacji, uklad ten korygowat
SWo0ja prace, wyréwnujac tym samym tor lotu.
Rozwigzanie to mialo jednak pewne
ograniczenia, gdyz zmiana otoczenia celu na
bardziej zr6znicowane, prowadzi¢ mogla do
nieprawidlowego identyfikowania danego
obiektu. Zespot Skinnera wielokrotnie
udowodnil dziatanie systemu w warunkach
laboratoryjnych, jednak nie miat mozliwosci
jego przetestowania w warunkach bojowych.
Wiele naukowcow oraz wojskowych byto
nieufnych wobec tej technologii, nie chcac
powierza¢ decyzyjno$ci nad lotem pocisku
zwierzgtom. Nie pomogtlo tu nawet ulepszenie
technologii poprzez zastosowanie wickszej
liczby gofebi w pojedynczym systemie, co
miato na celu zwickszenie
prawdopodobienstwa prawidlowego
naprowadzania bomby.

Ze wzgledu na osiggnigcia konkurencyjnych
technologii, program ten stracit finansowanie
w pazdzierniku 1944 roku. Kilka lat p6zniej
ponownie zdobyl zainteresowanie US Navy,
tym razem pod nazwa Project Orcon, by
ostatecznie zosta¢ anulowanym w roku 1953,
ustepujac miejsca elektronicznym systemom
naprowadzania. Program ten odtajniono 5 lat
pdzniej.
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> mierze informacji zawartej w
obrazie  (nie  tylko)  mikroskopowym.
: Zaproponowana  wielko§¢  pozwala na
SPENT W Ilteratu rze ilosciowa (metrologiczng!) oceng obrazow w s
oderwaniu od ich przedmiotu; ponadto
SPENTowicze nie gesi, swoje publikacje ulpozhwm porownywanic ze s.obq pomiarow
maial A w ostatnim casie napisali: mikroskopowych. Oznacza to, ze mozliwe jest IITTY
& ) psall ) poréwnywanie obrazéw réznych obiektow i .
> edukacyjnym skaningowym  réznych maszyn. Mozliwe jest rowniez W Odeonle

mikroskopie tunelowym (STM). Jest to
kolejna maszyna Katedry Nanometrologii
skonstruowana i obslugiwana w pelni przez
studentow oraz doktorantow stowarzyszonych
w SSN  SPENT. Mikroskop oferuje
rozdzielczoéci  atomowe  (zardbwno W
wysokosci, jak i plaszczyznie skanowania).
Jego otwarta budowa sprzyja wprowadzaniu
aspektow dydaktycznych, totez stuzy on m.in.
realizacji prac dyplomowych.

Wigcej szczegolow mozna znalezé pod
adresem:

doi.org/10.15199/48.2024.06.41

,,Educational scanning tunneling microscope —
open architecture platform for nanotechnology

teaching and nanometrology research”,
Przeglad Elektrotechniczny 2024
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poréwnywanie samych warunkéw pomiaru, co
przetestowano wprowadzajac zaszumienie o
réznym natezeniu oraz nieregularne w postaci
muzyki. Okazuje si¢, ze AFMy nie lubg jazzu.
a) b)
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Wigcej szczegblow mozna znalezé pod

adresem:
doi.org/10.1038/s41598-024-53846-y

»Wavelet-based information theory in
quantitative assessment of AFM images’
quality” Scientific Reports

> o zmianie wlasciwosci MEMS-6w
samowzbudnych przez osadzenie cienkiej
warstwy materialu weglowego za pomoca
zogniskowanej wiazki jonéw. Sporzadzony w
ten sposob  bimorf jest modelowym
przyktadem przyrzadu aktuowanego
termomechanicznie, co mozna wykazac
sporzadzajac seri¢ modyfikacji. Nastepny
krok — origami.
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Tym razem wizualna uczta, jak przystalo na
odeon — zobaczcie poklatkowo, czym si¢
zajmujemy na co dzien.

szczegblow mozna znalez¢ pod

Wigcej
adresem:

doi.org/10.1109/JMEMS.2024.3377595

Improvement of MEMS Thermomechanical
Actuation Efficiency by Focused lon Beam-
Induced Deposition
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Z poradnika mptechnika
CSl za grosze

Andrzej Sikora

Oko ludzkie jest w stanie rejestrowacd
promieniowanie  elektromagnetyczne o
zakresie dlugosci fal od ok. 300 nm do 700 nm.
Intensywniej $wiecace o tej porze roku stonce
zmusza nas juz do noszenia okularéw
przeciwstonecznych, ktore chronig przed zbyt
intensywna dawka promieniowania we
wspomnianym juz zakresie, ale co wazniejsze,
robwniez ~w  zakresie = promieniowania
ultrafioletowego, ktore dla oka moze byé
szkodliwe. Szczegodlnie ostroznym nalezy by¢,
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gdy jestesmy narazeni tylko na ekspozycj¢
promieniowania UV, bez towarzyszacego mu,
w  odpowiedniej  proporcji  widmowej,
promieniowania widzialnego (jak to ma
miejsce w przypadku $wiatta stonecznego).
Wtedy oko nie mogac wykry¢ promieniowania
ktdrego nie rejestruje, nie broni si¢ przed nim,
przez co absorbowaé moze niebezpiecznie
wysokie dawki... Z drugiej jednak strony, gdy
mamy okulary ochronne, lampa UV pozwala
nam na nowo odkrywaé otaczajaca nas
rzeczywisto$é. Obecno$¢ w naszym otoczeniu
réznego rodzaju materialdw i substancji o
wlasciwosciach fotoluminescencyjnych jest
okazja do zachwycenia si¢ odpowiedzialnymi
za to zjawisko prawami fizyki, jak réwniez
krytycznemu przyjrzeniu si¢ réznego rodzaju
detalom. Klasyka sa banknoty, czy tez
dokumenty, ktore maja wprowadzone widkna
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czy tez naniesione nadruki z materialow
fotoluminescencyjnych.

Woybielacze stosowane w proszkach do prania
sprawiaja, ze biale koszulki czy sznurowki
zaczynaja $wieci¢ na niebiesko. Wieczorne
poszukiwania bursztynow sa duzo bardziej
owocne, gdy jesteémy w stanie wypatrze¢ ich
odpowiedz na os$wiecenie lampg UV.
Fotoluminescencja jest stosowania takze w
bialych diodach LED (z tylko jedng elektroda
i jedng  katoda), gdzie struktura
polprzewodnikowa generuje §wiatto z zakresu
ok. 380 nm, natomiast obecno$¢ jednego lub
dwoch luminoforéw pozwala na dopeienie

pasma do S$wiatla Dbialego. Proporcje
intensywnosci emisji poszczegbdlnych
sktadowych decydowa¢ beda o tzw.

temperaturze bieli. Biolodzy od dawna znaja
zalety tej techniki i stosujac odpowiednie
barwniki, przy uzyciu  mikroskopoéw
fluorescencyjnych ~ obserwuja  struktury
komorkowe, ktore bez stosowania takich
technik obrazowania krylyby swoje tajemnice.
Oprécz naturalnie wystgpujacych substancji
takich  jak celuloza czy chlorofile,
dysponujemy olbrzymim arsenalem substancji
syntetycznych takich jak na przyklad:
pochodne kwasu 4,4’-bis-(triazynyloamino)
styl-benodisulfonowego-2,2’, a takze pyrenu,
kumaryny, azolu, pirazoliny i naftalimidu.
Fotoluminescencj¢ substancji organicznych
mozemy obserwowaé bez angazowania tak
zaawansowanych przyrzadéw jak mikroskop
fluorescencyjny. Wystarczy niewielki naktad
srodkow, jakim jest latarka UV (z diodami
LED) oraz okulary ochronne. Tym prostym
zestawem mozemy przeprowadzié
profesjonalne $ledztwo rodem z filméw CSI
sprawdzajac w sobotnie popotudnie, czy udalo
si¢ nam domy¢ tazienke... Dobrej zabawy!

Do wiadomosci redakcji

JesteSmy bardzo szczgsliwi, mogac sig
podzieli¢ nadestang poprawng odpowiedzig na
zadanie konkursowe “Wyjsciowka” z numeru
WND 11/2024. Odpowiedz, skierowana na
regulaminowej kartce pocztowej, spotkata si¢

z aprobatg Redakcyjnej Komisji ds. Zabaw i
Gier Logicznych, a doceniona zostata nagroda
specjalng w postaci “Mercedes Benz”.
Nagroda zostata przestana droga pocztowa.

Wobec  eksponencjalnego wzrostu
zainteresowaniem zagadkami publikowanymi
we Wcigz Nie Dziala zachgcamy do
kierowania wiadomosci pocztowych na adres:
SSN SPENT, Janiszewskiego 11/17, pok. 213,
50-372 Wroctaw.
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SPENT,

Kontynuacja ze strony 1.

Zacznijmy od BMS. Pierwsza czg¢$¢ zakladata
uzycie ukladu TP4056. Jest to prosty uktad
zapewniajacy podstawowe tadowanie ogniwa.
Tutaj nastgpuje zmiana na uklad ADP5061
(wystgpuja w réznych wersjach, natomiast
zalecany jest model ADP5061ACBZ-5-R7)
oferujacy znacznie szersze spektrum kontroli
stanu ogniwa i napigcia w uktadzie. Umozliwia
on ustawienie napigcia glownego w ukladzie,
ograniczen pradu, napiecia i temperatury
ogniwa, sygnalizacji tadowania i, CO
najwazniejsze, wygodnej komunikacji przy
uzyciu magistrali 12C. Jego tolerancja napigcia
wejsciowego umozliwi korzystanie z r6znych
ladowarek, gdyz maksymalnie toleruje napiecie
do 20V, natomiast wbudowane tranzystory
MOSFET potrafig dostarczy¢ az do 2,1 A pradu!
Uklad ten réwniez uzbraja nas w mozliwo$ci
réznych trybow ladowania, zawieszenia, czy
catkowitej blokady tadowania z poziomu
mikrokontrolera. Tak wiele mozliwosci
pozostawia na przyszlo$¢ znaczne pole
manewru, gdyby kto$ chcial dostosowac uktad
pod wlasne potrzeby. Przy module zasilania
nalezy doda¢ jeszcze jeden tranzystor
MOSFET, stuzacy jako zabezpieczenie przed
przeciwng polaryzacja. O ile zalecane jest
uzycie zlacza USB-C w celu ladowania, to
niektéorzy moga uzy¢ innych zmyslnych
rozwigzan, a wtedy lepiej si¢ zabezpieczy¢.
Przyjrzyjmy si¢ schematowi i po krétce go
opiszmy. Wyprowadzenia linii
komunikacyjnych nalezy podiaczy¢ do
potencjatu zasilania przez rezystor, zgodnie ze
standardem komunikacyjnym 12C. Pin ILED
informuje uzytkownika o stanie uktadu — czy
jest w stanie tadowania czy tez nie.
Wyprowadzenia DIG x  ustalaja  tryby
pracy/ograniczenia uktadu, totez w celu
dynamicznej konfiguracji DIG 2 i DIG_3
zostang podiaczone do mikrokontrolera, a
DIG 1 przez rezystor do potencjalu zasilania.
Ustawienie stanu wysokiego na DIG 1 na state
ustala maksymalny prad wejsciowy na S00mA.
Pozostate polaczenia zostaty wykonane zgodnie
z zaleceniem producenta, by uklad mogt
funkcjonowa¢ prawidtowo.

WCIAZ NIE DZIALA...

Uktad TEC pozostaje niezmienny, model
ADNB8835 wydaje si¢ wciaz odpowiednim
rozwigzaniem na potrzeby projektu. Jego
mozliwosci omowiliSmy w pierwszej czesci,
stad przejdzmy do omoéwienia schematu.
Wyprowadzenia ILMI i VLIM zostaly
potaczone dzielnikami rezystancyjnymi, tak by
ograniczy¢ odpowiednio maksymalny prad jak
1 napigcie dostarczane do ogniwa, zgodnie z

zalezno$ciami  znajdujacymi si¢ w nocie
katalogowej. W celu kontroli pozadanej
temperatury ~ ogniwa, musimy  mierzy¢
temperatur¢ na nim obecna, stad w ukladzie
zostal wykorzystany termistor. Kontrola
temperatury odbywa si¢ przy wykorzystaniu
przetwornika DAC, ktéory  otrzymujac

odpowiednie stowa bitowe, ustala na swoim
wyj$ciu napigcie analogowe proporcjonalne do
ow stowa, wzgledem napigcia referencyjnego.
Wybranym przetwornikiem jest MCP4706,
ktoéry bedzie podtaczony do tej samej magistrali
I2C. Temperature panujaca na ogniwie peltiera
réwniez mozemy odczytaé wykorzystujac
przetwornik ADC, ktory probkuje wejSciowe
napiecie analogowe a nastgpnie przetwarza je
na stowa  bitowe. Przetwornik  jest
udogodnieniem wbudowanym w
mikrokontroler, stad nie wymagane jest uzycie
zadnego zewnetrznego modutu. Pozostale
mniej ciekawe polaczenia zostaly wykonane
zgodnie z zaleceniami producenta, by uklad
pracowatl najoptymalniej.

Mikrokontrolerem jest oczywiscie 8-Bitowiec z
rodziny AVR, tu wybor padt na model
ATmega48PA. Moze on pracowaé w zakresie
napi¢¢ 1,8-5,5V, pobory pradu w trybie
uspienia s3 rzedu mikroamperéow, ma
zapewnione wsparcie sprzgtowe przeroéznych
magistrali komunikacyjnych jak i wspomniany
wezesniej przetwornik ADC jest na pokladzie.
W projekcie uwzglednione jest miejsce na
zewngtrzny oscylator, jesli kto§ zapragnie
wigkszych czgstotliwosci niz wewnetrzny zegar
RC o nominalnej czgstotliwosci 8MHz.
Oczywiscie jednostki obliczeniowe moga by¢
wybrane dowolnie w zaleznosci od preferencji
koncowego autora. Programowanie odbywaé
si¢ bedzie poprzez zitacze IDC 10Pin, przy
wykorzystaniu programatora USBASP.

Proponowany tu wyswietlacz OLED bedzie
dobrym rozwigzaniem do komunikacji z
uzytkownikiem. Wielko§¢ kazdy dostosowac
moze do wlasnych potrzeb, interfejsy
komunikacyjne to SPI albo 12C, w tym
momencie ,,pod reka” autor dostepny ma taki z
I2C. Nie wymaga on zadnych specyficznych
polaczen elektrycznych poza zasilaniem i
komunikacja. Pewne dane si¢ wyswietlaja, a
sterowa¢ tez jako$ trzeba. Wybor padt na
enkoder z mozliwym kliknieciem, pozwoli on
na ptynne poruszanie si¢ po menu i wyborze
opcji przy kliknigciu. Wazne jest by dolaczyc
kondensatory o niewielkiej pojemnosci, celem
eliminacji drgan fizycznych stykow, mogacych
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spowodowaé nieprzewidziane bledy w kodzie
programu.

Najbardziej interesujacym parametrem jest czas
dzialania owego urzadzenia. Nasz ukfad
wspiera uzycie nie wigcej jak jednego ogniwa
przy polaczeniu szeregowym, natomiast
réwnolegle mozemy spokojnie zwickszaé ich
ilo$¢, co pozytywnie przetozy si¢ na pojemnosé
(rownolegte polaczenie sumuje pojemnosci
ogniw). Obliczanie czasu dziatania jest
stosunkowo proste, jesli uklad pobiera 0,2A
pradu ciagle, a pojemnos¢ ogniw jest roOwna
4 Ah, to po podzieleniu pojemnosci przez pobor,
otrzymujemy czas dzialania okoto 20h.
Analogicznie mozna obliczy¢ czas tadowania,
oczywiscie w przyblizeniu, bez uwzglgdniania
chwilowych zwigkszonych czy zmniejszonych
pobordéw. Prad ogniwa bedzie regulowany przez
mikrokontroler w dalszym etapie projektu, totez
wtedy bedziemy mogli zdecydowaé jaka
temperatur¢ chcemy ustawi¢ badz wybraé
temperaturg a program sam obliczy potrzebne
parametry.

Na koniec: elementy i koszty. W tym miejscu
autor uznal, ze przeliczanie pojedynczych
elementow pasywnych jest niekonieczne, z racji
szerokiego, tatwego i taniego dostgpu do tego
typu podzespoldw w duzych ilosciach
(przewaznie dystrybutor daje mozliwosé
zamOwienia dziesigtek/setek/tysiecy). Stad
skupiajac si¢ na gtéwnych modutach wyr6zni¢
mozemy:

» ADNB8835ACPZ-R7 - dostepny na
DigiKey za ok. 18% lub w samplach od
Analog Devices

» ADP5061ACBZ-5-R7 — dostgpny na

DigiKey za ok. 3,91% lub w samplach od

Analog Devices

ATMEGA48PA — dostgpna na TME za ok.

9-12zt

MCP4706 — dostepny na TME za ok. 5zt

Enkoder inkrementalny — dostgpny na

TME za ok. 16zt

Gniazdo USB-C — dostepne na TME za ok.

10zt

Tranzystor N-MOSFET — dostgpny na

TME za ok. 4zt

Ogniwo peltiera — dostepnie na AliExpress

za ok. 4zt lub Botland za ok. 20zt

Ogniwo Li-lon — dostgpne na Botland za

ok. 24zt

» Wyswietlacz OLED — w zaleznosci od
rodzaju od 20zt w gore

Y
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Y

A4

Do tej listy przyjdzie jeszcze koszt plytki, ktora
najpewniej bedzie zamawiana od JLCPCB,
koszt nie powinien przekroczy¢ 8-10%. Dla
usprawnienia dzialania elementu chlodzacego,
warto doposazy¢ si¢ jeszcze w radiator, dzieki
temu ciepto bedzie jeszcze lepiej rozpraszane z
goracej oktadki — tutaj w zaleznosci od wyboru
ceny zaczynaja si¢ od ok. 10zt w gore.

Na kolejnych stronach schemat elektryczny.
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Bitwa pod Grunwaldem
czyli historia dwoch
gotych mieczy

Eugeniusz Smigto

Czasami jednym okiem ogladam telewizjg.
Lubi¢ historie, stad roézne tego typu kanaty
potrafia przyciagna¢ moja rozbiegang uwage.
I tak oto w jedno popotudnie zobaczylem
program, w ktorym dwoch nadetych
sztywniakow snulo prawdziwie mgtng
opowies¢ o w sumie naprawde¢ ciekawym
obrazie Jozefa Chetmonskiego — przez litosé
nie wspomng ich nazwisk. Poczulem si¢ na
tyle wstrzasnigty i zmieszany, ze w pamigci
pobiegtem do  programu  Franciszka
Starowieyskiego, ktory w czasach mojej
mlodosci jakze inaczej opowiadal o obrazie
Jana Matejki Bitwa pod Grunwaldem. Kopi¢
tego programu znalaztem na YouTubie. Byta
ona co prawda w prawdziwie zardzewialej
jakosci, ale jej obejrzenie dostarczylo mi
ponownie wiele rado$ci. Dla tych z Panstwa,
ktérzy nie pamigetaja: Franciszek Starowieyski
byt artysta malarzem.

Byl bez watpienia niezwykla osobowosciag w
polskiej ~ sztuce.  Swoje  prawdziwie
kontrowersyjne poglady i obyczaje wyrazal,
kreujac wokot siebie i swojej dzialalnosci
zmyslone historie 1 mity oraz gloszac
niezliczone anegdoty. Zawsze zadziwial,
zawsze prowokowal. Tworzyl scenografie,
obrazy, rysunki, kaligrafie. = Ogromna
popularno$¢ i uznanie przyniosty mu ,,Teatry
Rysowania”, tzw. spektakle sztuk wszelakich,
gdzie wsrdd 1 z publicznosdcia tworzyt
wielkoformatowe rysunki. Cale
przedstawienie nasycat opowiescia, ktora byla
obrazem jego niesamowitej wrecz wyobrazni.
Byt erudyta, a to czynilo, Ze jego opowiesé
wciggata, dawala zawsze do myslenia i
pozostawata w pamigci. Dlatego zapewne
pamietalem jego program o Bitwie pod
Grunwaldem (mimo, ze malarstwo Jana
Matejki tak do konca do mnie nie trafia).
Opowies¢  Franciszka  Starowieyskiego,
uzywajacego rowniez pseudonimu Jan Byk,
jest petna namigtnos$ci i mocy, ktdre sprawiaja,
ze sami czujemy si¢ uczestnikami tej wojny i
dzierzac w garsci dwa gote miecze kropimy
bez litosci tych strasznych krzyzakow. Mysle
sobie, ze taka namigtnoscia powinny by¢
réwniez wypelnione nasze zajecia na uczelni.
Kazde z nich byloby wtedy osobng przygoda,
ktéra wszyscy powinniSmy mieé¢ szans¢
dobrze zapamigtac. Co jest zatem wymagane,
aby tak si¢ stalo? Niestety, prawda dalece

WCIAZ NIE DZIALA...

odbiega od zlotych i prostych rad, ktore
ustyszymy na rdznego rodzaju szkoleniach
prowadzonych przez niezliczone towarzystwa
latajacego  nauczania dowolnych spraw.
Konieczne jest zgromadzenie glgbokiej,
ugruntowanej i bardzo dobrze utrwalonej
wiedzy. To jest natomiast mozliwe tylko
dzigki cierpliwemu studiowaniu wielu zrodet,
ktore powinny byé poddawane mozolnej
selekcji. Rzut oka do Wikipedii tuz przed
wykladem nie pozwoli nabra¢ nam swobody,
ktora  Franciszek  Starowieyski niejako
naturalnie w sobie nosit. Swoboda ta wynika z
ciggltych prob, ktore podejmowat i na ktorych
si¢ potykal. Przypominajagc sobie filmik o
Bitwie pod Grunwaldem, wpadia mi w rece
ksigzka: Przewodnik inteligentnego snoba
wedlug Franciszka Starowieyskiego, w ktorej
Franciszek Starowieyski razem z Izabela
Gornicka-Zdziech spisat swoje przemyslenia o
snobizmie. Prosz¢ Panstwa, ktéz moglby to
lepiej zrobi¢ niz potomek arystokracji, ktorej
korzenie siggaja X wieku? Kto zna si¢ lepiej
na rzeczy niz wychowanek francuskich
guwernantek, pamigtajacy Swiat ziemianstwa.
Kto lepiej jak nie Starowieyski wytlumaczy,
ze nalezy zbiera¢ dziela sztuki, a nie wyciagi
bankowe?  Ktére tacinskie  sentencje
powinni$my pamigta¢ i kiedy mozna uzy¢
brzydkich stow w obecnosci kobiet. Jego
barwny przewodnik prowokuje, daje do
myslenia i jest rodzajem otrzezwienia w
czasach, ktéore wydaja si¢ nam tak
nowoczesne. Polecam studia tworczosci
Franciszka Starowieyskiego, jego ksigzka-
kompendium wiedzy wspotczesnego erudyty,
jest pozycja ponadczasows. Nie zapomnimy
jej na pewno.

I
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Buchneto, zawrzato 1
zgasto.

O gotowaniu sie z zimna i proznej
mitosci.

Krzysztof Kwoka

,»Ciemno wszedzie, glucho wszedzie” bo
wrocimy w tym numerze do tematow
przestrzeni kosmicznej i interesujacych, choé¢
nie zawsze intuicyjnych, zjawiskach, ktore w
niej wystepuja. Zacznijmy moze od $ladow
milosci w kosmosie, a tak doktadniej w prozni.

Cze$¢ o0sob kojarzy zapewne sceng z filmu
,Obcy: Przebudzenie”, w ktorej Ellen Ripley
robi dziur¢ w oknie S$luzy przez ktory
nastepnie do§¢ widowiskowo zostaje wyssana
ze statku hybryda ksenomorfa i cztowieka. W
rzeczywistosci sprawa wyglada jednak nieco
inaczej. Skala jest co prawda nieco inna, ale
znany jest przypadek z Migdzynarodowej
Stacji Kosmicznej kiedy to w 2018 r.
Alexander Gerst zablokowal na jaki§ czas
dziur¢ w poszyciu stacji...palcem (do czasu
kiedy =zostala zabezpieczona tymczasowo
taSmg, a potem naprawiona). Zatézmy na
potrzeby obliczen, ze w filmie dziura byla
mniej wigcej wielkoSci pigéei, a pig§é, na
podstawie bardzo profesjonalnego pomiaru

linijka 1 zaokraglajac wymiary dla
uproszczenia obliczen, ma 5x10 cm?. W statku
panowato prawdopodobnie ci$nienie

atmosferyczne, a wigc obliczenia s3 raczej
proste (ponownie, zaokraglajac wszystkie
wartosci): 10° N/m? x 5 x 108 m? =5 x 108
N, a wigc 50 nN. Co mozna zrobi¢ taka sila?
Co6z, na pewno nie rozkawatkowac 1 wyssaé
obcego ze statku, ale mozna dorobi¢ si¢ §ladu
milo§ci w postaci ,,préozniowej malinki”
(troche jak wtedy gdy zatkanej palcem
strzykawce zaczniemy odciagac tlok, ale na
nieco wigksza skalg — nie polecamy jednak
wktadania Zadnych czgéci ciata do prozni!).
Zainteresowanych faktycznymi
zastosowaniami tak matych sit zapraszamy do
p. 213 w budynku C-2!

Rozwazmy zatem inny przypadek: co jezeli
znajdziemy si¢ bez skafandra poza stacja?
Filmy czesto pokazuja dos¢ efektowne
eksplozje ludzkiego ciata i to nie tylko w
przypadku filmow z kategorii gore. Poprzedni
przyktad pokazuje jednak, ze taka sytuacja nie
ma szansy wystapi¢, ze wzgledu na
stosunkowo mate sily. Inne propozycje
filmowe to jeszcze ,,nic, po prostu czlowiek
umiera” i ,,w kosmosie jest glucho, ciemno i
zimno wigc cialo zamarza”.

Kontynuacja na stronie 9.
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Kontynuacja ze strony 9.

Ot6z nie do konca, bo kosmiczne ,,zimno”
wynika gléwnie z braku czasteczek w
otoczeniu, ale powoduje to tez, ze nic
(pominmy radiacj¢) nie odbiera ciepla z
organizmu. Zjawiska te sa dobrze opisane przez
NASA (zainteresowanym polecam ksiazke
,,Bioastronautics data book, second edition”,
dostepnej za darmo na stronie wydawnictwa) i
okazuje si¢, ze gldéwnym problemem jest
zjawisko ebulizmu, w tym przypadku
wystepujacego powyzej Linii Armstronga (ok.
19 km nad poziomem morza, kiedy ci$nienie
jest juz tak niskie, ze temperatura wrzenia wody
spada ponizej 37 stopni), ktore polega na
gwaltownej zmianie stanu skupienia wody w
ciele na gazowy.

W praktyce powoduje to, ze organizm zaczyna
gotowac si¢ od $rodka, we krwi i tkankach
migkkich powstaja pecherzyki gazu co
przypomina odrobing chorob¢ dekompresyjng.
Problemy z przeptywem krwi odcinaja doptyw
tlenu, a po kilku-kilkunastu sekundach
nastepuje utrata przytomnosci, wigc uratowanie
si¢ samodzielnie jest w takim przypadku raczej
niewykonalne. Z ciekawych efektow warto
zauwazy¢, ze ze wzgledu na wode ,,uciekajaca”
z rogdwki jednoczesnie oczy ,,gotuja si¢”, ale
tez jednocze$nie zamarzaja! Zjawiska te,
rozwazane teoretycznie na  potrzeby
astronautyki, sa co prawda w praktyce
wyzwaniem glownie dla lotnictwa
wojskowego, ale nie zapominajmy, ze nasza
dziedzing  naukowg  jest  automatyka,
elektronika, elektrotechnika i technologie
kosmiczne. A dla szeregowego harcerza?
Wystarczy zapamigtaé, ze jak woda na
kuchence nie chce si¢ gotowaé, to moze warto
podnies¢ ja nad glowe?

WCIAZ NIE DZIALA. ..
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Schemat ideowy urzadzenia — sygnalowo-
sygnalizacyjny.

Parametry techniczne urzadzenia:

1. Mikrokontroler — STM32F103C8T6
Wiasciwosci:

» napiecie zasilania: 2.0-3.6 V

» RAM: 20 kB
»  czgstotliwos¢ 72 MHz

2. Przetwornik — Pojemnosciowy czujnik
wilgoci - SEN0193

Wiasciwosci:

» Napigcie zasilania: 3.3-55V DC
» Napigcie wyjscia: 0- 3.0V DC

» Rozmiar sondy: 99 x 23 mm

» Dlugosc kabla: 21 cm

Realizacja niniejszego projektu sfinansowana
ze $rodkéw wilasnych.

Ponizej znajduja si¢ fotografie wykonanego
urzadzenia:

= "ﬁ’a

o
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Karta Sterujaca Zespotem
Pomp dla Solaris Il

6 Pawet Ledwon, Marcin Matuszewski

IMM, 4 rok
Podstawy Projektowania Uktadow
Elektronicznych, sem. letni, 2022-2023

Zalozenia projektowe:

Karta sterujaca realizujaca wykrywanie wody i
zalagczajgca pompy w przedziatach todzi Solaris
Il dla KN PWr Solar Boat Team. Zalozone
funkcjonalno$ci:  informowanie pilota o
niebezpiecznym poziomie wody w zezach,
decydowanie o wigczeniu i wytaczeniu pomp w
przypadku niebezpiecznego poziomu zebranej
wody, umozliwianie pilotowi zmian¢ trybu
pracy pomp (praca automatyczna/manualna).

Opis dzialania urzadzenia:

Karta  pompy umozliwia  dwustanowe
sterowanie pompa. Pilot moze wybiera¢ miedzy
automatycznym trybem, aktywowanym przez
pojemnosciowe  czujniki  reagujace  na
gromadzenie wody, sterowanym
mikrokontrolerem z zastosowaniem histerezy, a
takze recznym trybem za pomocg przetacznika
bistabilnego. W  przypadku  sterowania
manualnego, przekazniki kontrolujace pompy
dzialaja niezaleznie od mikrokontrolera. Plytka
zawiera zabezpieczenia, przetwornice, filtry
RC, kondensatory odsprzggajace, oraz
transceiver CAN do przekazywania danych do
jednostki  centralnej.  Mikrokontroler  jest
wyposazony w  diody  sygnalizacyjne
wskazujace na zasilanie i dziatanie kodu.
Ewentualne dodatkowe informacje/ efekty
pracy:

Obecnie powstaje druga iteracja Karty,

niwelujaca blgdy konstrukcyjne oraz zgodnie z
ustalonym standardem projektowym.
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CIUL jako krotka $cigga
0 wszystkim...

Dominik Badura

By flatwiej zapamigta¢ o co chodzi w
przebiegach sinusoidalnych, nauka przez
skojarzenia wydaje si¢ by¢ odpowiednia, a
wiec:

»  C-czyli kondensator. Po nim jest I...iii!?
Czyli w obwodach pojemnosciowych
prad wyprzedza napiecie. Jesli by wpiaé
kondensator ~w  linii  sygnatowej
zaobserwujemy, ze prad jest przesuniety
w fazie wzgledem napigcia. Jezeli
napiecie jest ,,duze” to prad jest ,,maty”.

» L - oznacza cewke. Czytajac od prawej,
po L pierwsze jest U — czyli napigcie
wyprzedza prad.

" u
[
Pt )

W elektrotechnice istnieje wiele poje¢ jak:
Rezystancja, Reaktancja, Impedancja, itp.
sprobujmy kazde z nich zrozumieé¢ i
zapamigtac.

X - Reaktancja

s

lz] =VR2+ 22 > |Z| xe™

®-kat przesuniecia fazowego

4
¢
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Jak to zrozumiec? Jezeli ,,co$” si¢ zachowuje
jak cewka to reaktancja jest dodatnia. Gdy

warto§¢ jest ujemna to ma charakter
pojemnosciowy  (zachowuje  si¢  jak
kondensator).

O jednostkach stow kilka:

Dla rezystora: 4+ Z=R [Q] czyli
Swietnie kazdemu znane omy. Odwrotnos$cia
rezystancji ~ jest  przewodno$¢,  czyli
konduktancja: G = R?[S] wyrazana w
Siemensach. Nastepnie jest impedancja,
wyrazana jako: Z = R + jx. Czg$¢ rownania
oznaczona jako jx wyraza reaktancje
znajdujaca si¢ w czgsdei urojonej. Natomiast
odwrotno$cig reaktancji jest susceptancja,
ktérg mozna zapisa¢ jako B = x1. Czasem
uzywa si¢ rowniez do wyrazenia odwrotnosci
impedancji  tak  zwang  admitancje:
Y =G +jB. Nalezy jednak pamigtaé, ze
wbrew pozorom prawo Ohma wcigz dziata. Od
teraz zapisujmy je jako: U = | * Z. Dla
podsumowania  zapiszmy, jak wyglada
réwnanie opisujace poszczegolny element
elektroniczny. Dla rezystora sprawa jest
prosta, Zr = R [Q]. Kolejnym elementem jest
cewka. RoOwnanie opisujace cewke mozna
zapisa¢ jako: Zi = jx 2joL [Q]. Uproszczenie
to wzielo sie z drugiego rysunku, gdzie o = 2xf
(predkos¢ katowa). Ostatnim elementem jest
kondensator, dla ktérego rownanie mozna
zapisac jako:

Ze=-(joc) 1 [Q].

Prosty eksperyment, ktory mozna
przeprowadzi¢ samodzielnie w celu lepszego
zrozumienia  sprawy: Jak  podlaczy¢
zwyczajnego LED’a do sieci (~230VAC
50Hz), w przypadku gdy nie mamy

Induktancja

LYY Y

—

X \— 1
|
R

Z -impedancja

I

+
-

-

R - Rezystancja

Kapacytancja
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rezystorow, przetwornic itp., a jedyne co
mamy to spora kolekcje kondensatorow?
Mozna sprobowaé wykorzystaé zdobyta
wiedza 1 zmontowa¢ prosty uklad, jaki
przedstawiono ponizej:

ol

N
Znamy rownanie opisujagce impedancje
kondesatora, mianowicie Zc =-(jwc)™.

Wystarczy podstawi¢ wartosci do wzoru, co
daje nam:

1
Ze = Tg0mwC
Przyjmijmy spadek napigcia na diodzie 3V i
20mA do pelnego swiecenia

U=I*x > x=u*|-1923f)vo‘23v=11320[g]
> ! :

=————= 281InF
100T*113200

Teraz nalezy dobra¢ kondensator najblizszy tej
wartos$ci i...musi zadziata¢. Takie rozwigzanie
ma kilka stabosci, czy domyslasz si¢ jakie?
Koniecznie daj znad.

Wracajac do kondensatora, to niesamowite jak
tak prosty element (dwa przewodniki
oddzielone izolatorem) odnajduje tyle
zastosowan. Kolejna sprawa, ktora uznalem,
ze warto by umiesci¢ na ,$cigdze” to
kondensator w roli filtra. Czg¢sto mozna
ustysze¢ ,,...nie chcesz tetnien ani wzbudzen
uktadu to przylutuj kondensator 100nF i
bedzie okej...”, a jak sprawdzi¢ czy bedzie
,»okej” jeszcze projektujac uktad? Przyjrzyjmy
si¢ prostemu uktadowi zasilacza:

Kontynuacja na stronie 11.
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Kontynuacja ze strony 10.

Jest transformator (a), prostownik (b) i
kondensator  (c).  Takie ,klasyczne”
rozwigzanie jest dalekie od stabilnego i
precyzyjnego zasilacza. Mierzac napigcie
wyjsciowe mozna by dostrzec niewielkie
zafalowania:

tadovianie wzln&nvann s / zkondensatorem
4 Ve
£oN 4 N X N
/ \: / o \: [ \ —— fondenen
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przebieg wyjiciowy

Sg to tak zwane tetnienia. Nie jest to nic
nadzwyczajnego i zamiast wkladania do
uktadu n-kondensatoréw, mozna policzy¢
warto$¢ tych tetnien i precyzyjnie dobrac
pojemnos¢, ktora zniweluje ich wystgpowanie.
Z zakresu elektrotechniki najskuteczniej
thumaczy si¢ co$ pokazujac to na przyktadzie,
a wigc:

» Budujemy zasilacz o $rednim poborze
pradunp. 0,5 A

» Maksymalne tetnienia na wyjsciu uktadu
to np. 2 V (0 zgrozo)

>  Srednie napiecie na wyjsciu zasilacza to
20 V.

Pamigtamy, ze czestotliwos$¢ w naszej sieci to
S50Hz. Przechodzac z czgstotliwosci na czas
mozemy napisa¢, ze polowa okresu wynosi
10ms. Tyle informacji nam wystarczy, by
obliczy¢ warto§¢ kondensatora. Ladunek na
kondensatorze: Q = I *T = 0,5A * 0,01s =
5mC.
Q Q 5mC
U—C—>C—U—> TG = 2500uF

W zalezno$ci od wymaganej precyzji
najrozsadniej jest do powyzszego ukladu
zamies$ci¢ jeszcze stabilizator,ale o tym w
kolejnym wydaniu...

A teraz cwalem,

do krainy wyobrazni

Czyli 0 miedzywymiarowym
eskapizmie rzecz krétka

Jeremiasz Albatros

Funkcjonuje sobie takie powiedzenie, ,trawa
jest zawsze zielensza po drugiej stronie plotu”.
I jest ono catkiem sensowne. Bedac tutaj,
widzimy problemy, mankamenty,
niedociagniecia, a patrzac jak si¢ wszyscy
Swietnie bawia tam, nie chce nam si¢ myslec,
w ogoéle dopuszcza¢ do siebie bluzniercze
podejrzenie, ze tam tez sg ludzie, ktérzy mysla
jak my, tylko w drugg strong, i Ze oni tez u
siebie widza rzeczy, ktore wywotuja bezsilny
zacisk piachy czy dlugie rozmarzone sny na
jawie o tych picknych krainach, ktore zdaja si¢
by¢ tutaj, cho¢ my wiemy, ze ich nie ma, bo
sami by$my je znalezli pierwsi. Cztowiek chce
mysle¢, ze gdzie§ jest o niebo lepiej,
romantyzowa¢ krainy blizsze i dalsze jako
sielskie idylle, nawet, a moze i zwlaszcza jesli
wie, ze to za wysokie wymagania. Trawa jest
zawsze zielefisza po drugiej stronie plotu.
Szczegolnie, gdy i trawa, i ptot sg zmyslone.

Taka Narnia, na przyktad. Jaki to nie jest
wspaniaty §wiat, gdzie dobro, zwarte w boju ze
ztem, nawet jesli na pozor przegrywa, to i tak
na bank wygra, w §wiecie tym lub nastepnym.
Gdzie zdrajcy ofiarowuje si¢ szans¢ na
odkupienie, chciwos¢ si¢ leczy, a w
najczarniejszej godzinie mozna liczy¢ na
bardzo osobista i zwykle spektakularng pomoc
Boga tej ziemi. Przyznam sig, ze lata temu
bedac $wiezo po lekturze serii, ofert¢ zycia od
kotyski az po grob w takiej krainie wziatbym z
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pocalowaniem r¢ki. Teraz? Tez bratbym, nie
oszukujmy sig¢, ale z duzo wiekszg rezerwa i
bez wigkszych oczekiwan. Na kazdego z
rodzenstwa Pevensie, bohaterow pierwszej
ksiegi, przypada z miljon tambylcow, ktorych
byt, nawet liczac tylko to co przedstawione,
bez cyniczno-prozaicznych dopowiedzen, nie
rézni si¢ az tak astronomicznie od tego co
tutaj. Pracuj, jedz, $miej si¢ i kochaj w

magicznym $redniowieczu, z szansg na
pogawedke z Wszechmocnym.
Inaczej? Na pewno. Lepiej? Moze.

Prawdziwie? Niestety nie.

W przypadku Narnii aspekt okna na lepsze
$wiaty jest, przynajmniej w moim zdaniu,
bardziej pochodng podejmowanych decyzji
$wiatotworczych, niz celem samym w sobie,
ale nie jest to ani pierwsze, ani ostatnie, ani
najwigksze dzieto oferujace skok przez ptot do
krainy wyobrazni. I cho¢ uciec w marzenia da
si¢ na podstawie kazdego dzieta (nawet u
Lovecrafta, jesli kto$ lubi takie klimaty) to, jak
Narnia, pewne dzieta szczegélnie to ulatwiaja,
zapraszajg do siebie, kusza, szepcza ,,Pomysl,
a co jesli te przygody, emocje, doznania, to
wszystko przytrafitoby si¢ Tobie”

Jak to juz bywa z tatwymi przyjemno$ciami,
lekko si¢ zaczyna, trudniej konczy. Nie
weciggnijcie si¢ za mocno, moi drodzy.




A WCIAZ NIE DZIALA...

Fotoplastykon

mag ‘ dwell
1:37:21PM | 10.00kV | 0.34nA | 1695x | 300ns | 122 pm | 4.1 mm

Wyjsciowka! Autopromocja

lle mierzy bok kwadratu?

Department of
Nanometrology|

Strona 12




	e47e222f5260ea4a9c8e3a5d9b9a13a9ceea6b5fb16da0704bf177803bd9745e.pdf
	e47e222f5260ea4a9c8e3a5d9b9a13a9ceea6b5fb16da0704bf177803bd9745e.pdf
	e47e222f5260ea4a9c8e3a5d9b9a13a9ceea6b5fb16da0704bf177803bd9745e.pdf
	e47e222f5260ea4a9c8e3a5d9b9a13a9ceea6b5fb16da0704bf177803bd9745e.pdf
	e47e222f5260ea4a9c8e3a5d9b9a13a9ceea6b5fb16da0704bf177803bd9745e.pdf
	e47e222f5260ea4a9c8e3a5d9b9a13a9ceea6b5fb16da0704bf177803bd9745e.pdf
	e47e222f5260ea4a9c8e3a5d9b9a13a9ceea6b5fb16da0704bf177803bd9745e.pdf
	e47e222f5260ea4a9c8e3a5d9b9a13a9ceea6b5fb16da0704bf177803bd9745e.pdf

