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W tym numerze:

A jednak dziata!
DDS —

tatwiejsza alternatywa
Bartosz Mroz

Przez wiele ostatnich lat mozna byto
zaobserwowaé pewien trend cyfryzacji.
Wiele standardéow opartych o uklady
analogowe zastgpowane byly przez te
cyfrowe. Ta sama zasada moze tyczy si¢
roOwniez  generatorow  sygnalowych.
Najpewniej nie wypra catkowicie swoich
analogowych odpowiednikow, jednak
stanowig bardzo dobra alternatywe.
Wykorzystanie generatorow z
bezposredniag synteza cyfrowg (DDS -
Direct Digital Synthesis) umozliwi na
bardzo tatwe wykonanie wlasnego
generatora  sygnalowego. W  tym
konkretnym wypadku, projekt zaktadat
wykorzystanie DDS’60w do stworzenia
czterokanalowego generatora do aktuacji
belek piezorezystywnych.

Kontynuacja na stronie 2.

_—

Po raz pierwszy w historii:

WCIAZ NIE DZIALA
NA 8 STRON!

Przekonajcie si¢ sami na stronie 6smej.

Dwa razy wigcej lektury w tej samej
uczciwej cenie

JESZCZE NIGDY
TYLE NIE
DZIALALQ!

Uktad w pelnej krasie — podtaczony do zasilania oraz interfejsu komunikacyjnego podaje dwa sygnaty sinusoidalne
0 jednakowej czestotliwosci i odwrocone w fazie.

Stowo od redakcji

Na korytarzach tlok jakiego nie byto od poczatku semestru, na ulicach skwar, ktory opuscit nas w
sierpniu, a populacja ludzi w laboratoriach zmniejsza si¢. Znac, ze astrologowie oglaszaja miesigc sesji!
W tym ostatnim juz wiosennym numerze przygotowalismy dla Was tresci, ktore (przy odrobinie
szczesceia 1 bardzo powolnej lekturze) utrzymaja w Was napiecie do nastepnego semestru.

Cho¢ wakacje to definicyjny czas laby (lub wytezonego zarobkowania), nie ustajemy w wysitkach i
zachgcamy do przylaczenia si¢ do grona SPENTowiczow. W lecie wcale nie jest tu pusto!
Nieprzejednanym zyczymy jednak szczesliwych wezasow i czekamy z kolejnymi numerami.

List od Zeusa
Andrzej Sikora

Jesli uwazasz, ze w dobie
komunikatoréw epistolo-
grafia zanika, to najwyzszy
znak, ze jeste§ MUGOLEM.
Oraz ominiesz niezwykle
zjawiska.
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Gtos spoza swiata
Jeremiasz Albatros

Skad wiemy, Ze otacza nas prawda?
Czy zyjemy w Matrixie? Czy kto$
nas kontroluje? Powiedzieliby$my,
ze nie... Na szczescie sg wsérod nas
ci, ktorzy nie dadza sobie wmowié¢
ciemnoty. Rzuémy na nich okiem.

Strona 6

Pochmurny samuraj

Jakub ,,Kocur” Konopinski

A jednak dziala!

Po raz kolejny narazamy si¢
na $mieszno$¢, bowiem znoéw
zadziatatlo! Bartosz Mroéz
przedstawia swoj cyfrowy
generator sygnalowy.

Lubicie gra¢ w gry? Nie lubicie
przeptaca¢? ON znalazt jeden prosty
trick, ktory rozwigze wasze problemy!
Pospieszcie sig, bowiem Nintendo
wystawia juz nagrode za glowe.
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Kontynuacja ze strony 1.

Uklady DDS dzialaja na prostej zasadzie
polaczenia ze sobg trzech elementow: licznika,
rejestru oraz przetwornika cyfrowo
analogowego; a jedyne czego potrzebuja to
sygnatu zegarowego. Licznik zliczajac takty
zegarowe okresla faz¢ sinusoidy w czasie a
kazde przepelienie powoduje rozpoczecie
zliczania nowego okresu generowanego
sygnatu. Rejestr posada wartosci amplitudy
sygnatlu  pod  odpowiednimi  adresami.
Uzywajac licznika jako wskaznika na
odpowiednie  adresy  uzyskana  zostaje
konwersja fazy na amplitudg. W tym momencie
jedyne co pozostaje to zmiana sygnalu
cyfrowego na analogowy. Ta role petni
przetwornik DAC.

Najwigksza zaleta tych generatoréw polega na
ich uniwersalnosci i mozliwosci sterowania.
Jesli zostanie zwickszona wartos¢ o jaka
inkrementowany jest licznik fazowy to
skrécimy okres zliczania. Dzigki temu mozliwa
jest zmiana czgstotliwo$ci generowanego
sygnatu. Podobnie jest z fazg sygnatu — jesli do
licznika fazowego zostanie dodana stata
warto$¢, sygnat na wyjsciu bedzie przesuniety
w fazie.

Uktad zbudowany jest przy wykorzystaniu
generatorow AD9833. Posiadaja 28 bitowy
licznik fazowy ktory sterowany jest 8 MHz
sygnatem zegarowym z mikrokontrolera.

VIl Wiosenne
Seminarium Naukowe
SSN SPENT

W dniach 13 — 15 V mialo miejsce VIII
Wiosenne Seminarium Naukowe SSN SPENT.
Aby dotrzymaé gorskiej tradycji, osrodkiem
wyjazdu zostal politechniczny Dom Pracy
Tworczej ,,LIMBA” w Karpaczu. Trzydniowy
wyjazd obfitowat w aktywnos$ci naukowe i
integracyjne: odbylo si¢ 14 wykladow o
tematyce dowolnej zgrupowanych w 6 sesjach,
sesja gier planszowych, grupowa wycieczka w
gory czy gromadne wieczorne ognisko, w czym
dopomogta wy$mienita pogoda. Wsrdd
tematow prezentacji znalazly si¢ tematy jak
najbardziej aktualne dla uczestnikow wyjazdu,
dotyczace metod i technik pomiarowych
uzywanych w Katedrze Nanometrologii;
przedstawiono mozliwe drogi rozwoju dla
prowadzonych badan, prezentujac miedzy
innymi mozliwosci pomiaréw drewna przy
pomocy mikroskopii bliskich oddziatywan,
wykorzystanie jonéow gazéw szlachetnych w
mikroskopii  skaningowej czy czujnikow
$wiattowodowych w zeglarstwie morskim.
Studenci zaangazowani w prace SPENTu
przedstawili wyniki prowadzonych przez siebie

WCIAZ NIE DZIALA...

Pozwala to na programowa regulacje w zakresie
od 0,03 Hz do nawet 4 MHz bez potrzeby
zmiany czestotliwosci taktowania. Niestety dla
wysokich czestotliwosci sygnat bedzie wysoce
znieksztalcony gdyz pojawia sie zjawisko
aliasingu, dlatego  géme  ograniczenie

czgstotliwosci zmniejszono do 300 kHz.

prac oraz marzenia dotyczace kolejnych
aktywnosci. Pojawily si¢ rowniez tematy
pokrywajace zywotne zainteresowania
uczestnikow wyjazdu, takie jak kolarstwo.

Komitet organizacyjny pod przewodnictwem
mgr. inz. Eweliny Gackiej w skladzie: mgr. inz.
Krzysztofa Kwoki i mgr. inz. Julii Pruchnik,
pod inspiracja prof. Teodora Gotszalka,

SEMINARIUM KARPACZ 2022
PIATEX, 13.05.2022 R.

17.30 - 18.00 ~ Przerwa kawowa

1. [18.00-18.05 | drhab. inz.

| Tomasz Piasecki
dr hab. inz.

| Tomasz Piasecki |

drin. Urszula

Przywitanie gosci

2. | 18.05-1835 Historia kolem sig toczy czyli to moze
Sklodowska tei? _ -

Co "czujy” jachty zaglowe? |

Nawrot
| mge int. Ewelina
| | Gacka
19.20-20.00 - Kolacja

Co by bylo gdyby... mikroskopia
jonowa |

4. 119.00-19.15

[3." 1835-19.00
‘ o

5080TA, 14052022 8.
8.30 - 9.15 - Sniadanie
Czas wolny

15.00 - 15.45 - Obiad

15.45 - 16,00 - Przerwa kawowa

Co zyskaly Nete, Mese | Hypate
wskutek rozwoju inzynierii
materiatowej

i technik informatycznych?
Droga do Poznania

1. | 16.00~-16.35 | dr hab. inz

Andrzej Sikora

2.[1635-16.50 | mgr inz. Bartosz

Pruchnik

mer int

Dominik Badura

inz. Borys

L Stefanowicz
17.20 - 17.50 - Przerwa kawowa

3. | 16.50-17.05 WWM - (Woody Woodpecker

4.[17.05-17.20 Rozwéj Oprogramowania Armscope

| Zintegrowany czujnik

5. [17.50-18.05 [mgr int. Julia
| mikroprzeplywowy

| 1 | Pruchnik
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Amplituda generowanego sygnahlu jest stala i
wynosi 660 mVp.p. Zastosowanie wzmacniaczy
pozwolito na podniesienie jej do 2 Vpp. Taki
sygnal trafia na wejScie potencjometru
cyfrowego AD5263, pracujacego  trybie
dzielnika napigciowego. W ten sposob
kontrolowana jest amplituda w zakresie 0 - 2 V.
Potencjometr i generatory sterowane s3
mikrokontrolerem  ATMEGA328P  przy
wykorzystaniu magistrali SPI. Uzytkownik
steruje  ukladem wykorzystujac do tego
okienkowa aplikacje komputerowa napisana w
C#. Konfiguracja nastgpnie wystana jest
poprzez USB do mikrokontrolera ktory
skonfiguruje  podzespoly  aby  uzyskaé
oczekiwany sygnat wyjsciowy.

Nie oznacza to, ze uktady DDS nie maja wad.
Generalne nie jest mozliwe generowanie
sygnalu o wickszej czestotliwosci niz ta uzyta
do taktowania. Nawet sygnat o 1/10
czgstotliwosci taktowania posiada
obserwowalne znieksztalcenia. Czgsto roéwniez
mozna  zaobserwowaé  generowanie  si¢
czestotliwosci harmonicznych ktore
wprowadzaja niechciane zaktocenia. Na koniec
wypadato by wspomnie¢ ze sam sygnatl
taktujacy rowniez jest zrodtem zaklocen, dla
tego najlepiej zeby czestotliwos$¢ zegara byla
wielokrotno$ciag 3 sygnalu  wyjSciowego.
Pomimo tego tatwo$¢ uzycia, uniwersalnosci i
mozliwo$¢ sterowania w trakcie pracy uktadu
silnie kompensujg wady generatorow DDS.

zapewnil  bezproblemowe uczestnictwo

wszystkim chetnym.

Lacznie udzial w wyjezdzie wziglo udzial 28
0sOb, w tym 8 studentéw, 8 doktorantdw oraz
goscie spoza uczelni, reprezentujacy m.in.
Instytut Mikroelektroniki i Fotoniki Sieci
Badawczej Lukasiewicz w Warszawie.

6. | 18.05-1820 | inz. Wiktor
| | Hubaj
7. 1820-1855 | drhab.inz.
| | Marcin Palewicz
in. Jakub

Pomiar temperatury w laboratorium

Kwantowa informatyka: QBity,
| Materialy

8. | 1855-19.10 Emulacja
|

19.20 - Kolacja (ognisko)

NIEDZIELA, 15.05.2022 R
8.30 - 9.15 - $niadanie

dr hab. inz. Damian | Wzrost azotku galu rozrzedzonego
| | Pucicki | arsenem
2.[1005-1020 | inz Patryk Charakteryzacja struktur
| Andrzejak AIN/AIGaN/GaN
3.[10.20-10.55 | drhab. inz. Dyfrakcja rentgenowska w
‘ Jarostaw badaniach nanomaterialow
| | Serafinczuk
10.55 - 11.25 - Przerwa kawowa

1. [930-1005

ia. 11.25-11.35 | prof. dr hab. inz.
|

Zakoriczenie seminarium
Teodor Gotszalk
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Pozdrowienia od Zeusa!
Andrzej Sikora

Dzi$ listy nie nalezag do zanikajacej formy
komunikacji migdzyludzkie;j. Obecnie
najczesciej  korespondencje w  kopercie
przesytaja nam rozne instytucje, a rados¢ z
lektury zawartos$ci bywa watpliwa. Dlatego tez
czynnos¢ otwierania koperty realizowana jest
adekwatnie do emocji ktorych dostarcza nam
tre$¢ tychze pism. Tym samym mija nas dosé¢
specyficzna okazja do zaobserwowania
nietypowego zjawiska. Aby je zaobserwowac,
musimy speli¢ kilka warunkow: musi
panowa¢ polmrok lub ciemnosé¢, wilgotnos$é
powietrza i temperatura nie powinny sprzyjac¢
powstawaniu  kondensatu  wodnego i
zawilgoceniu papieru, a kopertg rozklejaé (nie
rozrywaé, ani nie rozcina¢) musimy z
odpowiednia predkoscia. Wtedy naszym
oczom, w miejscu gdzie nastgpuje rozdzielanie
warstw klejowych koperty, moze ukazaé si¢
delikatna, niebieskawa poswiata. Nie jest to
jednak zaden znak rozpoznawczy, ze koperte
zaklejat Zeus, ale dos¢ ciekawy i jeszcze nie do
kofica opisany efekt fizyczny. Zrodlami
Swiatla moga by¢é dwa mechanizmy tzw.
tryboluminescencji, ktora jest jednym z
wariantow luminescencji:

WCIAZ NIE DZIALA. ..

- emisja Swiatla przez wyladowanie tadunku
elektrycznego, ktory gromadzi si¢ na jednej z
warstw kleju, a nastgpnie przy przejsciu
fadunku przez powietrze, elektrony pobudzaja
czastki azotu do fotoemisji. Widmo poswiaty
ulega zmianie, jesli eksperyment jest
wykonywany w otoczeniu innego gazu,

- tryboluminescencja emisyjna, gdzie energia
mechaniczna  zgromadzona w  samym
materiale ulega konwersji i moze jako
promieniowanie w zakresie promieniowania
UV doprowadzi¢ do wzbudzenia §wietlnego
deformowanego materiatu, lub tez powstanie
wyladowania zmagazynowanych elektronow
na deformowany materiat.

Podobne do zjawisk ,kopertowych” efekty
mozna uzyskaé przy odklejaniu plastra, czy tez
energicznym uderzaniu w kostke cukru.
Oczywiscie na jako$¢ obserwacji beda
wplywa¢ m.in. wspomniane wyzej czynniki, w
szczegbOlnoscei za§ — jako$¢ ciemni w ktorej
wykonywany bedzie eksperyment.

Nr 4/2022

Dla niezorientowanych: koperta, kwant listu.

Wigcej tresci w ujeciu naukowym:

Linda M. Sweeting,
Triboluminescence with and without Air,
Chem. Mater. 2001, 13, 3, 854-870,
https://doi.org/10.1021/cm0006087

Carlos G. Camara, Juan V. Escobar,
Jonathan R. Hird & Seth J. Putterman,
Correlation between nanosecond X-ray flashes
and stick-slip friction in peeling tape, Nature
volume 455, pages 1089-1092 (2008), DOI:
10.1038/nature07378

Czerwcowe Seminarium
Naukowe Katedry

Nanometrologii
W dniu 13 VI 2022 roku w Katedrze
Nanometrologii ~ zorganizowane  zostato
seminarium naukowe poswiecone
zastosowaniom  struktur typu IlI-N  w
mikroskopii bliskich oddziatywan.
Seminarium zaszczycili obecnoscia

zagraniczni specjaliSci w zakresie mikroskopii
bliski oddziatywan i jonowej: prof. Tito
Busani z  wydzialu  Informatyczno-
Elektrycznego Uniwersystetu Nowego
Meksyku w Albuquerque oraz prof. Iwo
Rangetow z Uniwersystetu Technicznego w
Ilmenau. Seminarium poprowadzil dr Piotr
Grabiec, specjalista technologii wytwarzania
mikrosystemoéw zwigzany z Instytutem
Mikroelektroniki i Fotoniki Sieci Badawczej
Lukasiewicz w Warszawie. Wygloszono 4
prezentacje tematyczne: Recent advancements
of 111-N materials in probe digital lithography,
microscopy and NSOM (prof. Tito Busani),

Field Emission- Scanning Probe Lithography
(prof. Iwo Rangetow), Scanning electron
microscopy with focused ion beam for
fabrication and analysis of micro- and
nanodevices (mgr inz. Ewelina Gacka),
Wurtzite nitrides diluted by arsenic - new
perspective (dr hab. inz. Damian Pucicki) w
dwoch sesjach wykladowych. Dyskusje w
przerwach pomigdzy wystapieniami
obfitowaly w pytania i nowe pomysty.

Wizyta zakonczona zostata poczgstunkiem dla
gosci oraz wizyta w laboratoriach, ktora
ujawnita kolejne wspolne zainteresowania.

—

Prof. Iwo Rangetow w ogniu wykladu na temat
metod nanolitograficznych
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Co to jest: im wigksze,
tym bardziej szumi?

Julia Pruchnik

Drzewo, wodospad, czy moze... rezystor!
Przy czym w ostatnim przypadku nie
interesuja nas gabaryty, a oporno$¢ — im
wigksza, tym bardziej bedzie nam
,hatasowat”. Dlaczego? Jest to spowodowane
drganiami czastek bedacych w temperaturze
powyzej zera bezwzglgdnego, wigc czynnik
ten begdzie w naszym obwodzie zawsze. Nie
ma co si¢ jednak zbytnio martwié, poniewaz
moc tego szumu jest bardzo niewielka. Jak juz
wspomniatam, zalezy od rezystancji, a czego
mogliscie si¢ juz domyslié, takze od
temperatury. Natomiast nie ma na niego
wplywu material i budowa rezystora ani
warunki pradowe, w jakich pracuje. Widmo
szumu  termicznego, zwanego rdéwniez
szumem Johnsona-Nyquista, jest bardzo
szerokie — sigga terahercow — i stale w
dziedzinie czestotliwosci, dlatego przyjmuje
si¢ ze jest to szum bialy. W temperaturze
pokojowej wynosi on okoto 0,13VR nV/\Hz,
co dla rezystora 1k w pasmie 1 kHz daje 13 nV
RMS, a dla rezystora IM w pasmie 1 MHz juz
0,13 mV RMS. Z racji tego, chociaz dla
wigkszosci z czytelnikbw pozostanie on
zapewne ciekawostka, w precyzyjnych
pomiarach trzeba si¢ z nim liczy¢. Szum
termiczny moze okazaé si¢ mimo wszystko
czynnikiem ktory ogranicza rozdzielczos¢
pomiarowg ukfadu, wtedy w celu jego
poprawy pozostaje juz tylko uciszanie poprzez
chlodne traktowanie ,,glo$nych” elementow.
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Kult ptaskiej Ziemi, czyli
intelektualny rozboj w
biaty dzien

Jeremiasz Albatros

Antyczne §wiadectwa zeglarzy, odkrywcow i
obiezyswiatow, donoszace o Stoncu w
dalekich krainach gorujacym na pdéhocy, o
drastycznych  zmianach w  widocznych
gwiazdozbiorach czy o Ksigzycu wiszacym
‘do gory nogami’ powoli acz skutecznie
naktaniaty 6wczesnych filozofow i polimatow
do wpierw uznania ziemskiej kraglosci, a
nastepnie podjecia prob jej wymierzenia i
wyliczenia. Mimo pewnych potknig¢ i bledow
pomiarowych, ktore nastapity przez setki lat
badan (a ktére o mato co nie zaprowadzity
Kolumba do grobu), konsensus ludzi uczonych
skutecznie, cho¢ nie$piesznie zdazal do
uznanego dzi$, lekko sptaszczonego globu o
réwnikowym obwodzie wynoszacym 40075
km. I w normalnych warunkach tu wilasnie
wypadatoby postawi¢ kropke, zapisa¢ plik i
wystaé  edytorowi.  Niestety,  wskutek
pogladow religijnych, teoriospiskowych badz
podejécia ,anty-wszystko”, niektorzy wola
powatpiewac sobie w tym temacie, i kreowaé
koncepty alternatywne. Powatpiewanie samo
w sobie jest zte nie jest, watpi¢ wolno we
wszystko, ino czasem nie wypada. Gorzej, gdy
dla kontynuowania swych powatpiewan
watpiacy mowi  wszelkim  argumentom
‘przeciw’ stanowcze ,,SIO! POSZLI WON!”,
a kazda proba podjecia dysputy konczy sig
wetknieciem palcow w uszy i nucenie ,,Na na
na, nic nie slyszg.” Zdjecie Ziemi? Oczywiste

CGIL. Tranzyt ISS przez tarczg slonca
obserwowany teleskopem? Pewnie to balon
jakis, albo NASA montuje projektorki

SPENT w literaturze

SPENTowicze nie ggsi, swoje publikacje
maja! A w ostatnim miesigcu napisali o:
Syntezie  nanowtdkien  Gax03/SnOz2 i
charakteryzacji strukturalnej przy pomocy
dyfrakcji rentgenowskiej i spektroskopii
Ramana.

DOI: 10.1016/j.mseb.2022.115743

Autorom gratulujemy sukcesu a czytelnikow
zapraszamy do lektury!

WCIAZ NIE DZIALA...

w soczewkach. Ladowanie na ksi¢zycu?
Paaanie, przeca to Kubrick rezyserowal, sam
si¢ przyznal w ,Lénieniu”. Na kazdy klopot
zwigzany z nale$nikowa Ziemig pada szes$¢
wyjasnien, z ktorych poét wyklucza sig¢
wzajemnie, a drugie pot z odpowiedziami na
inne fenomena. Stonce wcale nie zachodzi,
tylko si¢ oddala tak bardzo, ze juz nie widac,
bo perspektywa, cho¢ gwiazdy, ktore z tytutu
bycia na kopule musza by¢ odleglejsze, §wieca
sobie w najlepsze. Ksigzyc raz $wieci wlasnym
Swiatlem, raz jest projekcja, a jeszcze innym
razem ma zlego brata blizniaka, ktory sie
pojawia tylko na za¢mienia. ‘Teoria’ goni
‘teori¢’ i fotomontazem pogania, poglady
zmieniaja si¢ jak w kalejdoskopie, zaleznie kto
jakiego guru sobie wynalazt. To wszystko
kumuluje si¢ w zjazdach i konwentach,
podczas ktorych publikowane sg ksiazki

W odeonie

L.
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i wyglaszane wyklady, pelne twoérczosci tak
radosnej, ze czlowiek chciatby aby na koniec
cata grupka ustawila si¢ do zdjgcia i gromko
zawotata ,Prima Aprilis”. By¢ moze
zastanawiaja si¢ panstwo, czemu ja o tym
wszystkim sie tak rozpisuje. Powdd jest prosty.
Cala ta spolecznos$¢ nie zeszta si¢ do kupy z
tytutu gorszych belfrow czy urodzenia si¢ po
tej mniej przyjemnej stronie rozkladu Gaussa.
Oni s3 tam, bo potrzebuja WIERZYC w to, Ze
sa kim$. Ze znalezli ukryty prawde, ze
przechytrzyli system, Ze to reszta jest naiwna,
a nie oni. W ich fanatyzmie tkwi jaki§ wigkszy
sens, sens kluczowy dla ich psychiki

i samooceny. Morat, ktory ja wyciagnalem ze
swoich obserwacji tego grona, i ktory panstwu
daje pod rozwagg brzmi: ,Jezeli ci ludzie dali
si¢ wrobi¢ w tak wielki cyrk, to w co moglem
dac si¢ wrobic ja.”
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Pochmurny Samuraj

Jakub ,,Kocur” Konopinski

A moze by tak kupi¢ nowa konsole?

W poprzednim roku czgsto zadawalem sobie to
pytanie, jednak z uwagi na problemy na rynku
polprzewodnikow i stale pedzaca inflacje
ostatecznie pozostatem przy starym PC oraz ze
szcze§liwym portfelem. Jednak ograniczone
miejsce na dysku i stale starzenie si¢
technologii dawato si¢ we znaki przy probie
uruchomienia nowych, bardziej
wymagajacych aplikacji. Wtedy zadatem sobie
drugie niezwykle wazne pytanie.

A gdyby tak stworzy¢ wlasna konsole do
gier?

Nie interesowal mnie zakup komponentéw za
kilka tysiecy, zeby zaoszczedzic 300 zi
Pomyst wydal si¢ szalony i wymagajacy,
jednak zaledwie 3 miesigce researchu
pozwolity opracowa¢ wstgpny plan. Podjalem
probe stworzenia w pelni funkcjonalnej
konsoli, ktorej koszt nie przekroczy 200 zi.
Lista wymagan jakie postawitem przed
urzadzeniem jest nastgpujaca:

e Moc pozwalajaca uruchomié
Cyberbug 2077 w grywalnej ptynnosci.

e  Obstlugiwana rozdzielczos¢ ekranu na
poziomie przynajmniej 1080p (FullHD).

e Niskie zuzycie energii.

e  Akceptowalne wymiary geometryczne
urzadzenia.

Wigc czemu si¢ udalo?

Skorzystalem z wlasnej interpretacji listy
oczekiwan, naginajac lekko jej znaczenie.

WCIAZ NIE DZIALA...

Wszystkie postulaty zostaly spelnione przy
uzyciu mikrokomputera Orange Pi Zero 2,
karty pamigci microSD i szybkiego lacza
internetowego. Zakup mikrokontrolera od
naszych sasiadéw ze wschodu, to koszt okoto
90 z1, karta pamieci to wydatek rzedu 30 zt,
za§ ceny pakietu internetowego nie
uwzgledniam w kosztach. Uktad wyposazono
w czterordzeniowy procesor o taktowaniu 1,5
GHz, 1 GB pamieci RAM, modul Bluetooth,
WiFi, zfacze USB 2.0 i wejscie Ethernet.
Przebijajac si¢ przez slabo przetlumaczona
dokumentacje techniczng mikrokontrolera,
udato si¢ zainstalowa¢ system Android 10 na
urzagdzeniu  (istnieje réwniez mozliwo$é
instalacji  dystrybucji Linuxa w  wersji
Ubuntu). System mimo braku oficjalnego
wsparcia dla Google Play i Open GApps
pozwala na instalacje plikow w formacie .apk

. |

- ady
,Panie, a kto to panu tak zminiaturyzowat? To ma
by¢ konsola? A gdzie tu si¢ te wszystkie gry
zmieszcza, jak tu kaseta nie wejdzie?!”
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Schemat podiaczen sygnatow w uktadzie. Nie bardziej skomplikowany niz w zwyczajnej konsoli.
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przy wykorzystaniu ADB (Android Debug
Bridge) oraz innych sklepow z aplikacjami.
Rozwigzanie malo wygodne, lecz w jakis$
sposob satysfakcjonujace.

Ale jak uruchomié¢ Cyberbuga 2077 w tym
systemie?

Tu zbawienny okazuje si¢ pochmurny
strumyk. Podigczywszy konsole do komputera
i wykorzystujac konsole ADB zainstalowalem
aplikacje GeForce NOW. Aplikacja taczy si¢ z
udostepnionymi  przez firm¢ NVIDIA
serwerami, na ktorych sa zainstalowane
nowoczesne tytuly AAA, ale réwniez
innowacyjne ,,indyki”. Do prawidtowego
dziatania  aplikacja  potrzebuje  stalego
polaczenia internetowego o przepustowosci
minimum 5 Mb/s,  ktore  bedzie
odpowiedzialne za przekaz danych miedzy
nasza konsola, a serwerami ,Zielonych”.
Lacze o przepustowosci powyzej 25 Mb/s,
pozwala na rozgrywke¢ w rozdzielczo$ci
1080p. Wymiary konsoli, tagcznie z obudowa
kupiona za 11 zlotych, to 56 mm x 63 mm x 21
mm.

Przyszedl czas na testy.

Najwazniejszy test naszej mikrokonsoli
przyniost srednie efekty. Udato si¢ uruchomié
kolejne  produkcje:  Cyberpunka 2077,

Wiedzmina 3, Hollow Knight i Darksiders II.
Niestety predko$¢ od$wiezania i opdznienie
wynikajagce z przesyla dyskwalifikowaty
pierwszy 1 najwazniejszy postulat —
uruchomienie tytulu w grywalnej ptynnosci.
Potaczenie bezprzewodowe mikrokomputera z
siecig generowalo opodznienia przekraczajace
60 ms. Jesli dodac do tego input lag kontrolera,
wysylanie sygnatu do serwera z gra i predkosé
dziatania systemu, 1aczna warto$¢ opdznienia
przekraczata 300 ms.

6 kebabow piechota nie chodzi.

Zainwestowane $rodki i czas sktonity mnie do
dania projektowi kolejnej szansy. W pierwszej
kolejnosci potaczenie z Internetem zmienitem
na kablowe. Nastepnie wylaczylem wszystkie
zbedne aplikacje dzialajace w tle urzadzenia.
Ustawitem sygnal generowania obrazu na
procesor graficzny konsoli i podiaczatem
kontroler do tacza USB. Po wykonaniu
wszystkich wspomnianych operacji ponownie
uruchomitem strumyk i z pelna satysfakcja
moge napisac, ze wszystkie postulaty zostaly
spetnione. Subiektywnie ocenitlem opodznienie
w generowanym obrazie na ok. 50 — 60 ms,
przy wlaczonej synchronizacji pionowe;j.
Weciaz zdarzaly si¢ sporadyczne zacigcia
obrazu w co bardziej dynamicznych
momentach. Dodanie niewielkiego
wentylatora i czg$ciowe otworzenie obudowy
poprawito  jeszcze  bardziej  dziatanie
urzadzenia.

Sprawdz swoja wytrwalo$¢ i upor, tworzac
wilasng konsole. To wiadnie te szalone i
nierealne projekty rozwijajg nas najbardzie;j.




SPENT,

Jak to jest by¢ skryba,
dobrze?

Bartosz Pruchnik

Klasyk powiada, ze odpowiedz na to pytanie nie
jest i nie moze by¢ jednoznaczna, zbyt wiele
bowiem w zyciu pickna i swobody, by ograniczad
si¢ jedng rola zawodowa. Cho¢ w czasach schytku
Rzymskiej Republiki prawda ta byla, nomen
omen, prawda, obecnie nie stajemy przed
wyborem, a raczej wybor dopgdza nas.

Rzadko kto z werwa oraz (co istotne) pelna
swiadomoscia popelianego czynu zabiera si¢ za
przelewanie mysli na papier. Pod pewnymi
wzgledami najlatwiej maja poeci. Cho¢ ich
warsztat uchodzi za najbardziej wyrafinowany, to
przekazuja w pierwszej kolejnosci uczucia
i emocje. Takim to tatwo radzi¢ ,,wyraz siebie!”.
Poety nikt nie zgani za zia stylistyke czy nawet
odejscie od ortografii. Jemu wolno!

Zanim zagorzeje w czytelniku stuszny gniew na t¢
jawna losu niesprawiedliwo$¢, niech przypomni
sobie, ze zycie pisarczyka wymaga oden znacznie
wigcej troski o stowo pisane, a ta pochfania go
nieustannie. Inzynier tymczasem, nie$wiadomy
zupelie problemoéw liryka, sporadycznie sobie
tylko cos skrobnie. Jaki jest wiec jego warsztat?

Z pozoru skromny, skromniutenki. Coz si¢ dziwic,
narzedzia kupuje si¢ w miarg potrzeby, a jakie
potrzeby ma prosty konstruktor? Raporty
techniczne $cisle narzucaja swoja forme (moze
dzi§ jednak luzniejsza, niegdysiejsza FORMA
byla bowiem z lanego zelaza, dzi§ za$ nieco si¢
rozwadnia). Po czasie nauki, kiedy z ulgg zostawi
za sobg setki rozprawek, analiz, eposow, esejow,
limerykéw, frazeologizmow i fraszek, zasiedla

Wyjsciowka!

Jak podzieli¢ ten ksztalt
na dwa identyczne \,
kawatki? N

WCIAZ NIE DZIALA...

teren niezamieszkaly. Polonisci si¢ tu nie
zapuszczaja, poeci omijaja szerokim tukiem,
a samozwanczy ,humani$ci” drzg przed
spotkaniem z Matematyka i Technikg. C6z si¢
im dziwi¢, dla nich by¢ skryba jest dobrze.

Nie opuszczajcie nas jednak piszacy!
Technikom tez potrzeba, by ktos ich uczyt, jak
sktada¢ zdania. Nie zdobeda tej wiedzy sami,
piszac sprawozdania i ekspertyzy. W szkole
uczyli la¢ wode, wiec teraz trzeba przeciwnie —
jezyk uczyni¢ szorstkim i zwartym. Nie w
szorstkosci  jednak lezy istota jezyka
naukowego. Sztuka jest przekaza¢ mysl
uzywajaC jak najmniejszej liczby zdan, ale
samo zmniejszanie  tejze nie gwarantuje
skutecznej komunikacji. Biedni technicy myla
niekiedy przyczyng ze skutkiem, stajac si¢
lakoniczni az do bolu.

W zyciu kazdego studenta (kazdego studenta,
ktéry studentem przedwczesnie by¢ nie przestat
rzecz jasna), nadchodzi straszne potrocze, gdy
trzeba podsumowac swoje dokonania w formie
nie sprawozdania, nie podsumowania, a pracy
dyplomowej (niech na dzwigk tej nazwy uderzy
grom). I jak nagle, znikad wyczarowaé 40
(czterdziesci, sic!) stron tekstu? Przeciez jest
dokumentacja, sa zalozenia i wnioski, czego
oni chcg wigcej, wszystko czarno na biatym!

Wypracowanie wlasnego stylu nie jest domeng
pisarzy. Trzeba im jednak oddaé, ze
prawdopodobnie jedynie oni mogg si¢ stylem w
piSmie poszczyci¢. Nie jest to jednak rzecz
trwala, co mozna dojrze¢ czytajac pozycje
jednego autora, ale z réznych okreséw zycia.
Styl ewoluuje i wymaga czasu, by dojrzeé, a
jedna kilkudziesieciostronnicowa praca to
zdecydowanie za mato, by go wypracowa¢. Co
to jednak znaczy: ,,mie¢ styl”?

Nr 4/2022

Literatura (co niechybnie utkwito w gtowach
po 12 latach panstwowej edukacji) dzieli si¢ na
style. Kazdy pisarz ma swdj styl. Kazda epoka
rowniez. Inzynierowi tez wolno! Nie znaczy to,
ze kazdy raport techniczny ma nagle stac sig
popisem oczytania autora. Od inzyniera
oczekuje  si¢  rzetelnosci,  konkretnych
odpowiedzi i spdjnosci mysli. Pismo naukowe
rzadzi si¢ swoimi prawami i je$li autor
postanowi  znienacka 0l$ni¢  audytorium
egzaltacja swojego wokabularza, to naraza si¢
na wysmianie; jesli za§ odwali chalg dla goscia,
ktory buli za raport, to nie zdobedzie
powazania.

O konkrecie mozna jednak pisaé na wigcej niz
jeden  sposob. Sa  autorzy  (czgsto
podrecznikow),  ktérych  sposdb  pisania
powoduje, ze jedng stron¢ potrzeba powtarzac
i po trzy razy tylko po to, by w efekcie si¢
poddaé. Sa autorzy, ktorych ksigzki, choé
naukowe, czyta si¢ jak sensacje, z zapartym
tchem pochtaniajac kolejne strony (i wiedze
znich przy okazji). Rzekomo zle
wytlumaczenie tematu powodowane jest
niedostatecznym jego zrozumieniem. Nie sadze
jednak, zeby nieudolnemu nauczycielowi
pomogto i najlepsze obeznanie z przedmiotem.

Podsumowujac ten przydhugi wywod — warto
czyta¢. Dobre ksigzki to te, ktore poszerzaja
horyzonty, ale réwniez te, od ktorych nie
mozna si¢ oderwa¢, a kazde obcowanie
z nierynsztokowg literatura pomoze we
wlasnym tworzeniu. Zanim wiec nadejdzie 6w
straszny czas pisania — warto zapoznac si¢
np.z wyktadami  Richarda Feynmana i
zobaczy¢, jak to robig mistrzowie.

Autopromocja

3 Department of
=) Nanometrology
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