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Zatacznik nr 3 do ZW 121/2020
Zaltacznik nr 1 do programu studiéw

ZAKLADANE EFEKTY UCZENIA SIE

Wydziat: ELEKTRONIKI, FOTONIKI I MIKROSYSTEMOW
Kierunek studiow: ELEKTRONIKA

Poziom studiéw: studia drugiego stopnia
Profil: ogélnoakademicki

Umiejscowienie kierunku

Dziedzina nauki: nauki inzynieryjno-techniczne
Dyscyplina: automatyka, elektronika i elektrotechnika

Objasnienie oznaczen:

P7U — charakterystyki uniwersalne odpowiadajace ksztatceniu na studiach drugiego stopnia - 7 poziom PRK

P7S — charakterystyki drugiego stopnia odpowiadajace ksztatceniu na studiach drugiego stopnia/ jednolitych magisterskich — 7 poziom PRK
W — kategoria ,,wiedza”

U — kategoria ,,umiejetnosci”

K — kategoria ,,kompetencje spoteczne”

K(symbol kierunku)_W1, K(symbol kierunku)_W?2, K(symbol kierunku)_W3, ...- efekty kierunkowe dot. kategorii ,,wiedza”

K(symbol kierunku)_U1, K(symbol kierunku)_U2, K(symbol kierunku)_U3, ...- efekty kierunkowe dot. kategorii ,,umiejetnosci”

K(symbol kierunku)_K1, K(symbol kierunku)_K2, K(symbol kierunku)_K3, ...- efekty kierunkowe dot. kategorii ,,kompetencje spoteczne”

S(symbol specjalnosci)_W ..., S(symbol specjalnosci)_W ..., S(symbol specjalnosci)_W..., ...- efekty specjalnosciowe dot. kategorii ,,wiedza”
S(symbol specjalnosci)_U..., S(symbol specjalnosci)_U..., S(symbol specjalnosci)_U..., ...- efekty specjalnosciowe dot. kategorii ,,umiejetnosci”
S(symbol specjalnosci)_K..., S(symbol specjalnosci)_K..., S(symbol specjalnosci)_K..., ...- efekty specjalnosciowe dot. kategorii ,,kompetencje
spoleczne”

..._inz — efekty uczenia si¢ umozliwiajgce uzyskanie kompetencji inzynierskich



Kierunkowe efekty uczenia sie

Odniesienie do charakterystyk PRK
Charakterystyki drugiego stopnia typowe
dla kwalifikacji uzyskiwanych w ramach
. szkolnictwa wyzszego (S)
. Symbol Opis efektow uczenia si¢ dla kierunku studiow Elektronika Uniwersalne Charakterystyki dla
kierunkowych , . P charakterysty DI
. Po ukonczeniu kierunku studiow . . kwalifikacji na
efektow i ki pierwszego | Charakterystyki .
o absolwent: . o poziomach
uczenia si¢ stopnia dla kwalifikacji
. 7 PRK,
L) na poziomach 7 e
umozliwiajacych
PRK : .
uzyskanie kompetencji
inzynierskich
WIEDZA (W)
K2EKA_WO0I1 | Ma poszerzong i poglebiong wiedze w zakresie wybranych dziatow P7U_W P7S_WG P7S_WG_INZ
matematyki niezbedng do rozumienia zagadnien w zakresie elektroniki
K2EKA_WO02 | Ma poszerzong i poglebiong wiedze w zakresie wybranych dziatow P7U_W P7S_WG P7S_WG_INZ
fizyki niezbedng do rozumienia zjawisk fizycznych w zakresie
elektroniki.
K2EKA_WO03 | Ma wiedze w zakresie tworzenia lub rozwoju form indywidualne;j P7U_W P7S_WK P7S_WK_INZ
przedsigbiorczos$ci, ma wiedz¢ z zakresu ochrony wtasnosci
przemystowej i prawa autorskiego.
K2EKA_WO04 | Wyjasnia zasady dzialania laseréw i wymienia ich podstawowe P7U W P7S_ WG P7S_WG_INZ
wlasciwosci. Ttumaczy zasady propagacji §wiatla w §wiattowodach.
K2EKA_WO05 | Wyjasnia zasady dziatania algorytméw optymalizacji P7U_W P7S_WG P7S_WG_INZ
wykorzystywanych do rozwigzywania zagadnien z zakresu elektroniki
K2EKA_WO06 | Wymienia i opisuje zaawansowane metody i algorytmy numeryczne P7U_W P7S_WG P7S_WG_INZ
oraz techniki ich implementacji pozwalajace na efektywne
rozwigzywanie probleméw spotykanych w elektronice
K2EKA_WO07 | Rozpoznaje i charakteryzuje wspoiczesne osiggnigcia oraz kierunki P7U_W P7S_WG P7S_WG_INZ
rozwoju technologii stosowanych w elektronice
K2EKA_WO08 | Opisuje budowg, zasady dzialania i zastosowania zaawansowanych P7U W P7S_ WG P7S_WG_INZ
systemOw i technologii wykorzystywanych we wspdiczesnej aparaturze
elektronicznej, komunikacyjnej i systemach kontrolno-pomiarowych.




K2EKA_WO09 | Wymienia i charakteryzuje metody akwizycji, przesytania i P7U_W P7S_WG P7S_WG_INZ
przetwarzania danych pomiarowych w wybranych obszarach techniki
K2EKA_W10 | Wymienia i opisuje architektury systeméw mikroprocesorowych i P7U_W P7S_WG P7S_WG_INZ

uktadéw programowalnych oraz ich zastosowania w wybranych
dziedzinach nauki i techniki oraz charakteryzuje metody i narzedzia
niezbedne do ich efektywnej implementacji i testowania.




UMIEJETNOSCI (U)

K2EKA_ U01

Postuguje si¢ wybranym jezykiem obcym zgodnie z wymaganiami
okreslonymi dla poziomu B2+ ESOKIJ w zakresie jezyka naukowo-
technicznego. Wykorzystuje sprawnosci jezykowe w kontaktach
interpersonalnych 1 komunikacji w migdzynarodowym srodowisku
akademickim i zawodowym.

P7U_U

P7S_UK

K2EKA_ U02

Postuguje si¢ wybranym jezykiem obcym zgodnie z wymaganiami
okreslonymi dla poziomu A1 ESOKJ w zakresie podstawowych
sprawnosci jezykowych; stosuje podstawowe stownictwo 1 struktury
gramatyczne w obrgbie zycia codziennego i podstawowych zachowan
interkulturowych.

P7U_U

P7S_UK

K2EKA_UO03

Pozyskuje teksty specjalistyczne oraz ocenia mozliwo$ci wykorzystania
nowych osiggnie¢ w zakresie technik i technologii wykorzystywanych w
elektronice; w oparciu o doniesienia literaturowe oraz na bazie wynikéw
prac wlasnych dokonuje integracji, interpretacji i krytycznej oceny
prezentowanych tresci w ramach autorskiej prezentacji.

P7U_U

P7S_UK

K2EKA_U04

Stosuje zaawansowane metody matematyczne do rozwigzywania
ztozonych problemoéw z zakresu elektroniki.

P7U_U

P7S_UW

K2EKA_UO05

Stosuje algorytmy optymalizacji do rozwigzywania zagadnien z zakresu
elektroniki

P7U_U

P7S_UW

P7S_UW_ INZ

K2EKA_U06

Wykorzystuje wybrane algorytmy numeryczne do rozwigzywania
ztozonych probleméw z zakresu elektroniki. Tworzy komputerowe
modele obiektéw dynamicznych, weryfikuje i analizuje
zaimplementowane modele.

P7U_U

P7S_UW

P7S_UW_INZ

K2EKA_U07

Dobiera narzedzia i srodki oraz proponuje rozwigzania techniczno-
algorytmiczne pozwalajace efektywnie zaprojektowac 1 uruchomic
ztozony system elektroniczny z wykorzystaniem dost¢pnych technik
kondycjonowania, przetwarzania i akwizycji sygnatow.

P7U_U

P7S_UW

P7S_UW_INZ

K2EKA_UO08

Umie planowac¢, przeprowadzac i interpretowa¢ wyniki eksperymentéw
z wykorzystaniem zaawansowanej aparatury elektronicznej w
wybranych obszarach zastosowan.

P7U_U

P7S_UW

P7S_UW_INZ




K2EKA_UQ9 | Referuje poszczegdlne fazy realizacji ztozonego projektu (np. pracy P7U_U P7S_UW P7S_UW_INZ
dyplomowej), przygotowuje prezentacje zawierajgce wyniki P7S_UK
przeprowadzonych eksperymentéw, wyprowadza i uzasadnia P7S_UO
wynikajace z nich konkluzje. Wykorzystuje reguty kreatywnej dyskus;ji i P7S_UU
przyjmuje role moderatora w grupie
K2EKA_U10 | Potrafi planowac i realizowac¢ proces samoksztalcenia, okresla¢ mozliwe | P7U_U P7S_UU
kierunki dalszego poszerzania wiedzy, umiejetnosci i kompetencji, a
takze ukierunkowywac innych w tym zakresie.
K2EKA_Ul11 | Umie kierowa¢ pracg zespotu oraz wspdétpracowac z innymi osobami w | P7U_U P7S_UO
ramach realizacji zadan i projektéw zespotowych. Potrafi
odpowiedzialnie i z poszanowaniem zasad etyki zawodowej petni¢ role
powierzone w zespole.
K2EKA_U12 | Potrafi przeprowadzi¢ ewaluacj¢ ré6znych rozwigzan powstajacych w P7U_U P7S_UW P7S_UW_ INZ.
ramach procesu projektowego lub badawczego oraz dokonac
oszacowania ekonomicznego i czasochtonnos$ci planowanych dziatan w
zakresie pozyskania, przetwarzania i analizy danych.
K2EKA_U13 | Realizuje prace dyplomowa magisterska zawierajacg aspekty badawcze, | P7U_U P7S_UK P7S_UW_ INZ.
w tym: P7S_UW
— pozyskuje informacje z literatury, baz danych oraz innych zrédet, P7S_UU

integruje je, dokonuje ich interpretacji i krytycznej oceny

— planuje i przeprowadza eksperymenty, w tym pomiary i symulacje
komputerowe, interpretuje uzyskane wyniki i wycigga wnioski

— wykorzystuje do formutowania i rozwigzywania probleméw metody
analityczne, symulacyjne i eksperymentalne

— formutuje i testuje hipotezy zwigzane z problemami badawczymi

— integruje wiedze z r6znych dziedzin i dyscyplin oraz stosuje podejscie
systemowe, uwzgledniajace takze aspekty pozatechniczne

— ocenia przydatnos¢ i mozliwos¢ wykorzystania nowych osiggnigc
(technik i technologii) w reprezentowanej dyscyplinie

— proponuje ulepszenia/usprawnienia istniejacych rozwigzan
technicznych

— interpretuje uzyskane wyniki badan, wycigga stosowne wnioski i
formutuje rekomendacje

— redaguje prace magisterska zgodnie z wymogami formalnymi
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KOMPETENCJE SPOLECZNE (K)

K2EKA_KO1 | Ma $wiadomos¢ spotecznych skutkow dziatalno$ci inzynierskiej i P7U_K P7S_KO
zwigzanej z tym odpowiedzialnosci za podejmowane decyzje. Rozumie P7S_KR
potrzebe przekazywania spoteczenstwu informacji i opinii dotyczacych
osiggni¢¢ techniki 1 innych aspektéw dziatalnosci absolwenta uczelni
technicznej. Rozumie role srodkéw masowego przekazu. Jest gotow do
tworzenia wzoréw wlasciwego postgpowania w Srodowisku spotecznym
i zawodowym w odniesieniu do obszaru elektroniki.

K2EKA_KO02 | Potrafi mysle¢ i dziala¢ w sposob krytyczny, kreatywny i P7U_K P7S_KK
przedsigbiorczy, odpowiednio okresli¢ priorytety stuzace realizacji P7S_KO
ztozonego zadania

K2EKA_KO03 | Ma $wiadomos¢ wptywu dziatalnosci technicznej na s$rodowisko P7U K P7S_KK
spoleczno-gospodarcze i rozumie zwigzang z tym odpowiedzialnos¢ P7S_KO
spoteczna nauki i techniki. P7S_KR

K2EKA_KO04 | Krytycznie ocenia wlasng wiedz¢ oraz odbierane tresci; rozumie P7U_K P7S_KK
potrzebe podnoszenia kompetencji w zakresie nauk inzynieryjno- P7S_KR

technicznych




Zat. nr 4 do ZW 121/2020
Zal. nr 2 do programu studiow

OPIS PROGRAMU STUDIOW

Kierunek studiéw: ELEKTRONIKA Profil: ogolnoakademicki

Poziom studiow: studia drugiego stopnia Forma studiéw: stacjonarna

1. Opis ogolny

1.1 Liczba semestrow: 1.2 Catkowita liczba punktow ECTS konieczna do ukonczenia studiow na
3 danym poziomie:
90
1.3 Lgczna liczba godzin zajeé 1.4 Wymagania wstepne (w szczegolnosci w przypadku studiow drugiego
stopnia)
1080 Kandydaci na studia magisterskie, na kierunku Elektronika moga

rekrutowacé si¢ po uzyskaniu co najmniej tytulu zawodowego inzyniera na
dopuszczonych kierunkach studiéw. Szczegotowe warunki i tryb rekrutacji
obowigzujace na dany rok akademicki zatwierdzane sg corocznie przez
Senat Politechniki Wroctawskiej 1 ogtaszane stosownym zarzadzeniem
wewnetrznym.

1.5 Tytut zawodowy nadawany po zakonczeniu studiow: 1.6 Sylwetka absolwenta, mozliwosci zatrudnienia:

MAGISTER INZYNIER Absolwent studiéw II stopnia kierunku Elektronika jest przygotowany do kreowania postgpu

technicznego. Posiada umiejetnosci podejmowania tworczych przedsigwzigc inzynierskich
oraz kierowania zespotami ludzkimi. Jest przygotowany do pracy w instytucjach zwigzanych
z elektronika, w tym w biurach projektowych i rozwojowych przedsigbiorstw oraz w
instytucjach badawczych.

(Specjalno$¢ Aparatura Elektroniczna)




Potrafi postugiwac si¢ metodami matematycznymi i ztozonymi technikami numerycznymi do
rozwigzywania problemow z zakresu elektroniki, w tym planowania, realizacji i analizy
wynikow eksperymentéw badawczych. Posiada rowniez wiedzg i umiejgtnosci niezbedne w
projektowaniu, konstrukcji, oprogramowaniu, eksploatacji oraz serwisie systemow
elektronicznych i fotonicznych. Zna techniki wirtualnego i szybkiego prototypowania,
projektowania i wdrazania uktadéw wbudowanych oraz zaawansowanych systemow
akwizycji i przetwarzania danych, wykorzystujacych przetworniki pomiarowe wielko$ci
fizycznych, mikrokontrolery, procesory sygnatlowe (DSP), specjalizowane uktady
elektroniczne (jak CPLD czy FPGA) i wspdtpracujace ze ztozonymi systemami
automatycznego sterowania procesami przemystowymi (jak aplikacje LabVIEW). Postuguje
si¢ wybranym jezykiem obcym zgodnie z wymaganiami okre§lonymi dla poziomu B2+
ESOKIJ w zakresie jezyka naukowo-technicznego a nabyte sprawnosci jezykowe potrafi
wykorzysta¢ w kontaktach interpersonalnych i komunikacji w migdzynarodowym srodowisku
akademickim i zawodowym. Dzigki mozliwosci pracy z wykorzystaniem nowoczesnego
sprzetu laboratoryjnego o szerokim spektrum aplikacyjnym, nabywa umiej¢tnosci praktyczne
i interdyscyplinarng wiedz¢ umozliwiajacg szybkie przystosowanie si¢ do dynamicznie
zmieniajgcej si¢ rzeczywistosci w zakresie nowych materialow i technologii
wykorzystywanych w elektronice.

(Specjalno$¢ Akustyka)

Uzyskana gleboka wiedza z zakresu: metod numerycznych i metod optymalizacji, zastosowan
ultradzwiekow, projektowania aparatury oraz laser6w umozliwia mu kreowanie postepu w
elektronice.

Absolwent specjalnosci Akustyka posiada wiedze¢ z zakresu akustyki fizycznej, dzwicku
cyfrowego, urzadzen glo$nikowych oraz hatasow i wibracji, w tym zna problematyke
prognozowania w akustyce srodowiska i tworzenia map akustycznych. Zna zaawansowane
metody analizy i przetwarzania sygnalow akustycznych, komputerowego modelowania w
akustyce, zastosowan techniki ultradzwigkowej w przemysle i medycynie. Zna zagadnienia
bio- i hydroakustyki, diagnostyki akustycznej oraz rezyserii dzwicku.

Mozliwosci zatrudnienia:

Realizator i rezyser dzwicku w radiofonii, telewizji, kinematografii, fonografii i przemysle
rozrywkowym, rezyser nagran dzwickowych w panstwowych i prywatnych studiach nagran
dzwickowych. Rzadowe i przemystowe laboratoria i instytucje badawcze pracujace w
dziedzinie ochrony srodowiska przed hatasem — stanowiska kierownicze, badawcze,
konstrukcyjne, doradcze. Laboratoria kryminalistyczne policji i laboratoria analityczne i
kryptograficzne stuzb specjalnych — stanowiska zwigzane z rozpoznawaniem mowy i
méwcow, oraz wydobywania sygnatdw akustycznych z szuméw i zaktocen. Wyzsze uczelnie
i instytuty badawcze: stanowiska naukowe, dydaktyczne i inzynierskie w dziedzinach
zwiazanych z akustyka i technikg ultradzwigkowa




(Specjalnos$¢ Systemy Przetwarzania Sygnatow)

Absolwent jest przygotowany do pracy w instytucjach zwigzanych z szeroko pojetym
cyfrowym przetwarzaniem sygnatow i elektronika. Moze znalez¢ zatrudnienie w firmach
zajmujagcych si¢ tworzeniem oprogramowania, produkujacych sprzet elektroniczny,
informatyczny i komunikacyjny oraz w branzach zwigzanych z konstrukcja i testowaniem
przemystowej i naukowej aparatury elektronicznej wykorzystujacej zaawansowane metody
cyfrowego przetwarzania sygnatow i obrazéw. Przykladowe stanowiska zatrudnienia:

sprojektant/architekt i konstruktor oprogramowania do cyfrowego przetwarzania sygnatow i
obrazoéw w firmach produkujacych sprzet elektroniczny, informatyczny i komunikacyjny;

sprojektant/architekt i programista systeméw DSP na specjalizowanych procesorach
sygnatowych;

sprojektant/architekt i programista systemoéw sztucznej inteligencji opartych na technologii
sieci neuronowych;

eprojektant/architekt i programista systemow biometrycznych;

sprojektant systeméw multimedialnych do przetwarzania sygnatéw mowy, dzwicku oraz
obrazoéw wideo.

Mozliwosci zatrudnienia i realizacji kariery zawodowej w dziatach IT réznych sektorow
gospodarki, biurach projektowych i rozwojowych przedsigbiorstw i firm dziatajacych w
obszarze szeroko pojetej elektroniki i informatyki, np. Nokia Networks, Volvo, Dolby Poland,
IBM, Tieto.

1.7 Mozliwos¢ kontynuacji studiow

Po ukonczeniu studiow drugiego stopnia mozliwos¢
kontynuacji ksztatcenia w Szkole Doktorskiej lub na studiach
podyplomowych

1.8 Wskazanie zwigzku z misjg Uczelni i strategiq jej rozwoju

Politechnika Wroctawska jest uniwersytetem technicznym, ktory jako
autonomiczna uczelnia techniczna oraz uniwersytecka instytucja badawcza,
za swoje postannictwo uznaje ksztalttowanie tworczych, krytycznych 1
tolerancyjnych osobowosci studentow i1 doktorantow oraz wytyczanie
kierunkéw rozwoju nauki 1 techniki. Uczelnia, w stuzbie spoteczenstwu,
realizuje swa misje poprzez: inwencje i innowacje, najwyzsze standardy w
badaniach naukowych, przekazywanie wiedzy, wysoka jakos¢ ksztalcenia
oraz swobode krytyki z poszanowaniem prawdy (Statut PWr oraz Strategia
rozwoju PWr 2016-2020). Program studiow jest w petni skorelowany z
misjg uczelni 1 strategia jej rozwoju przyjeta przez Senat Politechniki
Wroctawskiej w dniu 21 marca 2013 roku (Uchwata nr 127/7/2012-2016) z
p6zniejszymi zmianami (Uchwata nr 227/11/2012-2016 1 Uchwata nr
759/34/2012-2016).

Koncepcja ksztatcenia na Wydziale uwzglednia okreslong przez MNiSW
perspektywe rozwoju szkolnictwa wyzszego w latach 2015-2030. Ksztalcac
na studiach o profilu ogélnoakademickim swoja oferte Wydziat kieruje do




0s0b zainteresowanych rozwojem i podwyzszaniem kwalifikacji.
Docelowo studia o tym profilu winny przygotowywac profesjonalng kadre
dla gospodarki i nauki. Ksztalcenie na kierunku Elektronika jest
wspolbiezne z ramami strategicznymi na rzecz inteligentnych specjalizacji
Dolnego Slaska w obszarze elektroniki i obszaréw pokrewnych oraz
Krajowymi Inteligentnymi Specjalno$ciami w zakresie inteligentnych
technologii 1 procesow przemystowych.

2. Opis szczegélowy
2.1 Calkowita liczba efektow uczenia si¢ w programie studiow: W (wiedza) =10, U (umiejetnosci) =13, K (kompetencje) =4, W + U + K =27
2.2 Dla kierunku studiow przyporzadkowanego do wiecej niz jednej dyscypliny — liczba efektow uczenia si¢ przypisana do dyscypliny:
D1 nie dotyczy (liczba ta musi by¢ wicksza od polowy catkowitej liczby efektow uczenia sie )
D2 nie dotyczy
D3 nie dotyczy
D4 nie dotyczy
2.3 Dla kierunku studiow przyporzadkowanego do wi¢cej niz jednej dyscypliny — procentowy udzial liczby punktow ECTS dla kazdej z
dyscyplin:
D1 nie dotyczy % punktéow ECTS
D2 nie dotyczy % punktéow ECTS
D3 nie dotyczy % punktéow ECTS
D4 nie dotyczy % punktow ECTS

2.4a. Dla kierunku studiéw o profilu ogélnoakademickim — liczba punktéw ECTS przypisana zajeciom zwigzanym z prowadzong w Uczelni
dzialalno$cia naukowg w dyscyplinie lub dyscyplinach, do ktérych przyporzadkowany jest kierunek studiow - DN (musi byé wigksza niz 50 % catkowitej
liczby punktow ECTS zp. 1.2) 67 (dla specjalnosci Aparatura Elektroniczna), 67 (dla specjalnosci Akustyka), 61 (Systemy Przetwarzania Sygnalow)

2.4b. Dla kierunku studiéw o profilu praktycznym - liczba punktéw ECTS przypisana zajeciom ksztaltujacym umiejetnosci praktyczne (musi
by¢ wigksza niz 50 % catkowitej liczby punktéow ECTS z p. 1.2)

2.5 Zwiezla analiza zgodnosci zakladanych efektow uczenia si¢ z potrzebami rynku pracy
Zaktadane efekty uczenia si¢ sa zgodne z potrzebami rynku pracy, co potwierdzaja wyniki badan rynku pracy zawarte w opracowaniach analitycznych, przyktadowo :
e Analiza zapotrzebowania gospodarki na absolwentow kierunkow kluczowych w kontekécie realizacji strategii Europa 2020” — wykonana w kwietniu 2012.
e "Prognoza zapotrzebowania gospodarki regionu na sit¢ robocza w ukladzie sektorowo-branzowym i kwalifikacyjno-zawodowym w wojewddztwie dolnoslagskim", w
szczegoblnosci raport pt. Analiza zapotrzebowania na kadry w branzach uznanych za strategiczne dla dolnoslaskiego rynku pracy” w ramach Regionalnej Strategii Innowacji
na lata 2011-2020 — opracowanie udostepnione w 2010.
Wyniki analiz i prognoz potwierdzaja zwigkszone zapotrzebowanie na absolwentéw kierunku elektronika, uznajac elektronike za branze strategiczng. Zaktadane efekty
ksztalcenia pozwolg na uzyskanie pozgdanych przez pracodawcdéw cech absolwentow wystepujgcych najczesciej w odpowiedziach w badaniach ankietowych i
artykutlowanych w panelach dyskusyjnych, przyktadowo:

4



Raport z podsumowania panelu ekspertow pt. ,,Ocena sytuacji w szkolnictwie wyzszym w Polsce w zakresie dostosowania liczby absolwentéw kierunkow technicznych,

przyrodniczych i matematycznych do potrzeb rynku pracy” — opracowany w ramach projektu MNiSW realizowanego w PO KL, dziatanie 4.1, poddziatanie 4.1.3 — wykonany
w grudniu 20009.

Raport z podsumowania panelu ekspertow pt. ,,Ocena dostosowania standardow i programoéw ksztatcenia na kierunkach technicznych, matematycznych i przyrodniczych do
oczekiwan pracodawcow”, IBC GROUP - prezentacja wynikoéw badania przeprowadzonego na zlecenie MNiSW — wykonana w grudniu 20009.

Pracodawcy oczekuja od absolwentow kompetencji w zakresie pracy zespotowej, kreatywnosci i systematycznos$ci oraz posiadania umiejetnosci praktycznych.

2.6. Laczna liczba punktéw ECTS, ktorg student musi uzyskaé na zajeciach wymagajacych bezposredniego udzialu nauczycieli
akademickich lub innych os6b prowadzacych zajecia (wpisa¢ sume punktow ECTS dla kurséw/ grup kurséw oznaczonych kodem BU?, przy czym
dla studiéw stacjonarnych liczba ta musi by¢ wigksza niz 50 % catkowitej liczby punktow ECTS z p. 1.2) 56.5 (dla specjalnosci Aparatura
Elektroniczna), 57 (dla specjalnosci Akustyka), 56 (Systemy Przetwarzania Sygnaléw) ECTS

2.7. Laczna liczba punktow ECTS, ktora student musi uzyska¢ w ramach zaje¢ z zakresu nauk podstawowych

Liczba punktow ECTS z przedmiotow

. 10
obowigzkowych
Liczba punktow ECTS z przedmiotow 0
wybieralnych
Laczna liczba punktoéw ECTS 10
2.8.

L.aczna liczba punktow ECTS, ktora student musi uzyska¢ w ramach zaje¢ o charakterze praktycznym, w tym zajec¢ laboratoryjnych i
projektowych (wpisa¢ sumg punktow ECTS kursow/grup kursow oznaczonych kodem P)

Liczba punktow ECTS z przedmiotow

. 13

obowigzkowych

Liczba punktow ECTS z przedmiotow 39 (dla specjalno$ci Aparatura Elektroniczna)
wybieralnych

35 (dla specjalnosci Akustyka)
36 (dla specjalnosci Systemy Przetwarzania Sygnatow)

Laczna liczba punktow ECTS 52 (dla specjalnosci Aparatura Elektroniczna)
48 (dla specjalnosci Akustyka)
49 (dla specjalno$ci Systemy Przetwarzania Sygnalow)

2.9.  Minimalna liczba punktow ECTS , ktéra student musi uzyskaé, realizujac bloki ksztalcenia oferowane na zajeciach

ogolnouczelnianych lub na innym Kierunku studiow (wpisa¢ sume punktow ECTS kursow/grup kursow oznaczonych kodem O)
18 punktéw ECTS



2.10. Laczna liczba punktow ECTS, ktéra student moze uzyskaé, realizujac bloki wybieralne (min. 30 % calkowitej liczby punktow
ECTS) 60 punktéw ECTS

3. Opis procesu prowadzacego do uzyskania efektow uczenia sie:
Realizujgc program nauczania studenci ucz¢szczajg na zajecia zorganizowane. Zgodnie z regulaminem studiow wyzszych w Politechnice

Wroctawskiej student ma obowiazek uczestniczenia w zajgciach. Zajecia prowadzone sg w formach okreslonych regulaminem studidow, przy czym
wykorzystywane sg zaréwno tradycyjne metody i1 narzedzia dydaktyczne jak 1 mozliwosci oferowane przez uczelniang platforme e-learningowa. Poza
godzinami zaje¢ Prowadzacy sa dostepni dla studentow w wyznaczonych i ogltoszonych na stronie Wydziatu godzinach konsultacji. Waznym elementem
procesu uczenia si¢ jest praca wlasna studenta, polegajgca na przygotowywaniu si¢ do zaje¢ (na podstawie materiatow udostepnianych przez Prowadzacych,
jak i zalecanej literatury), studiowaniu literatury, opracowywaniu raportow i sprawozdan, przygotowywaniu si¢ do kolokwiow i egzaminow.
Do kazdego efektu uczenia si¢ PRK przyporzadkowane sg kody kursow zdefiniowanych w programie studiow. Zaliczenie tych kursow (tego kursu) oznacza
uzyskanie danego efektu. Kursy zaliczane sg na podstawie form kontroli nabytej wiedzy, umiejetnosci i kompetencji spotecznych, zdefiniowanych w kartach
kursow. Brak osiggnigcia przez studenta efektow uczenia sig, przypisanych do kursu skutkuje brakiem zaliczenia kursu i koniecznoscig powtoérnej jego
realizacji.
Zaliczenie kazdego semestru studiow uwarunkowane jest zdobyciem okres§lonej programem studiow liczby punktow ECTS, co jest jednoznaczne z
osiggnigciem wigkszosci efektow uczenia si¢ przewidzianych w danym semestrze. Pozostale efekty student osigga poprzez ponowna realizacje
niezaliczonych kurséw w kolejnych semestrach studiow.
Pozytywne ukonczenie studiow mozliwe jest po osiagnieciu przez studenta wszystkich efektoéw uczenia si¢ okreslonych programem studiow.
Jako$¢ prowadzonych zajec 1 osiaganie efektow uczenia si¢ kontrolowane sg przez Wydziatowy System Zapewnienia Jako$ci Ksztalcenia, obejmujacy
miedzy innymi procedury tworzenia i modyfikowania programow ksztalcenia, indywidualizowania programow studidw, realizowania procesu
dydaktycznego oraz dyplomowania. Kontrola jakosci procesu ksztatcenia obejmuje ewaluacj¢ osigganych przez studentow efektow uczenia si¢. Kontrola
jakosci prowadzonych zaje¢ wspomagana jest przez hospitacje oraz ankietyzacje, przeprowadzane wedlug $cisle zdefiniowanych wydziatowych procedur.



4. Lista blokow zajec:

4.1. Lista blokéw zaje¢ obowiazkowych:

4.1.1 Lista blokéw ksztalcenia ogélnego
4.1.1.1 Blok Przedmioty humanistyczno-menedzerskie (5 pkt. ECTS):

Tygodniowa Liczba Liczba Forma? Kurs/grupa Kursow
. . . orma 1.3
Lp k':rosi / Nazwa kursu/grupy kurséw (grupe kursow liczba godzin Symbol efektu godzin pkt. ECTS kursu/ SPZ(;SI?b -
) , oznaczy¢ symbolem GK) ) uczenia sig je¢ | zaje¢ | grupy : ogono- .z dzial. har. .
grupy kursow wlell|pls ZzU | CNPS | taezna | 'S5 BUL | kursow | S2eMa | uczel e | prakts | rodzaj’
niany
- K2EKA_KO01
1 |[FLEUO00001S |Komunikacja spoteczna 1 K2EKA K03 15 60 2 1 T/Z* z 6} P (1) KO
2 |ZMZ000387W |Przedsigbiorczosé 1 K2EKA W03 15 30 1 1 T/Z* y4 0O KO
3 |ZMZ000387S  |Przedsigbiorczos¢ 1 | K2EKA K02 15 60 2 1 T/Z* z O P(2) KO
Razem 110]0[0]2 - 45 150 5 0 3 - - - 3 -

Razem dla blokéw ksztalcenia og6lnego

L_qczna L_qczna L_qczna Laczna liczba Liczba punktow
FLaczna liczba eodzin Ilczb_a Ilczb_a liczba punktow ECTS ECTS zaicé
4 & godzin godzin punktow zajeé DN® BU! ve
ZZU CNPS ECTS
w | p S
1 0 0 0 2 45 150 5 0 3

!BU - liczba punktow ECTS przypisanych zajeciom wymagajacym bezposredniego udzialu nauczycieli lub innych osob prowadzacych zajecia

2Tradycyjna— T, zdalna— Z

3Egzamin — E, zaliczenie na ocene — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisaé¢ w nawiasie forme kursu konicowego (w, ¢, 1, s, p)

4Kurs/ grupa kurséw Ogélnouczelniany — O

SKurs/ grupa kurséw zwigzany/-a z prowadzong dzial. naukowg — DN

6 Kurs / grupa kurséw o charakterze praktycznym — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisa¢ liczbe punktow ECTS dla kurséw czastkowych o charakterze praktycznym
" KO - ksztalcenia ogolnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy



4.1.2 Lista blokéw z zakresu nauk podstawowych

4.1.2.1 Blok Matematyka

Tygodniowa Liczba Liczba Forma? Kurs/grupa kurséw
: : : orma 03
Lp kljrz(: / Nazwa kursu/grupy kursow (grupe kurséw liczba gOdZ'n Symbol efektu gOdZ'n pkt. ECTS kursu/ sz‘;slfb ]
’ , oznaczy¢ symbolem GK uczenia sie . f oA ru N 0golno- .
grupy kursow vesy ) wlelt|p]s ZZU | CNPS | taczna | B¢ ?ﬁf S| czenia uczel- ow. 7.zt ‘;r‘;ﬁ‘i rodzaj’
niany
1 |MAT001439W |Matematyka 2 K2EKA W01 | 30 90 3 2 T/Z* y4 0O PD
2 |MAT001439C |Matematyka 1 K2EKA U04 | 15 | 60 2 1 T z 0 P(2) PD
3 |MATO001455W |Statystyka matematyczna 1 K2EKA W01 | 15 30 1 1 T/Z* y4 0O PD
4 |MATO001455C |Statystyka matematyczna 1 K2EKA U04 | 15 60 2 1 T Y4 0 P(2) PD
Razem 3[2]0]0]0 - 75 240 8 0 5 - - - 4 -
4.1.2.2 Blok Fizyka
Kod ITy%Odm(éwa ngzpa kIIKI:EZ(t;?I'S Forma? 3 Kurs/grupa kursow
Lp kursu/ Nazwa kursu/grupy kurséw (grupe kursow 1CZba gOdZIN | gympol efektu | 900ZIN pKt. kursu/ sz‘;slfb -
) grupy oznaczy¢ symbolem GK) uczenia sig o6 | zaje¢ | grupy . 0g0no- . .
KUrsow wl ¢ | pls ZZU | CNPS | laczna ZI;JI\‘I?SC B-El Kursow czenia u.czeI; ZWHBZIUCIl(ZSmL gr(:l](?rﬁ I’OdZﬁJ7
niany
1 |FZP004901W |Fizyka 1 K2EKA W02 | 15 60 2 1 T/Z* y4 0O PD
Razem 1/0j0]0]O - 15 60 2 0 1 - - - 0 -
Razem dla blokow z zakresu nauk podstawowych:
Laczna Laczna Laczna Laczna liczba . .
Laczna liczba eodzin liczba liczba liczba punktow ECTS LIEZ(I:).T_SP qutgw
acz zba godz godzin godzin punktow zaje¢ DN® BUZl Ie
ZZU CNPS ECTS
w | p S
4 2 0 0 0 90 300 10 0 6
!BU - liczba punktéw ECTS przypisanych zajeciom wymagajacych bezposredniego udziatu nauczycieli lub innych 0séb prowadzacych zajecia 8

2Tradycyjna — T, zdalna — Z, * - zajecia zdalne w trybie synchronicznym
3Egzamin — E, zaliczenie na ocene — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z w nawiasie wpisaé forme kursu koficowego (w, c, 1, p, s)
4Kurs/ grupa kurséw Ogoélnouczelniany — O
SKurs/ grupa kursow zwigzany/-na z prowadzong dziatalno$cig naukowg — DN
6 Kurs / grupa kurséw o charakterze praktycznym — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisa¢ liczbe punktéw ECTS dla kursow czastkowych o charakterze praktycznym

KO - ksztalcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalno$ciowy




4.1.3 Lista blokéw kierunkowych
4.1.3.1 Blok Przedmioty obowigzkowe kierunkowe

Tygodniowa Liczba Liczba Forma? Kurs/grupa kurséw
: ; : orma 1.3
Lp kllfg: / Nazwa kursu/grupy kurséw (grupe kurséw liczba godzin Symbol efektu godzin pkt. ECTS kursu/ SPZ‘;SI?b -
’ , oznaczy¢ symbolem GK) ) uczenia sig ie¢ | zaje¢ | grupy : 80O . 7 dziat. har. .
grupy kursow wlée|l]p]|s 220 | CNPS | taczna | S | gt | kursow | SO | uczel PN AEE ot | rodzal”
niany

1 |EKEU00002W [Lasery i $wiattowody 1 K2EKA W04 | 15 60 2 2 15 T/Z* y4 DN K

2 |EKEU00002L |Lasery i $wiattowody 1 K2EKA U08 | 15 30 1 1 1 T z DN P(1) K

3 |EKEU00010W [Metody numeryczne i optymalizacja 2 K2EKA W05 | 30 60 2 1 T/Z* E K

4 |EKEU00010L |Metody numeryczne i optymalizacja 2 K2EKA _U05 | 30 90 3 2.1 T Z P (3) K

5 |EKEU15004W |Ultradzwigki ich zastosowania 2 K2EKA_ W07 | 30 90 3 3 2 T/Z* y4 DN K

6 |EKEU00005W [Metody akwizycji i przetwarzania danych 1 K2EKA W09 | 15 60 2 2 1 T/Z* E DN K

7 |EKEUO00005L [Metody akwizycji i przetwarzania danych 2 K2EKA U07 | 30 60 2 2 1.4 T Y4 DN P(2) K

Razem 6[0]5]0]0 - 165 450 15 10 10 - - - 6 -

Razem (dla blokéw kierunkowych):
Laczna Laczna Laczna Laczna liczba . ,
Lacsna licsba sodain liczba | liczba | liczba | punktow ECTs | iSrba punkiow
acz zba godz godzin godzin punktow zaje¢ DN® BUZl Ie
ZZU CNPS ECTS
w | p s
6 0 5 0 0 165 450 15 10 10

!BU - liczba punktéw ECTS przypisanych zajeciom wymagajacych bezposredniego udziatu nauczycieli lub innych 0séb prowadzacych zajecia 9

2Tradycyjna — T, zdalna — Z, * - zajecia zdalne w trybie synchronicznym

3Egzamin — E, zaliczenie na ocene — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z w nawiasie wpisaé forme kursu koficowego (w, c, 1, p, s)

4Kurs/ grupa kurséw Ogoélnouczelniany — O

SKurs/ grupa kursow zwigzany/-na z prowadzong dziatalno$cig naukowg — DN

6 Kurs / grupa kurséw o charakterze praktycznym — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisa¢ liczbe punktéw ECTS dla kursow czastkowych o charakterze praktycznym
KO - ksztalcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalno$ciowy



4.2 Lista blokéw wybieralnych

4.2.1 Lista blokéw ksztalcenia ogélnego

4.2.1.1 BloK Jezyki obce (3 pkt ECTS):

Tygodniowa Liczba Liczba ,
Kod liczba qodzi Svimbol dzi Kt ECTS Forma® | ¢ .3 Kurs/grupa kursow
Lp, | kursu/ | Nazwa kursulgrupy kursow (grupg kursow CZDa GO | e s — 220G pKL. kursu/ | SO
. . ) zali- 5lno-
grupy oznaczy¢ symbolem GK) ) : zaje¢ | zajeé | grupy i o8 .z dzial | o char. ;
kurséw wle|l|p]s s ZZU | CNPS | faczma | 'S | DUt | kursow | 76N uczel- e | orakts | rodzai’
niany
1 Jezyk obey | 1 K2EKA UOL| 15 30 1 0,5 T z 0 P (1) KO
2 Jezyk obcy I 3 K2EKA _U02 45 60 2 15 T z O P(2) KO
Razem 0/4]0]0]0 - 60 90 3 0 2 - — — 3 -
Razem dla blokéw ksztalcenia og6lnego:
Laczna Laczna Laczna Laczna liczba . ,
Laczna liczba eodzin liczba liczba liczba punktow ECTS Llézéf_sp u;lktgw
acz zba godz godzin godzin punktow zaje¢ DN® BUZ1 Ie
ZZU CNPS ECTS
w | p S
0 4 0 0 0 60 90 3 2
!BU - liczba punktéw ECTS przypisanych zajeciom wymagajacych bezposredniego udziatu nauczycieli lub innych 0séb prowadzacych zajecia 10

2Tradycyjna — T, zdalna — Z, * - zajecia zdalne w trybie synchronicznym
3Egzamin — E, zaliczenie na ocene — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z w nawiasie wpisaé forme kursu koficowego (w, c, 1, p, s)
4Kurs/ grupa kurséw Ogoélnouczelniany — O
SKurs/ grupa kursow zwigzany/-na z prowadzong dziatalno$cig naukowg — DN
6 Kurs / grupa kurséw o charakterze praktycznym — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisa¢ liczbe punktéw ECTS dla kursow czastkowych o charakterze praktycznym

KO - ksztalcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalno$ciowy




4.2.2 Lista blokéw specjalnosciowych

4.2.2.1 Blok Przedmioty specjalnosciowe, specjalnos¢ Aparatura Elektroniczna (57 pkt ECTS):

Tygodniowa Liczba Liczba forma? Kurs/grupa Kursow
: : : orma .
Kod Nazwa kursu/grupy kursoéw (grupg kursow liczba godzin Symbol godzin pkt. ECTS Kursu/ SPOSf’b3
Lp kursu/ ' oznaczy¢ symbolem GK) efektu uczenia . nied grupy zall_- ogblno- _
grupy kursow wlé|l|p]|s e Jzzu| oes | ema | B |G | kursow | G | uczel =R SERE | rodza”
niany’

1 [ETEU15202W |Metrologia optyczna 1 2 K2EKA W02 | 30 60 2 2 12 T/Z2* Z DN S
2 |ETEU15616W |Wybrane interfejsy mikrokontrolerow 1 K2EKA W08 | 15 60 2 2 1 T/Z* Z DN S
3 |ETEU15616P |Wybrane interfejsy mikrokontrolerow 1 K2EKA U07 | 15 30 1 1 0.6 T Z DN P(1) S
4 |ETEU15607W _|Cyfrowe kontrolery sygnatow 1 K2EKA W10 | 15 60 2 2 1 T/Z* E(W) DN S
5 |ETEU15607P |[Cyfrowe kontrolery sygnatéw 2 K2EKA U07 | 30 60 2 2 1.2 T Z DN P(2) S
6 |EKEUO00602L |[Aplikacje procesorow sygnatlowych 3 K2EKA UOQ7 | 45 90 3 3 2 T Z DN P(3) S
7 |EKEUQ0604W |Programowalne uktady logiczne 1 K2EKA W10| 15 30 1 1 0.7 T/Z* E(W) DN S
8 |EKEUQ0604L |Programowalne uktady logiczne 3 K2EKA U07 | 45 90 3 3 2 T Z DN P(3) S
9 |EKEU00606W |Wirtualna aparatura pomiarowa 1 K2EKA W09 | 15 30 1 1 0.5 T/Z* Z DN S
10 |EKEUOQ0606P [Wirtualna aparatura pomiarowa 1 K2EKA U07 | 15 60 2 2 1.2 T Z DN P(2) S
11 |[EKEU00607W |Metody sztucznej inteligencji 2 K2EKA W06 | 30 60 2 2 1 T/Z* Z DN S
12 |EKEU00607P |Metody sztucznej inteligencji 1 K2EKA U06 | 15 30 1 1 0.6 T Z DN P(1) S
13 |EKEU00603W [Modelowanie matematyczne i komputerowe 1 K2EKA W06 | 15 30 1 1 0.5 T/Z* Z DN S
14 |[EKEU00603L |Modelowanie matematyczne i komputerowe 2 K2EKA _U06 | 30 60 2 2 1.2 T Z DN P(2) S
15 |ETEU15622W |[Techniki tomograficzne 2 K2EKA W08 | 30 60 2 2 1.4 T/Z* Z DN S
16 |ETEU15622S |[Techniki tomograficzne 1 |[K2EKA UO03 | 15 30 1 1 0.7 T/2* Z DN P(1) S
17 |[ETEU00606S |Seminarium specjalno§ciowe 2 |K2EKA U03 | 30 60 2 2 1.2 T/Z* Z DN P(2) S
18 |ETEU00601L [Metrologia optyczna 2 2 K2EKA U08 | 30 60 2 2 14 T 4 DN P(2) S
19 |EKEU00608W [Systemy operacyjne mikrokontrolerow 1 K2EKA W10 | 15 30 1 1 0.5 T/Z* Z DN S
20 |EKEU00608P |Systemy operacyjne mikrokontrolerow 2 K2EKA U07 | 30 60 2 2 1.2 T Z DN P(2) S
21 |EKEU00605W |Techniki eksperymentu 2 K2EKA W06 | 30 60 2 2 1 T/2* Z DN S
22 |EKEU00605L |Techniki eksperymentu 2 K2EKA U08 | 30 60 2 2 14 T Z DN P(2) S

K2EKA_U12
23 |EKEU17001 |Praca dyplomowa K2EKA_U13 | 150 | 450 15 15 10 T z DN P (10) S

K2EKA K02

K2EKA_U09
24 |EKEU00901S |Seminarium dyplomowe 2 |faE AP0l 30 | 90 3 3 2 | Tz z DN | P@) s

K2EKA K04

Razem 1410 12| 7|5 - 720 1710 57 57 35.5 - - - 36
!BU - liczba punktéw ECTS przypisanych zajeciom wymagajacych bezposredniego udziatu nauczycieli lub innych 0séb prowadzacych zajecia 11

2Tradycyjna — T, zdalna — Z, * - zajecia zdalne w trybie synchronicznym
3Egzamin — E, zaliczenie na ocene — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z w nawiasie wpisaé forme kursu koficowego (w, c, 1, p, s)
4Kurs/ grupa kurséw Ogoélnouczelniany — O
SKurs/ grupa kursow zwigzany/-na z prowadzong dziatalno$cig naukowg — DN
6 Kurs / grupa kurséw o charakterze praktycznym — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisa¢ liczbe punktéw ECTS dla kursow czastkowych o charakterze praktycznym
KO - ksztalcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalno$ciowy




Razem dla blokéw specjalno$ciowych specjalnosé Aparatura Elektroniczna:

taczna Laczna Laczna Laczna liczba Liczba punktow
. lerba sodat liczba liczba liczba | punktow ECTS ECTé’“ <o
aczna ficzba godzin godzin godzin punktow zaje¢ DN® Buzlamc
ZZU CNPS ECTS
w ¢ | p
14 0 12 7 720 1710 57 57 355
4.2.2.2 Blok Przedmioty specjalnosciowe specjalnosé Akustyka (57 pkt ECTS):
Tygodniowa Liczba Liczba Forma? Kurs/grupa Kursow
: : : orma 1.3
Kod Nazwa kursu/grupy kurséw (grupe kursow liczba godzin Symbol godzin pkt. ECTS kursy/ | SPosoP
Lp kursu/ , bolem GK efektu uczenia _ zali- ogblno-
rupy kursow oznaczyc symoolem ) ; si¢ zajet | Zajec grupy czenia |- |zw.zdziak| ochar. -
grupy wl¢e|l|p]s ZZU| CNPS faczna DN | gyt | kursow ucze nauks prakt.5 rodzaj
niany’
1 |EKEUO00911W |Akustyka fizyczna 2 K2EKA W02| 30 60 2 2 1 T/Z* y4 DN S
2 |ETEU17902W |Dzwigk cyfrowy 2 K2EKA W08 | 30 60 2 2 1.5 T/Z* z DN S
3 |ETEU17902L |Dzwick cyfrowy 1 K2EKA U07 | 15 30 1 1 0.5 T z DN P(1) S
4 |ETEU00908W |Bio- i hydroakustyka 2 K2EKA _W02| 30 90 3 3 2 T/Z* z DN S
5 |EKEU00913W |Akustyka przestepstwa 1 K2EKA W06 15 60 2 2 1 T/Z* yA DN S
6 |EKEU00913S |Akustyka przestepstwa 2 | K2EKA_U03| 30 30 1 1 0.5 T/Z* y4 DN P(1) S
7 |EKEU17907W |Hatasy i wibracje 2 K2EKA_W09| 30 60 2 2 1.5 T/Z* E DN S
8 |EKEU17907L |Hatasy i wibracije 2 K2EKA_U08 | 30 60 2 2 1 T z DN P(2) S
9 |ETEU17904W |Analiza i przetwarzanie sygnatow akustycznych 2 K2EKA W10{ 30 60 2 2 15 T/Z* E DN S
10 |[ETEU17904L |Analiza i przetwarzanie sygnatow akustycznych 2 K2EKA _U07| 30 60 2 2 15 T Y4 DN P(2) S
11 |[EKEUO00918W [Systemy nagtasniania 2 K2EKA_W08]| 30 60 2 2 1.5 T/Z* Y4 DN S
12 |[EKEUO00918P [Systemy nagta$niania 1 K2EKA _U07]| 15 30 1 1 0.5 T y4 DN P(1) S
K2EKA_U07
L K2EKA_U10
13 |[EKEUO00918L |Systemy nagtasniania 1 K2EKA_U11 15 30 1 1 0.5 T z DN P(1) S
K2EKA U12
14 |[EKEU00909W |[Przetworniki elektroakustyczne 1 K2EKA W02]| 15 60 2 2 15 T/Z* Z DN S
15 |[EKEU00909L |[Przetworniki elektroakustyczne 1 K2EKA _U08 | 15 30 1 1 0.5 T z DN P(1) S
i K2EKA_W06 .
16 |[EKEU21914S |Komputerowe modelowanie w akustyce 2 K2EKA U06 30 60 2 2 1 TIZ z DN P(2) S
17 |EKEU21914P |Komputerowe modelowanie w akustyce 1 K2EKA _U06 | 15 60 2 2 1 T z DN P(2) S
!BU - liczba punktéw ECTS przypisanych zajeciom wymagajacych bezposredniego udziatu nauczycieli lub innych 0séb prowadzacych zajecia 12

2Tradycyjna — T, zdalna — Z, * - zajecia zdalne w trybie synchronicznym
3Egzamin — E, zaliczenie na ocene — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z w nawiasie wpisaé forme kursu koficowego (w, c, 1, p, s)
4Kurs/ grupa kurséw Ogoélnouczelniany — O
SKurs/ grupa kursow zwigzany/-na z prowadzong dziatalno$cig naukowg — DN
6 Kurs / grupa kurséw o charakterze praktycznym — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisa¢ liczbe punktéw ECTS dla kursow czastkowych o charakterze praktycznym

KO - ksztalcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalno$ciowy




K2EKA_U03 -
18 |[EKEU21916S |Nowe trendy w akustyce 2 K2EKA U10 30 60 2 2 15 T/Z DN P(2) S
19 |ETEUO00914S |Elementy rezyserii dzwigku 2 | K2EKA_U03| 30 60 1 T/Z* DN P(2) S
20 |EKEU00910W |Urzadzenia gto$nikowe 1 K2EKA_WO08| 15 30 1 T/Z* DN S
K2EKA_U06
. . K2EKA_U10
21 |EKEUO00910P |Urzadzenia gto$nikowe 1 K2EKA_U11 15 30 1 1 0.5 T DN P(1) S
K2EKA _U12
22 |EKEU00917W g.“radzw“?k"wa aparatura pomiarowa i 1 K2EKA W08| 15 60 2 2 1 Tiz* DN S
iagnostyczna
23 [EKEUO0917L ||1rdAviekowa aparatura pomiarowa i 2 K2EKA U08| 30 | 30 1 1 | os T DN | PQ) s
iagnostyczna
K2EKA_U12
24 |EKEK17001 |Praca dyplomowa K2EKA_U13| 150 450 15 15 10 T DN P (10) S
K2EKA K02
K2EKA_U09
o K2EKA_U10 .
25 |EKEU00901S |Seminarium dyplomowe 2 K2EKA_KO02 30 90 3 3 2 T/Z DN P(3) S
K2EKA_K04
Razem 161 019|310 - 720 1710 57 57 36 - 32
Razem dla blokow specjalnosciowych specjalno$¢ Akustyka:
Laczna Laczna Laczna Laczna liczba . .
. . liczba liczba liczba punktow ECTS Liczba punkt(,)w
Laczna liczba godzin - - ) it ECTS zajec
godzin godzin punktéw zaj¢¢ DN BUL
ZZU CNPS ECTS
w | p S
16 0 9 3 10 720 1710 57 57 36
!BU - liczba punktéw ECTS przypisanych zajeciom wymagajacych bezposredniego udziatu nauczycieli lub innych 0séb prowadzacych zajecia 13

2Tradycyjna — T, zdalna — Z, * - zajecia zdalne w trybie synchronicznym
3Egzamin — E, zaliczenie na ocene — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z w nawiasie wpisaé forme kursu koficowego (w, c, 1, p, s)
4Kurs/ grupa kurséw Ogoélnouczelniany — O
SKurs/ grupa kursow zwigzany/-na z prowadzong dziatalno$cig naukowg — DN

6 Kurs / grupa kurséw o charakterze praktycznym — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisa¢ liczbe punktéw ECTS dla kursow czastkowych o charakterze praktycznym

KO - ksztalcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalno$ciowy




4.2.2.3 Blok Przedmioty specjalnosciowe, specjalnosé¢ Systemy Przetwarzania Sy

natow (57 pkt ECTS):

Tygodniowa Liczba Liczba o2 Kurs/grupa kurséw
: : ; orma 1.3
Kod Nazwa kursu/grupy kursow (grupe kurséw | 11€ZDa godzin | Symbol | godzin pkt. ECTS cursL) | SPossb
Lp. kursu/ oznaczy¢ symbolem GK) efektu uczenia ie¢ | grupy zali- ogolno-
e . i aje¢ | Zajec i .zdzial.| ochar. -
grupy kursow wlié¢|l|p]s sie ZZU| CNPS | faczna ZDJ,\‘I?S BUL | kursow | 2@ U_CZE|:t e prakes | rodzaj’
niany

1 |EKEU00S01W éagal:\’/vansowane techniki tworzenia oprogramowania 1 K2EKA W10 | 15 30 1 06 Tiz* 7 S
2 |EKEU00501L é%al:\’/vansowane techniki tworzenia oprogramowania 1 K2EKA_U07 | 15 30 1 06 T 7 P(1) S

3 |EKEU00502W |Algorytmy metaheurystyczne 2 K2EKA_W06 | 30 60 2 2 1.2 T/Z* E DN S

4 |EKEUO00502L |Algorytmy metaheurystyczne 2 K2EKA_U06 | 30 60 2 2 11 T z DN P(2) S

5 |EKEU00503W |Przetwarzanie i kompresja danych 1 1 K2EKA_ W06 | 15 60 2 2 15 T/Z* z DN S

6 |EKEUO00503L |Przetwarzanie i kompresja danych 1 1 K2EKA_U06 | 15 60 2 2 15 T z DN P(2) S

7 |EKEUO00506W (Sieci neuronowe 1 2 K2EKA W06 | 30 60 2 2 11 T/Z* Z DN S

8 |EKEUO00506L [Sieci neuronowe 1 1 K2EKA_U06 | 15 30 1 1 0.6 T z DN P(1) S

9 |EKEUO0508W (Systemy przetwarzania sygnatow 2 K2EKA_W08 | 30 60 2 2 11 T/Z* z DN S
10 |[EKEUO0508L |Systemy przetwarzania sygnatow 2 K2EKA_UO07 | 30 60 2 2 11 T z DN P(2) S
11 |[EKEU00509W |Metody parametryczne i ich zastosowania 2 K2EKA_W06 | 30 60 2 2 11 T/Z* z DN S
12 |[EKEU00509P |Metody parametryczne i ich zastosowania 1 K2EKA_U06 | 15 30 1 1 0.6 T z DN P(1) S
13 |[EKEU00510W [Uczenie maszynowe 2 K2EKA_W06 | 30 60 2 2 11 T/Z* E DN S
14 |EKEU00510P [Uczenie maszynowe 2 K2EKA_U06 | 30 60 2 2 11 T z DN P(2) S
15 |[EKEU00511W |Systemy biometryczne 1 2 K2EKA_W09 | 30 60 2 2 11 T/Z* z DN S
16 |EKEUO0511P |Systemy biometryczne 1 1 K2EKA U08 | 15 30 1 1 0.6 T Z DN P(1) S
17 |EKEUO00505S |Seminarium specjalnosciowe 2 |K2EKA_UO03 | 30 90 3 3 2 T/Z* z DN P(2) S
18 |EKEU00504S |Przetwarzanie i kompresja danych 2 2 |K2EKA_U10 | 30 60 2 2 11 T/Z* z DN P(1) S
19 |EKEU00507P |Sieci neuronowe 2 2 K2EKA_U12 | 30 60 2 2 11 T z DN P(2) S
20 |[EKEUO00513W |Zaawansowane metody programowania 2 K2EKA_WO06 | 30 60 2 11 T/Z* z S
21 |EKEU00513L [Zaawansowane metody programowania 2 K2EKA_U07 | 30 60 2 11 T z P(2) S
22 |EKEUO00512P |Systemy biometryczne 2 1 K2EKA_U11 | 15 30 1 1 0.6 T Zz DN P(1) S

!BU - liczba punktéw ECTS przypisanych zajeciom wymagajacych bezposredniego udziatu nauczycieli lub innych 0séb prowadzacych zajecia

2Tradycyjna — T, zdalna — Z, * - zajecia zdalne w trybie synchronicznym
3Egzamin — E, zaliczenie na ocene — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z w nawiasie wpisaé forme kursu koficowego (w, c, 1, p, s)
4Kurs/ grupa kurséw Ogoélnouczelniany — O
SKurs/ grupa kursow zwigzany/-na z prowadzong dziatalno$cig naukowg — DN
6 Kurs / grupa kurséw o charakterze praktycznym — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisa¢ liczbe punktéw ECTS dla kursow czastkowych o charakterze praktycznym
KO - ksztalcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalno$ciowy

[N
IS




K2EKA_U12

22 |EKEK17001 |Praca dyplomowa K2EKA_U13 | 150 450 15 15 10 T z DN P (10) S
K2EKA K02
K2EKA_U09

23 |EKEU00520S |Seminarium dyplomowe 2 EEEEQ_E(})(Z) 30 90 3 3 2 T/Z* z DN P(3) S
K2EKA_K04

Razem 16/ 09|76 - 720 1710 57 51 35 - - - 33
Razem dla blokow specjalnosciowych, specjalno$¢ Systemy Przetwarzania Sygnalow:
Laczna Laczna Laczna Laczna liczba . .
Laenna licba sodsin liczba | liczba | liczba | punktow ECTs | Lierba punktow
& & godzin godzin punktow zaje¢ DN® BUL Ie
ZZU CNPS ECTS
w ¢ | p s
16 0 9 7 6 720 1710 57 51 35
4.3 Blok praktyk (opinia rady konsultacyjnej wydzialu nt. zasad zaliczania praktyki — zal. nr ...) - Nie dotyczy
Nazwa praktyki | Nie dotyczy
Liczba punktow Liczba punktow Liczba punktéw ECTS Tryb zaliczenia
ECTS ECTS zaje¢ DN° zaje¢ BU! praktyki Kod
Czas trwania praktyki Cel praktyki
!BU - liczba punktéw ECTS przypisanych zajeciom wymagajacych bezposredniego udziatu nauczycieli lub innych 0séb prowadzacych zajecia 15

2Tradycyjna — T, zdalna — Z, * - zajecia zdalne w trybie synchronicznym
3Egzamin — E, zaliczenie na ocene — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z w nawiasie wpisaé forme kursu koficowego (w, c, 1, p, s)
4Kurs/ grupa kurséw Ogoélnouczelniany — O
SKurs/ grupa kursow zwigzany/-na z prowadzong dziatalno$cig naukowg — DN
6 Kurs / grupa kurséw o charakterze praktycznym — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisa¢ liczbe punktéw ECTS dla kursow czastkowych o charakterze praktycznym
KO - ksztalcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalno$ciowy




4.4 Blok ,,praca dyplomowa” (o ile jest przewidywana na studiach pierwszego stopnia)

Typ pracy dyplomowej | magisterska
Liczba semestrow pracy dyplomowej Liczba punktéw ECTS Kod
1 15 P(10) EKEU17001
Charakter pracy dyplomowej
badawczy, badawczo-rozwojowy

Liczba punktéw ECTS 10

BU!?

Liczba punktow ECTS 15

DN®

!BU - liczba punktéw ECTS przypisanych zajeciom wymagajacych bezposredniego udziatu nauczycieli lub innych 0séb prowadzacych zajecia

2Tradycyjna — T, zdalna — Z, * - zajecia zdalne w trybie synchronicznym

3Egzamin — E, zaliczenie na ocene — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z w nawiasie wpisaé forme kursu koficowego (w, c, 1, p, s)

4Kurs/ grupa kurséw Ogoélnouczelniany — O
SKurs/ grupa kursow zwigzany/-na z prowadzong dziatalno$cig naukowg — DN

6 Kurs / grupa kurséw o charakterze praktycznym — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisa¢ liczbe punktéw ECTS dla kursow czastkowych o charakterze praktycznym

KO - ksztalcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalno$ciowy
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5. Sposoby weryfikacji zakladanych efektéw uczenia sie

Typ zajeé Sposoby weryfikacji zakladanych efektow uczenia si¢
egzamin pisemny, egzamin ustny, e-egzamin, praca pisemna przygotowana na podstawie wyktadow i
wyktad zalecanej literatury, zaliczenie ustne lub pisemne, dyskusja w ramach wyktadu, test koncowy, kolokwium
zaliczeniowe, aktywnos$¢ na wyktadach, odpowiedz ustna, kartkowka, kolokwium w formie e-sprawdzianu
odpowiedzi ustne, kartkowki, kolokwia, sprawdziany, e-sprawdziany, dyskusje, ocena rozwigzan
¢wiczenia przyktadowych zadan ¢wiczeniowych, pisemne sprawozdania z ¢wiczef, wyniki kolokwiow czastkowych,

raporty, aktywno$¢ w czasie zajec

laboratorium

ocena pisemnych sprawozdan z realizacji kolejnych ¢wiczen laboratoryjnych, ocena przygotowania do
zaje¢ laboratoryjnych i poprawnosci wykonania ¢wiczen, obserwacja wykonywania ¢wiczen
laboratoryjnych, sprawno$¢ obstugi przyrzadéw i ich taczenia, ocena protokotéw pomiarowych, analiza
innowacyjnosci rozwigzania i prezentacji wynikow, inspekcja kodu wykonanych programow z udziatem
prowadzacego laboratorium, prezentacja aplikacji, odpowiedzi na pytania zwigzane z wykonanym
zadaniem, aktywnos¢ na zajeciach laboratoryjnych, kartkowka, ocena stopnia realizacji ¢wiczen w
laboratorium, testy na platformie e-learningowej, analiza dziatania wykonanych programéw, ocena
wykonania ¢wiczenia, ocena kodu programu, dyskusja

ocena koncowej dokumentacji projektu, raport z realizacji, wyniki realizacji zadan projektowych, ocena
wykonanych badan, ocena przygotowanego sprawozdania, ocena prezentacji projektu, ocena formalnej
poprawnosci wykonania projektu, frekwencja na zajgciach, analiza postgpu realizacji prac, konsultacje,

projekt : ieietnosci i $¢
ocena lidera zespotu, ocena umiejetnosci pracy w zespole, przestrzegania harmonogramu, aktywnos¢ w
zespole, umiejetnos¢ zastosowania zasad zarzadzania projektem, obrona projektu, udziat w dyskusjach
problemowych

seminarium ocena przygotowania prezentacji i wygloszenia seminarium na wybrany temat, aktywnos$¢ na zajeciach

seminaryjnych, ocena jako$ci prezentacji seminaryjnych, udziat w dyskusjach problemowych

praca dyplomowa

przygotowana praca dyplomowa

!BU - liczba punktéw ECTS przypisanych zajeciom wymagajacych bezposredniego udziatu nauczycieli lub innych 0séb prowadzacych zajecia

2Tradycyjna — T, zdalna — Z, * - zajecia zdalne w trybie synchronicznym

3Egzamin — E, zaliczenie na ocene — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z w nawiasie wpisaé forme kursu koficowego (w, c, 1, p, s)

4Kurs/ grupa kurséw Ogoélnouczelniany — O

SKurs/ grupa kursow zwigzany/-na z prowadzong dziatalno$cig naukowg — DN

6 Kurs / grupa kurséw o charakterze praktycznym — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisa¢ liczbe punktéw ECTS dla kursow czastkowych o charakterze praktycznym
KO - ksztalcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalno$ciowy
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6. Zakres egzaminu dyplomowego

Tematy kierunkowe:

Zadanie optymalizacji statycznej: typy i metody jego rozwigzania

Algorytmy optymalizacji lokalnej i globalnej

Metody numerycznego rozwigzywania rownan rozniczkowych zwyczajnych

Zasada dziatania lasera, typy laserow i ich podstawowe parametry

Architektury 1 implementacje algorytmoéw akwizycji i przetwarzania danych

Propagacja $wiatta w §wiattowodach, typy swiattowodow, elementy swiattowodowe i ich podstawowe parametry

oakrwdE

Tematy specjalnoSciowe (dla specjalnosci Aparatura Elektroniczna):
1. Wybrane metody pomiaru odleglosci metodami optycznymi.
2. Budowa, zasady kodowania i transmisji danych oraz narzedzia i techniki analizy i oceny jakosci transmisji w wybranych interfejsach
mikrokontrolerow.
3. Architektura, standardy oprogramowania i obszary zastosowan cyfrowych kontroleréw sygnatow.
4. Profil energetyczny, tryby redukcji mocy i zasady optymalizacji energetycznej systemoéw DSC.
5. Whasciwosci srodowiska sprzgtowego i programowego procesorow sygnatowych na wybranym przyktadzie aplikacyjnym.
6. Cechy jezyka VHDL charakterystyczne dla opisu sprzgtu.
7. Metody sztucznej inteligencji w zagadnieniach wnioskowania ilo$ciowego i klasyfikacji.
8. Modelowanie fizykomatematyczne i empiryczne: podejscia, podobienstwa i rdznice.
9. Idea pomiaroéw tomograficznych i jej realizacja na przyktadzie wybranej techniki tomograficznej.
10. Mechanizmy komunikacji i synchronizacji w systemach operacyjnych mikrokontrolerow.
11. Odtwarzanie sygnatow wejsciowych: idea zadania odwrotnego i stosowane metody regularyzacji.
12. Metody dopasowywania modeli liniowych i nieliniowych do danych eksperymentalnych.
13. Problemy synchronizacji w systemach akwizycji i przetwarzania danych
14. Czynne i bierne zastosowania ultradzwigkow w réznych osrodkach

!BU - liczba punktéw ECTS przypisanych zajeciom wymagajacych bezposredniego udziatu nauczycieli lub innych 0séb prowadzacych zajecia

2Tradycyjna — T, zdalna — Z, * - zajecia zdalne w trybie synchronicznym

3Egzamin — E, zaliczenie na ocene — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z w nawiasie wpisaé forme kursu koficowego (w, c, 1, p, s)

4Kurs/ grupa kurséw Ogoélnouczelniany — O

SKurs/ grupa kursow zwigzany/-na z prowadzong dziatalno$cig naukowg — DN

6 Kurs / grupa kurséw o charakterze praktycznym — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisa¢ liczbe punktéw ECTS dla kursow czastkowych o charakterze praktycznym
KO - ksztalcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalno$ciowy
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Tematy specjalnosciowe (dla specjalnosci Akustyka):

. Rownanie falowe i zjawiska zwigzane z propagacja fali akustyczne;.

. Analogie elektro-mechano-akustyczne.

. Zasady dziatania przetwornikéw elektroakustycznych.

. Metody obliczeniowe wykorzystywane w modelowaniu akustycznym.
. Metody identyfikacji osob stosowane w badaniach fonoskopijnych.

. Systemy automatycznego rozpoznawania mowy.

. Wykorzystanie praw psychologii odbioru w tworzeniu planéw dzwigkowych nagran muzycznych.
. Czynne 1 bierne zastosowania ultradzwigkdw w réznych osrodkach.

. Tor cyfrowej rejestracji sygnaldw fonicznych.

10. Zrozumialo$¢ mowy w projektowaniu systemow nagtasniania.

11. Parametry akustyczne osrodkoéw gazowych, ciektych i biologicznych.
12. Rodzaje obudéw glo$nikowych i1 zasady ich projektowania.

13. Bierne i aktywne metody ograniczania hatasu i drgan.

14. Ochrona przeciwdzwigkowa w budynkach.

OO0 N0 01T WN —

Tematy specjalnosciowe (dla specjalnosci Systemy Przetwarzania Sygnalow):

Czynne 1 bierne zastosowania ultradzwiekow w réznych osrodkach

Problemy synchronizacji w systemach akwizycji i przetwarzania danych

Techniki optymalizacji kodu DSP

Metody parametryczne i nieparametryczne przetwarzania sygnatoéw — ocena roznic na podstawie wybranych algorytmow
Algorytmy genetyczne, strategie ewolucyjne, stada i roje w optymalizacji cigglej i dyskretnej

Metody przeszukiwania lokalnego w optymalizacji dyskretnej

Algorytmy przetwarzania sygnalow w odbiorniku systemu LTE. Zasada dziatania algorytmu estymacji kanatu transmisyjnego
Problem odwrotny w przetwarzaniu sygnatow i metody jego regularyzacji

Algorytmy klasyfikacji obrazow: ocena jakosci, przyktadowe algorytmy

10 Klasyfikacja a klasteryzacja obiektow: roznice w procesie uczenia maszynowego, wady 1 zalety

!BU - liczba punktéw ECTS przypisanych zajeciom wymagajacych bezposredniego udziatu nauczycieli lub innych 0séb prowadzacych zajecia

2Tradycyjna — T, zdalna — Z, * - zajecia zdalne w trybie synchronicznym

3Egzamin — E, zaliczenie na ocene — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z w nawiasie wpisaé forme kursu koficowego (w, c, 1, p, s)

4Kurs/ grupa kurséw Ogoélnouczelniany — O

SKurs/ grupa kursow zwigzany/-na z prowadzong dziatalno$cig naukowg — DN

6 Kurs / grupa kurséw o charakterze praktycznym — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisa¢ liczbe punktéw ECTS dla kursow czastkowych o charakterze praktycznym
KO - ksztalcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalno$ciowy

CoNoR~LNE
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11. Charakterystyka podstawowych cech biometrycznych

12. Architektury sieci neuronowych i ich zastosowania

13. Przetwarzanie sekwencyjne, wspotbiezne 1 rownolegte. Mechanizmy wspierajace asynchroniczne wykonanie kodu w C++
14. Podstawowe zagadnienia zwigzane z projektowaniem systemow biometrycznych

7. Wymagania dotyczace terminu zaliczenia okreslonych kursow/grup kursow lub wszystkich kursow w poszczegolnych blokach
BRAK WYMAGAN
8. Plan studiéw (zalacznik nr 2)

Zaopiniowane przez wlasciwy organ uchwatodawczy Samorzadu Studenckiego:

Data Imie, nazwisko i podpis przedstawiciela studentow

Data Podpis Dziekana Wydziatu / Dyrektora Filii

*niepotrzebne skresli¢

!BU - liczba punktéw ECTS przypisanych zajeciom wymagajacych bezposredniego udziatu nauczycieli lub innych 0séb prowadzacych zajecia

2Tradycyjna — T, zdalna — Z, * - zajecia zdalne w trybie synchronicznym

3Egzamin — E, zaliczenie na ocene — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z w nawiasie wpisaé forme kursu koficowego (w, c, 1, p, s)

4Kurs/ grupa kurséw Ogoélnouczelniany — O

SKurs/ grupa kursow zwigzany/-na z prowadzong dziatalno$cig naukowg — DN

6 Kurs / grupa kurséw o charakterze praktycznym — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisa¢ liczbe punktéw ECTS dla kursow czastkowych o charakterze praktycznym
KO - ksztalcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalno$ciowy
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Zatacznik nr 5 do ZW 121/2020
Zatacznik nr 3 do programu studiow

PLAN STUDIOW

WYDZIAL: ELEKTRONIKI, FOTONIKI I MIKROSYSTEMOW
KIERUNEK STUDIOW: ELEKTRONIKA

POZIOM KSZTALCENIA: studia drugiego stopnia

FORMA STUDIOW: stacjonarna

PROFIL: ogélnoakademicki

SPECJALNOSC: Aparatura elektroniczna (EAE)

JEZYK PROWADZENIA STUDIOW: polski

OBOWIAZUJE OD CYKLU KSZTALCENIA: 2021/22

1BU - liczba punktéw ECTS przypisanych zajeciom wymagajacych bezposredniego udziatu nauczycieli lub innych oséb prowadzacych zajecia 1
2Tradycyjna— T, zdalna— Z, * - zajecia zdalne w trybie synchronicznym

3Egzamin — E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisa¢ w nawiasie forme kursu koncowego (w, ¢, 1, p, s)

4Kurs/ grupa kurséw Ogoélnouczelniany — O

SKurs/ grupa kurséw zwigzany/-na z prowadzong dzialalno$cig naukowg — DN

6 Kurs / grupa kursow o charakterze praktycznym — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisa¢ liczbe punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym

7 KO - ksztatcenia ogélnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnoéciowy



1. Zestaw kursow / grup kursow obowiazkowych i wybieralnych w ukladzie semestralnym

Semestr 1
Kursy/grupy kurséw obowiazkowe liczba punktéw ECTS 27
Tygodniowa Liczba Liczba Forma? Kurs/grupa kurséw
. . . orma 13
Lp kﬁ;ﬂ / Nazwa kursu/grupy kursow (grupe kursow liczba QOdzm Symbol efektu godzm pkt' ECTS kursu/ SPZZSI?b A
: , oznaczyé symbolem GK) ' uczenia sig zaie¢ | zaje¢ | grupy . 0800~ zdziat.| o char. .
grupy kursow wlell]pls ZzU | CNPS |faezna| €5 BUL | kursow | CZEMA U_czelz1 e | prakes | rodzaj’
niany
o K2EKA_KO1 N
1 [FLEU00001S |Komunikacja spoteczna 1 K2EKA KO3 15 60 2 1 TIZ 4 0} P (1) KO
2 |[MAT001439W |Matematyka 2 K2EKA W01 | 30 90 3 2 T/Z* Z o) PD
3 |[MAT001439C |Matematyka 1 K2EKA_U04 15 60 2 1 T Z o) P(2) PD
4 |MATO001455W |Statystyka matematyczna 1 K2EKA W01 | 15 30 1 1 T/Z* Z o) PD
5 |MATO001455C |Statystyka matematyczna 1 K2EKA _U04 | 15 60 2 1 T Zz o) P(2) PD
6 |FZP004901W |Fizyka 1 K2EKA_ W02 15 60 2 1 T/Z* Z 0 PD
7 |EKEU00002W |Lasery i $wiattowody 1 K2EKA W04 15 60 2 2 15 T/Z* Z DN K
8 |EKEU00002L [Lasery i $wiattowody 1 K2EKA _U08 15 30 1 1 1 T Z DN P (1) K
9 |EKEU00010W |Metody numeryczne i optymalizacja 2 K2EKA W05 | 30 60 2 1 T/Z* E K
10 |EKEUO00010L [Metody numeryczne i optymalizacja 2 K2EKA_UO05 | 30 90 3 2.1 T Zz P3) K
11 |EKEU15004W |Ultradzwieki ich zastosowania 2 K2EKA_ W07 | 30 90 3 3 2 T Z DN K
12 |EKEU00005W [Metody akwizycji i przetwarzania danych 1 K2EKA W09 | 15 60 2 2 1 T/Z* E DN K
13 |EKEU00005L [Metody akwizycji i przetwarzania danych 2 K2EKA _U07 30 60 2 2 14 T Z DN P(2) K
Razem 10/2]5]0]1 - 270 810 27 10 17 - - - 11 -
Kursy/grupy kurséw wybieralne (minimum 60 godzin w semestrze, 3 punkty ECTS)
Kod ITy%Odsz.a Svmbol LI((:jZ[_)a kIII(I:EZCbI?I'S Forma? 3 Kurs/grupa kursow
Lp kursu/ Nazwa kursu/grupy kursoéw (grupe kursow ICzba godzin efekt)llj uczenia godzin PKL. kursu/ sz(;slfb -
) grupy oznaczy¢ symbolem GK) ) : zaieé | zaje¢ | grupy : 0goino- s dziat| o char. )
kursow wiéll|p|s e 220 |CNPS | aezma | BNS | ot | kursow | CZMA | uezel G CEke | rodzafl
niany
1 Jezyk obey I 1 K2EKA UOL| 15 30 1 0,5 T Z 0 P(1) KO
2 Jezyk obey 11 3 K2EKA _U02 45 60 2 15 T Z 0 P(2) KO
Razem 0[4]0]0]0 - 60 90 3 2 - - - 3 -
1BU - liczba punktéw ECTS przypisanych zajeciom wymagajacych bezposredniego udziatu nauczycieli lub innych oséb prowadzacych zajecia 2

2Tradycyjna— T, zdalna— Z, * - zajecia zdalne w trybie synchronicznym
3Egzamin — E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisa¢ w nawiasie forme kursu koncowego (w, ¢, 1, p, s)
4Kurs/ grupa kurséw Ogoélnouczelniany — O
SKurs/ grupa kurséw zwigzany/-na z prowadzong dzialalno$cig naukowg — DN
6 Kurs / grupa kursow o charakterze praktycznym — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisa¢ liczbe punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym

7 KO - ksztatcenia ogélnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalno$ciowy




Razem w semestrze

Laczna Laczna Laczna Laczna liczba Liczb kit
. . liczba liczba liczba punktow ECTS 1¢2ba punxtow
Laczna liczba godzin - - . . 5 ECTS zajgc
godzin godzin punktow zaje¢ DN BU!
ZzZU CNPS ECTS
w ¢ | s
10 6 5 0 1 330 900 30 10 19

1BU - liczba punktéw ECTS przypisanych zajeciom wymagajacych bezposredniego udziatu nauczycieli lub innych oséb prowadzacych zajecia
2Tradycyjna— T, zdalna— Z, * - zajecia zdalne w trybie synchronicznym

3Egzamin — E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisa¢ w nawiasie forme kursu koncowego (w, ¢, 1, p, s)

4Kurs/ grupa kurséw Ogoélnouczelniany — O

SKurs/ grupa kurséw zwigzany/-na z prowadzong dzialalno$cig naukowg — DN

6 Kurs / grupa kursow o charakterze praktycznym — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisa¢ liczbe punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym

7 KO - ksztatcenia ogélnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalno$ciowy



Semestr 2

Kursy/grupy kurséw wybieralne (Aparatura elektroniczna (EAE)) (405 godzin w semestrze, 30 punktow ECTS)

Tygodniowa Liczba Liczba ) Kurs/ Kursé
L Kod Nazwa kursu/grupy kursow liczba godzin | vl efekt godzin pkt. ECTS FOMma’™ | Sposob® Urs/grupa kursow
kursu/ (grupe kursow ymbo' efexdu i kursu/ zali- ogolno-
p. & A . uczenia sig zajeé | zajgl grupy i Zw. z o char. .
grupy kursow oznaczy¢ symbolem GK) wleéell|pls ZZU | CNPS | Iaczna Jee T | kusow | CZENIa uczel- dzia. Ko rodzaj’
DN’ | BU niany? | nauic | P t.
1 | ETEU15202W Metrologia optyczna 1 2 K2EKA_ W02 30 60 2 2 1.2 T/Z* Y4 DN S
2 | ETEU15616W Wybrane interfejsy mikrokontrolerow 1 K2EKA W08 15 60 2 2 1 T/Z* Z DN S
3 | ETEU15616P Wybrane interfejsy mikrokontroleréw 1 K2EKA_U07 15 30 1 1 0.6 T Z DN P(1) S
4 | ETEU15607W Cyfrowe kontrolery sygnatow 1 K2EKA_W10 15 60 2 2 1 T/Z* E(W) DN S
5 | ETEU15607P Cyfrowe kontrolery sygnatéw 2 K2EKA_U07 30 60 2 2 1.2 T Y4 DN P(2) S
6 | EKEU00602L Aplikacje procesorow sygnatowych 3 K2EKA _U07 45 90 3 3 2 T Y4 DN P(3) S
7 | EKEU00604W Programowalne uktady logiczne 1 K2EKA_W10 15 30 1 1 0.7 T/Z* E(W) DN S
8 | EKEU00604L Programowalne uktady logiczne 3 K2EKA_U07 45 90 3 3 2 T Z DN P(3) S
9 | EKEU00606W Wirtualna aparatura pomiarowa 1 K2EKA_W09 15 30 1 1 0.5 T/Z* Z DN S
10 | EKEU00606P Wirtualna aparatura pomiarowa 1 K2EKA_U07 15 60 2 2 1.2 T z DN P(2) S
11 | EKEU00607W | Metody sztucznej inteligencji 2 K2EKA_W06 30 60 2 2 1 TIZ* z DN S
12 | EKEU00607P Metody sztucznej inteligencji 1 K2EKA_U06 15 30 1 1 0.6 T z DN P(1) S
13 | EKEUO0Boaw | Modelowanie matematyczne i 1 K2EKA W06 | 15 | 30 1 1 | o5 | Tz z DN S
komputerowe
Modelowanie matematyczne i

14 | EKEUO0603L komputerowe 2 K2EKA_U06 30 60 2 2 1.2 T z DN P(2) S
15 | ETEU15622W Techniki tomograficzne 2 K2EKA_W08 30 60 2 2 14 T/Z* Z DN S
16 | ETEU15622S Techniki tomograficzne 1 | K2EKA_U03 15 30 1 1 0.7 T/Z* Y4 DN P(1) S
17 | ETEU00606S Seminarium specjalnosciowe 2 | K2ZEKA_U03 30 60 2 2 1.2 T/Z* z DN P(2) S

Razem 11 |0[8]|5]3 405 900 30 30 18 17
Razem w semestrze:

Laczna Laczna Laczna Laczna liczba . X
Laczna liczba eodzin Iiczb_a Iiczb_a liczba punktow ECTS Lllcgz(]:?%g gktgw
A & godzin godzin punktow zaje¢ DN® BUL Je
ZZU CNPS ECTS
w | p S
1| 0 8 5 3 405 900 30 30 18

1BU - liczba punktéw ECTS przypisanych zajeciom wymagajacych bezposredniego udziatu nauczycieli lub innych oséb prowadzacych zajecia
2Tradycyjna— T, zdalna— Z, * - zajecia zdalne w trybie synchronicznym
3Egzamin — E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisa¢ w nawiasie forme kursu koncowego (w, ¢, 1, p, s)
4Kurs/ grupa kurséw Ogoélnouczelniany — O
SKurs/ grupa kurséw zwigzany/-na z prowadzong dzialalno$cig naukowg — DN
6 Kurs / grupa kursow o charakterze praktycznym — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisa¢ liczbe punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym

7 KO - ksztatcenia ogélnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalno$ciowy



Semestr 3

Kursy/grupy kurséw obowiazkowe liczba punktow ECTS 3
Tygodniowa Liczba Liczba ) Kurs/grupa Kursow
. . . Forma’ .3
Lp k}:?sc: / Nazwa kursu/grupy kurséw (grupe kursow liczba godzin Symbol efektu godzin pkt. ECTS kursu/ sz(;slfb -
. , oznaczy¢ symbolem GK) ) uczenia sig ¢ | zaje¢ | grupy N ogolno- S dyial . .
grupy kursow wle¢|ll|pls ZzU | CNPS |faczna| NS BUL | Kursow | CZeMa U_czel;t e | prakts | rodzaj’
niany
1 |ZMZ000387W |Przedsigbiorczo$é¢ 1 K2EKA W03 15 30 1 1 T/Z* Z 6] KO
2 |ZMZ000387S |Przedsigbiorczosé 1 | K2EKA_KO02 15 60 2 1 T/Z* Y4 6] P(2) KO
Razem 1/0]0[0]1 - 30 90 3 0 2 2
Kursy/grupy kurséw wybieralne (Aparatura elektroniczna (EAE)) (315 godzin w semestrze, 27 punktow ECTS)
Tygodniowa Liczba Liczba Forma? Kurs/grupa kurséw
: : : orma 3
Lp kl:gi / Nazwa kursu/grupy kurséw (grupe kursow liczba godzin Symbol efektu godzin pkt. ECTS Kursu/ sz(;slfb 5
: . oznaczy¢ symbolem GK) . uczenia sig zajgé | zaje¢ | 9Qrupy | BN sdziat| ochar. .
grupy kursow w|¢|I]|p]|s ZZU | CNPS | faczna DJ,\?S sul | kursow czenia u_czel;1 anzukz;a prakts rodzaj’
niany
K2EKA_U12
1 |[EKEU17001 |Praca dyplomowa K2EKA_U13 | 150 450 15 15 10 T z DN P (10) S
K2EKA K02
2 |ETEU00601L [Metrologia optyczna 2 2 K2EKA_U08 30 60 2 2 14 T y4 DN P(2) S
3 |EKEUO00608W |Systemy operacyjne mikrokontrolerow 1 K2EKA W10 | 15 30 1 1 0.5 T/Z* Z DN S
4 |EKEUO00608P |Systemy operacyjne mikrokontrolerow 2 K2EKA_U07 30 60 2 2 1.2 T Y4 DN P(2) S
5 |EKEUQ00605W [Techniki eksperymentu 2 K2EKA W06 | 30 60 2 2 1 T/Z* yA DN S
6 |EKEU00605L |Techniki eksperymentu 2 K2EKA_U08 30 60 2 2 14 T Y4 DN P(2) S
K2EKA_U09
o K2EKA_U10 .
7 |EKEU00901S [Seminarium dyplomowe 2 K2EKA_KO02 30 90 3 3 2 TIZ z DN P(3) S
K2EKA_K04
Razem 304122 315 810 27 27 175 19
1BU - liczba punktéw ECTS przypisanych zajeciom wymagajacych bezposredniego udziatu nauczycieli lub innych oséb prowadzacych zajecia 5

2Tradycyjna— T, zdalna— Z, * - zajecia zdalne w trybie synchronicznym

3Egzamin — E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisa¢ w nawiasie forme kursu koncowego (w, ¢, 1, p, s)

4Kurs/ grupa kurséw Ogoélnouczelniany — O

SKurs/ grupa kurséw zwigzany/-na z prowadzong dzialalno$cig naukowg — DN

6 Kurs / grupa kursow o charakterze praktycznym — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisa¢ liczbe punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
7 KO - ksztatcenia ogélnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalno$ciowy



Razem w semestrze:

Laczna Laczna Laczna Laczna liczba Liczb kit
. . liczba liczba liczha | punktow ECTS | €202 bunktow
Laczna liczba godzin - - . . 5 ECTS zajgc
godzin godzin punktow zaje¢ DN BU!
ZzZU CNPS ECTS
¢ |
4 0 4 3 345 900 30 27 19.5

2.  Zestaw egzaminow w ukladzie semestralnym

Kod Nazwy kurséw/ grup kursow konczacych si¢ egzaminem Semestr
kursu/grupy
kursow
EKEU00010W | Metody numeryczne i optymalizacja 1
EKEU00005W | Metody akwizycji i przetwarzania danych 1
ETEU15607W | Cyfrowe kontrolery sygnatow 2
EKEUO00604W | Programowalne uktady logiczne 2

3. Liczby dopuszczalnego deficytu punktow ECTS po poszczegiolnych semestrach

Semestr Dopuszczalny
deficyt punktéw ECTS
po semestrze
1 8
2 8

1BU - liczba punktéw ECTS przypisanych zajeciom wymagajacych bezposredniego udziatu nauczycieli lub innych oséb prowadzacych zajecia

2Tradycyjna— T, zdalna— Z, * - zajecia zdalne w trybie synchronicznym

3Egzamin — E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisa¢ w nawiasie forme kursu koncowego (w, ¢, 1, p, s)
4Kurs/ grupa kurséw Ogoélnouczelniany — O
SKurs/ grupa kurséw zwigzany/-na z prowadzong dzialalno$cig naukowg — DN
6 Kurs / grupa kursow o charakterze praktycznym — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisa¢ liczbe punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
7 KO - ksztatcenia ogélnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalno$ciowy




Opinia wlasciwego organu Samorzadu Studenckiego

Data Imig, nazwisko i podpis przedstawiciela studentow

Data Podpis Dziekana Wydziatu / Dyrektora Filii

1BU - liczba punktéw ECTS przypisanych zajeciom wymagajacych bezposredniego udziatu nauczycieli lub innych oséb prowadzacych zajecia
2Tradycyjna— T, zdalna— Z, * - zajecia zdalne w trybie synchronicznym

3Egzamin — E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisa¢ w nawiasie forme kursu koncowego (w, ¢, 1, p, s)

4Kurs/ grupa kurséw Ogoélnouczelniany — O

SKurs/ grupa kurséw zwigzany/-na z prowadzong dzialalno$cig naukowg — DN

6 Kurs / grupa kursow o charakterze praktycznym — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisa¢ liczbe punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym

7 KO - ksztatcenia ogélnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalno$ciowy



Zatacznik nr 5 do ZW 121/2020
Zatgcznik nr 3 do programu studiow

PLAN STUDIOW

WYDZIAL: ELEKTRONIKI, FOTONIKI I MIKROSYSTEMOW
KIERUNEK STUDIOW: ELEKTRONIKA

POZIOM KSZTALCENIA: studia drugiego stopnia

FORMA STUDIOW: stacjonarna

PROFIL: ogélnoakademicki

SPECJALNOSC: Akustyka

JEZYK PROWADZENIA STUDIOW: polski

OBOWIAZUJE OD CYKLU KSZTALCENIA: 2021/22



1. Zestaw kursow / grup kursow obowiazkowych i wybieralnych w ukladzie semestralnym

Semestr 1
Kursy/grupy kurséw obowigzkowe liczba punktow ECTS 27
Tygodniowa Liczba Liczba Forma? Kurs/grupa kurséw
. . . orma 3
Lp k}:r(;i / Nazwa kursu/grupy kursow (grupe kursow liczba godzin Symbol efektu godzin pkt. ECTS Kursu/ SpZC;?b .
) \ oznaczy¢ symbolem GK) ) uczenia sig zaiee | zaje¢ | grupy : ogoino- s dziat| o char. )
grupy kursow wlell]pls ZzU | CNPS |faezna| €5 BUL | kursow | CZEMA U_czelz1 e | prakes | rodzaj’
niany
o K2EKA_KO1 N
1 [FLEU00001S |Komunikacja spoteczna 1 K2EKA KO3 15 60 2 1 TIZ 4 0} P (1) KO
2 |[MAT001439W |Matematyka 2 K2EKA W01 | 30 90 3 2 T/Z* Z o) PD
3 |[MAT001439C |Matematyka 1 K2EKA_U04 15 60 2 1 T Z o) P(2) PD
4 |MATO001455W |Statystyka matematyczna 1 K2EKA W01 | 15 30 1 1 T/Z* Z o) PD
5 |MATO001455C |Statystyka matematyczna 1 K2EKA _U04 | 15 60 2 1 T Zz o) P(2) PD
6 |FZP004901W |Fizyka 1 K2EKA_ W02 15 60 2 1 T/Z* Z 0 PD
7 |EKEU00002W |Lasery i $wiattowody 1 K2EKA W04 15 60 2 2 15 T/Z* Z DN K
8 |EKEU00002L [Lasery i $wiattowody 1 K2EKA _U08 15 30 1 1 1 T Z DN P (1) K
9 |[EKEU00010W |Metody numeryczne i optymalizacja 2 K2EKA W05 | 30 60 2 1 T/Z* E K
10 |EKEUO00010L [Metody numeryczne i optymalizacja 2 K2EKA_UO05 | 30 90 3 2.1 T Zz P3) K
11 |EKEU15004W |Ultradzwieki ich zastosowania 2 K2EKA_ W07 | 30 90 3 3 2 T Z DN K
12 |EKEU00005W [Metody akwizycji i przetwarzania danych 1 K2EKA W09 | 15 60 2 2 1 T/Z* E DN K
13 |EKEU00005L [Metody akwizycji i przetwarzania danych 2 K2EKA _U07 30 60 2 2 14 T Z DN P(2) K
Razem 10/2]5]0]1 - 270 810 27 10 17 - - - 11 -
Kursy/grupy kursé6w wybieralne (minimum 60 godzin w semestrze, 3 punkty ECTS)
Kod ITy%Odsz.a Svmbol LI((:jZ[_)a kIII(I:EZCbI?I'S Forma? 3 Kurs/grupa kursow
Lp kursu/ Nazwa kursu/grupy kurséw (grupe kursow ICZba goazin efekt)llj eenia goazin pKL. kursu/ sz‘;slfb .
) grupy oznaczy¢ symbolem GK) ) : zaieé | zaje¢ | grupy : 0goino- s dziat| o char. )
kursow wie|l|p|s e 220 |CNPS | aezma | BNS | ot | kursow | CZMA | uezel G CEke | rodzafl
niany
1 Jezyk obey | 1 K2EKA UOL| 15 30 1 0,5 T Z 0 P(1) KO
2 Jezyk obcey 11 3 K2EKA _U02 45 60 2 15 T Z 0 P(2) KO
Razem 0[4]0]0]0 - 60 90 3 2 - - - 3 -
1BU - liczba punktéw ECTS przypisanych zajeciom wymagajacych bezposredniego udziatu nauczycieli lub innych oséb prowadzacych zajecia 2

2Tradycyjna— T, zdalna— Z, * - zajecia zdalne w trybie synchronicznym
3Egzamin — E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisa¢ w nawiasie forme kursu konicowego (w, ¢, 1, p, s)
4Kurs/ grupa kurséw Ogoélnouczelniany — O
SKurs/ grupa kurséw zwigzany/-na z prowadzong dzialalno$cig naukowg — DN
6 Kurs / grupa kurséw o charakterze praktycznym — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisa¢ liczbe punktow ECTS dla kursow o charakterze praktycznym
7 KO - ksztatcenia ogélnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalno$ciowy




Razem w semestrze

Laczna Laczna Laczna Laczna liczba Liczb kit
. . liczba liczba liczba punktow ECTS 1¢20a puntow
Laczna liczba godzin . . , P ECTS zajec
godzin godzin punktow zaje¢ DN BU!
ZzZU CNPS ECTS
w ¢ | s
10 6 5 0 1 330 900 30 10 19

1BU - liczba punktéw ECTS przypisanych zajeciom wymagajacych bezposredniego udziatu nauczycieli lub innych oséb prowadzacych zajecia
2Tradycyjna— T, zdalna— Z, * - zajecia zdalne w trybie synchronicznym

3Egzamin — E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisa¢ w nawiasie forme kursu konicowego (w, ¢, 1, p, s)

4Kurs/ grupa kurséw Ogoélnouczelniany — O

SKurs/ grupa kurséw zwigzany/-na z prowadzong dzialalno$cig naukowg — DN

6 Kurs / grupa kurséw o charakterze praktycznym — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisa¢ liczbe punktow ECTS dla kursow o charakterze praktycznym

7 KO - ksztatcenia ogélnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalno$ciowy



Semestr 2

Kursy/grupy kurséw wybieralne (Akustyka) (405 godzin w semestrze, 30 punktow ECTS)

Tygodniowa Liczba Liczba ) Kurs/ Kursé
Kod Nazwa kursu/grupy kursow (grupe | liczba godzin | ¢ mpor efextu |_900ZiN pkt. ECTS | Fo" | sposeb? Hrs/grupa Rursow
Lp. kursu/ kursow uczenia si¢ ] . glrjlrjspl;, zali- | ogolno-
rupy kursé oznaczy¢ symbolem GK ¢ zaje¢ | Zajec , czenia - |zw.zdzial| ochar. 7
grupy kursow znaczy¢ sy ) w el |p]s ZzU | ONPS | faezna | T8 | 1 | kursow ;J;zne;4 ke | prake | rodzaj
1 |EKEU00911W |Akustyka fizyczna 2 K2EKA_ W02 30 60 2 2 1 T/Z* Y4 DN S
2 |ETEU17902W  |Dzwiek cyfrowy 2 K2EKA W08 30 60 2 2 15 T/Z* y4 DN S
3 |ETEU17902L Dzwigk cyfrowy 1 K2EKA _U07 15 30 1 1 0.5 T Y4 DN P(1) S
4 |ETEU00908W |[Bio- i hydroakustyka 2 K2EKA W02 30 90 3 3 2 T/Z* z DN S
5 |EKEU00913W |Akustyka przestepstwa 1 K2EKA_W06 15 60 2 2 1 T/Z* y4 DN S
6 |EKEU00913S Akustyka przestepstwa 2 | K2EKA U03 30 30 1 1 0.5 T/Z* Z DN P(1) S
7 |EKEU17907W |Hatasy i wibracje 2 K2EKA_W09 30 60 2 2 15 T/Z* E DN S
8 |EKEU17907L |Hatasy i wibracje 2 K2EKA _U08 30 60 2 2 1 T yA DN P(2) S
9 |ETEUL17904w |Analizaiprzetwarzanie sygnalow 2 K2EKA W10 | 30 | 60 | 2 2 | 15 | Tz E DN s
akustycznych
10 |ETEUL7904L  |Analizaiprzetwarzanie sygnatow 2 K2EKA_U07 | 30 60 2 2 15 T z DN P©2) S
akustycznych
11 |EKEUO00918W |Systemy naglasniania 2 K2EKA W08 30 60 2 2 15 T/Z* yA DN S
12 |EKEU00918P Systemy naglasniania 1 K2EKA _U07 15 30 1 1 0.5 T z DN P(1) S
K2EKA_U07
s K2EKA_U10
13 |EKEUO00918L  |Systemy naglasniania 1 K2EKA_U11 15 30 1 1 0.5 T z DN P(1) S
K2EKA _U12
14 |EKEU00909W |Przetworniki elektroakustyczne 1 K2EKA_ W02 15 60 2 2 15 T/Z* z DN S
15 |EKEUO00909L  |Przetworniki elektroakustyczne 1 K2EKA_U08 15 30 1 1 0.5 T Y4 DN P(1) S
) K2EKA_W06 .
16 |EKEU21914S  |Komputerowe modelowanie w akustyce 2 K2EKA_U06 30 60 2 2 1 T/Z z DN P(2) S
17 |EKEU21914P  |Komputerowe modelowanie w akustyce 1 K2EKA_U06 15 60 2 2 1 T z DN P(2) S
Razem 14 10|7]2 |4 405 900 30 30 18.5 - - - - 13
Razem w semestrze:
Laczna Laczna tLaczna Laczna liczba . i
Laczna liczba eodzin liczba liczba liczba punktow ECTS LIEZCb.?_é) gktgw
A & godzin godzin punktow zaje¢ DN® BU! Je
ZZU CNPS ECTS
w ¢ | p S
14 0 7 2 4 405 900 30 30 18.5

1BU - liczba punktéw ECTS przypisanych zajeciom wymagajacych bezposredniego udziatu nauczycieli lub innych oséb prowadzacych zajecia
2Tradycyjna— T, zdalna— Z, * - zajecia zdalne w trybie synchronicznym

3Egzamin — E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisa¢ w nawiasie forme kursu konicowego (w, ¢, 1, p, s)

4Kurs/ grupa kurséw Ogoélnouczelniany — O

SKurs/ grupa kurséw zwigzany/-na z prowadzong dzialalno$cig naukowg — DN

6 Kurs / grupa kurséw o charakterze praktycznym — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisa¢ liczbe punktow ECTS dla kursow o charakterze praktycznym
7 KO - ksztatcenia ogélnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalno$ciowy




Semestr 3

Kursy/grupy kurséw obowiazkowe liczba punktow ECTS 3
Tygodniowa Liczba Liczba ) Kurs/grupa Kursow
: ; : Forma 1.3
Lp k}:;i / Nazwa kursu/grupy kurséw (grupe kursow liczba godzin Symbol efektu godzin pkt. ECTS kursu/ sz‘;slfb 3
' , oznaczy¢ symbolem GK uczenia si¢ . .y ru i 0golno- .
grupy kursow vesy ) wle¢|1|pls ZZU | CNPS |iczna| TSI Zgjjf IR | czenia uczel- ow. z dzal grgﬁ"e rodzaj’
niany
1 |ZMZ000387W |Przedsigbiorczo$¢ 1 K2EKA_ W03 15 30 1 1 T/Z2* Y4 O KO
2 |ZMZ000387S |Przedsigbiorczosé 1 | K2EKA_KO02 15 60 2 1 T/Z* Z 6] P(2) KO
Razem 1/0]0[0]1 - 30 90 3 0 2 2
Kursy/grupy kurséw wybieralne (Akustyka) (165 godzin w semestrze, 27 punktéw ECTS)
Tygodniowa Liczba Liczba forma? Kurs/grupa kurséw
. . . orma 03
Lp k':gi/ Nazwa kursu/grupy kurséw (grupe kursow liczba godzm Symbol efektu godzm pkt' ECTS kursu/ Sp;;sl?b ]
' . oznaczy¢ symbolem GK) uczenia si¢ ey e | grupy j ogolno- )
grupy kursow vesy wlelt|pls ZZU | CNPS | lgczma | TS Zgjjf kursow | CZeMa | uczel- |z rial grg'lli“e rodzaj’
niany4
K2EKA_U12
1 |[EKEK17001 |Praca dyplomowa K2EKA_U13 | 150 450 15 15 10 T z DN P (10) S
K2EKA K02
K2EKA_U03 .
2 |EKEU21916S [Nowe trendy w akustyce 2 K2EKA U10 30 60 2 2 15 TIZ z DN P(2) S
3 |ETEUO00914S |Elementy rezyserii dzwigku 2 | K2EKA_UO03 | 30 60 2 2 1 T/Z* z DN P(2) S
EKEU00910W |Urzadzenia glosnikowe 1 K2EKA_W08 | 15 30 1 1 1 T/Z* z DN S
K2EKA_U06
. s K2EKA_U10
5 |EKEUO00910P |Urzadzenia glo$nikowe 1 K2EKA_U11 15 30 1 1 0.5 T z DN P(1) S
K2EKA_U12
6 |EKEU00917W }jj.l“adz‘”“?k"wa aparatura pomiarowa i 1 K2EKA W08 | 15 | 60 2 2 1 Tiz* z DN S
iagnostyczna
7 |EKEU00917L g.“radzw@kowa aparatura pomiarowa i 2 K2EKA UO08 | 30 | 30 1 1 0.5 T z DN P(1) S
iagnostyczna
K2EKA_U09
L K2EKA_U10
8 |EKEU00901S |[Seminarium dyplomowe 2 K2EKA_K02 30 90 3 3 2 T/Z* z DN P(3) S
K2EKA_K04
Razem 210]2]|1]6 - 315 810 27 27 175 - - - - 19
1BU - liczba punktow ECTS przypisanych zajeciom wymagajacych bezposredniego udziatu nauczycieli lub innych 0sob prowadzacych zajecia 5

2Tradycyjna— T, zdalna— Z, * - zajecia zdalne w trybie synchronicznym

3Egzamin — E, zaliczenie na ocene — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisaé w nawiasie forme kursu koncowego (w, ¢, 1, p, s)

4Kurs/ grupa kurséw Ogoélnouczelniany — O

SKurs/ grupa kurséw zwigzany/-na z prowadzong dzialalno$cig naukowg — DN

6 Kurs / grupa kurséw o charakterze praktycznym — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisa¢ liczbe punktow ECTS dla kursow o charakterze praktycznym
7 KO - ksztatcenia ogélnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalno$ciowy



Razem w semestrze:

Laczna Laczna taczna Laczna liczba Liczba punkté
Laczna liczba eodzi liczba liczba liczba punktow ECTS EZCTé)ua' éw
4czna ficzba godzin godzin godzin punktow zaje¢ DN® BUZ1 Je
ZzZU CNPS ECTS
w | p S
2 0 2 1 6 345 900 30 27 19.5
2.  Zestaw egzaminow w ukladzie semestralnym
Kod Nazwy kurséw/ grup kursow konczacych si¢ egzaminem Semestr
kursu/grupy
kurséw

EKEU00010W | Metody numeryczne i optymalizacja

EKEUQ0005W | Metody akwizycji i przetwarzania danych

ETEU17904W | Analiza i przetwarzanie sygnatow akustycznych

NN

EKEU17907W | Hatasy i wibracje

3. Liczby dopuszczalnego deficytu punktow ECTS po poszczegélnych semestrach

Semestr Dopuszczalny
deficyt punktow ECTS
po semestrze
1 8
2 8

1BU - liczba punktéw ECTS przypisanych zajeciom wymagajacych bezposredniego udziatu nauczycieli lub innych oséb prowadzacych zajecia
2Tradycyjna— T, zdalna— Z, * - zajecia zdalne w trybie synchronicznym

3Egzamin — E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisa¢ w nawiasie forme kursu konicowego (w, ¢, 1, p, s)

4Kurs/ grupa kurséw Ogoélnouczelniany — O

SKurs/ grupa kurséw zwigzany/-na z prowadzong dzialalno$cig naukowg — DN

6 Kurs / grupa kurséw o charakterze praktycznym — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisa¢ liczbe punktow ECTS dla kursow o charakterze praktycznym
7 KO - ksztatcenia ogélnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnoéciowy




Opinia wiasciwego organu Samorzadu Studenckiego

Data Imig, nazwisko i podpis przedstawiciela studentow

Data Podpis Dziekana Wydziatu / Dyrektora Filii

1BU - liczba punktéw ECTS przypisanych zajeciom wymagajacych bezposredniego udziatu nauczycieli lub innych oséb prowadzacych zajecia
2Tradycyjna— T, zdalna— Z, * - zajecia zdalne w trybie synchronicznym

3Egzamin — E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisa¢ w nawiasie forme kursu konicowego (w, ¢, 1, p, s)

4Kurs/ grupa kurséw Ogoélnouczelniany — O

SKurs/ grupa kurséw zwigzany/-na z prowadzong dzialalno$cig naukowg — DN

6 Kurs / grupa kurséw o charakterze praktycznym — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisa¢ liczbe punktow ECTS dla kursow o charakterze praktycznym

7 KO - ksztatcenia ogélnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalno$ciowy



PLAN STUDIOW

WYDZIAL: ELEKTRONIKI, FOTONIKI I MIKROSYSTEMOW
KIERUNEK STUDIOW: ELEKTRONIKA

POZIOM KSZTALCENIA: studia drugiego stopnia

FORMA STUDIOW: stacjonarna

PROFIL: og6lnoakademicki

SPECJALNOSC: Systemy przetwarzania sygnaléw w elektronice (EPS)
JEZYK PROWADZENIA STUDIOW: polski

OBOWIAZUJE OD CYKLU KSZTALCENIA: 2021/22

Zatacznik nr 5 do ZW 121/2020
Zalacznik nr 3 do programu studiow



1. Zestaw kursow / grup kursow obowigzkowych i wybieralnych w ukladzie semestralnym

Semestr 1
Kursy/grupy kurséw obowigzkowe liczba punktéow ECTS 27
Tygodniowa Liczba Liczba Forma? Kurs/grupa kurséw
: : : orma 1.3
Lp kllfr?s(ljj/ Nazwa kursu/grupy kursow (grupe kursow liczba godzm Symbol efektu godzm pkt' ECTS kursu/ sz‘;sl‘?b ]
' . oznaczy¢ symbolem GK) uczenia si¢ o C ru ) ogolno- )
grupy kursow e wlée|t]p]s 77U | ONPS |igezma| TS féﬁf o | czenia | uczel- | Sl | rodzal
niany*
- K2EKA_KO01
1 |FLEUO0001S |Komunikacja spoteczna 1 K2EKA K03 15 60 2 1 T/Z* z 6} P (1) KO
2 |MAT001439W |Matematyka 2 K2EKA W01 | 30 90 3 2 T/Z* y4 6] PD
3 |MATO001439C |Matematyka 1 K2EKA _U04 15 60 2 1 T y4 6] P(2) PD
4 |MATO001455W |Statystyka matematyczna 1 K2EKA W01 | 15 30 1 1 T/Z* yA 0 PD
5 |MATO001455C |Statystyka matematyczna 1 K2EKA _U04 15 60 2 1 T y4 0O P(2) PD
6 |FZP004901W |Fizyka 1 K2EKA W02 15 60 2 1 T/Z* y4 O PD
7 |EKEUO00002W |Lasery i $wiattowody 1 K2EKA W04 | 15 60 2 2 15 T/Z* y4 DN K
8 |EKEU00002L [Lasery i $wiattowody 1 K2EKA U08 | 15 30 1 1 1 T z DN P (1) K
9 |EKEU00010W |Metody numeryczne i optymalizacja 2 K2EKA W05 | 30 60 2 1 T/Z* E K
10 |EKEU00010L |Metody numeryczne i optymalizacja 2 K2EKA _U05 | 30 90 3 2.1 T Z P (3) K
11 |EKEU15004W |Ultradzwieki ich zastosowania 2 K2EKA W07 | 30 90 3 3 2 T yA DN K
12 |EKEU00005W |Metody akwizycji i przetwarzania danych 1 K2EKA W09 | 15 60 2 2 1 T/Z* E DN K
13 |EKEU00005L |Metody akwizycji i przetwarzania danych 2 K2EKA U07 | 30 60 2 2 1.4 T z DN P(2) K
Razem 1012]5|0(1 - 270 810 27 10 17 - - - 11 -
Kursy/grupy kurséw wybieralne (minimum 60 godzin w semestrze, 3 punkty ECTS)
Kod I'_Fy%odnl(()jw_a svmbol lezpa kIEICEZg?rS Forma? .3 Kurs/grupa kursow
Lp kursu/ Nazwa kursu/grupy kursow (grupe kursow ICZba godzin efektﬁnlqjc(z)enia goazin pKL. kursu/ sz‘;s”"b -
- grupy oznaczy¢ symbolem GK) . si¢ zaje¢ | zajgé grupy czenia Oli?zgﬁ " |zw.zdziat.| o char. -
Kursow wle|l|p]s ZZU | CNPS| tgczna DN® | gul | kursow czel, nauks prakt.6 rodzaj
niany
1 Jezyk obcey | 1 K2EKA _U01 15 30 1 0,5 T Z O P (1) KO
2 Jezyk obey I 3 K2EKA U02| 45 60 2 15 T Z 0 P(2 KO
Razem 0[4[0]0]O0 - 60 90 3 2 - - - 3 -
!BU - liczba punktow ECTS przypisanych zajeciom wymagajacych bezposredniego udziatu nauczycieli lub innych os6b prowadzacych zajecia 2

2Tradycyjna— T, zdalna— Z, * - zajecia zdalne w trybie synchronicznym
3Egzamin — E, zaliczenie na ocene — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisaé w nawiasie forme kursu koficowego (w, ¢, 1, p, s)
4Kurs/ grupa kurséw Ogodlnouczelniany — O
SKurs/ grupa kurséw zwigzany/-na z prowadzong dzialalno$cig naukowa — DN
6 Kurs / grupa kurséw o charakterze praktycznym — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisa¢ liczbe punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym

7 KO - ksztatcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalno$ciowy




Razem w semestrze

taczna taczna taczna Laczna liczba . X
. . liczba liczba liczba punktow ECTS Liczba p unkt(,)w
Laczna liczba godzin . - ) P ECTS zajec
godzin godzin punktéw zaje¢ DN BU
ZZU CNPS ECTS
w ¢ | p S
10 6 5 0 1 330 900 30 10 19

!BU - liczba punktow ECTS przypisanych zajeciom wymagajacych bezposredniego udziatu nauczycieli lub innych os6b prowadzacych zajecia
2Tradycyjna— T, zdalna— Z, * - zajecia zdalne w trybie synchronicznym

3Egzamin — E, zaliczenie na ocene — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisaé w nawiasie forme kursu koficowego (w, ¢, 1, p, s)

4Kurs/ grupa kurséw Ogodlnouczelniany — O

SKurs/ grupa kurséw zwigzany/-na z prowadzong dzialalno$cig naukowa — DN

6 Kurs / grupa kurséw o charakterze praktycznym — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisa¢ liczbe punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
7 KO - ksztatcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalno$ciowy



Semestr 2

Kursy/grupy kurséw wybieralne (Systemy Przetwarzania Sygnaléw) (405 godzin w semestrze, 30 punktéw ECTYS)

'_I'ygodniovv_a Liczt_>a Liczba o2 Kurs/erupa kursow
L Kod Nazwa kursu/grupy kurséw (grupe | liczba godzin Symbol godzin pkt. ECTS cursy | Sposob® grup
. kursu/ , 'kursow efektu . . rupy zali- ogélno | .z "
p grupy kursow oznaczy¢ symbolem GK) W 1| p uczenia sig 77U CNPS | taczna ZSJ&? Zgjjlc 131 rsow | cZenia -u.czell; dial grcakétlr": rodzaj’
niany nauk
1 EKEU00501W Zaawansowane_techniki tworzenia 1 K2EKA W10 15 30 1 06 Tiz* 7 S
oprogramowania DSP
2 | EKEU00501L fr‘;‘fc‘jéfgrfmgﬁlfg‘srgk' tworzenia 1 K2EKA U07 | 15 30 1 06 T z P(1) S
3 | EKEU00502W | Algorytmy metaheurystyczne 2 K2EKA_WO06 30 60 2 2 1.2 TIZ* E DN S
4 | EKEU00502L | Algorytmy metaheurystyczne 2 K2EKA_U06 30 60 2 2 1.1 T z DN P(2) S
5 | EKEU00503W Przetwarzanie i kompresja danych 1 1 K2EKA_W06 15 60 2 2 15 T/Z* Z DN S
6 EKEU00503L Przetwarzanie i kompresja danych 1 1 K2EKA_U06 15 60 2 2 15 T Z DN P(2) S
7 | EKEUO0S06W | Sieci neuronowe 1 2 K2EKA_W06 30 60 2 2 11 T/Z* z DN S
8 | EKEU00506L Sieci neuronowe 1 1 K2EKA_U06 15 30 1 1 0.6 T z DN P(1) S
9 EKEU00508W Systemy przetwarzania sygnatow 2 K2EKA_W08 30 60 2 2 11 T/Z* Z DN S
10 | EKEU00508L Systemy przetwarzania sygnatow 2 K2EKA_U07 30 60 2 2 11 T Z DN P(2) S
11 | EKEU00509W | Metody parametryczne i ich zastosowania | 2 K2EKA W06 30 60 2 2 1.1 Tiz* z DN S
12 | EKEU00509P | Metody parametryczne i ich zastosowania 1 K2EKA_U06 15 30 1 1 0.6 T z DN P(1) S
13 | EKEU00510W | Uczenie maszynowe 2 K2EKA W06 30 60 2 2 1.1 Tiz* E DN S
14 | EKEU00510P | Uczenie maszynowe 2 K2EKA_U06 30 60 2 2 11 T Z DN P() S
15 | EKEU00511W | Systemy biometryczne 1 2 K2EKA_ W09 30 60 2 2 11 TIZ* Z DN S
16 | EKEU00511P | Systemy biometryczne 1 1 K2EKA_U08 15 30 1 1 0.6 T Z DN P(1) S
17 | EKEU00505S Seminarium specjalnosciowe K2EKA_U03 30 90 3 3 2 Tiz* z DN P(2) S
Razem 14 714 405 900 30 28 18 14
!BU - liczba punktow ECTS przypisanych zajeciom wymagajacych bezposredniego udziatu nauczycieli lub innych os6b prowadzacych zajecia 4

2Tradycyjna— T, zdalna— Z, * - zajecia zdalne w trybie synchronicznym

3Egzamin — E, zaliczenie na ocene — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisaé w nawiasie forme kursu koficowego (w, ¢, 1, p, s)
4Kurs/ grupa kurséw Ogodlnouczelniany — O
SKurs/ grupa kurséw zwigzany/-na z prowadzong dzialalno$cig naukowa — DN
6 Kurs / grupa kurséw o charakterze praktycznym — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisa¢ liczbe punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
7 KO - ksztatcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalno$ciowy




Razem w semestrze:

taczna taczna taczna Laczna liczba . X
. . liczba liczba liczba punktow ECTS Liczba p unkt(,)w
Laczna liczba godzin . - ) P ECTS zajec
godzin godzin punktéw zaje¢ DN BU
ZZU CNPS ECTS
w ¢ | p S
14 0 7 4 2 405 900 30 28 18

!BU - liczba punktow ECTS przypisanych zajeciom wymagajacych bezposredniego udziatu nauczycieli lub innych os6b prowadzacych zajecia
2Tradycyjna— T, zdalna— Z, * - zajecia zdalne w trybie synchronicznym

3Egzamin — E, zaliczenie na ocene — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisaé w nawiasie forme kursu koficowego (w, ¢, 1, p, s)

4Kurs/ grupa kurséw Ogodlnouczelniany — O

SKurs/ grupa kurséw zwigzany/-na z prowadzong dzialalno$cig naukowa — DN

6 Kurs / grupa kurséw o charakterze praktycznym — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisa¢ liczbe punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
7 KO - ksztatcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalno$ciowy



Semestr 3

Kursy/grupy kurséw obowigzkowe liczba punktéw ECTS 3
Tygodniowa Liczba Liczba o2 Kurs/grupa kurséw
; ; ; orma 13
Lp kﬁgﬂ / Nazwa kursu/grupy kurséw (grupe kursow liczba godzin Symbol efektu godzin pkt. ECTS kursu/ Sl;‘;i?b 5
’ . oznaczy¢ symbolem GK) ) uczenia sig ie¢ | zaje¢ | drupy . 0goMo- . z dziat. har. .
grupy kursow wlie¢|l|pls ZzU | CNPS |faczna| BS BUL | Kursow | CZenia U.CZEIL R ;r‘;ki; rodzaj’
niany
1 |[ZMZ000387W |Przedsigbiorczos¢ 1 K2EKA_ W03 | 15 30 1 1 T/Z* A 0 KO
2 |ZMZ000387S |Przedsigbiorczos¢ 1 | K2EKA_KO02 15 60 2 1 T/Z* Z O P (2) KO
Razem 1{0j0]0]1 - 30 90 3 0 2 2
Kursy/grupy kurséw wybieralne (Systemy Przetwarzania Sygnaléw) (315 godzin w semestrze, 27 punktéw ECTS)
Tygodniowa Liczba Liczba ,
i i : Forma? 3 Kurs/grupa kurséw
Lp k':;%/ Nazwa kursu/grupy kurséw (grupe kursow liczba godzin Symbol efektu godzin pkt. ECTS kursu/ szﬁ?b i
' . oznaczy¢ symbolem GK uczenia si¢ . g ru 3 ogolno- .
grupy kursow vesm ) wiel[l]p]|s 22U | CNPs | taema | T | TN Kurs | cZenia uczel- |7 SR Dok | rodzal
niany’
K2EKA _U12
1 |EKEK17001 |Praca dyplomowa K2EKA U13 | 150 | 450 15 15 10 T z DN P (10) S
K2EKA_K02
2 |EKEU00504S |Przetwarzanie i kompresja danych 2 2 |K2EKA_U10 | 30 60 2 2 11 TIZ* 4 DN P(1) S
3 |EKEU00507P |Sieci neuronowe 2 2 K2EKA U12 | 30 | 60 2 2 11 T z DN P(2) S
4 |EKEU00513\W |Zaawansowane metody programowania 2 K2EKA_WO06 | 30 60 2 11 T/Z* z S
5 |EKEU00513L |Zaawansowane metody programowania 2 K2EKA_U07 30 60 2 11 T z P(2) S
6 |EKEU00512P |Systemy biometryczne 2 1 K2EKA_U11 | 15 30 1 1 0.6 T z DN P(1) S
K2EKA_U09
7 P K2EKA_U10
EKEU00520S |Seminarium dyplomowe 2 K2EKA_K02 30 90 3 3 2 TIZ* z DN P(3) S
K2EKA_K04
Razem 315 | 810 27 23 17 19
Razem w semestrze:
!BU - liczba punktow ECTS przypisanych zajeciom wymagajacych bezposredniego udziatu nauczycieli lub innych os6b prowadzacych zajecia 6

2Tradycyjna— T, zdalna— Z, * - zajecia zdalne w trybie synchronicznym

3Egzamin — E, zaliczenie na ocene — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisaé w nawiasie forme kursu koficowego (w, ¢, 1, p, s)

4Kurs/ grupa kurséw Ogodlnouczelniany — O

SKurs/ grupa kurséw zwigzany/-na z prowadzong dzialalno$cig naukowa — DN

6 Kurs / grupa kurséw o charakterze praktycznym — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisa¢ liczbe punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
7 KO - ksztatcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalno$ciowy



Laczna Laczna Laczna Laczna liczba Liczba punktéw
. liczba sodzin liczba liczba liczba | punktéw ECTS ECTg‘Z“;. ;’
aczna ficzba go godzin godzin punktow zaje¢ DN® BU! Je
Y48 CNPS ECTS
w ¢ | p s
3 0 2 3 5 345 900 30 27 19
2.  Zestaw egzaminOw w ukladzie semestralnym
Kod Nazwy kursow/ grup kurséw konczacych si¢ egzaminem Semestr
kursu/grupy
kurséw

EKEU00010W | Metody numeryczne i optymalizacja

EKEUQ00005W | Metody akwizycji i przetwarzania danych

EKEU00502W | Algorytmy metaheurystyczne

NN

EKEU00510W | Uczenie maszynowe

3. Liczby dopuszczalnego deficytu punktow ECTS po poszczegolnych semestrach

Semestr Dopuszczalny
deficyt punktow ECTS
po semestrze
1 8
2 8

!BU - liczba punktow ECTS przypisanych zajeciom wymagajacych bezposredniego udziatu nauczycieli lub innych os6b prowadzacych zajecia
2Tradycyjna— T, zdalna— Z, * - zajecia zdalne w trybie synchronicznym

3Egzamin — E, zaliczenie na ocene — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisaé w nawiasie forme kursu koficowego (w, ¢, 1, p, s)

4Kurs/ grupa kurséw Ogodlnouczelniany — O

SKurs/ grupa kurséw zwigzany/-na z prowadzong dzialalno$cig naukowa — DN

6 Kurs / grupa kurséw o charakterze praktycznym — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisa¢ liczbe punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
7 KO - ksztatcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalno$ciowy



Opinia wtasciwego organu Samorzadu Studenckiego

Data Imig, nazwisko i1 podpis przedstawiciela studentow

Data Podpis Dziekana Wydziatu / Dyrektora Filii

!BU - liczba punktow ECTS przypisanych zajeciom wymagajacych bezposredniego udziatu nauczycieli lub innych os6b prowadzacych zajecia
2Tradycyjna— T, zdalna— Z, * - zajecia zdalne w trybie synchronicznym

3Egzamin — E, zaliczenie na ocene — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisaé w nawiasie forme kursu koficowego (w, ¢, 1, p, s)

4Kurs/ grupa kurséw Ogodlnouczelniany — O

SKurs/ grupa kurséw zwigzany/-na z prowadzong dzialalno$cig naukowa — DN

6 Kurs / grupa kurséw o charakterze praktycznym — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisa¢ liczbe punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
7 KO - ksztatcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalno$ciowy



Zalacznik nr 6 do ZW 121/2020

Wydzial Elektroniki, Fotoniki i Mikrosysteméw (W12N)
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Akustyka fizyczna
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Physical acoustics
Kierunek studiéw: Elektronika (EKA)

Specjalnosé: Akustyka (ETA)

Poziom i forma studiéw: II stopien, stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy

Kod przedmiotu: EKEU00911

Grupa kurséw: NIE

Wyktad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin zajeé
zorganizowanych w Uczelni 30
(ZZU)
Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 60
(CNPS)
. . Zaliczenie
Forma zaliczenia
na ocene

Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X)

Liczba punktéw ECTS 2

w tym liczba punktéw
odpowiadajaca zajeciom
o charakterze praktycznym

(P)

w tym liczba punktéw
ECTS odpowiadajaca
zajeciom wymagajacym
bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych oséb
prowadzacych zajecia (BU)

1.0

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I
KOMPETENCJI SPOLECZNYCH

CELE PRZEDMIOTU

C1. Nabycie zaawansowanej wiedzy, z uwzglednieniem aspektéw aplikacyjnych, z zakresu drgan
mechanicznych oraz fal akustycznych w gazach, cieczach i cialach stalych oraz wlasciwosci
zrodet dzwieku




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

7 zakresu wiedzy:

PEU_WO01 - Zna teorie drgann uktadéw mechanicznych i fal akustycznych
PEU_WO02 - Zna wlasciwosci zrédel dzwieku i pola akustycznego

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ — wyklad ;;ilzzti)z

Wyl Drgania ukladéw o 1 stopniu swobody wtasne i wymuszone oraz nieliniowe 2
Wy2 | Drgania ukladéw o wiekszej liczbie stopni swobody 2
Wy3 | Drgania strun, pretéw i belek 2
Wy4 | Drgania membran i ptyt 2
Wyb | Wyprowadzenie réwnania falowego w o$rodkach gazowych i cieklych 2
Wy6 | Energia fali akustycznej. Natezenie i poziom natezenia dzwigku 2
Wy7 | Przejécie fali akustycznej przez granice osrodkéw 2
Wy8 | Fale akustyczne w osrodkach stratnych i z dyspersja 2
Wy Nielliniowe fale akustyczne w osrodkach bezstratnych, stratnych i dyspersyjnych. 9

Solitony
Wy10 | Zrédlo punktowe i dipol akustyczny. Anteny akustyczne 2
Wyll Zrédla o symetrii kulistej. Impedancja promieniowania Zrodet 2
Wyl2 | Wzory catkowe Kirchhoffa i Rayleigha 2
Wy13 | Promieniowanie tloka w nieskonczonej odgrodzie 2
Wyld M/et.oda catek brzego.vvych jako narzedzie qbliczania pdl akustycznych zrédet 9

dzwieku na podstawie wzoru catkowego Kirchhoffa
Wyl15 | Dyfrakcja fali akustycznej 2

Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad z wykorzystaniem tablicy i slajdéw

N2. Konsultacje

N3. Praca wlasna — samodzielne studia i przygotowanie do kolokwiow

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca (w trakcie | Numer

semestru), P — podsumowujaca efektu Sposdb oceny osiagniecia efektu uczenia sie
(na koniec semestru) uczenia sie

F1 PEU_WO01 Kolokwium 1

F2 PEU W02 Kolokwium 2

P = 0,5*F1 + 0,5*F2 (do zaliczenia kursu zaréwno F1 jak i F2 musza by¢ ocenami pozytywnymi)

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] A. Dobrucki — Podstawy akustyki, Politechnika Wroclawska 1992
[2] A. Dobrucki — Przetworniki elektroakustyczne, WNT Warszawa 2007




LITERATURA UZUPEENIAJACA:
[1] Z. Zyszkowski: Podstawy elektroakustyki, WNT, Warszawa 1984
[2] Artykuly (gléwnie w jezyku angielskim) rekomendowane przez prowadzacego

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Andrzej Dobrucki, andrzej.dobrucki@pwr.edu.pl




Zalacznik nr 6 do ZW 121/2020

Wydzial Elektroniki, Fotoniki i Mikrosysteméw (W12N)
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Analiza i przetwarzanie sygnaléw akustycznych
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Analysis and processing of acoustic signals
Kierunek studiéw: Elektronika (EKA)

Specjalnosé: Akustyka (ETA)

Poziom i forma studiéw: II stopien, stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy

Kod przedmiotu: ETEU17904

Grupa kurséw: NIE

Wyktad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin zajeé
zorganizowanych w Uczelni 30 30
(ZZU)
Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 60 60
(CNPS)
Forma zaliczenia Egzamin Zaliczenie na

ocene

Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X)

Liczba punktéw ECTS 2 2

w tym liczba punktéw
odpowiadajaca zajeciom

o charakterze praktycznym 20
P)
w tym liczba punktéw
ECTS odpowiadajaca
zajeciom wymagajacym 15 15

bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych oséb
prowadzacych zajecia (BU)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I
KOMPETENCJI SPOLECZNYCH




CELE PRZEDMIOTU

C1. Zdobycie wiedzy dotyczacej zaawansowanych metod analizy i przetwarzania sygnatéw
akustycznych

C2. Zdobycie wiedzy dotyczacej wykorzystania zaawansowanych technik cyfrowego przetwarzania
sygnaléw w analizie, obrébce i syntezie sygnatow akustycznych

C3. Nabycie umiejetnoéci w zakresie samodzielnego prowadzenie analizy wtasnoéci sygnaléw w
dziedzinie czasu i czestotliwosci

C4. Nabycie umiejetnoéci wykorzystania narzedzi i algorytmoéw cyfrowego przetwarzania sygnatow
akustycznych

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEU_WO01 - Posiada wiedze z zakresu problematyki cyfrowego przetwarzania sygnaté w
akustycznych i opisu sygnalu mowy w dziedzinie czasu i czestotliwosci, technik cyfrowego
przetwarzania sygnaléw w analizie, obrébce, rozpoznawaniu i syntezie sygnaléw akustycznych

7 zakresu umiejetnodci:

PEU_UO1 - Umie przetworzy¢ analogowy sygnal foniczny na postaé¢ cyfrowa dokonaé analizy
wlasnosci tych sygnatéow w dziedzinie czasu i czestotliwosci, wykorzysta¢ narzedzia i algorytmy
cyfrowego przetwarzania sygnaléw akustycznych do analizy, syntezy i ropzonawania sygnatow

fonicznych
TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢ — wyklad ;;ilzzti)z
Wyl,2 Wprowadzenie. Podstawy. cyf}royvego prz'etwarzan'ia s/yignal(’) w akustycznych. 4
Opis sygnalu mowy w dziedzinie czasu i czestotliwosci
Transformata Z. Analiza sygnaléw akustycznych metodg predykeji liniowej
Wy3-6 | (LPC). Homomorficzne przeksztalcanie sygnaléw, cepstrum Predykcja 8
homomorficzna.
Wy7,8 | Wokodery. Synteza sygnaléow akustycznych. Systemy text-to-speech. 4
Wy9,10 Systemy ARM: rodzaje, struktura, metody parametryzacji i klasyfikacji. 4
Wyll- Wybrane techniki rozpoznawania sygnatéw a'kustycznych: aku'stj?fczna '
13 dlagnostyka ,medyczna, mowa subwokalna, bioakustyka, techniki rozpoznawania 6
stanu mowcow.
Systemy ARG: rodzaje, struktura, metody oceny, czynniki wplywajace na 4
Wy14,15 skutecznosé
Suma godzin 30
Forma zajeé¢ — laboratorium ;:szz?z
Lal Wprowadzenie 2
La2 Akwizycja sygnaléw akustycznych 2
La3 Zastosowanie okienek wygladzajacych w analizie sygnatu 2
La4,5 | Analiza widmowa sygnaléw akustycznych 4
La6 Analiza cepstralna i autokorelacja sygnatu 2




La7 Parametry czasowe sygnaléw akustycznych
La8 Predykcja liniowa
La9.10 Odszumianie sygnaléw akustycznych 4
Lall | Synteza mowy. Systemy Text-to-speech 2
Lzﬁ?— Automatyczne rozpoznawanie sygnaléw akustycznych. Systemy ARM i ARG. 6
Lalb | Termin dodatkowy 2
Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad z wykorzystaniem prezentacji Power Point

N2. Materialy i instrukcje laboratoryjne on-line

N3. Konsultacje

N4. Praca wlasna — przygotowanie do ¢wiczen laboratoryjnych, wykonanie sprawozdan

Nb5. Praca wlasna — przygotowanie do egzaminu

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca (w trakcie | Numer

semestru), P — podsumowujaca | efektu Sposéb oceny osiagniecia efektu uczenia sie
(na koniec semestru) uczenia sie

F1 PEU_W01 Egzamin

o PEU_U01 Ocena z przygotowania do ¢wiczenia

laboratoryjnego i z wykonanych sprawozdan

Pl = F1, P2 = F2

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:
[1] Cz. Basztura, Zrédla, sygnaly i obrazy akustyczne, WKik, Warszawa 1988.

[2] A.V. Oppenheim, Sygnaly cyfrowe. Przetwarzanie i zastosowanie, WNT, 1982.

[3] R. G. Lyons, Wprowadzenie do cyfrowego przetwarzania sygnatéw, WKL, 2000.

[4] A. Dabrowski, Przetwarzanie sygnaléw przy uzyciu procesoréw sygnatowych. Wyd. Politechniki

Poznanskiej, Poznan 2000.

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] Zalecenia ITU

[2] A. Czyzewski, Dzwiek cyfrowy, Akademicka Oficyna Wydawnicza EXIT, Warszawa 1998

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Piotr Staroniewicz, piotr.staroniewicz@pwr.edu.pl




Zalacznik nr 6 do ZW 121/2020

Wydzial Elektroniki, Fotoniki i Mikrosysteméw (W12N)
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Algorytmy metaheurystyczne
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Metaheuristic algorithm
Kierunek studiéw: Elektronika (EKA)

Specjalnosé: Systemy przetwarzania sygnaléw (EPS)

Poziom i forma studiéw: II stopien, stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy

Kod przedmiotu: EKEU00502

Grupa kurséw: NIE

Wyktad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin zajeé
zorganizowanych w Uczelni 30 30
(ZZU)
Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 60 60
(CNPS)
Forma zaliczenia Egzamin Zaliczenie na

ocene

Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X)

Liczba punktéw ECTS 2 2

w tym liczba punktéw
odpowiadajaca zajeciom

o charakterze praktycznym 20
P)
w tym liczba punktéw
ECTS odpowiadajaca
zajeciom wymagajacym 19 11

bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych oséb
prowadzacych zajecia (BU)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I
KOMPETENCJI SPOLECZNYCH

1. wiedza z zakresu podstaw algorytmiki i struktur danych

2. umiejetno$¢ programowania w wybranym jezyku wysokiego poziomu

CELE PRZEDMIOTU

C1. Zdobycie umiejetnosci zrozumienia dzialania algorytméw metaheurystycznych

C2. Zdobycie umiejetnosci konstrukeji, implementacji i analizy algorytmoéw metaheurystycznych




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

7 zakresu wiedzy:
PEU_WO01 - W wyniku przeprowadzonych zajeé¢ student powinien by¢ w stanie opisac i
zaproponowa¢ wybrane algorytmy metaheurystyczne

7 zakresu umiejetnodci:

PEU_UO01 - W wyniku przeprowadzonych zaje¢ student powinien umie zaprojektowac i
zaimplementowaé¢ wybrany algorytm metaheurystyczny dla zadanego problemu

TRESCI PROGRAMOWE

< . Liczba
Forma zajec wyktad godzin
Wyl Problemy optymalizacyjne — ciagte, dyskretne, dyskretno-ciagte, przyktady, 9
Y definiowanie i opis
Wy2 | Klasy zlozonosci obliczeniowej i pamieciowej 2
Przestrzen rozwigzan — definiowanie, odleglosci, krajobraz, metody
Wy3 . . . . .. . 2
przeszukiwania przestrzeni rozwigzan — heurystyki i metaheurystyki
5. Podstawowe metody przeszukiwania lokalnego symulowane wyzarzanie,
Wy4-5 | algorytm akceptacji progu, tabu search, przeszukiwanie ze zmiennym 4
sasiedztwem
Wy6-7 | Algorytmy genetyczne i strategie ewolucyjne 4
Wy8-9 | Roje, stada, kolonie 4
Willl 0- Algorytmy hybrydowe 4
Wi/;z_ Metaheurystyki w elektronice 4
Wyl4 | Metaheurystyki w sieciach neuronowych
Wy15 | Kolokwium zaliczeniowe
Suma godzin 30
Forma zaje¢ — laboratorium LICZt.)a
godzin
Zajecia wstepne. Rejestracja w systemie Moodle. Zasady konstruowania
Lal sprawozdan z realizacji zadan. Analiza podstawowego problemu 2
kombinatorycznego.
Konstrukcja i analiza prostych algorytméw przeszukiwania lokalnego dla
La2-4 ) L . 6
probleméw optymalizacji dyskretne;j.
Las-6 Konstrukcja i analiza prostych algorytméw przeszukiwania lokalnego dla 4
probleméw optymalizacji ciagte;j.
Konstrukcja i analiza prostych algorytméw genetycznych dla probleméw
La7-8 L S . 4
optymalizacji dyskretnej i ciaglej
La9- | Konstrukcja i analiza prostych algorytméw bazujacych na rojach/stadach dla 4
10 probleméw optymalizacji dyskretnej i ciaglej
Lall- | Implementacja wybranych algorytméw metaheurystycznych dla zadanego 10
15 problemu optymalizacji.
Suma godzin 30




STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyklad tradycyjny i/lub online z wykorzystaniem narzedzi multimedialnych
N2. Wyktad z wykorzystaniem projektora wideo oraz symulacji komputerowych
N3. Laboratorium prowadzone przy komputerach, materialy na stronie kursu
N4. Skrypty z przyktadowymi implementacjami algorytmow

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca (w trakcie | Numer

semestru), P — podsumowujaca efektu Sposdb oceny osiagniecia efektu uczenia sie

(na koniec semestru) uczenia sie

F1 PEU_W01 Kolokwium na koniec semestru
Przygotowanie do zaje¢ laboratoryjnych,

F2 PEU_U01 pisemne sprawozdania oddawane terminowo,
aktywno$¢ na zajeciach

P(W) = F1, P(L) = F2

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:
[1] Eds. Michel Gendreau Jean-Yves Potvin, Handbook of Metaheuristic, 3rd edition, 2019.
[2] Wybrane artykuly z tzw. listy filadelfijskiej”

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Agnieszka Wielgus, agnieszka.wielgus@pwr.edu.pl




Zalacznik nr 6 do ZW 121/2020

Wydzial Elektroniki, Fotoniki i Mikrosysteméw (W12N)
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Akustyka przestepstwa
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Crime acoustics
Kierunek studiéw: Elektronika (EKA)

Specjalnosé: Akustyka (ETA)

Poziom i forma studiéw: II stopien, stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy

Kod przedmiotu: EKEU00913

Grupa kurséw: NIE

Wyktad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin zajeé
zorganizowanych w Uczelni 15 30
(ZZU)
Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 60 30
(CNPS)

. . Zaliczenie Zaliczenie

Forma zaliczenia

na ocene na ocene

Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X)

Liczba punktéw ECTS 2 1

w tym liczba punktéw
odpowiadajaca zajeciom

o charakterze praktycznym 1O
P)
w tym liczba punktéw
ECTS odpowiadajaca
zajeciom wymagajacym 1.0 05

bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych oséb
prowadzacych zajecia (BU)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I
KOMPETENCJI SPOLECZNYCH

CELE PRZEDMIOTU

C1. Zdobycie wiedzy dotyczacej problematyki badan fonoskopijnych, przepiséw prawnych.
C2. Zdobycie wiedzy dotyczacej metod identyfikacji oséb w zastosowaniach kryminalistycznych.

C3. Zdobycie umiejetnosci reprezentacji wiedzy eksperckiej w zakresie badan fonoskopijnych.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

7 zakresu wiedzy:

PEU_WO01 - Zna zagadnienia z zakresu akustyki przestepstwa (fonoskopii) w tym przepisy prawne
regulujace powolywanie bieglych z zakresu fonoskopii, pozyskiwania materialu dowodowego i
poréwnawczego, problematyke sporzadzania stenogramu z nagrania dowodowego,
pozyskiwania informacji z analizy tla nagrania, a takze techniki autentykacji i wykrywania
montazu w nagraniach analogowych i cyfrowych jak réwniez stosowane w fonoskopii metody
identyfikacji osob.

7 zakresu umiejetnosci:

PEU_UO01 - Potrafi przygotowac, opracowaé i zaprezentowaé informacje: odnoszace sie do zakresu
badan fonoskopijnych, pozyskiwania materialu dowodowego i poréwnawczego, autentykacji
nagran, analizy tla nagrania dowodowego, metod identyfikacji oséb, wpltywu stresu i zaburzen
mowy na skuteczno$¢ identyfikacji oséb, technik wykrywania ktamstwa, a takze sprzetu i
oprogramowania wykorzystywanego w badaniach fonoskopijnych i w realizacji podstuchu
elektronicznego.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ — wyklad gcl)fizzti)z
Wyl Wprowa(/izenie, program, wymagania. Akustyka przestepstwa (fonoskopia) — 9
zarys ogolny.
Wy2 | Regulacje prawne badan fonoskopijnych. 2
Wy3 | Autentykacja nagran dowodowych. Analiza tta nagrania dowodowego.
Identyfikacja méwcey w zastosowaniach kryminalistycznych. Przeglad metod
Wy4-6 | identyfikacji mowcy. Profil akustyczny przestepcy. Material poréwnawczy w 6
badaniach fonoskopijnych.
Wy7 | Fonetyka w kryminalistyce. Zapis tresci nagrania (stenogram). 2
Wy8 Repetytorium 1
Suma godzin 15
Forma zaje¢ — seminarium Liczl:.)a
godzin
Sel Wprowadzenie, wymagania, tematyka. 2
Ekspertyza fonoskopijna — zakres, problematyka, stan prawny w Polsce i innych
Se2,3 | krajach. Pozyskiwanie dzwickowego materiatu dowodowego — stan prawny, 4
rejestracja rozmowy.
Sed 5 Autentyzacja nagran dzwiekowych. Wykrywanie montazu w nagraniach 4
’ cyfrowych.
Biometryczne metody identyfikacji os6b. Audytywna identyfikacja méwcey z
Se6-11 nagrania dowodowego. Automatyczna identyfikacja méwcy. Imitatorzy, a 12
skuteczno$é identyfikacji méwcy. Zaburzenia mowy, a identyfikacja méwcy.
Material porownawczy w identyfikacji oséb.
Sel2 | Wykrywanie klamstwa na podstawie glosu.
Sel3 | Analiza tla nagrania dowodowego.
Wyposazenie pracowni fonoskopii. Programy wykorzystywane w badaniach 4
Sel4,15| fonoskopijnych. Podstuch elektroniczny.
Suma godzin 30




STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad z wykorzystaniem prezentacji Power Point

N2. Prezentacja przygotowana z wykorzystaniem programu Power Point

N3. Konsultacje

N4. Praca wlasna — samodzielne studia i przygotowanie do kolokwium zaliczeniowego

Nb5. Praca wlasna — przygotowanie do wystapienia w ramach zaje¢ seminaryjnych

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca (w trakcie | Numer
semestru), P — podsumowujaca | efektu Sposéb oceny osiagniecia efektu uczenia sie
(na koniec semestru) uczenia sie
F1 PEU W01 Kolokwium
Ocena prezentacji problemu oraz zawartosci
F2 PEU_U01 merytorycznej prezentacji i aktywnosci na
zajeciach

Pl = F1, P2 = F2

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:
[1] H. Hollien, The Acoustics of Crime. The New Science of Forensic Phonetics, Plenum Press, New
York 1990

[2] J. Keshet, S.Bengio, Automatic Speech and Speaker Recognition. Large Margin and Kernel
Methods., John Wiley and Sons Ltd, 2009

[3] A. Mitas, Biometria. Wybrane zagadnienia., Front Art, 2004

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] Makowski R., Automatyczne rozpoznawanie mowy - wybrane zagadnienia, Oficyna Wydawnicza
Politechniki Wroctawskiej, 2011

[2] Nanavati S., Thieme M., Nanavati R., Biometrics. Identity verification in a networked world,
John Wiley &Sons Inc. 2002

3] K. Slot, Rozpoznawanie biometryczne , WKE, Warszawa 2010

[4] Brachmanski S., Zgietk Zrédtem informacji w badaniach fonoskopijuych W: Przestrzen zgietku:
przestrzenie wizualne i akustyczne cztowieka : antropologia audiowizualna jako przedmiot i
metoda badan. Wydawnictwo Naukowe Dolnoslaskiej Szkoty Wyzszej, 2012. s. 151-157

[5] Brachmanski Stefan: Rozpoznawanie méwcy w systemach z kodowaniem mowy, 58. Otwarte
Seminarium z Akustyki, OSA 11, Gdansk-Jurata, 2011. T. 1 s. 109-116

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Stefan Brachmanski, stefan.brachmanski@pwr.wroc.pl




Zalacznik nr 6 do ZW 121/2020

Wydzial Elektroniki, Fotoniki i Mikrosysteméw (W12N)
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Aplikacje procesoréw sygnalowych
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Applications of Signal Processors
Kierunek studiéw: Elektronika (EKA)

Specjalno$é: Aparatura elektroniczna (EAE)

Poziom i forma studiéw: II stopien, stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: wybieralny

Kod przedmiotu: EKEU00602

Grupa kurséw: NIE

Wyktad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin zajeé
zorganizowanych w Uczelni 45
(ZZU)
Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 90
(CNPS)

Zaliczenie na
ocene

Forma zaliczenia

Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X)

Liczba punktéw ECTS 3

w tym liczba punktéw
odpowiadajaca zajeciom

o charakterze praktycznym 3.0
P)
w tym liczba punktéw
ECTS odpowiadajaca
zajeciom wymagajacym 2.0

bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych oséb
prowadzacych zajecia (BU)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I
KOMPETENCJI SPOLECZNYCH

1. Podstawowa wiedza i umiejetnosci z zakresu programowania w jezyku C




CELE PRZEDMIOTU

C1. Zdobycie umiejetnosci doboru i stosowania zaawansowanych algorytmoéow cyfrowego
przetwarzania sygnaléw ze szczegdlnym uwzglednieniem ich architektury oraz w typowych
srodowiskach programowych (np. Matlab, Python, jezyk C) oraz platformach sprzetowych
(glownie procesory DSP):

C1.1. Srodowisko sprzetowo-programowe procesora sygnalowego
C1.2. Analiza widma sygnatu z graficzng wizualizacja
C1.3. Analiza widma sygnalu — wybrane zastosowanie

C1.4. Filtry cyfrowe — struktury podstawowe FIR, IIR i zaawansowane (np. filtracja
polifazowa,).

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

7 zakresu umiejetnodci:

PEU_UO01 - W wyniku przeprowadzonych zaje¢ student powinien umieé¢ dobieraé, implementowac i
weryfikowaé zaawansowane algorytmy przetwarzania danych cyfrowych w srodowisku
sprzetowo-programowym charakterystycznym dla procesoréw sygnalowych (DSP).

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ — laboratorium LICZ]?a
godzin
Wprowadzenie do tematyki przedmiotu, charakterystyka $rodowiska
Lal programowo-sprzetowego procesora sygnalowego wykorzystywana w 3
laboratorium.
La2 Konfiguracja pamieci, interfejséw obstugujacych przetworniki A/C/A i 3
kompilatora.
La37 Analiza widma sygnatu z graficzng wizualizacja — implementacja, uruchomienie i 15
testy.
La8- . . . . L
1 Filtry cyfrowe FIR i IIR — implementacja, uruchomienie i testy. 12
Lal2- . . L
15 Zaawansowana struktura filtra cyfrowego — implementacja, uruchomienie i testy. 12
Suma godzin 45

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Laboratorium z wykorzystaniem srodowiska programowo-sprzetowego procesora sygnalowego
N2. Konsultacje

N3. Praca wlasna — przygotowanie do ¢wiczen laboratoryjnych

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca (w trakcie | Numer
semestru), P — podsumowujaca efektu Sposdb oceny osiagniecia efektu uczenia sie
(na koniec semestru) uczenia sie




Srednia z czastkowych ocen laboratoryjnych
(pisemne sprawozdania z wykonanych ¢éwiczen
i/lub prezentacja dzialania wykonanych

Fl PEU_U01 aplikacji oraz dyskusja dotyczaca tych aplikacji,
itp.). Wszystkie oceny czastkowe musza by¢
pozytywne.

P(L) = F1

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

1]
2]
3]
[4]

[5]

Kowalski H.A., Procesory DSP dla praktykéow, Wyd. BTC, Legionowo 2011.
Kowalski H. A., Procesory DSP w przykladach, Wyd. BTC, Legionowo 2012.

Dabrowski A. (red.), Przetwarzanie sygnaléw przy uzyciu procesoréw sygnalowych. Wyd.
Politechniki Poznanskiej, 1997, 1998, 2000.

Zielinski T., Cyfrowe przetwarzanie sygnatéow: od teorii do zastosowan, WKik, Warszawa 2005,
2009, 2014.

Lyons R. G., Wprowadzenie do cyfrowego przetwarzania sygnatéw, WKik,, Warszawa 1999-2010.

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

Marven C., Ewers G., Zarys cyfrowego przetwarzania sygnatow, WKit.,, Warszawa 1999.
Izydorczyk J., Plonka G., Tyma G., Teoria sygnatéow, Helion, Gliwice 1999, 2006.

Oppenheim A. L., Schafer R.W., Cyfrowe przetwarzanie sygnatéw, WKit,, Warszawa 1979.
Borkowski J., Metody interpolacji widma i metoda LIDFT w estymacji parametréw sygnatu
wieloczestotliwoéciowego, Oficyna Wyd. Politechniki Wroctawskiej, 2011.

Borkowski J., Mroczka J., Matusiak A., Kania D. Frequency estimation in interpolated discrete
Fourier transform with generalized maximum sidelobe decay windows for the control of power.
IEEE Trans. on Ind. Inf., 71(3), 2021, 1614-1624.

Szabatin J., Podstawy teorii sygnatéw, WKil,, Warszawa 1982-2007.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Jozef Borkowski, jozef.borkowski@pwr.edu.pl




Zalacznik nr 6 do ZW 121/2020

Wydzial Elektroniki, Fotoniki i Mikrosysteméw (W12N)
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Bio- i hydroakustyka
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Bio- and Hydroacoustics
Kierunek studiéw: Elektronika (EKA)

Specjalnosé: Akustyka (ETA)

Poziom i forma studiéw: II stopien, stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy

Kod przedmiotu: ETEU00908

Grupa kurséw: NIE

Wyktad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin zajeé
zorganizowanych w Uczelni 30
(ZZU)
Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 90
(CNPS)

Forma zaliczenia

Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs konicowy (X)

Liczba punktéw ECTS 3

w tym liczba punktéw
odpowiadajaca zajeciom
o charakterze praktycznym

(P)

w tym liczba punktéw
ECTS odpowiadajaca
zajeciom wymagajacym
bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych oséb
prowadzacych zajecia (BU)

2.0

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I
KOMPETENCJI SPOLECZNYCH

1. Ma wiedze z zakresu podstawowych pojeé i zagadnien teoretycznych zwiazanych z technika
ultradzwiekowa oraz wiedze dotyczaca szczegdlnych wiasciwosci ultradzwiekéw mozliwych do
wykorzystania w nauce, technice i medycynie.

2. Potrafi wykonywaé ultradzwigkowe pomiary podstawowych parametréow fizycznych.




CELE PRZEDMIOTU

C1. Rozumienie zjawisk i proceséow fizycznych wystepujacych w wodzie i osrodkach biologicznych,
zwiazanych z propagacja fal ultradZwickowych oraz poznanie parametréow ultradzwigkowych
stuzacych do oceny struktur biologicznych.

C2. Poznanie szczegdlnych wlasciwosci ultradZwiekéw wykorzystywanych w obszarze bioakustyki i
hydroakustyki.

C3. Poznanie i rozréznianie podstawowych systeméw hydroakustycznych stosowanych w
hydrolokacji.

C4. Poznanie zasad pomiaru i zasad dziatania aparatury stosowanej w bio- i hydroakustyce.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEU_WO01 - Rozumie zjawiska i procesy fizyczne wystepujace w wodzie i oérodkach biologicznych,
zwiazane z propagacja fal ultradZzwiekowych oraz zna parametry ultradZzwiekowe stuzace do
oceny struktur biologicznych. Ma wiedze z zakresu szczegdlnych wlasciwosci ultradzwiekow
wykorzystywanych w obszarze bioakustyki i hydroakustyki oraz zna i rozréznia podstawowe
systemy hydroakustyczne stosowane w hydrolokacji.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ — wyklad ;:jizzti)z
Wyl,2 Tr'ar.lsr.nisja syg/na'mlévx/f Pltradixyi@}kowy(}h W.ciecz'ach i osrodkach biologicznych. 4
Nieliniowe wladciwosci wody i oérodkéw biologicznych.
Wy3.4 Réwnanie.ze.tsi(ggu w echolokacji ultradzwiekowej. Sita celu. Ultradzwiekowe 4
’ przetworniki szerokopasmowe.
Wy5,6 Zrédla parametryczne. Systemy l?yd?oloka}cji i te-lekomunikacji ultradzwiekowej. 4
Sonary. Akustyczne metody monitoringu srodowiska podwodnego.
Wy7,8 | Zastosowania bierne i czynne ultradZzwieckéw w hydroakustyce i bioakustyce. 4
Wy9 | Przetworniki i glowice ultradZzwiekowe stosowane w hydro- i bioakustyce. 2
Wy10 | Pseudokawitacja i kawitacja ultradzwiekowa. 1
Wyll | Bioecholokacja ultradZwickowa. 2
Metody zobrazowan w diagnostyce medycznej. Zjawisko Dopplera w 4
Wy12,13 bioakustyce. Rodzaje zobrazowan dopplerowskich.
Mikroskopia i tomografia ultradzwigkowa. Perspektywy rozwoju techniki 5
Wy14,15 ultradzwiekowej w bio- i hydroakustyce.
Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad z wykorzystaniem komputerowych prezentacji multimedialnych.

N2. Narzedzia symulacyjne, filmy, animacje, zdjecia i dzwieki ilustrujace zjawiska, metody, zasady
dzialania.

N3. Materialy w postaci wydrukéw z wykltadéw zawierajace trudniejsze wzory, schematy blokowe,
rysunki, opisy, definicje.

N4. Konsultacje.

N5. Praca wlasna — samodzielne studia, ugruntowanie wiedzy, przygotowanie do sprawdzianu
zaliczeniowego.




OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca (w trakcie
semestru), P — podsumowujaca
(na koniec semestru)

Numer
efektu
uczenia si¢

Sposéb oceny osiagniecia efektu uczenia sie

F1

PEU_ W01

Sprawdzanie obecnosci, pytania kontrolne w
czasie wykladéw, wyjasnianie sygnalizowanych
problemdéw, sprawdzian wiedzy z wyktadow.

P = F1 (F1 to ocena ze sprawdzianu wiedzy z wykladu, wazona proporcjonalnie w gére za > 75 %
obecnosci do maksymalnie +0.5 stopnia dla 100 % obecnodci)

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:




[1] Bushong, S.C., Arche, B.R., Diagnostic Ultrasound. Physics, Biology and Instrumentation, St.
Louis, 1991.

[2] Diederich, Ch.J., Hynynen, K., Ultrasound Technology for Hypertermia, Ultrasound in Med. &
Biol., 25(6), 1999.

[3] Duck, F.A., Physical Properties of Tissue — A Comprehensive Reference Book, Academic Press,
London, 1990.

[4] Dunn, F., Ultrasonic Tissue Characterization, Springer Verlag, 1996.

[5] Fulton, J.T., Dolphin Biosonar Echolocation A Case Study, 2011.

[6] Gudra, T., Opielinski, K.J., Influence of acoustic impedance of multilayer acoustic systems on
the transfer function of ultrasonic airborne transducers, Ultrasonics, 40(1-8), 2002, p.457-463.

[7] Opielinski, K.J., Gudra, T., Influence of the thickness of multilayer matching systems on the
transfer function of ultrasonic airborne transducer, Ultrasonics, 40(1-8), 2002, p.465-469.

[8] Gudra, T., Wlasciwosci i zastosowanie przetwornikéw ultradzwiekowych do pracy w osrodkach
gazowych, Oficyna Wydawnicza Politechniki Wroctawskiej, Wroctaw, 2005.

[9] Gudra, T., Opieliski, K.J., The range equation of the ultrasonic link in gas media, Ultrasonics,
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Zalacznik nr 6 do ZW 121/2020

Wydzial Elektroniki, Fotoniki i Mikrosysteméw (W12N)

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Dzwiek cyfrowy

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Digital audio

KARTA PRZEDMIOTU

Kierunek studiéw: Elektronika (EKA)
Specjalnosé: Akustyka (ETA)

Poziom i forma studiéw: II stopien, stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy

Kod przedmiotu: ETEU17902

Grupa kurséw: NIE

Wyktad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin zajeé
zorganizowanych w Uczelni 30 15
(ZZU)
Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 60 30
(CNPS)
. . Zaliczenie Zaliczenie na
Forma zaliczenia
na ocene ocene
Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X)
Liczba punktéw ECTS 2 1
w tym liczba punktéw
odpowiadajaca zajeciom 1.0
o charakterze praktycznym ’
(P)
w tym liczba punktéw
ECTS odpowiadajaca
zajeciom wymagajacym 15 0.5

bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych oséb
prowadzacych zajecia (BU)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I

KOMPETENCJI SPOLECZNYCH




CELE PRZEDMIOTU

C1. Nabycie wiedzy na temat podstawowych zagadnien teoretycznych jak i rozwiazan praktycznych
z zakresu przetwarzania analogowo-cyfrowego i cyfrowo-analogowego oraz kodowania
protekcyjnego, i kanatowego sygnaléw fonicznych oraz zasady i standardy kodowania
percepcyjnego i cyfrowej transmisji sygnatéw fonicznych

C2. Nabycie umiejetnoéci wykonywania pomiarow typowych parametréw cyfrowych urzadzen
elektroakustycznych w tym pomiaréw charakterystycznych dla kodekéw percepcyjnych i
systeméw cyfrowej transmisji sygnatéw fonicznych, interpretowania i analizy uzyskanych
wynikéw oraz opracowywania sprawozdan z przeprowadzonych badan

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

7 zakresu wiedzy:

PEU_WO01 - Wie jakie sa zasady kodowania zrédlowego, protekcyjnego i kanatowego oraz
transmisji sygnaléw fonicznych

7 zakresu umiejetnodci:

PEU_UO1 - Potrafi wykonywaé pomiary cyfrowych urzadzen i systeméw fonicznych oraz
dokumentowaé, analizowaé i interpretowaé uzyskane wyniki

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ — wyklad ;cl)(:izzt;z
Wyl | Wprowadzenie, podstawy systemoéw przenoszenia dzwieku 2
Wy2 | Préobkowanie czasowe 2
Wy3 | Kwantowanie, dither, kody liczbowe 2
Wyd Filtry antyaliasingowe, uklad}.r prc’)bkuj@co—pami@taj@ce7 emfaza, 9
analogowo-cyfrowe przetworniki PCM
Wyb | Inne techniki przetwarzania analogowo-cyfrowego, przetworniki sigma-delta 2
Wy6 | Przetwarzanie cyfrowo-analogowe, przetworniki cyfrowo-analogowe 2
Wy7 | Pomiary cyfrowych toréw fonicznych 2
Wy8 | Kompresja danych i kodowanie percepcyjne - podstawy teoretyczne 2
Wy9 | Kodowanie percepcyjne — standardy 2
Wy10 | Kodowanie protekcyjne w systemach dzwigku cyfrowego, ukrywanie bltedéw 2
Wyll | Kodowanie kanalowe w systemach fonicznych 2
Wy12 | Transmisja cyfrowego sygnaltu fonicznego — podstawy teoretyczne 2
Wy13 | Transmisja cyfrowego sygnaltu fonicznego — standardy 2
Wyl4 | Synchronizacja cyfrowych urzadzen fonicznych 2
Wylb | Jitter, konwersja cyfrowych formatow fonicznych 2
Suma godzin 30
Forma zaje¢ — laboratorium Liczl?a
godzin
Lal Wprowadzenie do zajeé, omdwienie zasad przygotowywania sprawozdan, 3
demonstracja wybranych przyrzadéw pomiarowych
La2 Pomiary cyfrowych toréw fonicznych 4
La3 Transmisja cyfrowych sygnaléw fonicznych 4




La4 Kompresja danych i kodowanie percepcyjne 4

Suma godzin 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad
N2. Prezentacja multimedialna
N3. Dyskusja

N4. Stanowisko laboratoryjne

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca (w trakcie | Numer

semestru), P — podsumowujaca efektu Sposéb oceny osiagniecia efektu uczenia sig¢
(na koniec semestru) uczenia sie

F1 PEU_ W01 Kolokwium

F2 PEU_UO01 Ocena jako$ci wykonanych sprawozdan

P1=F1, P2 =F2

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Pohlmann K.C., Principles of Digital Audio, McGraw-Hill; 6th edition 2010.

[2] Watkinson J., The Art of Digital Audio, Focal Press; 3rd edition 2004.

[3] Plassche R., Scalone przetworniki analogowo-cyfrowe i cyfrowo-analogowe, WKilt,, Warszawa
2001.

[4] Dunn J., Measurement Techniques for Digital Audio, Audio Precision 2001.

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] Ballou G.M. editor, Handbook for Sound Engineers, 5th edition, Focal Press 2015.

[2] Czyzewski A., DZzwigk cyfrowy. Wybrane zagadnienia teoretyczne, technologia, zastosowania.
EXIT, Warszawa 1998.

[3] PN-EN 61606. Urzadzenia foniczne i audiowizualne — Cyfrowe tory fonii — Podstawowe metody
pomiaréw parametréw fonicznych.

[4] PN-EN 60958. Cyfrowy interfejs foniczny.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Pawel Dziechcinski, pawel.dziechcinski@pwr.edu.pl




Zalacznik nr 6 do ZW 121/2020

Wydzial Elektroniki, Fotoniki i Mikrosysteméw (W12N)
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Cyfrowe kontrolery sygnaléow
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Digital signal controllers
Kierunek studiéw: Elektronika (EKA)

Specjalno$é: Aparatura elektroniczna (EAE)

Poziom i forma studiéw: II stopien, stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: wybieralny

Kod przedmiotu: ETEU15607

Grupa kurséw: NIE

Wyktad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin zajeé
zorganizowanych w Uczelni 15 30
(ZZU)
Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 60 60
(CNPS)
Forma zaliczenia Egzamin Zaliczenie
na ocene

Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X)

Liczba punktéw ECTS 2 2

w tym liczba punktéw
odpowiadajaca zajeciom

o charakterze praktycznym 2.0
P)
w tym liczba punktéw
ECTS odpowiadajaca
zajeciom wymagajacym 1.0 19

bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych oséb
prowadzacych zajecia (BU)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I
KOMPETENCJI SPOLECZNYCH

1. Podstawowa wiedza z zakresu budowy i zasad dzialania systeméw procesorowych

CELE PRZEDMIOTU

C1. Nabycie wiedzy o architekturze systeméw DSC z uwzglednieniem cech funkcjonalnych i
aplikacyjnych poszczegdlnych podsysteméw

C2. Nabycie umiejetnosci przygotowywania, tworzenia, weryfikowania i wdrazania oprogramowania
sterujacego kontroleréw DSC.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

7 zakresu wiedzy:

PEU_WO01 - potrafi opisaé¢ architekture systeméw DSC z uwzglednieniem cech funkcjonalnych i

7 zakresu umiejetnodci:

aplikacyjnych poszczegdlnych podsysteméw oraz objaéni¢ podstawowe zasady i standardy
obowiazujace przy tworzeniu i dokumentacji kodu

PEU_UO01 - potrafi przygotowywacé, tworzy¢, weryfikowa¢ i wdrazaé oprogramowanie testujace i

uzytkowe kontroleréw DSC oraz skutecznie postugiwaé¢ si¢ wybranymi narzedziami
wspomagajacymi projektowanie i tworzenie oprogramowania sterujacego kontroleréw DSC.

TRESCI PROGRAMOWE

. Liczba
Forma zajeé wyklad godzin
Wyl | Wprowadzenie do problematyki, zagadnienia organizacyjne 1
Typy danych, arytmetyka modularna i nasyceniowa, operacje stalo i
Wy2 . i . i N p 4
zmiennoprzecinkowe, wybrane instrukcje wspierajace kontroleréw DSC
W3 Architektura cyfrowych kontroleréw sygnatéw — podstawowe bloki funkcjonalne 9
Y ich cechy funkcjonalne i ograniczenia.
Wi Organizacja i zarzadzanie czasem w systemach DSC - kontrola i zawiadywanie 9
Y wyjatkami.
Przetwarzanie analogowo-cyfrowe i cyfrowo-analogowe w aplikacjach DSC —
Wybd . C . 3
problemy techniczne i aplikacyjne.
Standaryzacja oprogramowania kontrolerow DSC oraz zasady tworzenia i
Wy6 . 1
dokumentowania kodu
Zasady profilowania energetycznego i mechanizmy redukcji strat mocy w
Wy'7 2
systemach DSC.
Suma godzin 15
. . Liczba
Forma zajeé projekt godzin
Sprawy organizacyjne, przedstawienie warunkéw zaliczenia. Oméwienie
Prl . S . .. s s . 3
tematyki, zakresu projektow, niezbednych narzedzi i materialéw pomocniczych.
Pro Konfiguracja srodowiska i narzedzi projektowych — inicjalizacja kontrolera, 6
organizacja i lokowanie kodu w pamieci.
Pr3 Obstuga portéw wejscia-wyjscia, zarzadzanie obszarami roboczymi i kontrola 6
zdarzen.
Wymiana danych miedzy kontrolerem a urzadzeniami zewnetrznymi —
Pr4 zagadnienia formatowania i kompresji. Arytmetyka DSC i praktyczne implikacje 6
zagadnienia optymalizacji kodu w kontrolerach DSC.
Przetwarzanie cyfrowo-analogowe i analogowo-cyfrowe aspekty praktyczne,
Pr5 implementacyjne i optymalizacyjne. Operacje przetwarzania sygnaléw ze 9
wsparciem DSP.
Suma godzin 30




STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyklad tradycyjny i/lub online z wykorzystaniem narzedzi multimedialnych
N2. Projekt - dyskusja mozliwych implementacji, przyklady aplikacyjne
N3. Projekt - praca wtasna nad zdefiniowanym problemem aplikacyjnym

N4. Praca wtasna - samodzielne studia i przygotowanie do egzaminu

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca (w trakcie | Numer

semestru), P — podsumowujaca efektu Sposdb oceny osiagniecia efektu uczenia sie

(na koniec semestru) uczenia sie

Fl PEU_UO0L Ocena rozwiazania zaproponowanego przez
studenta

F2 PEU_WO01 Egzamin

P(W) = F2 P(P) = F1

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] MADISETTI, Vijay K. The Digital Signal Processing Handbook-3 Volume Set. CRC press,
2018.

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

1] SOZANSKI, Krzysztof. Digital signal processing in power electronics control circuits. Springer,
2013.

[2] Dokumentacje techniczne procesoréw rodziny Cortex-Mx, DSP, OMAP, firm: Atmel, Cypress,
Freescale, NXP, STMicroelectronics, Texas Instruments i in.

[3] YIU, Joseph. Definitive Guide to Arm Cortex-M23 and Cortex-M33 Processors. Newnes, 2020.

[4] NOWOCIEN 8., Crystal stability problem in wireless biomedical devices, Przeglad
Elektrotechniczny, 2012

[5] Wybrane artykuly/czasopisma branzowe wskazane na wykladzie.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Sylwester Nowocien, sylwester.nowocien@pwr.edu.pl




Zalacznik nr 6 do ZW 121/2020

Wydzial Elektroniki, Fotoniki i Mikrosysteméw (W12N)
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Elementy rezyserii dzwieku
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Elements of sound production
Kierunek studiéw: Elektronika (EKA)

Specjalnosé: Akustyka (ETA)

Poziom i forma studiéw: II stopien, stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy

Kod przedmiotu: ETEU00914

Grupa kurséw: NIE

Wyktad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium

Liczba godzin zajeé
zorganizowanych w Uczelni 30
(ZZU)
Liczba godzin catkowitego
nakladu pracy studenta 60
(CNPS)

. . Zaliczenie
Forma zaliczenia

na ocene

Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X)

Liczba punktéw ECTS 2

w tym liczba punktéw
odpowiadajaca zajeciom

o charakterze praktycznym 2.0
P)
w tym liczba punktéw
ECTS odpowiadajaca
zajeciom wymagajacym 10

bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych oséb
prowadzacych zajecia (BU)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I
KOMPETENCJI SPOLECZNYCH

CELE PRZEDMIOTU

C1. Zapoznanie studentéw z nowoczesnymi metodami i trendami produkcji nagrari muzycznych.

C2. Nabycie umiejetnosci w zakresie samodzielnego przeprowadzenia procesu produkcji dzwiekowe;.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

7 zakresu umiejetnodci:

PEU_UO1 - Organizuje i przeprowadza kompletna sesje nagraniowa.
PEU_UO02 - Umie dokona¢ analizy wlasnosci sygnaléw oraz ocenié¢ ich przydatnos¢ w procesie

nagraniowym.
PEU_UO03 - Dobiera wtasciwe metody ksztaltowania wtérnego obrazu dzwigkowego.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ — seminarium Liczl?a
godzin

Sel Przygotowanie sesji nagraniowej — opracowanie kolejnosci rejestracji 9

poszczegdlnych instrumentdw
Se2 Przygotowanie sesji nagraniowej — ustalenie kolejnosci utworéw na ptycie 2
o3 Wplyw wlasciwosci akustycznych pomieszczenia na dobér technik 9

mikrofonowych i metode rejestracji
Sed Rola poszczegélnych instrumentéw muzycznych w rejestrowanym dziele 2
Seb Psychologiczne aspekty pracy rezysera dzwigku. Wspélpraca z muzykami 2
Se6 Rezyseria dzwieku jako proces kreatywny 2
Se7 Wspélczesne formy muzyczne 2
Se8 Wplyw znajomosci literatury muzycznej na proces rezyserii nagrania 2
Se9 Nagrania radiowe i archiwalne 2
Sel0 | Elementy gry aktorskiej w stuchowisku radiowym 2
Sell | Sound assemblage jako forma radiowa 2
Sel2 | Efekty dZzwiekowe 2
Sel3 | Kontrapunkt wizualno-dzwiekowy 2
Sel4 | Dzwigk w filmie i teatrze 2
Sel5 | Nagranie dzwigkowe jako szczegdlna postaé¢ utworu muzycznego 2

Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Dyskusja
N2. Slajdy
N3. Konsultacje




OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca (w trakcie | Numer

semestru), P — podsumowujaca | efektu Sposéb oceny osiagniecia efektu uczenia sie

(na koniec semestru) uczenia sie

F1 PEU_U01 Ocen-a pre?entaCJl problemu oraz metod jego
rozwigzania

F2 PEU_U02 Ocena przygotowanego materialu dzwigkowego

F3 PEU_U03 Ocena zaprezentowanego materiatu

dzwickowego

P =08 * (F1+F2+F3) / 3 4+ 0,2 (aktywnos¢ na zajeciach) F1, F2 i F3 musza by¢ pozytywne

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA':

[1] Harley M. A., Space and spacialization in contemporary music: History and Analysis, Ideas and
Implementation

[2] Tomaszewski T., Psychologia ogélna

[3] P.White, Creative Recording

[4] D.M.Huber, R.E.Runstein, Modern Recording Techniques

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] Czasopisma: Acoustica, Materialy konferencyjne SIRD i Nowowosci w technice audio i wideo,
JASA, AES Journal, Sound, Studio Sound, ProSound, Przeglad Techniki RTV

[2] Sundberg J., Music acoustics on the threshold of the 21st century

[3] U. Jorasz — Stuchajac, czyli kontredans akustyki ze sztuka

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Maurycy Kin, maurycy.kin@pwr.edu.pl




Zalacznik nr 6 do ZW 121/2020

Wydzial Elektroniki, Fotoniki i Mikrosysteméw (W12N)

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Halasy i wibracje

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Noise and vibration
Kierunek studiéw: Elektronika (EKA)

Specjalnosé: Akustyka (ETA)

Poziom i forma studiéw: II stopien, stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy

Kod przedmiotu: EKEU17907

Grupa kurséw: NIE

Wyktad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin zajeé
zorganizowanych w Uczelni 30 30
(ZZU)
Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 60 60
(CNPS)
Forma zaliczenia Egzamin Zaliczenie na
ocene
Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X)
Liczba punktéw ECTS 2 2
w tym liczba punktéw
odpowiadajaca zajeciom 2.0
o charakterze praktycznym ’
(P)
w tym liczba punktéw
ECTS odpowiadajaca
zajeciom wymagajacym 15 1.0

bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych oséb
prowadzacych zajecia (BU)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I

KOMPETENCJI SPOLECZNYCH

CELE PRZEDMIOTU

C1. Zdobycie wiedzy dotyczacej zasad dziatania i stosowania biernych i aktywnych srodkéw ochrony

przed halasem i drganiami.

C2. Zdobycie wiedzy i umiejetnoéci w zakresie zasad tworzenia i stosowania metod obliczeniowych
hatasu w §rodowisku zewnetrznym i budynkach oraz probleméw ich praktycznego stosowania.

C3. Zdobycie wiedzy i umiejetnosci w zakresie pomiarow hatasu i drgan.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

7 zakresu wiedzy:

PEU_WO01 - Rozpoznaje problemy zagrozenia hatasem i drganiami oraz dobiera odpowiednie
techniczne Srodki biernej i aktywnej ochrony przed halasem i drganiami.

7 zakresu umiejetnodci:

PEU_UO01 - Potrafi wykona¢ ztozone pomiary hatasu i drgan oraz pomiary wtasciwosci
technicznych érodkéw ochrony przed hatasem i drganiami. Potrafi obliczaé¢ wlasciwosci

akustyczne ztozonych przegrod budowla i technicznych srodkéw ochrony przed hatasem.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ — wyktad ;:jizzt;i
Wyl Wprowadzenie do projblematyki kursu. Podstawy prawne ochrony srodowiska 9
pracy przed haltasem i drganiami.
Wy2 | Metody pomiaru poziomy mocy akustycznej 2
Wy3 Zasac.ly. dziatania biernych $rodkéw ochrony przed hatasem (ekrany, obudowy, 9
ttumiki akustyczne)
Wy4 | Aktywne metody redukcji hatasu 2
Transmisja dzwieku z zewnatrz do pomieszczenn w budynkach oraz z
Wyb,6 | pomieszczen na zewnatrz. Podstawy teoretyczne oraz modele obliczeniowe 4
stosowane do rozwiagzywania probleméw praktycznych.
Wy7.8 Izolacyjpoéc’ akustyczna przegré(%.zloZor.lych od dzwiekow powietrznych i 4
uderzeniowych (przegrody podwdjne, wieloelementowe)
Wy9 | Izolacyjnosé akustyczne — przenoszenie boczne. 2
Zasady tworzenia modeli zastepczych rzeczywistych zrédel hatasu 4
Wy10,1] (stacjonarnych i ruchomych)
Metody modelowania pola akustycznego w pomieszczeniach do pracy i
Wyl2.1 $rodowisku zc’swngtrznym ze wspomaganiem komputerowym do celéw 4
"1 prognozowania halasu (modele statystyczne i geometryczne)
Wyld 15 Zasady dzialania biernych i aktywnych srodkéw redukeji drgan. 4
Suma godzin 30
Forma zaje¢ — laboratorium gcl)fizzti)z
Lal Spotkanie wprowadzajace. Omdwienie sposobu przygotowania sie do 9
laboratorium i sposobu opracowania sprawozdan
La2 Pomiar wlasciwosci ttumikéw i filtrow akustycznych 4
La3 Pomiary i ocena uciazliwosci drgan na stanowisku pracy 4
La4 Pomiary sztywno$ci dynamicznej warstw elastycznych podlég plywajacych 4
Lab Podstawy wibroizolacji 4
La6 Badania izolacyjnoéci akustycznej ztozonych przegrod budowlanych metodami 4
obliczeniowymi
Analiza emisji halasu do $rodowiska przez obiekty przemystowe wraz z
La7,8 | projektem ochrony przed halasem z wykorzystaniem profesjonalnego 8
oprogramowania (Soundplan)
Suma godzin 30




STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Prezentacja

N2. Tablica

N3. Stanowisko laboratoryjne

N4. Pomieszczenia o kwalifikowanej akustyce

N5. Stanowisko komputerowe i programy obliczeniowe

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca (w trakcie | Numer
semestru), P — podsumowujaca | efektu Sposéb oceny osiagniecia efektu uczenia sie
(na koniec semestru) uczenia sie
F1 PEU W01 Egzamin
Ocena przygotowania do laboratorium,
F2 PEU_U01 realizacji powierzonych zadan oraz
opracowanego sprawozdania

Pl = F1, P2 = F2

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Zbigniew Engel, Ochrona srodowiska przed drganiami i halasem. Wydawnictwo Naukowe PWN;,
2001
[2] Sadowski J., Akustyka Architektoniczna, PWN, Warszawa, 1976

LITERATURA UZUPELNIAJACA:
[1] Beranek L., Istvan L., Noise and vibration control engineering, Wiley, New-Jersey, 2006
[2] Maekawa Z., Lord P., Environmental and Architectural Acoustics, E&FN SPON

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)
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Zalacznik nr 6 do ZW 121/2020

Wydzial Elektroniki, Fotoniki i Mikrosysteméw (W12N)
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Komputerowe modelowanie w akustyce
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Computer modeling in acoustics
Kierunek studiéw: Elektronika (EKA)

Specjalnosé: Akustyka (ETA)

Poziom i forma studiéw: II stopien, stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy

Kod przedmiotu: EKEU21914

Grupa kurséw: NIE

Wyktad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin zajeé
zorganizowanych w Uczelni 15 30
(ZZU)
Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 60 60
(CNPS)
. . Zaliczenie Zaliczenie
Forma zaliczenia
na ocene na ocene
Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X)
Liczba punktéw ECTS 2 2
w tym liczba punktéw
odpowiadajaca zajeciom 9.0 9.0
o charakterze praktycznym ' ‘
P)
w tym liczba punktéw
ECTS odpowiadajaca
zajeciom wymagajacym 1.0 1.0

bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych oséb
prowadzacych zajecia (BU)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I

KOMPETENCJI SPOLECZNYCH




CELE PRZEDMIOTU

C1. Nabycie wiedzy nt. mozliwosci modelowania zjawisk zwiazanych z akustyka fizyczna, techniczna,
budowlang i elektroakustyka oraz ograniczen wynikajacych z wielkosci zagadnienn numerycznych

C2. Poznanie metod modelowania pola akustycznego —metody akustyki geometrycznej, metody
calek i element6w brzegowych (BIM i BEM), metody elementéw skoniczonych (FEM)

C3. Poznanie metod modelowania statystycznego
C4. Poznanie metod modelowania systeméw elektroakustycznych

C5. Poznanie dostepnych na rynku narzedzi umozliwiajacych wykonywanie symulacji akustycznych

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

7 zakresu umiejetnosci:

PEU_UO01 - Wybiera wlasciwa metode komputerowego modelowania zagadnien akustyki matych i
duzych wnetrz, promieniowania zrédel w pomieszczeniach i przestrzeni otwartej. Dobiera
stosownie do zadania narzedzie symulacyjne, buduje i parametryzuje model oraz krytycznie
ocenia uzyskane efekty modelowania.

PEU_UO02 - Postuguje si¢ oprogramowaniem do numerycznego modelowania zagadnien polowych
fizyki matematycznej dla réznego rodzaju ukladéw akustycznych. Dobiera metody algebry
numerycznej odpowiednie do rozwiazywanych probleméw oraz wiasciwie interpretuje wyniki
obliczen numerycznych.

TRESCI PROGRAMOWE

Liczba

Forma zajeé — projekt godzin

W trakcie zaje¢ grupy studenckie przygotowuja i prezentuja projekty wykonany
Pr1-7 | przy pomocy programéw przeznaczonych do prowadzenia obliczen 15
numerycznych w zakresie fizyki matematycznej.

Suma godzin 15

Liczba

Forma zaje¢ — seminarium .
godzin

W trakcie kolejnych zaje¢ grupy studenckie prezentuja i omawiaja wlasciwosci
réznych programéw dostepnych na rynku stuzacych do prowadzenia symulacji
zjawisk akustycznych w wielu obszarach akustyki: ochrona przeciwhatasowa,
akustyka wnetrza, akustyka srodowiska, systemy elektroakustyczne, akustyka
fizyczna, ... m.in.: EASE, CATT Acoustics, Odeon, Mapp Online, Sys Tune,
Comsol Multipysics, Winfem, Cadna, Soundplan, Insul, Predictor, Zorba,
ISimpa, ..W kazdym przypadku odbywaja sie dwie prezentacje. W pierwszej
czescl semestru dotyczaca podstawowych wlasciwosci programéw; w drugiej
czesci semestru druga prezentacja przedstawiajaca szczegdétowo mozliwosei i
parametry poszczegdlnych programow

Sel-15 30

Suma godzin 30




STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Moderowanie dyskusji oraz biezace merytoryczne komentowanie podczas prezentacji
projektowych oraz seminaryjnych

N2. Konsultacje
N3. Praca wtasna — przygotowanie do prezentacji podczas projektu

N4. Praca wlasna — samodzielne studia i przygotowanie do dwdch prezentacji seminaryjnych

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca (w trakcie | Numer
semestru), P — podsumowujaca efektu Sposéb oceny osiagniecia efektu uczenia sie
(na koniec semestru) uczenia sie

Oceny z przygotowania dwéch prezentacji
F1 PEU_UO1 seminaryjnych oraz udzialu w dyskusji podczas
prezentacji innych studentéw

F2 PEU_U02 Oceny opracowanych projektow

Pl = F1, P2 = F2

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Dobrucki A., Zéttogérski B., Sound radiation by axisymmetrical elestic shells and plates,
Molecular & Quantum Acoustics, Annual Journal, v23, pp97-128

[2] Schenck H.A., Improved integral formulation for acoustic radiation problems, J.Acoust.Soc.Am.,
44, 1, 41-58, 1968

[3] Branski A., Analiza wybranych probleméw brzegowych, WSP Rzeszéw 2001

[4] Seybert A.F., Rengarajan T.K., The use of CHIEF to obtain unique solutions for acoustic
radiation using boundary integral equation, J.Acoust.Soc.Am., 81, 5, 1987

[6] Berkhout A.J. A holographic approach to acoustic control, J.Audio Eng. Soc., 36, 12, 1988

[6] Hald J., STSF — a unique technique for scan-based near-field acoustic holography without
restriction on coherence, B&K Technical Review,1989

[7] Weyna S., Rozplyw energii akustycznych Zrédet rzeczywistych, Wydawnictwa
Naukowo-Techniczne, Warszawa 2005

[8] Kulowski A., Modyfikacja promieniowej metody modelowania pola akustycznego w
pomieszczeniach, Zeszyty Naukowe Politechniki Gdanskiej nr LXXIV, Gdansk 1991

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] Rawa H., Elektryczno$é i magnetyzm w technice, Wydawnictwa Naukowe PWN, Warszawa 1994

[2] Ciesla A., Elektryczno$é i magnetyzm w przykladach i zadaniach, Uczelniane Wydawnictwo
Naukowo-Dydaktyczne, Krakéw 2006

[3] Ramotowski G., Optymalizacja rozkladu pola magnetycznego w obszarze szczeliny GOM ze
wzgledu na znieksztalcenia nielinearne glosnika, Praca Dyplomowa, ITA PWr 1992 (opiekun
pracy: B. Zéttogérski)

[4] Korbasiewicz M., Wyznaczanie pola akustycznego metodami BIM i BEM, Praca Dyplomowa
Wydzial Elektroniki PWr, 2010 (opiekun pracy: B. Zdltogorski)

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Piotr Koztowski, piotr.kozlowski@pwr.edu.pl;Przemystaw Plaskota,
przemyslaw.plaskota@pwr.edu.pl;Piotr Pruchnicki, piotr.pruchnicki@pwr.edu.pl




Zalacznik nr 6 do ZW 121/2020

Wydzial Elektroniki, Fotoniki i Mikrosysteméw (W12N)

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Lasery i Swiatlowody

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Lasers and Optical Fibers
Kierunek studiéw: Elektronika (EKA)
Poziom i forma studiéw: II stopien, stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy
Kod przedmiotu: EKEU00002

Grupa kurséw: NIE

Wyktad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin zajeé
zorganizowanych w Uczelni 15 15
(Z7U)
Liczba godzin calkowitego
nakladu pracy studenta 60 30
(CNPS)
. . Zaliczenie Zaliczenie na
Forma zaliczenia
na ocene ocene
Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs konicowy (X)
Liczba punktéw ECTS 2 1
w tym liczba punktéw
odpowiadajaca zajeciom 10
o charakterze praktycznym ’
()
w tym liczba punktéw
ECTS odpowiadajaca
zajeciom wymagajacym 15 1.0

bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych oséb
prowadzacych zajecia (BU)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I

KOMPETENCJI SPOLECZNYCH

CELE PRZEDMIOTU

C1l. Wprowadzenie w zagadnienia zwiazane z podstawami techniki laserowej, budowa i parametrami
najczesciej uzywanych laseréw.

C2. Wprowadzenie w zagadnienia zwiazane z podstawami techniki $wiattowodowej, podstawowymi
elementami Swiattowodowymi i zastosowaniami Swiattowoddéw




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

7 zakresu wiedzy:

PEU_WO01 - Rozumie mechanizmy kwantowe rzadzace zasadg dzialania laseréw. Zna podstawowe
parametry laseréw, ich rodzaje i zastosowania. Zna zasady propagacji $wiatla w
Swiattowodach, typy $wiattowodow, ich parametry i zastosowania.

Z zakresu umiejetnodci:

PEU_UO01 - Umie przeprowadzi¢ eksperymenty z zakresu techniki laserowej i techniki
Swiattowodowej. Potrafi samodzielnie interpretowaé otrzymane wyniki.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ — wyklad ;:(:izzl;i
Wyl Podstawy fizyki laseréw. Rezonatory optyczne. Klasyfikacja laseréw. 2
Wy2 L.asery gazowe, lasery polprzewodnikowe oraz f)ptycznie pompowane lasery na 9
ciele staltym — budowa, parametry, zastosowania.
Wy3 Modl}lac.ja i modulat?ry swiatta. Wybrane przyklady stabilizacji czestotliwosci 1
promieniowania laseréw.
Wy4 | Metrologia laserowa (interferometria, wibrometria, dalmierze, holografia). 1
Wyb5 | Technologiczne zastosowania laseréw — obrébka i mikroobréobka laserowa. 1
Wy6 .P(-)dstavv}-/ teorii éV\.Iia’Elo-WOdéw. S,Wielmt.lowody wielo 1 jednomodowe, dyspersja i 9
jej rodzaje. Rodzaje $wiatlowodéw i ich wytwarzanie.
Wy7 Podstawy techniki /éw.iatlowodowej - laczenie $wiatlowodow, podstawowe 9
pasywne elementy $wiattowodowe.
Wy8 {Xli'tywne elementy $wiattowodowe: modulatory, detektory, wzmacniacze i lasery 9
$wiattowodowe.
Wy9 | Podstawy nowoczesnej telekomunikacji WDM 1
Wy10 | Test zaliczeniowy 1
Suma godzin 15
Forma zaje¢ — laboratorium Liczt?a
godzin
Lal Wprowadzenie do laboratorium, Zasady BHP, Podzial na grupy. 1
La2 Lasery He-Ne. Wlasnosci promieniowania laserowego. Holografia. 2
La3 Modulatory elektrooptyczne i akustooptyczne. 2
Lad Lasery polprzewodnikowe. Charakterystyki, wplyw temperatury na laser 9
polprzewodnikowy.
Las Wprowadzanie swiatta do $§wiattowodu, taczenie $wiattowodoéw, podstawowe 9
elementy $wiattowodowe.
La6 Impulsowy laser $wiattowodowy.
La7 | Wzmacniacz $wiattowodowy EDFA.
La8 Termin odrébezy
Suma godzin 15




STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad - prezentacje komputerowe, animacje, krétkie filmy
N2. Laboratorium - instrukcje do ¢wiczen

N3. Laboratorium - zadawanie w trakcie laboratorium pytan problemowych do samodzielnego
rozwigzania w trakcie trwania laboratorium

N4. Stanowiska laboratoryjne wyposazone w niezbedny sprzet.

Nb5. Praca wlasna studenta, samodzielne studia literaturowe.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca (w trakcie | Numer

semestru), P — podsumowujaca | efektu Sposéb oceny osiagniecia efektu uczenia sie
(na koniec semestru) uczenia sie
F1 PEU W01 Test koncowy

Oceny z przygotowania do laboratorium i

F2 PEU_UO1 X .
wykonania zaplanowanych eksperymentow.

P = 0,5*F1 + 0,5*F2 (do zaliczenia kursu zaréwno F1 jak i F2 musza by¢ ocenami pozytywnymi)

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] B. Zietek, Optoelektronika, Wydawnictwo Naukowe Uniwersytetu Mikolaja Kopernika, 2011

[2] Koichi Shimoda, Wstep do fizyki laser6w, PWN Warszawa, 1993

[3] Franciszek Kaczmarek, Wstep do fizyki laseréw, PWN, Warszawa, 1978

[4] J. E. Midwinter, Y. L. Guo, Optoelektronika i technika $wiatlowodowa, WKik, Warszawa 1995
[5] J. Siuzdak Systemy i sieci fotoniczne WKikt,,2009

LITERATURA UZUPELNIAJACA:
[1] A. Rogalski, Z. Bielecki, Detekcja sygnaléw optycznych, Wydawnictwo Naukowe PWN, 2020
[2] F. Trager, Handbook of Lasers and Optics, Springer, 2007

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Arkadiusz Antonczak, arkadiusz.antonczak@pwr.edu.pl;Pawel Kaczmarek,
pawel.kaczmarek@pwr.edu.pl




Zalacznik nr 6 do ZW 121/2020

Wydzial Elektroniki, Fotoniki i Mikrosysteméw (W12N)
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Metody akwizycji i przetwarzania danych
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Methods of data acquisition and processing
Kierunek studiéw: Elektronika (EKA)

Poziom i forma studiéw: II stopien, stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy

Kod przedmiotu: EKEU00005

Grupa kurséw: NIE

Wyktad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin zajeé
zorganizowanych w Uczelni 15 30
(Z7U)
Liczba godzin calkowitego
nakladu pracy studenta 60 60
(CNPS)
Forma zaliczenia Egzamin Zaliczenie na

ocene

Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs konicowy (X)

Liczba punktéw ECTS 2 2

w tym liczba punktéw
odpowiadajaca zajeciom

o charakterze praktycznym 2.0
(P)
w tym liczba punktéw
ECTS odpowiadajaca
zajeciom wymagajacym 1.0 14

bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych oséb
prowadzacych zajecia (BU)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I
KOMPETENCJI SPOLECZNYCH

1. Podstawy programowania




CELE PRZEDMIOTU

Cl1.

C2.

C3.
C4.

Nabycie wiedzy z zakresu zasad konstruowania programoéw wykorzystujacych zasade przepltywu
danych.

Nabycie umiejetnosci implementacji podstawowych wzorcoéw projektowania uzytecznych w
zastosowaniach akwizycji, przetwarzania i prezentacji danych

Nabycie umiejetnosci projektowania interaktywnych interfejséw uzytkownika

Nabycie umiejetnosci dokumentowania i przygotowania programéw do dystrybucji w wersji
zawierajacej instalator.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

7 zakresu wiedzy:

PEU_WO01 - W wyniku przeprowadzonych zajeé student powinien by¢ w stanie: rozrézniaé zasade

wdata flow” i ,instruction flow” w programowaniu, opisa¢ struktury sterowania i ztozone
struktury danych LabVIEW oraz scharakteryzowaé¢ implementacje podstawowych wzorcéw
projektowych stosowanych w programach do akwizycji danych

7 zakresu umiejetnodci:

PEU_UO1 - W wyniku przeprowadzonych zaje¢ student powinien umieé¢: wykorzystywaé obszerne

biblioteki podprograméw LabVIEW do zaimplementowania algorytmoéw przetwarzania danych,
zastosowac¢ narzedzia ,,debugging’u” do wyszukania bledéw we wlasnych i opracowanych przez
innych programistéw programach oraz sporzadza¢ dokumentacje opracowywanych programéw
i przygotowaé ich wersje instalacyjne.

TRESCI PROGRAMOWE

< . Liczba
Forma zajeé wyklad godzin
Wyl Wprowadzenie. Narzedzia programowania zadan akwizycji oparte o zasade 9
Y przeptywu danych LabVIEW, HPVEE Charakterystyka ogdélna.
Wv2 Proste i zlozone typy danych (arrays, clusters, variants). Wezly przetwarzajace i 9
Y struktury sterowania w LabVIEW.
Projektowanie podprograméw. Diagram blokowy programu. Zasady konstrukcji
Wy3 | panelu frontowego aplikacji. Zdarzenia, rejestracja statyczna i dynamiczna. 2
Technika vi server.
Wd Implementacja wzorca projektowego maszyna stanéw oraz funkcjonalna zmienna 9
Y globalna.
Implementacja wzorca projektowego producent-konsument. Zastosowanie
Wyb . i s . . . L 2
kolejek, semaforéw i innych technik miedzy-watkowej synchronizacji.
W6 Przechowywanie danych. Typy plikow i operacje plikowe. Komunikacja sieciowa 9
Y z wykorzystaniem TCP i UDP.
Akwizycja danych pomiarowych. Biblioteki VISA i DAQmx. Zasady obstugi
Wy7 , . o i ) 2
bledéw, techniki uruchamiania i wykrywania bledow.
Wy8 | Przygotowanie aplikacji do dystrybucji. 1
Suma godzin 15




Liczba

Forma zajeé¢ — laboratorium godzin
Lal Zasada przeplywu danych. Elementy skladowe programu LabVIEW: panel 9
frontowy, diagram blokowy, ikona i panel przylaczeniowy.
La2 Nawigacja w LabVIEW. Elementy panelu frontowego (kontrolki i indykatory) i 9
diagramu (wezly przetwarzajace i przewody transportujace dane).
La3 Budowa diagramu. Paleta funkcji i paleta narzedzi. wykorzystywanie systemu 9
pomocy.
Lad Zlozone typy danych. Operacje na tablicach i klastrach. Definiowanie wlasnych 9
typow.
Lab Programowe sterowanie interfejsem uzytkownika. Funkcje vi server. 2
Podstawowe modele i techniki programowania w LabVIEW. Wzorce projektowe
La6,7 . . ) 4
Maszyna stanéw i globalna zmienna funkcjonalna.
La8- | Wielowatkowe wzorce projektowe Techniki synchronizacji. Kolejki, notyfikatory, 6
10 semafory.
Instalacja i konfiguracja sprzetowych zasobéw akwizycji danych. Program MAX.
Lall.12 Karty akwizycji. Symulacja karty pomiarowej. Wykorzystanie biblioteki DAQmx 4
"1 do wspoélpracy z karta pomiarows PCI Express. DAQ Assistant.
Lal3 Typy plikéw, wezty biblioteczne stuzace do zapisywania i odczytywania danych 9
pomiarowych.
Dokumentowanie programu, reguty budowy poprawnego kodu. Wyszukiwanie
Lal4 , 2
bledéw w programach.
Lalb Przygotowanie plikéw do stworzenia dystrybucji. Kompilowanie aplikacji 9
tworzenia instalatora.
Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyklad tradycyjny i/lub online z wykorzystaniem narzedzi multimedialnych

N2. Laboratorium prowadzone przy komputerach, materialy na stronie kursu

N3. Praca wtasna, przygotowanie do ¢wiczen laboratoryjnych

N4. Praca wlasna — samodzielne studia oraz przygotowanie do egzaminu certyfikacyjnego

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca (w trakcie | Numer

semestru), P — podsumowujaca | efektu Sposéb oceny osiagniecia efektu uczenia sie

(na koniec semestru) uczenia sie

F1 PEU UO0L Obserwacy.i postepow przy realizacji zadan
laboratoryjnych

F2 PEU_WO01 Egzamin na certyfikat NI CLAD

P(W) = F2 P(L) = F1

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:
[1] Robert H. Bishop : LabVIEW 8 student edition, Upper Saddle River : Pearson Prentice Hall,

2007.

[2] W. Tlaczala: Srodowisko LabVIEW w eksperymencie wspomaganym komputerowo.
Wydawnictwo Naukowo-Techniczne. Warszawa 2002.




LITERATURA UZUPELNIAJACA:
[1] Peter A. Blume: LabVIEW style book, Upper Saddle River : Prentice Hall, cop. 2007

[2] Kasprzak B., Mroczka J., Pekala J: Performance analysis of distributed measurement systems.
XVI IMEKO World Congress. IMEKO 2000. Proceedings, Vienna, Sept. 25-28, 2000. Vol. 5.
[3] Marcin Chrusciel: LabVIEW w praktyce, Legionowo : Wydawnictwo BTC, 2008

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Janusz Pekala, janusz.pekala@pwr.edu.pl




Zalacznik nr 6 do ZW 121/2020

Wydzial Elektroniki, Fotoniki i Mikrosysteméw (W12N)
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Modelowanie matematyczne i komputerowe
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Mathematical and Computer Modelling
Kierunek studiéw: Elektronika (EKA)

Specjalno$é: Aparatura elektroniczna (EAE)

Poziom i forma studiéw: II stopien, stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: wybieralny

Kod przedmiotu: EKEU00603

Grupa kurséw: NIE

Wyktad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin zajeé
zorganizowanych w Uczelni 15 30
(ZZU)
Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 30 60
(CNPS)
. . Zaliczenie Zaliczenie na
Forma zaliczenia
na ocene ocene

Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X)

Liczba punktéw ECTS 1 2

w tym liczba punktéw
odpowiadajaca zajeciom

o charakterze praktycznym 20
P)
w tym liczba punktéw
ECTS odpowiadajaca
zajeciom wymagajacym 05 19

bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych oséb
prowadzacych zajecia (BU)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I
KOMPETENCJI SPOLECZNYCH

1. Znajomo$¢ metod numerycznych

CELE PRZEDMIOTU

C1. Zdobycie wiedzy z zakresu opracowywania i komputerowej impementacji modeli
fizykomatematycznych, empirycznych i stochastycznych

C2. Zdobycie umiejetnosci z zakresu komputerowej implementacji modeli matematycznych i badan
symulacyjnych




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

7 zakresu wiedzy:

PEU_WO01 - jest w stanie opisa¢ sposoby opracowywania modeli matematycznych i zasady
symulacji modeli komputerowych

7 zakresu umiejetnosci:

PEU_UO1 - potrafi implementowaé¢ modele matematyczne obiektéw rzeczywistych, dokonywaé ich
analizy i przeprowadza¢ symulacje komputerowe

TRESCI PROGRAMOWE

< . Liczba
Forma zajecé wyktad godzin
Wyl | Wprowadzenie do modelowania. 1
W2 Klasyfikacja modeli matematycznych. Modelowanie fizykomatematyczne: idea, 9
y analogie formalne, grafy lacznikowe.
Modelowanie fizykomatematyczne: modelowanie strukturalne, modele
Wy3 2
kompartmentowe, MES.
Modelowanie fizykomatematyczne: analiza wymiarowa, ABM, modelowanie i
Wy4 | symulacja DES. Modele wybranych blokéw aparatury elektroniczne;j. 2
Modelowanie empiryczne: idea, modele statyczne.
Modelowanie empiryczne: modele dynamiczne liniowe i nieliniowe. Modele
Wybh .. 2
chaosu deterministycznego.
SSN jako modele nieliniowe. Modele szeregdéw czasowych. Modelowanie
Wy6 . 2
stochastyczne: regresja liniowa, metoda Monte Carlo.
Modelowanie stochastyczne cd. Przyczynowe sieci probabilistyczne.
Wy7 | Komputerowa implementacja modeli. Analiza wrazliwosci modeli. Redukcja 2
modeli.
Wy8 | Walidacja modeli. Symulacje modeli komputerowych. 1
Wv0 Podsumowanie wiadomosci z zakresu modelowania matematycznego i 1
Y komputerowego.
Suma godzin 15
Forma zaje¢ — laboratorium LICZt.)a
godzin
Lal Matlab i Simulink — $§rodowisko modelowania i symulacji 3
La2 Modelowanie liniowych obiektéw dynamicznych 3
La3 Modelowanie nieliniowych obiektéw dynamicznych 3
La4d Modelowanie aparatury elektronicznej 3
Lab Modele chaosu deterministycznego 3
Lab6 Modelowanie szeregéw czasowych 3
La7 Badania symulacyjne metoda Monte Carlo 3
La8 Analiza wrazliwosci modeli 3
La9 Rozwiazywanie problemu wlasnego 3
Lal0 | Rozwiazywanie problemu wtasnego 3
Suma godzin 30




STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyklad tradycyjny i/lub online z wykorzystaniem prezentacji multimedialnych
N2. Konspekt udostepniony studentom w formacie PDF

N3. Konsultacje osobiste

N4. Praca wlasna — powtorzenie wytozonego materiatu

Nb5. Zestawy komputerowe z oprogramowaniem Matlab/Simulink

N6. Instrukcje do zaje¢ laboratoryjnych pobierane ze strony internetowej

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca (w trakcie | Numer

semestru), P — podsumowujaca | efektu Sposéb oceny osiagniecia efektu uczenia sie

(na koniec semestru) uczenia sie

F1 PEU W01 Test koncowy

2 PEU_U01 sre.dmziu ocen z wykonania poszczegdlnych
éwiczen

P(W) = F1 P(L) = F2

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] A. Czemplik: Modele dynamiki uktadéw fizycznych dla inzynier6w. WNT, Warszawa 2008.

[2] 1. Herrera: Mathematical modeling in science and engineering: an axiomatic approach. John
Wiley & Sons, Hoboken 2012.

[3] M.M. Meerschaert: Mathematical modeling (4th ed.) Elsevier, Amsterdam 2013.

[4] A. Muciek: Wyznaczanie modeli matematycznych z danych eksperymentalnych. Oficyna
Wydawnicza Politechniki Wroctawskiej, Wroctaw 2012.

[5] S. Osowski: Modelowanie ukladéw dynamicznych z zastosowaniem jezyka Simulink. Oficyna
Wydawnicza Politechniki Warszawskiej. Warszawa 1999.

[6] A.G. Polak: Pomiary posrednie wykorzystujace techniki modelowania matematycznego w
badaniach uktadu oddechowego. Oficyna Wydawnicza Politechniki Wroctawskiej, Wroctaw 2007.

LITERATURA UZUPELNIAJACA:
[1] K. Brzostowski, J. Drapala: Systems modelling and analysis. PRINTPAP, £.6dZ 2011.

[2] F.E. Cellier. Continous System Modeling. Springer-Verlag, New York 1991.

[3] J. Gajda, M. Szyper: Modelowanie i badania symulacyjne systeméw pomiarowych. Firma Jartek
s.c., Krakow 1998.
[4] D.J. Murray-Smith. Continuous System Simulation. Chapman & Hall, London 1995.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Adam Polak, adam.polak@pwr.edu.pl




Zalacznik nr 6 do ZW 121/2020

Wydzial Elektroniki, Fotoniki i Mikrosysteméw (W12N)
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Metrologia optyczna 1
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Optical Metrology 1
Kierunek studiéw: Elektronika (EKA)

Specjalno$é: Aparatura elektroniczna (EAE)

Poziom i forma studiéw: II stopien, stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: wybieralny

Kod przedmiotu: ETEU15202

Grupa kurséw: NIE

Wyktad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin zajeé
zorganizowanych w Uczelni 30
(ZZU)
Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 60
(CNPS)
. . Zaliczenie
Forma zaliczenia
na ocene

Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X)

Liczba punktéw ECTS 2

w tym liczba punktéw
odpowiadajaca zajeciom
o charakterze praktycznym

(P)

w tym liczba punktéw
ECTS odpowiadajaca
zajeciom wymagajacym
bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych oséb
prowadzacych zajecia (BU)

1.2

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I
KOMPETENCJI SPOLECZNYCH

1. Podstawowa wiedza z zakresu elektroniki, optyki i optoelektroniki oraz metrologii.

CELE PRZEDMIOTU

C1. Nabycie wiedzy z zakresu wybranych optycznych technik pomiarowych, metod analizy
optycznych uktadéw pomiarowych oraz budowy, parametréow, zasady dzialania zrodel $wiatta i
detektorow optycznych.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

7 zakresu wiedzy:
PEU_WO01 - Opisuje optyczne metody pomiaru réznych wielkosSci, sposoby ich analizy i symulacji
oraz wykorzystane zjawiska fizyczne.

TRESCI PROGRAMOWE

< . Liczba

Forma zajeé wyktlad godzin
Wyl | Wprowadzenie. Organizacja wykladu. Zagadnienia wstepne. 2
Wy2-3 | Optyka Gaussa, soczewki, uktady optyczne, metody analizy. 4
Wy4-5 | Zrédla $wiatla i detektory. 4
Wy6-7 | Interferencja, interferometry. 4
Wy8 | Dyfrakcja $wiatla. 2
“%9_ Polaryzacja i fotosprezystosé. 4
Wif; I- Czujniki optyczne -przeglad. 4
Wi]; 3 Optyczne techniki pomiarowe - przeglad. 6
Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyklad tradycyjny lub/i online z wykorzystaniem prezentacji multimedialnych.
N2. Konsultacje indywidualne.

N3. Praca wlasna - samodzielne studia i przygotowanie do kolokwium.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca (w trakcie | Numer

semestru), P — podsumowujaca efektu Sposéb oceny osiagniecia efektu uczenia sie
(na koniec semestru) uczenia sie

F1 PEU_WO01 kolokwium pisemne

P(W) = F1




LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:
[1] Kjell J. Gasvik, "Optical Metrology”, Wiley&Sons, 2002

[2] Toru Yoshizawa, "Handbook of Optical Metrology. Principles and Applications”, CRC-Press
Taylor&Francis Group, LLC, 2008

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] Z. Bielecki, A. Rogalski, "Detekcja sygnaléw optycznych”, WNT, Warszawa 2001

[2] Mroczka Janusz, Wysoczanski Dariusz, Onofri Fabrice ,,Optical parameters and scattering
properties of red blood cells”, Optica Applicata. 2002, vol. 32, nr 4, s. 691-700

[3] "Photonics Spectra” - miesiecznik

[4] Wysoczanski Dariusz "Swiatlo rozproszone w pomiarach wlagciwosci materialéow
kompozytowych”. Elektronizacja. 1997, nr 10, s. 7-12

[5] Wysoczanski Dariusz, Swirniak Grzegorz, Mroczka Janusz, ”Analiza mozliwosci identyfikacji
Srednicy widkna cylindrycznego na podstawie cech $wiatta rozproszonego”, Pomiary,
Automatyka, Kontrola. 2007, vol. 53, nr 9bis t. 1, s. 301-304

[6] Mroczka Janusz, Wysoczanski Dariusz, "Plane-wave and Gaussian-beam scattering on an
infinite cylinder”. Optical Engineering. 2000, vol.39, nr 3, s. 763-770

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Dariusz Wysoczanski, dariusz.wysoczanski@pwr.edu.pl




Zalacznik nr 6 do ZW 121/2020

Wydzial Elektroniki, Fotoniki i Mikrosysteméw (W12N)
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Metrologia optyczna 2
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Optical Metrology 2
Kierunek studiéw: Elektronika (EKA)

Specjalno$é: Aparatura elektroniczna (EAE)

Poziom i forma studiéw: II stopien, stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: wybieralny

Kod przedmiotu: ETEU00601

Grupa kurséw: NIE

Wyktad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin zajeé
zorganizowanych w Uczelni 30
(ZZU)
Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 60
(CNPS)

Zaliczenie na
ocene

Forma zaliczenia

Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X)

Liczba punktéw ECTS 2

w tym liczba punktéw
odpowiadajaca zajeciom

o charakterze praktycznym 2.0
P)
w tym liczba punktéw
ECTS odpowiadajaca
zajeciom wymagajacym 14

bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych oséb
prowadzacych zajecia (BU)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I
KOMPETENCJI SPOLECZNYCH

1. Wiedza z zakresu uktadoéw elektronicznych i optoelektronicznych oraz metrologii.

CELE PRZEDMIOTU

C1. Nabycie umiejetnosci opracowania wynikéw pomiaréw, projektowania, wykonania i
dokumentowania optoelektronicznego uktadu pomiarowego.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

7 zakresu umiejetnodci:

PEU_UO01 - Projektuje i wykonuje optoelektroniczny ukltad pomiarowy oraz opracowuje wyniki
pomiaréw i tworzy dokumentacje uktadu.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajeé¢ — laboratorium ;cl)fizzt;z
Lal Wprowadzenie, organizacja pracy, dostepna baza sprzetowa i programowa. 2
La2 Wybér tematu - rozeznanie literaturowe i sprzetowe. 2
La3 Opracowanie zalozen wstepnych. 2
Lad- Opracowanie, wykonanie i testowanie czesci sprzetowej i programowej
10 projektowanego optoelektronicznego uktadu pomiarowego wybranej wielkosci 14
fizycznej.
Lall- | Pomiary wybranej wielko$ci fizycznej wykonanym optoelektronicznym ukladem 4
12 pomiarowym.
Lal3- | Opracowanie uzyskanych wynikéow oraz dokumentacji wykonanego 4
14 optoelektronicznego uktadu pomiarowego.
Lalb | Prezentacja ukladu pomiarowego i uzyskanych wynikéw. 2
Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Praca wlasna w ramach zajeé¢ w laboratorium.

N2. Konsultacje w ramach zaje¢ w laboratorium.
N3. Konsultacje.
N4. Praca wlasna - przygotowanie dokumentacji i wygloszenie prezentacji.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca (w trakcie | Numer

semestru), P — podsumowujaca | efektu Sposob oceny osiagniecia efektu uczenia sie

(na koniec semestru) uczenia sie

F1

Opracowanie i uruchomienie

PEU_ UO01

pomiaréw i dokumentacji uktadu.

optoelektronicznego uktadu pomiarowego oraz
opracowanie wynikéw przeprowadzonych

P(L) = F1

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:
[1] Kjell J. Gasvik, ,,Optical Metrology”, Wiley&Sons, 2002.

[2] Toru Yoshizawa,”Handbook of Optical Metrology. Principles and Applications”, CRCPress
Taylor & Francis Group, LLC, 2008.




LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] Z. Bielecki, A . Rogalski, ,,Detekcja sygnaléw optycznych”, WNT, Warszawa 2001.

[2] ,,Photonics Spectra” - miesiecznik.

[3] Wysoczanski Dariusz "Swiatlo rozproszone w pomiarach wlagciwoéci materialéw
kompozytowych”. Elektronizacja. 1997, nr 10, s. 7-12.

[4] Mroczka Janusz, Wysoczanski Dariusz, "Plane-wave and Gaussian-beam scattering on an
infinite cylinder”. Optical Engineering. 2000, vol.39, nr 3, s. 763-770.

[5] Mroczka Janusz, Wysoczanski Dariusz, Onofri Fabrice ,,Optical parameters and scattering
properties of red blood cells”, Optica Applicata. 2002, vol. 32, nr 4, s. 691-700.

[6] Wysoczanski Dariusz, Swirniak Grzegorz, Mroczka Janusz, ”Analiza mozliwosci identyfikacji

$rednicy wlokna cylindrycznego na podstawie cech $wiatta rozproszonego”, Pomiary,
Automatyka, Kontrola. 2007, vol. 53, nr 9bis t. 1, s. 301-304.

[7] Paul Horowitz, Winfield Hill, ”Sztuka elektroniki”, Wydawnictwa Komunikacji i Lacznosci,
Warszawa, wydanie II.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Dariusz Wysoczanski, dariusz.wysoczanski@pwr.edu.pl




Zalacznik nr 6 do ZW 121/2020

Wydzial Elektroniki, Fotoniki i Mikrosysteméw (W12N)
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Metody parametryczne i ich zastosowania

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Model oriented methods and their applications
Kierunek studiéw: Elektronika (EKA)

Specjalnosé: Systemy przetwarzania sygnaléw (EPS)

Poziom i forma studiéw: II stopien, stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy

Kod przedmiotu: EKEU00509

Grupa kurséw: NIE

Wyktad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin zajeé
zorganizowanych w Uczelni 30 15
(ZZU)
Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 60 30
(CNPS)
. . Zaliczenie Zaliczenie
Forma zaliczenia
na ocene na ocene

Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X)

Liczba punktéw ECTS 2 1

w tym liczba punktéw
odpowiadajaca zajeciom

o charakterze praktycznym 10
P)
w tym liczba punktéw
ECTS odpowiadajaca
zajeciom wymagajacym 11 06

bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych oséb
prowadzacych zajecia (BU)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I
KOMPETENCJI SPOLECZNYCH

1. Ma podstawowa wiedze w zakresie algebry liniowej, rachunku rézniczkowego i catkowego
2. Ma wiedze o cyfrowe]j filtracji sygnaléw oraz istocie transformacji sygnalow.

3. Posiada umiejetnosé projektowania i uruchamiania algorytmoéw cyfrowego przetwarzania
sygnaléw.




CELE PRZEDMIOTU

C1. Zdobycie wiedze o modelowaniu sygnaléw, o transformacjach wielowymiarowych i

podprzestrzeniach oraz o fuzji danych pomiarowych.

C2. Zdobycie wiedzy o zasadach formutowania rozwiazania z uzyciem aparatu matematycznego.

C3. Zdobycie umiejetnosci projektowania systemu przetwarzania sygnaléw na podstawie

algorytmoéw sformutowanych za pomoca opisu matematycznego.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEU_WO01 - Potrafi dobraé¢ i opisa¢ parametryczny model sygnatu, potrafi objasniaé efekty
transformacji wielowymiarowych i rozréznia¢ podprzestrzenie oraz zaproponowaé

wielosensoryczna fuzje danych. Potrafi nazwaé i dobraé¢ algorytm do postawionego problemu.

Jest w stanie formutowaé algorytm za pomoca narzedzi i opisu matematycznego.

7 zakresu umiejetnodci:

PEU_UO1 - Umie dobraé algorytm odpowiedni do zagadnienia. Umie opracowac i zaprojektowaé
tanicuch przetwarzania sygnaléw.

7 zakresu kompetencji spotecznych:

PEU_KO1 - Potrafi wspolpracowaé w zespole projektowym.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ — wyktad ;(l)fizzlzi

Wyl | Modelowanie parametryczne; modele AR, MA, ARMA. 2
Wy2 Zastosowania modelowania parametrycznego: widmo parametryczne, sygnatu 9

mowy.
Wy3 | Modele ze zmienna sterujaca: ARX, ARMAX 2
Wy4 | Metody podprzestrzeni: dekompozycja Pisarenko, MUSIC. 2
Wyb | Zastosowanie algorytmu dekompozycji do analizy spektralnej. 2
Wy6 | Metody podprzestrzeni: ESPRIT. 2
Wy7 | Lokalizacja zrédla sygnatlu za pomocg metod podprzestrzeni 2
Wy8 | Filtry polifazowe; decymator i interpolator w zapisie polifazowym. 2
Wy9 | Zastosowanie filtrow polifazowych - zmiana czestotliwosci prébkowania. 2
Wy10 | Zespoly filtrow - podstawy; opis matematyczny. 2
Wyll | Zespotly filtrow - opis polifazowy. 2
Wy12 | Modelowanie wieloparametrowe i fuzja danych z wielu sensoréw 2
Wy13 | Wprowadzenie do arytmetyki kwaternionéw. 2
Wyld Zastosov'vanie modelowania wielosensorowego - wyznaczanie pochylen bryty 9

sztywnej np. robota.
Wyl5 | Kolokwium zaliczeniowe. Ocena wiedzy i umiejetnosci. 2

Suma godzin 30




Forma zajeé — projekt ;;?z?z
Organizacja grup projektowych. Wybor sygnaléw rzeczywistych oraz
Pr1l postawienie problemu do rozwiazania. Oméwienie progaméw narzedziowych 3
wspomagajacych obliczenia numeryczne.
Pro Analiza matematyczna postawionego problemu. Wybér modelu 3
paremetrycznego ulatwijacego znalezienie rozwiazania.
Pr3 Implementacja.efektéw analizy matematycznej z uzyciem wybranego 3
oprogramowania numerycznego.
Prd Symulacje numeryczne z uzyciem opracowanego rozwiazania oraz rzeczywistych 3
sygnatéw dobranych do rozwiazywanego zagadnienia.
Pr5 Prezentacja wynikéw uzyskanych w poszczegélnych grupach projektowych. 3
Ocena projektu.
Suma godzin 15
STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
N1. Wyktad z wykorzystaniem tablicy i srodkéw multimedialnych.
N2. Zajecia projektowe.
N3. Konsultacje.
N4. Praca wlasna — samodzielne studia literatury.
OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE
Oceny (F — formujaca (w trakcie | Numer
semestru), P — podsumowujaca efektu Sposdb oceny osiagniecia efektu uczenia sie
(na koniec semestru) uczenia sie
F1 PEU_WO01 Pisemne kolokwium zaliczeniowe
F2 PEU_UO1 Ocena projektu

P(W) = F1, P(L) = F2

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] T. Zieliniski, Od teorii do cyfrowego przetwarzania sygnatéw, WKL, Warszawa, 2006
[2] T. Soderstrom, P. Stoica, Identyfikacja systeméw, PWN, 1997

[3] J.V.Candy, Model-Based Signal Processing
[4]

4] J. Diebel, "Representing Attitude, Euler Angles, Unit Quaternins and Rotation Vectors”,
Stanfor Univ. 2006

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Boguslaw Szlachetko, boguslaw.szlachetko@pwr.edu.pl




Zalacznik nr 6 do ZW 121/2020

Wydzial Elektroniki, Fotoniki i Mikrosysteméw (W12N)

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Metody sztucznej inteligencji

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Methods of artificial intelligence
Kierunek studiéw: Elektronika (EKA)
Specjalno$é: Aparatura elektroniczna (EAE)

Poziom i forma studiéw: II stopien, stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: wybieralny
Kod przedmiotu: EKEU00607

Grupa kurséw: NIE

Wyklad

Cwiczenia

Laboratorium Projekt

Seminarium

Liczba godzin zajeé
zorganizowanych w Uczelni
(ZZU)

30

15

Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta
(CNPS)

60

30

Forma zaliczenia

Zaliczenie
na ocene

Zaliczenie
na ocene

Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X)

Liczba punktéw ECTS

w tym liczba punktéw
odpowiadajaca zajeciom
o charakterze praktycznym

(P)

1.0

w tym liczba punktéw
ECTS odpowiadajaca
zajeciom wymagajacym
bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych oséb
prowadzacych zajecia (BU)

1.0

0.6

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I

KOMPETENCJI SPOLECZNYCH

1. Wiedza i umiejetnosci w zakresie analizy matematycznej, statystyki matematycznej i
programowania (np. Matlab, Python, C++)

CELE PRZEDMIOTU

C1. Nabycie podstawowej wiedzy z zakresu metod optymalizacji, podstawowych metod sztucznej
inteligencji (SI), kryteriéw doboru optymalnego algorytmu SI do postawionego zadania
technicznego, najczesciej spotykanych w praktyce zastosowan metod sztucznej inteligencji.

C2. Nabycie umiejetnosci w zakresie doboru i aplikacji metod sztucznej inteligencji do wybranego

zadania technicznego




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

7 zakresu wiedzy:

PEU_WO01 - W wyniku przeprowadzonych zajeé student powinien by¢ w stanie opisa¢ problem
praktyczny wymagajacy zastosowania inteligentnych metod eksploracji danych oraz jest w
stanie opisa¢ metody doboru odpowiednich algorytméw do jego rozwiazania.

7 zakresu umiejetnodci:

PEU_UO01 - W wyniku przeprowadzonych zajeé¢ student powinien umieé¢ formutowaé¢ problem
praktyczny wymagajacy zastosowania inteligentnych metod eksploracji danych, nakresli¢ plan

jego rozwiazania, zastosowa¢ wybrang metode inteligentnego przetwarzania danych i

zinterpretowa¢ uzyskane wyniki.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ — wyklad ;;cdzzl;i
Wyl Ws.t(—gp i.wprowadzenie do tematéw wykladéw, stawiane wymagania i forma 9
zaliczenia.
Wy2 | Przeglad metod optymalizacji i opracowywania wynikow pomiaréw. 2
Wy3 Big data...Modelgwanie danych. Zadnie klasteryzacji danych. Detekcja 9
obserwacji odstajacych.
Wyd Podstawowe narzgd-zi.a pr.ograrlrllistyczne i bilioteki dedykowane do pracy z 9
metodami sztucznej inteligencji.
Wy5 | Sieci neuronowe, zasada dzialania, analiza przykladow. 2
Wy6 S.iec.i liniowe i ic1.1 ogranicze.nia, sieci nieli.niowe. Przeglad algorytmoéw uczenia 9
sieci. Deep learning oraz reinforced learning.
Wy7 | Algorytmy genetyczne. 2
Wy8 | Symulowane wyzarzanie. Maszyna wektoréw nosnych (SVM) 2
Wy9 | Logika rozmyta 2
Wyl10 | ANFIS 2
Wyll | Drzewa decyzyjne. 2
Wy12 | Metody sztucznej inteligencji w zadaniach prognozowania. 2
Wy13 | Systemy wspierania decyzji 2
Wyld Wybrane/plrzyklady zastosowan metosi .sztu.cznej Enteligencji. Utrwalenie 9
wiadomosci z zakresu metod sztucznej inteligencii.
Wy15 | Kolokwium zaliczeniowe 2
Suma godzin 30
Forma zaje¢ — projekt ;(I)(jizzti)z
Prl Zaj@cia wst'qpne', wprowadz'enie do tematéw projektowych, stawiane wymagania 1
i forma zaliczenia, regulamin BHP.
Pr2 Sformutowanie koncepcji i wybér tematu projektu. 2
Pr3 Poszukiwanie literatury dotyczacej zagadnienia projektowego. 2
Pr4 Wybor srodowiska programowego. 2
Pr5 Stworzenie oprogramowania realizujacego postawione zadanie projektowe. 2
Pr6 Weryfikacja oprogramowania realizujacego postawione zadanie projektowe. 2
Pr7 Analiza uzyskanych wynikow dla postawionego zadania projektowego. 2




Pr8 Przygotowanie opracowania pisemnego z realizacji zadania projektowego. 2

Suma godzin 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyklad tradycyjny i/lub online z wykorzystaniem narzedzi multimedialnych

N2. Projekt — dyskusja dotyczaca wybranego problemu technicznego, postepéw prac oraz
uzyskiwanych wynikéow.

N3. Praca wtasna — przygotowanie do zaje¢ projektowych.

N4. Sprawdzenie nabytej wiedzy i umiejetnosci w formie pisemnej lub ustnej.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca (w trakcie | Numer

semestru), P — podsumowujaca efektu Sposdb oceny osiagniecia efektu uczenia sie
(na koniec semestru) uczenia sie
F1 PEU_WO01 Zaliczenie w formie pisemne;j

Odpowiedzi ustne, dyskusje nad
rozwiazywanymi problemami, sprawozdanie
pisemne z przebiegu realizacji zadan
laboratoryjnych

F2 PEU_ UO01

P(W) = F1 P(P) = F2

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] M. Flasinski ,Wstep do sztucznej inteligencji”, PWN, Warszawa 2011.

[2] R. Tadeusiewicz, P. Lula ,Wprowadzenie do sieci neuronowych”, Stasoft, Krakéw 2001.
[3] D. Goldberg ,,Algorytmy genetyczne i ich zastosowania”, WNT, Warszawa 2003.

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] S. Osowski ,Sieci neuronowe do przetwarzania informacji”, Oficyna Wydawnicza Politechniki
Warszawskiej, Warszawa 2006

[2] R. Penrose ,Nowy umysl cesarza”, PWN, Warszawa 2000

[3] K. Bartecki ,Sztuczne sieci neuronowe w zastosowaniach. Zbiér ¢wiczeni laboratoryjnych z
wykorzystaniem przybornika Neural Network programu Matlab.“ Oficyna Wydawnicza
Politechniki Opolskiej, Opole 2010.

[4] 1. Jabtonski “Modern Methods for the Description of Complex Couplings in the
Neurophysiology of Respiration”, IEEE Sensors J., 2013, 13, 3182-3192.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Ireneusz Jablonski, ireneusz.jablonski@pwr.edu.pl




Zalacznik nr 6 do ZW 121/2020

Wydzial Elektroniki, Fotoniki i Mikrosysteméw (W12N)

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Sieci neuronowe 1

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Neural networks 1
Kierunek studiéw: Elektronika (EKA)
Specjalnosé: Systemy przetwarzania sygnaléw (EPS)

Poziom i forma studiéw: II stopien, stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy
Kod przedmiotu: EKEU00506

Grupa kurséw: NIE

Wyktad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin zajeé
zorganizowanych w Uczelni 30 15
(ZZU)
Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 60 30
(CNPS)
. . Zaliczenie Zaliczenie na
Forma zaliczenia
na ocene ocene
Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X)
Liczba punktéw ECTS 2 1
w tym liczba punktéw
odpowiadajaca zajeciom 1.0
o charakterze praktycznym ’
(P)
w tym liczba punktéw
ECTS odpowiadajaca
zajeciom wymagajacym 11 0.6

bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych oséb
prowadzacych zajecia (BU)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I

KOMPETENCJI SPOLECZNYCH

1. Umiejetno$é¢ programowania obiektowego

2. Podstawowa znajomos¢ jezyka Python

CELE PRZEDMIOTU

C1. Nauka zasad dzialania sieci neuronowych, projektowania oraz ich wykorzystania




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

7 zakresu wiedzy:

PEU_WO01 - Posiada wiedze o zasadach dzialania, projektowania i uczenia sieci neuronowych

7 zakresu umiejetnodci:

PEU_UO1 - Ma umiejetnos$¢ zastosowania oraz zaprojektowania sieci neuronowych do rozwiazania
postawionych zadan klasyfikacji

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ — wyklad ;;fizzti)i
Wyl | Wprowadzenie do uczenia maszynowego 2
Wy2 Wprowad'zenie do sztucznych sieci neuronowych. Perceptron, MLP i wsteczna 9
propagacja
Wy3 | Glebokie sieci neuronowe. Problemy zanikajacych i eksplodujacych gradientéw 2
Wy4 | Optymalizacja procesu uczenia sieci gtebokich. Regularyzacja. 2
Wyb5 | Uczenie transferowe 2
Wy6 | Architektura Tensorflow 2
Wy7 | Glebokie uczenie i sieci splotowe (CNN). 2
Wy8 | Glebokie uczenie i sieci splotowe (CNN). Wybrane architektury sieci splotowych. 2
Wy9 | Sieci rekurencyjne 2
Wy10 | Sieci rekurencyjne, przetwarzanie jezyka naturalnego 2
Wyll | Sieci typu koder-dekoder. 2
Wy12 | Sieci typu autoencoder, sieci GAN 2
Wy13 | Uczenie bez nadzoru 2
Wy14 | Reinforced learning 2
Wylb | Zaliczenie 2
Suma godzin 30
Forma zaje¢ — laboratorium ;;fizzlzi
Lal Zajecia organizacyjne. BHP. Zapoznanie sie ze srodowiskiem pracy 1
La2 Wezytywanie i wstepne przetwarzanie danych za pomoca modulu TensorFlow. 2
La3 Wykotzystanie-dos't(gpnych pal.qietc’)vx'/ do implementacji siecj MLP. 9
Zaprojektowanie sieci do rozwigzania problemu klasyfikacji
Lad Wstepne przetwarzanie danych. Analiza wynikéw klasyfikacji w zaleznosci od 9
danych na wejsciu sieci
Lab Implementacja sieci CNN. Poréwnanie wynikéw z poprzednimi doswiadczeniami. 2
La6 Zastosowanie architektury sieci rekurencyjnych. Rozwiazanie wskazanego 9
problemu
La7 Samodzielne rozwigzanie postawionego problemu klasyfikacji z wykorzystaniem 9
wskazanego zbioru danych.
La8 Podsumowanie, prezentacja wynikow oraz zaliczenie. 2
Suma godzin 15




STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyklad tradycyjny i/lub online z wykorzystaniem narzedzi multimedialnych

N2. Laboratorium prowadzone z wykorzystaniem dedykowanego oprogramowania i przygotowanych
zbioréw danych

N3. Praca wtasna, przygotowanie do ¢wiczen laboratoryjnych

N4. Praca wlasna — samodzielne studia oraz przygotowanie do kolokwium zaliczeniowego

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca (w trakcie | Numer

semestru), P — podsumowujaca efektu Sposéb oceny osiagniecia efektu uczenia sie
(na koniec semestru) uczenia sie

F1 PEU_W01 kolokwium

F2 PEU_ U01 ocena realizacji zadan

P(W) = F1, P(L)=F2

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Uczenie maszynowe z uzyciem Scikit-Learn i TensorFlow. Wydanie II, Aurélien Géron, 2020
[2] Deep Learning. Praca z jezykiem Python i biblioteka Keras, Chollet Francois, 2019
[3] Hands-On Deep Learning Algorithms with Python, Sudharsan Ravichandiran, 2019

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] Deep Learning (Adaptive Computation and Machine Learning series), Ian Goodfellow, Yoshua
Bengio, Aaron Courville, Francis Bach, 2016

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Wiadystaw Magiera, wladyslaw.magiera@pwr.edu.pl;Monika Wasilewska,
monika.wasilewska@pwr.edu.pl




Zalacznik nr 6 do ZW 121/2020

Wydzial Elektroniki, Fotoniki i Mikrosysteméw (W12N)
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Sieci neuronowe 2
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Neural networks 2
Kierunek studiéw: Elektronika (EKA)

Specjalnosé: Systemy przetwarzania sygnaléw (EPS)
Poziom i forma studiéw: II stopien, stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy

Kod przedmiotu: EKEU00507

Grupa kurséw: NIE

Wyktad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium

Liczba godzin zajeé
zorganizowanych w Uczelni 30
(ZZU)
Liczba godzin catkowitego
nakladu pracy studenta 60
(CNPS)

. . Zaliczenie
Forma zaliczenia

na ocene

Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X)

Liczba punktéw ECTS 2

w tym liczba punktéw
odpowiadajaca zajeciom

o charakterze praktycznym 2.0
P)
w tym liczba punktéw
ECTS odpowiadajaca
zajeciom wymagajacym 11

bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych oséb
prowadzacych zajecia (BU)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I
KOMPETENCJI SPOLECZNYCH

1. Znajomo$¢ jezyka Python oraz pakietow do projektowania sieci neuronowych

2. Umiejetnos¢ programowania obiektowego

CELE PRZEDMIOTU

C1. Projektowanie sieci neuronowych do rozwiazania postawionych zadan i nauka narzedzi
wykorzystywanych w projektach NN




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

7 zakresu umiejetnodci:
PEU_U01 - W wyniku przeprowadzonych zaje¢ student powinien umieé¢ zaprojektowac i
zaimplementowaé system wykorzystujacy sieci neuronowe w wybranych zasosowaniach

TRESCI PROGRAMOWE

Liczba

Forma zajeé — projekt godzin

Szkolenie BHP, przedstawienie wymagan dotyczacych zaliczenia kursu.
Pr1 Zapoznanie z $rodowiskiem programistycznym i narzedziami wykorzystywanymi 2
w trakcie realizacji projektéw. Wybdr tematu projektu

Pr2-7 | Realizacja projektu 10
Pr7-8 | Prezentacja projektu 3
Suma godzin 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Zajecia projektowe
N2. Konsultacje
N3. Samodzielna realizacja projektu

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca (w trakcie | Numer

semestru), P — podsumowujaca efektu Sposéb oceny osiagniecia efektu uczenia sig¢
(na koniec semestru) uczenia sie

F1 PEU U01 ocena projektu

P=F1

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:
[1] Deep Learning. Praca z jezykiem Python i biblioteka Keras, Chollet Francois, 2019
[2] Uczenie maszynowe z uzyciem Scikit-Learn i TensorFlow. Wydanie II, Aurélien Géron, 2020

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] Deep Learning (Adaptive Computation and Machine Learning series), Ian Goodfellow, Yoshua
Bengio, Aaron Courville, Francis Bach, 2016

[2] Wybrane artykuly wskazane przez prowadzacego

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Wiadystaw Magiera, wladyslaw.magiera@pwr.edu.pl;Monika Wasilewska,
monika.wasilewska@pwr.edu.pl




Zalacznik nr 6 do ZW 121/2020

Wydzial Elektroniki, Fotoniki i Mikrosysteméw (W12N)
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Nowe trendy w akustyce
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: New trends in acoustics
Kierunek studiéw: Elektronika (EKA)

Specjalnosé: Akustyka (ETA)

Poziom i forma studiéw: II stopien, stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy

Kod przedmiotu: EKEU21916

Grupa kurséw: NIE

Wyktad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin zajeé
zorganizowanych w Uczelni 30
(ZZU)
Liczba godzin catkowitego
nakladu pracy studenta 60
(CNPS)
. . Zaliczenie
Forma zaliczenia
na ocene
Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X)
Liczba punktéw ECTS 2
w tym liczba punktéw
odpowiadajaca zajeciom 2.0
o charakterze praktycznym ’
(P)
w tym liczba punktéw
ECTS odpowiadajaca
zajeciom wymagajacym 15

bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych oséb
prowadzacych zajecia (BU)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I

KOMPETENCJI SPOLECZNYCH

CELE PRZEDMIOTU

C1. Nabycie umiejetnosci poszukiwania wiedzy na zadany temat.

C2. Zdobycie umiejetnosci przygotowania prezentacji pozwalajacej w sposéb komunikatywny
przekazaé stuchaczom wiedz¢ na zadany temat i swoje przemys$lenia w tym zakresie.

C3. Nabycie umiejetnosci kreatywnej dyskusji, w ktérej w sposéb rzeczowy mozna uzasadnic¢ i

obroni¢ swoje stanowisko.

C4. Nabycie umiejetnoéci kreatywnej dyskusji, podczas ktorej mozna odnie$é sie do zagadnien

prezentowanych przez inne osoby.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

7 zakresu wiedzy:

PEU_WO01 - Posiada wiedz¢ o aktualnym stanie rozwoju akustyki w zakresie infradzwigkéw,

dzwiekéw styszalnych i ultradzwigkow.

7 zakresu umiejetnosci:

PEU_UO01 - Poszukuje zrédet literaturowych zwiazanych z zadanym tematem. Przygotowuje

prezentacje na podstawie literatury.
PEU_UO02 - Uzasadnia w dyskusji rzeczowo nabyta wiedze i przemyslenia.

TRESCI PROGRAMOWE

. . . . Liczba
Forma zajeé — seminarium .
godzin
Sl Przekazanie uczestnikom seminarium tematéw do przygotowania i oméwienie 9
zasad pracy nad tematami i przygotowania prezentacji.
Prezentacje indywidualne dotyczace omowienia aktualnego stanu wiedzy
Se2 zwiazanego z zadana tematyka oraz oryginalnych wlasnych przemyslen do 28
osiagnie¢ prezentowanych w literaturze. Dyskusja. Przygotowanie raportu.
Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Prezentacja multimedialna
N2. Dyskusja problemowa

N3. Praca wlasna

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca (w trakcie | Numer
semestru), P — podsumowujaca | efektu Sposob oceny osiagniecia efektu uczenia sie
(na koniec semestru) uczenia sie
. PEU_ WO, et
PEU_UO0L prezentacja
PEU_ W01, .
F2 PEU_U02 dyskusja

P = 0,5*F1 + 0,5*F2 (do zaliczenia kursu zaréwno F1 jak i F2 musza by¢ ocenami pozytywnymi)

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Literatura zwiazana z zadana tematyka, czeSciowo dostarczona przez prowadzacego, a czesciowo

zdobyta w wyniku wtasnych poszukiwan




OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Andrzej Dobrucki, andrzej.dobrucki@pwr.edu.pl;Przemystaw Plaskota,
przemyslaw.plaskota@pwr.edu.pl




Zalacznik nr 6 do ZW 121/2020

Wydzial Elektroniki, Fotoniki i Mikrosysteméw (W12N)
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Metody numeryczne i optymalizacja
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Numerical methods and optimization
Kierunek studiéw: Elektronika (EKA)

Poziom i forma studiéw: II stopien, stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy

Kod przedmiotu: EKEU00010

Grupa kurséw: NIE

Wyktad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin zajeé
zorganizowanych w Uczelni 30 30
(Z7U)
Liczba godzin calkowitego
nakladu pracy studenta 60 90
(CNPS)
Forma zaliczenia Egzamin Zaliczenie na

ocene

Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs konicowy (X)

Liczba punktéw ECTS 2 3

w tym liczba punktéw
odpowiadajaca zajeciom

o charakterze praktycznym 3.0
(P)
w tym liczba punktéw
ECTS odpowiadajaca
zajeciom wymagajacym 1.0 91

bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych oséb
prowadzacych zajecia (BU)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I
KOMPETENCJI SPOLECZNYCH

1. Znajomo$¢ podstaw matematyki
2. Znajomos¢ metodyki i technik programowania

3. Znajomo$¢ podstawowych technik obliczeniowych i symulacyjnych




CELE PRZEDMIOTU

C1. Zdobycie fundamentalnej wiedzy o algorytmach numerycznych

C2. Zdobycie umiejetnoéci wykorzystania algorytméw numerycznych w rozwiazywaniu réznych
zadan w elektronice

C3. Zdobycie umiejetnosci programowania i testowania algorytmoéw obliczeniowych w Matlabie oraz
korzystania z pakietu narzedziowego ,,Optimization Toolbox” w Matlabie

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEU_WO01 - posiada podstawowa wiedze¢ nt. podstawowych algorytméw faktoryzacji macierzy
PEU_WO02 - posiada podstawowa wiedze nt. metod poszukiwania wartosci i wektorow wlasnych
PEU_WO03 - zna metody rozwiazywania liniowych zadan najmniejszych kwadratow

PEU_WO04 - zna algorytmy rozwiazywania zadan podokreslonych

PEU_WO05 - ma podstawowa wiedze nt. metod iteracyjnych

PEU_WO06 - posiada podstawowa wiedze nt. metod programowania liniowego

PEU_WO07 - ma podstawowa wiedze nt. algorytméw optymalizacji numerycznej bez ograniczen
PEU_WO08 - zna algorytmy rozwiazywania uktadéw réownan nieliniowych

PEU_W09 - ma podstawowa wiedze nt. algorytméw optymalizacji numerycznej z ograniczeniami
PEU_WI10 - ma podstawowg wiedze nt. optymalizacji heurystycznej

7 zakresu umiejetnodci:

PEU_UO1 - potrafi efektywnie zaprogramowaé i testowaé algorytmy numeryczne w $rodowisku
obliczeniowym

PEU_UO02 - potrafi korzysta¢ z Matlaba w celu kodowania algorytméw numerycznych

PEU_UO03 - potrafi sformulowaé zadanie optymalizacji, zbadaé¢ jego wtasnosci i dobra¢ odpowiedni
algorytm do jego rozwiazania

TRESCI PROGRAMOWE

. . Liczba
Forma zajeé wyklad godzin
Wprowadzenie, wymagania, wybrane zagadnienia z eliminacji Gaussa, 4
WyW1 | podstawowe metody faktoryzacji macierzy
Wy W2 Metody poszukiwania wartosci i wektoréw wlasnych 2
Liniowe zadania najmniejszych kwadratéw, zadania zle postawione i 4
WyW3 | regularyzacja
Wy W4 Zadania podokreslone 2
Wy W5 Metody iteracyjne 2
Wy W6 Programowanie liniowe 2
Wy W7 Metody optymalizacji bez ograniczen 4
WyWs Uktady réwnan nieliniowych 2
Wy W9 Optymalizacja z ograniczeniami 4




Wy W1 Metaheurystyka, Zadania NP trudne 3
Wy W11 Test 1
Suma godzin 30
Forma zaje¢ — laboratorium ;;cdzzl;i
LaLl Metody bezposredniego rozwiazywania ukladéw rownan liniowych i metody 4
faktoryzacji macierzy
Lal2 | Metody poszukiwania wartoéci i wektoréw wtasnych 2
LaLl3 | Liniowe zadania najmniejszych kwadratéw 4
Lal.4 | Zadania podokreslone 2
LaL5 | Metody iteracyjne 2
Lal6 | Programowanie liniowe 2
LaL7 | Metody optymalizacji bez ograniczen 4
LaLl8 | Uktady réwnan nieliniowych 2
Lall9 | Optymalizacja z ograniczeniami 4
LaLl10 | Metaheurystyka, Zadania NP trudne 4
Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad z wykorzystaniem tablicy i slajdow

N2. Materialy wyktadowe i instrukcje laboratoryjne dostepne na stronach
http://www.studia.pwr.wroc.pl/materialy/ oraz http://ue.pwr.wroc.pl/advanced_ electronics.html

N3. Cwiczenia rachunkowe — dyskusja w grupie

N4. Cwiczenia programistyczne — programowanie algorytméw numerycznych w Matlabie

N5. Konsultacje

N6. Praca wlasna — przygotowanie do ¢wiczen laboratoryjnych

N7. Praca wlasna — samodzielne studia i przygotowanie do egzaminu

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca (w trakcie | Numer
semestru), P — podsumowujaca | efektu Sposob oceny osiagniecia efektu uczenia sie
(na koniec semestru) uczenia sie
F1 PEU_WOI- Kolokwium pisemne
010
F2 OP?])E U_Uoi- Ocena raportéw z laboratorium

P(W)=F1; P(L)=F2;




LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] J. Nocedal, S. J. Wright, Numerical Optimization, Springer, 1999

[2] D. G. Luenberger, Y. Ye, Linear and Nonlinear Programming, Springer, 2008 (3rd Edition).
[3] S. Boyd, L. Vandenberghe, Convex Optimization, Cambridge University Press, 2004

[4] J. Dreo, A. Petrowski, D. Siarry, E. Taillard, Metaheuristics for Hard Optimization: Simulated

Annealing, Tabu Search, Evolutionary and Genetic Algorithms, Ant Colonies, Methods and
Case Studies. Springer 2006

[5] A. Bjorck, Numerical Methods for Least-Squares Problems, STAM, Philadelphia, 1996
[6] Ch. Hansen, Rank-Deficient and Discrete Ill-Posed Problems, STAM, Philadelphia, 1998
LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] J. Stoer and R. Bulirsch, Introduction to Numerical Analysis, Second Edition, Springer-. Verlag,
2001

[2] M. Syslo, N. Deo, J. Kowalik, Algorytmy optymalizacji dyskretnej, PWN, Warszawa 1995

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Rafal Zdunek, rafal.zdunek@pwr.edu.pl




Zalacznik nr 6 do ZW 121/2020

Wydzial Elektroniki, Fotoniki i Mikrosysteméw (W12N)
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Przetworniki elektroakustyczne
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Electroacoustic transducers
Kierunek studiéw: Elektronika (EKA)

Specjalnosé: Akustyka (ETA)

Poziom i forma studiéw: II stopien, stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy

Kod przedmiotu: EKEU00909

Grupa kurséw: NIE

Wyktad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin zajeé
zorganizowanych w Uczelni 15 15
(ZZU)
Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 60 30
(CNPS)
. . Zaliczenie Zaliczenie na
Forma zaliczenia
na ocene ocene

Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X)

Liczba punktéw ECTS 2 1

w tym liczba punktéw
odpowiadajaca zajeciom

o charakterze praktycznym 1O
P)
w tym liczba punktéw
ECTS odpowiadajaca
zajeciom wymagajacym 15 05

bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych oséb
prowadzacych zajecia (BU)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I
KOMPETENCJI SPOLECZNYCH

CELE PRZEDMIOTU

C1. Poznanie konstrukeji, wladciwosci i parametréw przetwornikéw elektroakustycznych.

C2. Nabycie umiejetnosci pomiaru wtasciwosci i parametréw przetwornikéw elektroakustycznych.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

7 zakresu wiedzy:

PEU_WO01 - Zna zasady dziatania, konstrukcje i parametry przetwornikéow elektroakustycznych

oraz aparature do ich pomiaru.

7 zakresu umiejetnosci:

PEU_UO1 - Umie zestawi¢ uklady do pomiaru parametrow i charakterystyk przetwornikow

elektroakustycznych.
TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢ — wyklad ;:jizzti)z

Wyl | Metoda analogii elektro-mechano-akustycznych 2
Wy2 Klasyfikacja przetwornik-évy elektroakustyczrllych. Teoria liniowych, 9

odwracalnych przetwornikéw elektromechanicznych
Wy3 | Przetworniki elektromechaniczne typu magnetycznego 2
Wy4 | Przetworniki elektromechaniczne typu elektrycznego 2
Wyb | Przetworniki nieodwracalne, jonowe, termoakustyczne, objeto$ciowe 2
Wy6 | Gloéniki 2
Wy7 | Stuchawki 1
Wy8 | Mikrofony 2

Suma godzin 15

Forma zaje¢ — laboratorium ;cl)fizzt;z

Spotkanie wprowadzajace. Omdwienie regulaminu pracowni, zasad obstugi
Lal urzadzen na stanowiskach laboratoryjnych, sposobu przygotowania sie do 3

¢wiczen laboratoryjnych i sposobu opracowywania sprawozdan
La2 Pomiar wlasciwosci glosnika parametrycznego 3
La3 Pomiar charakterystyki impedancji elektrycznej stuchawki w powietrzu i prézni 3
La4 Pomiar znieksztalcen i parametréw nieliniowych glo$nika 3
Lab Pomiar szuméw mikrofonu 3

Suma godzin 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad z wykorzystaniem tablicy i slajdéw

N2. Konsultacje

N3. Praca wtasna — samodzielne studia i przygotowanie do sprawdzianu

N4. Praca wlasna — samodzielne przygotowanie do laboratorium

Nb5. Praca wlasna — przygotowanie sprawozdania i dyskusja wynikéw

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca (w trakcie | Numer

semestru), P — podsumowujaca | efektu Sposéb oceny osiagniecia efektu uczenia sie

(na koniec semestru) uczenia sie




F1 PEU_ W01 Sprawdzian

Ocena przygotowania do laboratorium,
przebiegu ¢wiczenia i sprawozdania

F2 PEU_U01

Pl = F1, P2 = F2

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Dobrucki A., Przetworniki elektroakustyczne, WNT Warszawa 2001
LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] Publikacje w czasopismach, gtéwnie w jezyku angielskim

[2] Materialy firmowe (katalogi, instrukcje aparatury)

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Andrzej Dobrucki, andrzej.dobrucki@pwr.edu.pl;Piotr Pruchnicki, piotr.pruchnicki@pwr.edu.pl




Zalacznik nr 6 do ZW 121/2020

Wydzial Elektroniki, Fotoniki i Mikrosysteméw (W12N)
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Przetwarzanie i kompresja danych 2
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Data processing and compression 2
Kierunek studiéw: Elektronika (EKA)

Specjalnosé: Systemy przetwarzania sygnaléw (EPS)

Poziom i forma studiéw: II stopien, stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy

Kod przedmiotu: EKEU00504

Grupa kurséw: NIE

Wyktad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium

Liczba godzin zajeé
zorganizowanych w Uczelni 30
(ZZU)
Liczba godzin catkowitego
nakladu pracy studenta 60
(CNPS)

. . Zaliczenie
Forma zaliczenia

na ocene

Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X)

Liczba punktéw ECTS 2

w tym liczba punktéw
odpowiadajaca zajeciom

o charakterze praktycznym 10
P)
w tym liczba punktéw
ECTS odpowiadajaca
zajeciom wymagajacym 11

bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych oséb
prowadzacych zajecia (BU)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I
KOMPETENCJI SPOLECZNYCH

CELE PRZEDMIOTU

C1. Opracowanie i wygloszenie seminarium po$wieconego wybranemu problemowi
naukowo-technicznemu z zakresu zaawansowanych metod przetwarzania i kompresji danych w
elektronice

C2. Zorganizowanie i prowadzenie dyskusji dotyczacej wybranego zagadnienia z zakresu
przetwarzania i kompresji sygnatéw w elektronice

C3. Udzial w dyskusji na temat réznych zagadnien z zakresu zaawansowanych metod przetwarzania
i kompresji danych w elektronice




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

7 zakresu umiejetnodci:

PEU_UO01 - Potrafi weryfikowa¢ skutecznos¢ rozwiazan konkretnych zagadnienie w oparciu o
specjalistyczna literature z zaawansowanych metod przetwarzania i kompresji sygnatéw w
elektronice i zaprezentowaé wyprowadzenia i wyniki w uporzadkowanej i logicznej formie

PEU_U02 - Potrafi koordynowac i kontrolowa¢ dyskusje merytoryczna z uczestnikami prezentacji

PEU_UO03 - Potrafi podejmowaé¢ dyskusje merytoryczng z uczestnikami prezentacji i skrytykowaé
omawiane rozwigzania zagadnien

TRESCI PROGRAMOWE

< . . . Liczba
Forma zajeé¢ — seminarium .
godzin
Wygloszenie seminarium, kierowanie dyskusja na jego temat i zdolnos¢ do
Sel . . o . 2
analizy i krytyki prezentowanych wynikéw formalnych i wnioskdw
o2 Czynny udzial w seminarium w charakterze stuchacza, podejmowanie dyskusji 98
merytorycznej z uczestnikami prezentacji
Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Prezentacja komputerowa, rzutnik, tablica

N2. Dyskusja moderowana

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca (w trakcie | Numer

semestru), P — podsumowujaca | efektu Sposéb oceny osiagniecia efektu uczenia sie

(na koniec semestru) uczenia sie

1 PEU U01 Tresé Wyp.f)wiedzi ustnej, jako$¢ merytoryczna
prezentacjl

2 PEU_U02 Sprawne prowadzenie dyskusji

3 PEU_U03 Aktywnosé w dyskusji

P =0,5*F1 + 0,25*F2 + 0.25*F3 (do zaliczenia kursu F1, F2 jak i F3 musza by¢ ocenami
pozytywnymi)

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Materialy z czasopism z tzw. listy filadelfijskiej i ksiazek specjalistycznych wydawnictw
naukowych i badawczych (np. IEEE, Elselvier) z obszaru cyfrowego przetwarzania sygnaléw w
elektronice




OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Robert Hossa, robert.hossa@pwr.edu.pl




Zalacznik nr 6 do ZW 121/2020

Wydzial Elektroniki, Fotoniki i Mikrosysteméw (W12N)
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Przetwarzanie i kompresja danych 1
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Data processing and compression
Kierunek studiéw: Elektronika (EKA)

Specjalnosé: Systemy przetwarzania sygnaléw (EPS)

Poziom i forma studiéw: II stopien, stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy

Kod przedmiotu: EKEU00503

Grupa kurséw: NIE

Wyktad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin zajeé
zorganizowanych w Uczelni 15 15
(ZZU)
Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 60 60
(CNPS)
. . Zaliczenie Zaliczenie na
Forma zaliczenia
na ocene ocene

Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X)

Liczba punktéw ECTS 2 2

w tym liczba punktéw
odpowiadajaca zajeciom

o charakterze praktycznym 20
P)
w tym liczba punktéw
ECTS odpowiadajaca
zajeciom wymagajacym 15 15

bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych oséb
prowadzacych zajecia (BU)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I
KOMPETENCJI SPOLECZNYCH

CELE PRZEDMIOTU

C1. Zdobycie wiedzy z zakresu wspolczesnych i zaawansowanych metod kompresji i przetwarzania
danych

C2. Zdobycie umiejetnosci implementacji algorytméw kompresji i przetwarzania danych oraz
prowadzenia eksperymentéw off-line na sygnalach rzeczywistych.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

7 zakresu wiedzy:

PEU_WO01 - Ma wiedze z zakresu wybranych zaawansowanych algorytmow przetwarzania i
kompresji danych

7 zakresu umiejetnosci:

PEU_UO1 - Potrafi zaimplementowac algorytmy kompresji i przetwarzania danych i przeprowadzic¢

ich badania parametryczne

PEU_U02 - Potrafi modyfikowa¢ gotowe skrypty dla uzyskania oceny obiektywnej analizowanych

metod kompresji i przetwarzania danych

TRESCI PROGRAMOWE

. . Liczba
Forma zajeé wyktlad godzin
Wyl | Liniowa i nieliniowa filtracja adaptacyjna 2
W2 Detekcja punktu zmiany wlasnosci statystycznych sygnatu. Kryterium Schwarza 9
Y (BIC) oraz Akaike (AIC)
Wyznaczanie modeli probabilistycznych GMM - algorytm Expectation
Wy3 . 2
Maximization (EM)
Wid Rekursywny filtr Bayesa. Filtry Kalmana: liniowy (KF), rozszerzony (EKF) oraz 9
Y% | bezsladowy (UKF)
Wyb5 | Filtracja odwrotna i metody jej regularyzacji 2
Wv6 Modele wieloliniowe danych. Podstawowe operacje na tensorach: wektoryzacja, 9
Y iloczyn tensorowy i Kroneckera
Dekompozycje tensoréw: centralna (CP), Tuckera oraz uogdlniona
Wy7 . 2
dekompozycja SVD.
Wy8 | Kolokwium zaliczeniowe 1
Suma godzin 15
Forma zaje¢ — laboratorium LICZ]?a
godzin
Oméwienie zakresu zajeé¢ laboratoryjnych i stosowanych narzedzi
Lal programistycznych. Oméwienie regulaminu pracowni, sposobu przygotowania sie 1
do ¢éwiczen laboratoryjnych i sposobu opracowywania sprawozdan
Nieliniowe filtry adaptacyjne 1 - organizacja bufora nieliniowych danych
La2 wejsciowych dla banku wielomianowych filtréw adaptacyjnych i implementacja 2
w $rodowisku Matlab w oparciu o klasyczny algorytm NLMS
Nieliniowe filtry adaptacyjne 2 - implementacja filtrow nieliniowych w oparciu o
algorytmy DLMS i klasy PNLMS. Analiza skutecznosci kompensacji
La3 T L. . . . 2
nieliniowos$ci statycznych w uktadzie usuwania echa akustycznego w oparciu o
funkcje ERLE
Lad Wyznaczanie opdznienia pomiedzy sygnalami z sensoréw w oparciu o kryterium 9
informacyjne Schwarza (BIC) i Akaike (AIC)
Analiza poréwnawcza algorytméw estymacji opdznienia pomiedzy sygnatami:
Lab filtracja adaptacyjna dla rzadkich odpowiedzi impulsowych versus kryteria 2
informacyjne.
La6 Zastosowanie filtru Kalmana do estymacji orientacji i potozenia obiektéw w 9

oparciu o sygnaly z sensoréw - 1




La7 Zastosowanie filtru Kalmana do estymacji orientacji i potozenia obiektéw w 9
oparciu o sygnaly z sensoréw - 2

Las Badanie wplywu wyboru sposobu regularyzacji dla zadania odwrotnego na 9
postaé obrazu po rekonstrukcji
Suma godzin 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad tradycyjny z wykorzystaniem tablicy, transparencji i slajdow
N2. Materialy do wyktadu i instrukcje laboratoryjne dostepne na stronie zts.ita.pwr.wroc.pl.

N3. System obliczenn numerycznych Matlab do implementacji algorytméw i eksperymentéw off-line
na sygnalach rzeczywistych.

N4. Skrypty z przykladowymi implementacjami algorytméw kompresji i przetwarzania danych
Nb5. Praca wlasna — przygotowanie do ¢wiczen laboratoryjnych

N6. Praca wlasna — przygotowanie do kolokwium zaliczeniowego

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca (w trakcie | Numer

semestru), P — podsumowujaca | efektu Sposéb oceny osiagniecia efektu uczenia sie

(na koniec semestru) uczenia sie

! PEU 0L, | vortanis od e Lormiiono
PEU_Uo2 | P P ’

aktywno$¢ na zajeciach

2 PEU W01 Kolokwium zaliczeniowe

P = F2 (do zaliczenia kursu zaréwno F1 jak i F2 musza by¢ ocenami pozytywnymi)

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] James V. Candy, Bayesian Signal Processing, Classical, Modern and Particle Filtering Method,
John Wiley and Sons, 2009

[2] Simo Sarkka, Bayesian Filtering and Smoothing, Cambridge University Press, 2013

[3] B. N. Khoromskij, Tensor Numerical Methods in Scientific Computing, De Gruyter 2018, vol.19,

[4] V. J. Mathews, G.L Sicuranza, Polynomial Signal Processing,John Wiley and Sons, 2000

[5] M. Bertero, P. Boccacci, Introduction to Inverse Problems in Imaging, CRC Press, 1998

LITERATURA UZUPELNIAJACA:
[1] Materialy pomocnicze do wykladu dostepne na stronie zts.ita.pwr.wroc.pl

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Robert Hossa, robert.hossa@pwr.edu.pl




Zalacznik nr 6 do ZW 121/2020

Wydzial Elektroniki, Fotoniki i Mikrosysteméw (W12N)
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Programowalne uklady logiczne
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Programmable logic devices
Kierunek studiéw: Elektronika (EKA)

Specjalno$é: Aparatura elektroniczna (EAE)

Poziom i forma studiéw: II stopien, stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: wybieralny

Kod przedmiotu: EKEU00604

Grupa kurséw: NIE

Wyktad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin zajeé
zorganizowanych w Uczelni 15 45
(ZZU)
Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 30 90
(CNPS)
Forma zaliczenia Egzamin Zaliczenie na

ocene

Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X)

Liczba punktéw ECTS 1 3

w tym liczba punktéw
odpowiadajaca zajeciom

o charakterze praktycznym 3.0
P)
w tym liczba punktéw
ECTS odpowiadajaca
zajeciom wymagajacym 0.7 20

bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych oséb
prowadzacych zajecia (BU)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I
KOMPETENCJI SPOLECZNYCH

1. Podstawowa wiedza i umiejetnosci z zakresu projektowania kombinacyjnych i sekwencyjnych
uktadow cyfrowych




CELE PRZEDMIOTU

C1. Nabycie wiedzy z zakresu implementacji w jezyku VHDL cyfrowych ukladéw kombinacyjnych i
sekwencyjnych, budowy i implementacji mikroprocesora programowego, testowania systeméw
cyfrowych, implementacji blokow przetwarzania sygnalow

C2. Nabycie umiejetnoéci implementacji wybranych blokéw mikroprocesora w jezyku VHDL,
tworzenia mikroprocesora programowego, wykorzystania opracowanego mikroprocesora w
systemie opartym na ukladzie FPGA

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

7 zakresu wiedzy:

PEU_WO01 - W wyniku przeprowadzonych zajeé student powinien by¢ w stanie: opisa¢ sposoby
implementacji ukladéw kombinacyjnych i sekwencyjnych w jezyku VHDL, opisa¢ budowe
ukladéw arytmetyczno-logicznych, blokéw przetwarzania sygnatéw i wybranych blokéw
mikroprocesora, opisa¢ metody testowania ukladéw cyfrowych oraz projektowania uktadéw
asynchronicznych

7 zakresu umiejetnosci:

PEU_UO01 - W wyniku przeprowadzonych zaje¢ student powinien umie¢: tworzyé¢ opisane w jezyku
VHDL uktady kombinacyjne i sekwencyjne, tworzy¢ wybrane bloki mikroprocesora oraz
wykorzystaé je w budowie mikroprocesora programowego, wykorzysta¢ mikroprocesor
programowy we wlasnym systemie opartym na ukladzie FPGA

TRESCI PROGRAMOWE

. . Liczba
Forma zaje¢ — wyklad godzin
Wyl | Implementacja ukladéw kombinacyjnych i sekwencyjnych w jezyku VHDL 2
Wy2 | Budowa ukladéw arytmetyczno-logicznych, implementacja w jezyku VHDL 2
WZ?)’ Budowa mikroprocesora, implementacja w uktadach FPGA 4
Wy5 | Implementacja blokéw przetwarzania sygnatéw w ukladach FPGA
Wy6 | Testowanie systeméw cyfrowych
Wy7 | Projektowanie asynchronicznych ukladéw sekwencyjnych
W%ﬁ’ Bloki IP core 2
Suma godzin 15
Forma zaje¢ — laboratorium LICZ]?a
godzin
Lal Zapoznanie sie z narzedziami projektowymi. Stworzenie projektu dla uktadu 3
FPGA. Budowa jednostki testowej
La2. 3 Opis oraz implementacja ukladéw kombinacyjnych (multipleksery, 6
’ demultipleksery, kodery, dekodery, uklady arytmetyczne)
La4, Opis oraz implementacja synchronicznych ukladéw sekwencyjnych (rejestry, 9
5, 6 liczniki, maszyny stanéw)
ga;, Implementacja wybranych blokéw mikroprocesora 9
Lalo, L . . .
1119 Implementacja mikroprocesora. Projekt hierarchiczny 9




Lal3, | Budowa systemu mikroprocesorowego w strukturze ukladu FPGA. Uzycie 9
14, 15 | blokéw IP core

Suma godzin 45

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyklad tradycyjny i/lub online z wykorzystaniem narzedzi multimedialnych
N2. Laboratorium - dyskusja mozliwych implementacji, przyktady

N3. Laboratorium - dyskusja rozwiazania zaproponowanego przez studenta

N4. Praca wlasna - przygotowanie do laboratorium

Nb5. Praca wlasna - samodzielne studia i przygotowanie do egzaminu

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca (w trakcie | Numer

semestru), P — podsumowujaca | efektu Sposéb oceny osiagniecia efektu uczenia sie

(na koniec semestru) uczenia sie

Fl PEU UO01 Ocena rozwigzania zaproponowanego przez
studenta

F2 PEU_ W01 Egzamin pisemny

P(W) = F2 P(L) = F1

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] M. Zwolinski, Projektowanie uktadéw cyfrowych z wykorzystaniem jezyka VHDL, WKZ,,
Warszawa 2007

[2] M. Mano, Ch. Kime, Podstawy projektowania uktadéw logicznych i komputeréw, WNT,
Warszawa 2007

[3] K. Skahill, Jezyk VHDL: projektowanie programowalnych ukladéw logicznych, WNT, Warszawa
2004

[4] J. Majewski, P. Zbysinski, Uklady FPGA w przyktadach, BTC, Legionowo 2007

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] P. Zbysinski, J. Pasierbinski, Uklady programowalne, pierwsze kroki, BTC, Warszawa 2004

[2] W. Wrona, VHDL jezyk opisu i projektowania ukladéw cyfrowych, Wydawnictwo Pracowni
Komputerowej Jacka Skalmierskiego, Gliwice 2000

[3] G. Glomb, J. Borkowski, J. Mroczka, ”"System przetwarzania i wizualizacji sygnaléw
szybkozmiennych wykorzystujacy proces sygnalowy,” Pomiary Automatyka Kontrola 7-8/2004

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Grzegorz Glomb, grzegorz.glomb@pwr.edu.pl




Zalacznik nr 6 do ZW 121/2020

Wydzial Elektroniki, Fotoniki i Mikrosysteméw (W12N)
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Systemy biometryczne 1
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Biometric Systems 1
Kierunek studiéw: Elektronika (EKA)

Specjalnosé: Systemy przetwarzania sygnaléw (EPS)
Poziom i forma studiéw: II stopien, stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy

Kod przedmiotu: EKEU00511

Grupa kurséw: NIE

Wyktad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin zajeé
zorganizowanych w Uczelni 30 15
(ZZU)
Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 60 30
(CNPS)
. . Zaliczenie Zaliczenie
Forma zaliczenia
na ocene na ocene

Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X)

Liczba punktéw ECTS 2 1

w tym liczba punktéw
odpowiadajaca zajeciom

o charakterze praktycznym 10
P)
w tym liczba punktéw
ECTS odpowiadajaca
zajeciom wymagajacym 11 06

bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych oséb
prowadzacych zajecia (BU)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I
KOMPETENCJI SPOLECZNYCH

1. Matematyka, Podstawy programowania




CELE PRZEDMIOTU

C1. Nabycie podstawowej wiedzy z zakresu budowy systeméw biometrycznych, w tym wiedzy
dotyczacej: akwizycji danych biometrycznych, metod przetwarzania danych, metod
podejmowania decyzji oraz metod oceny i miar jakosci poszczegdlnych blokéw funkcjonalnych
systemoéw biometrycznych.

C2. Nabycie umiejetnosci projektowania i implementacji wybranych blokéw funkcjonalnych systemu
biometrycznego.

C3. Nabycie umiejetnosci oceny jakosci poszczegdlnych blokéw funkcjonalnych systemu
biometrycznego

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

7 zakresu wiedzy:

PEU_WO01 - posiada ogdélng wiedze dotyczaca biometrii najbardziej upowszechnionych cech
biometrycznych oraz zna i rozumie znaczenie istotnych blokéw funkcjonalnych systemu
biometrycznego

PEU_WO02 - zna metody i miary oceny systeméw biometrycznych i rozumie znaczenie parametréw
charakteryzujacych systemy biometryczne.

7 zakresu umiejetnodci:

PEU_UO1 - umie postuzy¢ sie zdobyta wiedza w celu zaprojektowania wybranych blokéw
funkcjonalnych systemu biometrycznego.

PEU_U02 - potrafi przygotowaé stanowisko sprzetowo-programowe niezbedne do oceny jakosci
poszczegdlnych blokéw przetwarzania danych systemu biometrycznego oraz dokonaé¢ oceny
jakosci systemu biometrycznego

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ — wyktad ;:(:izzl;i

Wprowadzenie do przedmiotu. Charakterystyki wybranych cech biometrycznych.

Wyl | Opis przyktadowego systemu biometrycznego na poziomie schematu blokowego. 4
Podstawowe pojecia.

Wy2 | Analiza poszczegélnych blokéw funkcjonalnych systemu biometrycznego 2

Wy3 | Metody akwizycji danych biometrycznych 4

Wyd Metody Pr.zetwarz.?mia danych biometrycznych, w tym, metody redukcji danych, 6
ekstrakcji i selekcji cech.

Wy MetOfiy tx?vorzenia wzorcoOw z przetworzonych danych. Metody poréwnywania 4
wzoréw biometrycznych.

Wy6 Urzq'dzeni'a mult.i—biometryczne; jednoczesna analiza kilku cech, wielokrotna 3
analiza tej samej cechy.

Wy7 Metody oceny i miary j?llcoéci. system(').w l.)iometrycznych w kontekscie 3
weryfikacji, identyfikacji i uwierzytelniania.
Standaryzacja technologii biometrycznych. Bazy danych. Metody tworzenia

Wy8 | obrazéw/wzordéw sztucznych cech biometrycznych. Metody falszowania cech 2
biometrycznych.

Wy Wybrz?ne zagadnienia} dotycz@ce stosowania techpolf)gii biomet'rycznych, w tym: 1
wady i zalety systeméw biometrycznych, zagadnienia etyczne i prawne.

Wy10 | Kolokwium zaliczeniowe 1
Suma godzin 30




Forma zajeé — projekt ;cl)fizzt;z
Prl Implementacja metod generowania sztucznych danych biometrycznych stuzacych 3
do rozwoju i testowania oprogramowania systeméw biometrycznych
Pro Pr/ojekt i implementa(?ja wybranych blokéw f-unkcjona.,lnych podstlawowego 6
tanicucha przetwarzania danych dla wybranej cechy biometrycznej
Pr3 Implementacja miar jakosci zaimplementowanych blokéw funkcjonalnych 3
projektowanego systemu biometrycznego
Pr4 Testowanie zaprojektowanego systemu i opracowanie raportu koncowego 2
Pr5 Prezentacja projektu na forum grupy. Dyskusja.
Suma godzin 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyklad tradycyjny i/lub online z wykorzystaniem narzedzi multimedialnych

N2. System obliczenn numerycznych Matlab

N3. Urzadzenia i oprogramowanie stuzace do akwizycji i przetwarzania danych biometrycznych
N4. Zajecia projektowe, praca wlasna - samodzielne studia literaturowe.

N5. Praca wlasna - samodzielne studia oraz przygotowanie do kolokwium zaliczeniowego

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca (w trakcie | Numer
semestru), P — podsumowujaca | efektu Sposéb oceny osiagniecia efektu uczenia sie
(na koniec semestru) uczenia sie
PEU_ W01, . . .
F1 PEU_ W02 Kolokwium zaliczeniowe
PEU_UO01, . ,
F2 PEU_U02 Pisemny raport koncowy

P(W) = F1, P(P) = F2

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:
[1] K. Slot, Wybrane zagadnienia biometrii, WKE, 2008

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] J.R. Vacca, Biometric Technologies and Verification Systems, Butterworth-Heinemann, Elsevier,
Burlington, 2007

2] K. Slot, Rozpoznawanie biometryczne — nowe metody iloéciowej reprezentacji obiektéw, WKE,,
Warszawa, 2010

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Jan Mazur, jan.mazur@pwr.edu.pl




Zalacznik nr 6 do ZW 121/2020

Wydzial Elektroniki, Fotoniki i Mikrosysteméw (W12N)
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Systemy biometryczne 2
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Biometric systems 2
Kierunek studiéw: Elektronika (EKA)

Specjalnosé: Systemy przetwarzania sygnaléw (EPS)
Poziom i forma studiéw: II stopien, stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy

Kod przedmiotu: EKEU00512

Grupa kurséw: NIE

Wyktad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium

Liczba godzin zajeé
zorganizowanych w Uczelni 15
(ZZU)
Liczba godzin catkowitego
nakladu pracy studenta 30
(CNPS)

. . Zaliczenie
Forma zaliczenia

na ocene

Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X)

Liczba punktéw ECTS 1

w tym liczba punktéw
odpowiadajaca zajeciom

o charakterze praktycznym 10
P)
w tym liczba punktéw
ECTS odpowiadajaca
zajeciom wymagajacym 0.6

bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych oséb
prowadzacych zajecia (BU)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I
KOMPETENCJI SPOLECZNYCH

1. Systemy biometryczne 1

CELE PRZEDMIOTU

C1. Nabycie umiejetnosci projektowania, implementacji i integracji poszczegdlnych blokdw
funkcjonalnych systemu biometrycznego.

C2. Nabycie umiejetnosci oceny jakosci systemu biometrycznego




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

7 zakresu umiejetnodci:

PEU_UO01 - potrafi przygotowaé stanowisko sprzetowo-programowe niezbedne do implementacji
oraz oceny jakoéci poszczegdlnych blokéw przetwarzania danych systemu biometrycznego oraz
umie dokonaé¢ oceny jako$ci systemu biometrycznego

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajeé — projekt ;clo(élzzt;i

Pr1 Projekt poszczegdlnych blokéw systemu biometrycznego. 4
Pro Projekt i implementacj.a wybranych blokéw na wybranej platformie 6

sprze¢towo-programowe;.
Pr3 Testowanie wykonanego systemu biometrycznego
Pr4 Ocena jakosci zaprojektowanego i wykonanego systemu biometrycznego. 2
Pr5 Prezentacja wykonanego projektu

Suma godzin 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Zajecia projektowe
N2. System obliczen MATLAB na platformie PC.
N3. Praca wlasna - przygotowanie do zaje¢ projektowych

N4. Praca wlasna - samodzielne studia literaturowe

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca (w trakcie | Numer

semestru), P — podsumowujaca | efektu Sposéb oceny osiagniecia efektu uczenia sie
(na koniec semestru) uczenia sie

F1 PEU_UO01 Pisemny raport koncowy

P=F1

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] J.R. Vacca, Biometric Technologies and Verification Systems, Butterworth-Heinemann, Elsevier,
Burlington, 2007

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Jan Mazur, jan.mazur@pwr.edu.pl




Zalacznik nr 6 do ZW 121/2020

Wydzial Elektroniki, Fotoniki i Mikrosysteméw (W12N)
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Seminarium dyplomowe
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Diploma Seminar
Kierunek studiéw: Elektronika (EKA)

Specjalno$é: Aparatura elektroniczna (EAE)

Poziom i forma studiéw: II stopien, stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy

Kod przedmiotu: EKEU00620

Grupa kurséw: NIE

Wyktad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin zajec
zorganizowanych w Uczelni 30
(ZZU)
Liczba godzin catkowitego
nakladu pracy studenta 90
(CNPS)
. . Zaliczenie
Forma zaliczenia
na ocene
Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X)
Liczba punktéw ECTS 3
w tym liczba punktéw
odpowiadajaca zajeciom 30
o charakterze praktycznym '
P)
w tym liczba punktéw
ECTS odpowiadajaca
zajeciom wymagajacym 20

bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych oséb
prowadzacych zajecia (BU)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I

KOMPETENCJI SPOLECZNYCH




CELE PRZEDMIOTU

C1. Nabycie umiejetnoéci poszukiwania selektywnej wiedzy niezbednej realizacji pracy dyplomowej.

C2. Zdobycie umiejetnoéci przygotowania prezentacji pozwalajacej w sposéb komunikatywny
przekazaé stuchaczom swoje oryginalne pomysty, koncepcje i rozwiazania.

C3. Nabycie umiejetnoéci kreatywnej dyskusji, w ktérej w sposéb rzeczowy i merytoryczny mozna
uzasadnié i obronié¢ swoje stanowisko.

C4. Nabycie umiejetnosci pisania dziela prezentujacego wlasne osiagniecia, w tym prezentacji
wlasnych osiagnie¢ na tle rozwoju mysli $wiatowej.

C5. Wzbudzenie postawy kreatywnej pozwalajacej okresli¢ priorytety stuzace realizacji okreslonego
zadania, zmotywowanie do pracy grupowej i rozumienie potrzeby przekazywania spoleczenistwu
informacji i opinii dotyczacych osiagnie¢ techniki i innych aspektéw dzialalnosci absolwenta
uczelni technicznej.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEU_WO01 - Omawia zasady przygotowania i napisania dzieta prezentujacego wlasne rozwiazania
naukowo-techniczne.

7 zakresu umiejetnodci:

PEU_UO01 - Przygotowuje prezentacje zawierajaca wyniki wtasnych badan. Rzeczowo uzasadnia w
dyskusji swoje oryginalne pomysty i rozwiazania.

PEU_U02 - Krytycznie i obiektywnie prowadzi dyskusje (takze jako moderator) na temat wlasnych
i cudzych rozwigzan naukowo-technicznych.

7 zakresu kompetencji spotecznych:

PEU_KO1 - Myséli i dziala w sposéb krytyczny, kreatywny i przedsiebiorczy, odpowiednio okresli¢
priorytety stuzace realizacji ztozonego zadania

PEU_KO02 - Krytycznie ocenia wlasna wiedze oraz odbierane tresci; rozumie potrzebe
samoksztalcenia oraz podnoszenia kompetencji w zakresie nauk inzynieryjno-technicznych

TRESCI PROGRAMOWE

< . . . Liczba
Forma zaje¢ — seminarium .
godzin
Sel Omowienie zasad przygotowania i pisania pracy dyplomowej, w szczegdlnosci 9

przedstawienie zasad edytorskich.

Prezentacje dotyczace omdwienia aktualnego stanu wiedzy zwiazanego z
Se2 problematyka realizowanej pracy dyplomowej oraz odniesienia przewidywanego, 10
oryginalnego wlasnego wkladu do osiagnieé prezentowanych w literaturze.

Dyskusje w grupie seminaryjnej nt. stanu wiedzy, zalozonej koncepcji

Se3 rozwigzania stawianych probleméw, sktadajacych sie na prace dyplomowsa.

Prezentacje dotyczace zrealizowanej pracy dyplomowej z podkresleniem

4 . . . . -
Se wlasnego, oryginalnego dorobku autora wraz z dyskusja w grupie seminaryjnej.

12

Suma godzin 30




STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Prezentacja multimedialna przygotowana indywidualnie lub w matej grupie
N2. Dyskusja problemowa w grupie

N3. Praca wtasna

N4. Konsultacje

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca (w trakcie | Numer

semestru), P — podsumowujaca efektu Sposdb oceny osiagniecia efektu uczenia sie

(na koniec semestru) uczenia sie

F1 PEU_ W01, Ocena prezentacji, dyskusji i postawy z
PEU_UO1 uwzglednieniem frekwencji

2 PEU_U02, Umiejetnosé prowadzenia dyskusji w réznych
PEU_KO02 rolach

F3 PEU_KO1 Umiejetnosc uzasadniena wlasnych rozwigzan

P=(F1+4F2+4F3)/3 (do zaliczenia kursu oceny F1, F2 i F3 musza by¢ ocenami pozytywnymi)

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Dobierana indywidualnie do prezentowanego tematu / Individually tailored to the topic
presented

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Janusz Mroczka, janusz.mroczka@pwr.edu.pl




Zalacznik nr 6 do ZW 121/2020

Wydzial Elektroniki, Fotoniki i Mikrosysteméw (W12N)
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Seminarium dyplomowe
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Graduate seminar
Kierunek studiéw: Elektronika (EKA)

Specjalnosé: Akustyka (ETA)

Poziom i forma studiéw: II stopien, stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy

Kod przedmiotu: EKEU00901

Grupa kurséw: NIE

Wyktad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium

Liczba godzin zajeé
zorganizowanych w Uczelni 30
(ZZU)
Liczba godzin catkowitego
nakladu pracy studenta 90
(CNPS)

. . Zaliczenie
Forma zaliczenia

na ocene

Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X)

Liczba punktéw ECTS 3

w tym liczba punktéw
odpowiadajaca zajeciom

o charakterze praktycznym 3.0
P)
w tym liczba punktéw
ECTS odpowiadajaca
zajeciom wymagajacym 9.0

bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych oséb
prowadzacych zajecia (BU)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I
KOMPETENCJI SPOLECZNYCH

1. Posiada wybrany temat pracy dyplomowej




CELE PRZEDMIOTU

C1. Nabycie umiejetnoéci poszukiwania selektywnej wiedzy niezbednej realizacji pracy dyplomowej.

C2. Zdobycie umiejetnoéci przygotowania prezentacji pozwalajacej w sposéb komunikatywny
przekazaé stuchaczom swoje oryginalne pomysty, koncepcje i rozwiazania.

C3. Nabycie umiejetnoéci kreatywnej dyskusji, w ktérej w sposéb rzeczowy i merytoryczny mozna
uzasadnié i obronié¢ swoje stanowisko.

C4. Nabycie umiejetnosci pisania dziela prezentujacego wlasne osiagniecia, w tym prezentacji
wlasnych osiagnie¢ na tle rozwoju mysli $wiatowej.

C5. Wzbudzenie postawy kreatywnej pozwalajacej okresli¢ priorytety stuzace realizacji okreslonego
zadania, zmotywowanie do pracy grupowej i rozumienie potrzeby przekazywania spoleczenistwu
informacji i opinii dotyczacych osiagnie¢ techniki i innych aspektéw dzialalnosci absolwenta
uczelni technicznej.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEU_WO01 - Omawia zasady przygotowania i napisania dzieta prezentujacego wlasne rozwiazania
naukowo-techniczne.

7 zakresu umiejetnodci:

PEU_UO01 - Przygotowuje prezentacje zawierajaca wyniki wtasnych badan. Rzeczowo uzasadnia w
dyskusji swoje oryginalne pomysty i rozwiazania.

PEU_U02 - Krytycznie i obiektywnie prowadzi dyskusje (takze jako moderator) na temat wlasnych
i cudzych rozwigzan naukowo-technicznych.

7 zakresu kompetencji spotecznych:

PEU_KO1 - Myséli i dziala w sposéb krytyczny, kreatywny i przedsiebiorczy, odpowiednio okresli¢
priorytety stuzace realizacji ztozonego zadania

PEU_KO02 - Krytycznie ocenia wlasna wiedze oraz odbierane tresci; rozumie potrzebe
samoksztalcenia oraz podnoszenia kompetencji w zakresie nauk inzynieryjno-technicznych

TRESCI PROGRAMOWE

< . . . Liczba
Forma zaje¢ — seminarium .
godzin
Sel Omowienie zasad przygotowania i pisania pracy dyplomowej, w szczegdlnosci 9

przedstawienie zasad edytorskich.

Prezentacje dotyczace omdwienia aktualnego stanu wiedzy zwiazanego z
Se2 problematyka realizowanej pracy dyplomowej oraz odniesienia przewidywanego, 10
oryginalnego wlasnego wkladu do osiagnieé prezentowanych w literaturze.

Dyskusje w grupie seminaryjnej nt. stanu wiedzy, zalozonej koncepcji

Se3 rozwigzania stawianych probleméw, sktadajacych sie na prace dyplomowsa.

Prezentacje dotyczace zrealizowanej pracy dyplomowej z podkresleniem

4 . . . . -
Se wlasnego, oryginalnego dorobku autora wraz z dyskusja w grupie seminaryjnej.

12

Suma godzin 30




STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Prezentacja multimedialna przygotowana indywidualnie lub w matej grupie
N2. Dyskusja problemowa w grupie

N3. Praca wtasna

N4. Konsultacje

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca (w trakcie | Numer

semestru), P — podsumowujaca efektu Sposdb oceny osiagniecia efektu uczenia sie

(na koniec semestru) uczenia sie

F1 PEU_ W01, Ocena prezentacji, dyskusji i postawy z
PEU_UO1 uwzglednieniem frekwencji

2 PEU_U02, Umiejetnosé prowadzenia dyskusji w réznych
PEU_KO02 rolach

F3 PEU_KO1 Umiejetnosc uzasadniena wlasnych rozwigzan

P=(F1+4F2+4F3)/3 (do zaliczenia kursu oceny F1, F2 i F3 musza by¢ ocenami pozytywnymi)

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Dobierana indywidualnie do prezentowanego tematu / Individually tailored to the topic
presented

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Krzysztof Opielinski, krzysztof.opielinski@pwr.edu.pl




Zalacznik nr 6 do ZW 121/2020

Wydzial Elektroniki, Fotoniki i Mikrosysteméw (W12N)
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Seminarium dyplomowe
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Diploma Seminar
Kierunek studiéw: Elektronika (EKA)

Specjalnosé: Systemy przetwarzania sygnaléw (EPS)
Poziom i forma studiéw: II stopien, stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy

Kod przedmiotu: EKEU00520

Grupa kurséw: NIE

Wyktad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium

Liczba godzin zajeé
zorganizowanych w Uczelni 30
(ZZU)
Liczba godzin catkowitego
nakladu pracy studenta 90
(CNPS)

. . Zaliczenie
Forma zaliczenia

na ocene

Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X)

Liczba punktéw ECTS 3

w tym liczba punktéw
odpowiadajaca zajeciom

o charakterze praktycznym 3.0
P)
w tym liczba punktéw
ECTS odpowiadajaca
zajeciom wymagajacym 9.0

bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych oséb
prowadzacych zajecia (BU)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I
KOMPETENCJI SPOLECZNYCH

1. Posiada wybrany temat pracy dyplomowej




CELE PRZEDMIOTU

C1. Nabycie umiejetnoéci poszukiwania selektywnej wiedzy niezbednej realizacji pracy dyplomowej.

C2. Zdobycie umiejetnoéci przygotowania prezentacji pozwalajacej w sposéb komunikatywny
przekazaé stuchaczom swoje oryginalne pomysty, koncepcje i rozwiazania.

C3. Nabycie umiejetnoéci kreatywnej dyskusji, w ktérej w sposéb rzeczowy i merytoryczny mozna
uzasadnié i obronié¢ swoje stanowisko.

C4. Nabycie umiejetnosci pisania dziela prezentujacego wlasne osiagniecia, w tym prezentacji
wlasnych osiagnie¢ na tle rozwoju mysli $wiatowej.

C5. Wzbudzenie postawy kreatywnej pozwalajacej okresli¢ priorytety stuzace realizacji okreslonego
zadania, zmotywowanie do pracy grupowej i rozumienie potrzeby przekazywania spoleczenistwu
informacji i opinii dotyczacych osiagnie¢ techniki i innych aspektéw dzialalnosci absolwenta
uczelni technicznej.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEU_WO01 - Omawia zasady przygotowania i napisania dzieta prezentujacego wlasne rozwiazania
naukowo-techniczne.

7 zakresu umiejetnodci:

PEU_UO01 - Przygotowuje prezentacje zawierajaca wyniki wtasnych badan. Rzeczowo uzasadnia w
dyskusji swoje oryginalne pomysty i rozwiazania.

PEU_U02 - Krytycznie i obiektywnie prowadzi dyskusje (takze jako moderator) na temat wlasnych
i cudzych rozwigzan naukowo-technicznych.

7 zakresu kompetencji spotecznych:

PEU_KO1 - Myséli i dziala w sposéb krytyczny, kreatywny i przedsiebiorczy, odpowiednio okresli¢
priorytety stuzace realizacji ztozonego zadania

PEU_KO02 - Krytycznie ocenia wlasna wiedze oraz odbierane tresci; rozumie potrzebe
samoksztalcenia oraz podnoszenia kompetencji w zakresie nauk inzynieryjno-technicznych

TRESCI PROGRAMOWE

< . . . Liczba
Forma zaje¢ — seminarium .
godzin
Sel Omowienie zasad przygotowania i pisania pracy dyplomowej, w szczegdlnosci 9

przedstawienie zasad edytorskich.

Prezentacje dotyczace omdwienia aktualnego stanu wiedzy zwiazanego z
Se2 problematyka realizowanej pracy dyplomowej oraz odniesienia przewidywanego, 10
oryginalnego wlasnego wkladu do osiagnieé prezentowanych w literaturze.

Dyskusje w grupie seminaryjnej nt. stanu wiedzy, zalozonej koncepcji

Se3 rozwigzania stawianych probleméw, sktadajacych sie na prace dyplomowsa.

Prezentacje dotyczace zrealizowanej pracy dyplomowej z podkresleniem

4 . . . . -
Se wlasnego, oryginalnego dorobku autora wraz z dyskusja w grupie seminaryjnej.

12

Suma godzin 30




STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Prezentacja multimedialna przygotowana indywidualnie lub w matej grupie

N2. Dyskusja problemowa w grupie

N3. Praca wtasna
N4. Konsultacje

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca (w trakcie | Numer

semestru), P — podsumowujaca efektu Sposdb oceny osiagniecia efektu uczenia sie

(na koniec semestru) uczenia sie

F1 PEU_ W01, Ocena prezentacji, dyskusji i postawy z
PEU_UO1 uwzglednieniem frekwencji

F2 PEU_U02 dyskusja

F3 PEU_KO01 Umiejetnosc uzasadniena wlasnych rozwiazan

P=(F14F2+4F3)/3 (do zaliczenia kursu oceny F1, F2 i F3 musza by¢ ocenami pozytywnymi)

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:
[1] Dobierana indywidualnie do prezentowanego tematu

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Robert Hossa, robert.hossa@pwr.edu.pl




Zalacznik nr 6 do ZW 121/2020

Wydzial Elektroniki, Fotoniki i Mikrosysteméw (W12N)
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Systemy naglasniania
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Sound systems
Kierunek studiéw: Elektronika (EKA)

Specjalnosé: Akustyka (ETA)

Poziom i forma studiéw: II stopien, stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy

Kod przedmiotu: EKEU00918

Grupa kurséw: NIE

Wyktad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin zajeé
zorganizowanych w Uczelni 30 15 15
(ZZU)
Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 60 30 30
(CNPS)
. . Zaliczenie Zaliczenie na | Zaliczenie
Forma zaliczenia
na ocene ocene na ocene

Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X)

Liczba punktéw ECTS 2 1 1

w tym liczba punktéw
odpowiadajaca zajeciom

o charakterze praktycznym H .
P)
w tym liczba punktéw
ECTS odpowiadajaca
zajeciom wymagajacym 15 0.5 0.5

bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych oséb
prowadzacych zajecia (BU)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I
KOMPETENCJI SPOLECZNYCH

CELE PRZEDMIOTU

C1. Nabycie wiedzy na temat wladciwosci i zasad projektowania systeméw naglagniania

C2. Nabycie umiejetnosci projektowania, budowania, obstugi i wykonywania pomiaréw oraz
strojenia systeméw nagladniania

C3. Nabycie umiejetnosci opracowywania dokumentacji projektowej oraz sprawozdan z badan




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

7 zakresu wiedzy:

PEU_WO01 - Zna rodzaje systeméw naglasniania i zasady doboru i rozmieszczania urzadzen

glosnikowych

7 zakresu umiejetnodci:

PEU_UO01 - Potrafi zbudowa¢, obstugiwaé i stroi¢ system naglasniania
PEU_UO02 - Potrafi projektowaé systemy naglasniania oraz wykonywaé ich modele i symulacje

komputerowe
TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢ — wyklad ;:jizzti)z
Wyl | Wprowadzenie, wymagania, cel i zakres zajeé, struktura systemu nagtasniania 2
Wy2 | Specyfikacje techniczne systemow naglasniania 2
Wy3 | Urzadzenia glo$nikowe w systemach naglasniania 2
Wyd Zasady W.yznac/za.unia poziomu ciénienia akustycznego w przestrzeni wokot 9
urzadzenia glodnikowego
Wy5 | Centralne systemy naglasniania 2
Wy6 | Decentralne systemy naglasniania 2
Wy7 | Zrozumialo$¢é mowy systeméw naglasniania 2
Wy8 | Wskaznik transmisji mowy w projektowaniu systemdéw naglasniania 2
Wy9 | Dobér wzmacniacza mocy oraz kabli gtosnikowych 2
Wy10 RO([iZE.lje systeméw nagtasniania, zasady doboru i rozmieszczania urzadzen 9
gtosnikowych
Wy11l | Technologie wybranych systemdw naglasniania 2
Wyl12 | Systemy wielokanalowe - wprowadzenie 2
Wy13 | Systemy wielokanalowe - implementacja 2
Wyl4d | Ksztaltowanie kierunkowosci zrédet dzwigku 2
Wyl5 | Akustyczne sprzezenie zwrotne 1
Wy16 | Test 1
Suma godzin 30
Forma zajeé¢ — laboratorium ;(l)(éizzl;i
Lal Wprowadzenie do zajeé 1
La2 Budowa systemu nagladniania 5
La3 Strojenie i pomiary systeméw naglasniania 6
La4 Obsluga systeméw naglaéniania 3
Suma godzin 15
Forma zaje¢ — projekt ;:jizzt;z
Prl Wprowadzenie, omowienie ogdlnych zasad projektowania i zakresu projektu 1

realizowanego w ramach kursu




Pr2 Wstepne obliczenia inzynierskie 2
Pr3 Omowienie zatozen projektowych 2
Pr4 Wprowadzenie do komputerowych symulacji systeméw naglasniania 3
Prb Wykonanie modelu komputerowego i symulacje 4
Pr6 Obliczenia uzupekiajace i opracowanie dokumentacji projektowej 3
Suma godzin 15
STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
N1. Wyktad
N2. Prezentacja multimedialna
N3. Dyskusja
N4. Stanowisko laboratoryjne
OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE
Oceny (F — formujaca (w trakcie | Numer
semestru), P — podsumowujaca efektu Sposdb oceny osiagniecia efektu uczenia sie
(na koniec semestru) uczenia sie
F1 PEU_ W01 Kolokwium
F2 PEU_UO1 Ocena jako$ci wykonanych sprawozdan
F3 PEU_U02 Ocena jako$ci wykonanego projektu

Pl = F1, P2 = F2, P3 = F3

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Davis D., Patronis E., Brown P., Sound System Engineering, Focal Press 2013.

[2] Ahnert Wolfgang, Steffen Frank: Sound Reinforcement Engineering. E&FN Spoon 1999.

[3] Davis G., Jones R., The Sound Reinforcement Handbook. Yamaha Corporation of America 1990.
[4] Giddings P., Audio Systems Design and Installation, SAMS, Florida 1990.

[5] Eargle J., Foreman C., Audio Engineering for Sound Reinforcement, Hal Leonard 2002.

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] Ballou G.M. editor, Handbook for Sound Engineers, 5th edition, Focal Press 2015.

[2] PN-EN-IEC 60268-16. Urzadzenia systemoéw elektroakustycznych — Czesé 16: Obiektywna ocena
zrozumiatosci mowy za pomoca wskaznika transmisji mowy.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Pawel Dziechcinski, pawel.dziechcinski@pwr.edu.pl;Barttomiej Kruk, bartlomiej.kruk@pwr.edu.pl




Zalacznik nr 6 do ZW 121/2020

Wydzial Elektroniki, Fotoniki i Mikrosysteméw (W12N)
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Systemy operacyjne mikrokontroleréw
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Microcontroller Operating Systems
Kierunek studiéw: Elektronika (EKA)

Specjalno$é: Aparatura elektroniczna (EAE)

Poziom i forma studiéw: II stopien, stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: wybieralny

Kod przedmiotu: EKEU00608

Grupa kurséw: NIE

Wyktad Cwiczenia | Laboratorium Projekt

Seminarium

Liczba godzin zajeé

zorganizowanych w Uczelni 15 30
(ZZU)
Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 30 60
(CNPS)

Zaliczenie Zaliczenie

Forma zaliczenia
na ocene na ocene

Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X)

Liczba punktéw ECTS 1 2

w tym liczba punktéw
odpowiadajaca zajeciom

o charakterze praktycznym 2.0
P)
w tym liczba punktéw
ECTS odpowiadajaca
zajeciom wymagajacym 05 19

bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych oséb
prowadzacych zajecia (BU)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I

KOMPETENCJI SPOLECZNYCH

1. Podstawowa znajomo$¢ architektury i srodowisk programowania mikrokontroleréw

CELE PRZEDMIOTU

C1. Nabycie wiedzy z zakresu systeméw operacyjnych przeznaczonych do zastosowan

mikrokontrolerowych (systemy wbudowane)

C2. Nabycie umiejetnosci wykorzystywania systemow operacyjnych do opracowywania i

uruchamiania oprogramowania aplikacji na mikrokontrolery.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

7 zakresu wiedzy:

PEU_WO01 - W wyniku przeprowadzonych zajeé¢ student powinien by¢ w stanie: opisa¢ pojecie
wielozadaniowosci ( przeplot, wywlaszczenie, przelaczenie kontekstu), ttumaczyé role planisty,
wskazaé typowe algorytmy szeregowania wspotczesnych systeméw operacyjnych oraz objasniaé
oferowane przez te systemy ushugi przeznaczone do zarzadzania wspéibieznie wykonywanymi

watkami.

7 zakresu umiejetnodci:

PEU_UO01 - W wyniku przeprowadzonych zaje¢ student powinien umieé: przeprowadzié
dekompozycje funkcjonalnosci projektowanego urzadzenia na wspoltbieznie wykonywane watki
oraz zastosowal system operacyjny czasu rzeczywistego wraz ze $rodowiskiem projektowania i
uruchamiania do opracowania urzadzenia mikrokontrolerowego o zadanej funkcjonalnosci

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ — wyklad ;;fizzti)z

Wprowadzenie. Systemy wbudowane, definicja przyktady. Podstawowe cechy.

Wyl | Systemy operacyjne klasyfikacja. Wielozadaniowos¢. Przetaczanie zadan, 2
szeregowanie zadan — podstawowe algorytmy.

Wy2 Zadania (taski) i.proce(.iury obstugi pl-rzerwaﬁ..Sta%ny zadan i struktury danych 9
przeznaczone do ich opisu. Zarzadzanie zadaniami.

Wy3 Mechani.zmy komunika'cji i synchronizacji miedzy zadaniami. Kolejki, semafory, 9
lacza, rejestry zdarzeniowe, sygnaly...

Wyd Obiekty.i ushugi programov&/zych czasomierzy (software timers) systemoéw 9
operacyjnych do zastosowan wbudowanych.
Wyb5 | Uslugi dodatkowe. System plikéw, ustugi sieciowe TCP/IP. 2
Wy6 Przeglad ofert.y .mikrokont}rol?rowy.ch S).f.steméw oper.acyjnych i narzedzi do 9
programowania i uruchamiania aplikacji wykorzystujacych systemy typu RTOS.
Wy7 Trendy,rozwojowe w zakresie systeméw operacyjnych i narzedzi projektowania 9
systemoéw wbudowanych

Wy8 | Podsumowanie. 1
Suma godzin 15

Forma zaje¢ — projekt ;:)Cdzzlgi

Warsztaty wprowadzajace ilustrujace podstawowe mechanizmy operacyjnych

Prl zarzadzania zadaniami. Kreowanie, usypianie i usuwanie zadan. Konsekwencje 2
przyporzadkowania priorytetéw.
Mechanizmy synchronizacji i komunikacji miedzy-watkowej. Semafory i kolejki.

Pr2 Projekt demonstracyjny wykorzystujacy srodowisko wspierajace zastosowanie 2
systemu RTOS (np. STM32CubelDE)

Pr3 Typowe problemy wspétbieznoscei (wyscigi zaglodzenie blokada). Przyklady 9
demonstracyjne i dziatania "naprawcze”.

Prd 5 Linl.IX’OWG dystrybucje/ przeznaczone na platformy sprzetowe wykorzystywane w 4
projektowaniu systeméw wbudowanych. Jezyk Python.

Pr6 Podzial na zespoty projektowe. Propozycja tematéw zadan projektowych 2




Dyskusja i wstepne ustalenie zalozen wielozadaniowej aplikacji zbudowanej na

Pr7,8 | bazie wybranej platformy sprzetowej i systemu operacyjnego wspierajacego 4
wielowatkowos¢.
Pro- Konsultacje. Przestanki dekompozycji funkcjonalnosci na watki i procedury
19 obstugi przerwan. Uzasadnianie powodéw wykorzystania proponowanych ustug 8
systemu operacyjnego.
Pri13- L . . . L .
15 Prezentacja i demonstracja dzialania rozwiazan przez zespoly projektowe. 6
Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyklad tradycyjny i/lub online z wykorzystaniem narzedzi multimedialnych
N2. Zajecia projektowe
N3. Praca wlasna — samodzielne studia oraz przygotowanie do kolokwium zaliczeniowego

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca (w trakcie | Numer

semestru), P — podsumowujaca | efektu Sposob oceny osiagniecia efektu uczenia sie
(na koniec semestru) uczenia sie
Aktywnosé i obserwacja postepéw w trakcie
F1 PEU_U01 warsztatow, ocena i sposobu prezentacji
rezultatéw pracy nad projektem.
F2 PEU W01 Test zaliczeniowy.

P(W) = F2 P(P) = F1

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Quing Li Qing Li with Caroline Yao: Real-Time Concepts for Embedded Systems, CMP Books
2003

[2] Marcin Bis: Linux w systemach embedded, Warszawa : Wydawnictwo btc, 2011.

LITERATURA UZUPELNIAJACA:
[1] Richard Barry: The FreeRTOS reference manual [Dokument elektroniczny] : API functions and
configuration options.

[2] Lukasz Skalski: Linux : podstawy i aplikacje dla systeméw embedded , Legionowo :
Wydawnictwo BTC, 2012.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Janusz Pekala, janusz.pekala@pwr.edu.pl




Zalacznik nr 6 do ZW 121/2020

Wydzial Elektroniki, Fotoniki i Mikrosysteméw (W12N)
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Seminarium specjalno$ciowe
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Specialization seminar
Kierunek studiéw: Elektronika (EKA)

Specjalnosé: Systemy przetwarzania sygnaléw (EPS)

Poziom i forma studiéw: II stopien, stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy

Kod przedmiotu: EKEU00505

Grupa kurséw: NIE

Wyktad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin zajeé
zorganizowanych w Uczelni 30
(ZZU)
Liczba godzin catkowitego
nakladu pracy studenta 90
(CNPS)
. . Zaliczenie
Forma zaliczenia
na ocene
Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X)
Liczba punktéw ECTS 3
w tym liczba punktéw
odpowiadajaca zajeciom 2.0
o charakterze praktycznym ’
(P)
w tym liczba punktéw
ECTS odpowiadajaca
zajeciom wymagajacym 20

bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych oséb
prowadzacych zajecia (BU)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I

KOMPETENCJI SPOLECZNYCH

CELE PRZEDMIOTU

C1. Opracowanie i wygloszenie seminarium po$wieconego wybranemu problemowi
naukowo-technicznemu z zakresu studiowanej dyscypliny elektronika

C2. Zorganizowanie i prowadzenie dyskusji dotyczacej wybranego zagadnienia

C3. Udzial w dyskusji na temat tego zagadnienia




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

7 zakresu umiejetnodci:

PEU_UO01 - Potrafi opracowac¢ krytycznie konkretne zagadnienie specjalistyczne korzystajac z
tradycyjnych i elektronicznych Zrédel informacji (w jezyku polskim i angielskim),
zaprezentowaé¢ wyniki w zwartej i uporzadkowanej formie

PEU_UO02 - Potrafi przeprowadzi¢ i koordynowaé¢ dyskusje merytoryczna z uczestnikami prezentacji

PEU_UO03 - Potrafi uczestniczy¢ w moderowanej dyskusji merytorycznej z uczestnikami prezentacji

TRESCI PROGRAMOWE

< 2 . . Liczba
Forma zajeé¢ — seminarium .
godzin
Sel Wygloszenie seminarium i kierowanie dyskusja na jego temat 2
Se2 Czynny udzial w seminarium w charakterze stuchacza 28
Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Prezentacja komputerowa, rzutnik, tablica

N2. Dyskusja moderowana

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca (w trakcie
semestru), P — podsumowujaca
(na koniec semestru)

Numer
efektu
uczenia sie

Sposéb oceny osiagniecia efektu uczenia sig

Tres¢ wypowiedzi ustnej, jako$¢ merytoryczna

1 PEU_UO01 .

prezentacj
2 PEU_U02 Sprawne prowadzenie dyskusji
3 PEU_U03 Aktywnosé w dyskusji

P = 0,5*F1 + 0,3*F2 + 0,2*F3 (do zaliczenia kursu F1, F2 jak i F3 musza by¢ ocenami

pozytywnymi)

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:
[1] Materialy z czasopism i ksiazek specjalistycznych wydawnictw naukowych i badawczych

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Robert Hossa, robert.hossa@pwr.edu.pl;Pawel Kabacik, pawel. kabacik@pwr.edu.pl




Zalacznik nr 6 do ZW 121/2020

Wydzial Elektroniki, Fotoniki i Mikrosysteméw (W12N)
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Systemy przetwarzania sygnaléw
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Signal processing systems
Kierunek studiéw: Elektronika (EKA)

Specjalnosé: Systemy przetwarzania sygnaléw (EPS)

Poziom i forma studiéw: II stopien, stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy

Kod przedmiotu: EKEU00508

Grupa kurséw: NIE

Wyktad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin zajeé
zorganizowanych w Uczelni 30 30
(ZZU)
Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 60 60
(CNPS)
. . Zaliczenie Zaliczenie na
Forma zaliczenia
na ocene ocene

Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X)

Liczba punktéw ECTS 2 2

w tym liczba punktéw
odpowiadajaca zajeciom

o charakterze praktycznym 20
P)
w tym liczba punktéw
ECTS odpowiadajaca
zajeciom wymagajacym 11 11

bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych oséb
prowadzacych zajecia (BU)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I
KOMPETENCJI SPOLECZNYCH

1. Wiedza z zakresu podstawowych algorytmow przetwarzania sygnalow. Podstawy MATLABa.

CELE PRZEDMIOTU

C1. Zdobycie wiedzy o zastosowanie algorytmow przetwarzania sygnalow w systemach komunikacji
cyfrowej




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

7 zakresu wiedzy:

PEU_WO01 - W wyniku przeprowadzonych zajeé¢ student powinien by¢ w stanie: opisac i
wytlumaczyc dzialanie wybranych algorytmow przetwarzania sygnalow w funkcjonujacych
powrzechnie systemach komunikacji cyfrowej

Z zakresu umiejetnodci:

PEU_UO01 - W wyniku przeprowadzonych zajeé student powinien umieé¢: zbudowac i zasymulowac
softwareowo system przetwarzania sygnalow dla komunikacji cyfrowej

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajeé¢ — wyktad ;(l)(éizz}zi
Wyl Wprowadzenie. Sygnaly 1Q. Sposoby generowania. Podstawowe modulacje 3
cyfrowe.
Wy2 Transmisja danych metodami OFDMA, SC-FDMA. Technoilogie TDMA, 3
FDMA, CDMA
Wy3 | Metody detekcji sygnalu w kanale transmisyjnym 3
Wy4 | Algorytmy estymacji kanalu transmisyjnego. 3
Wy5 | Metody kompensacji wpywu kanalu transmisyjnego na sygnal przesylany 3
Wy6 | Technologie MIMO, Multi MIMO. 3
Wy7 | Algorytmy beamforming, DOA. 3
Wy8 Zastosowani.e algorytmow Viterbiego, FFT, Turbo Coding, korelacja w 3
przetwarzaniu sygnalow transmitowanych.
Wy Metody eliminacji i korekcji zaburzen w systemach transmisyjnych: 1Q 3
imbalance, ISI.
Komercyjne systemy transmisji informacji wykorzystujace zaawansowane
Wy10 algorytmy DSP. 3
Suma godzin 30
Forma zaje¢ — laboratorium Liczt?a
godzin
Lal Wprowadzenie do Matlaba, tworzenie skryptow. 3
La2 Sygnaly 1Q. Modulacje BPSK, QPSK, QAM. 3
La3 Modelowanie kanalu transmisyjnego. Algorytmy channel estimation. 3
La4d Kompensacja kanalu. Algorytmy channel equalization. 3
Lab Algorytmy formowania wiazki: beamforming. DOA 3
La6 Algorytm Viterbiego. 3
La7 FFT, korelacja. 3
La8 Korekcja bledow w sygnale transmitowanym. 3
La9 Wlasny system transmisji informacji. 3
Lal0 | Zaliczenie 3
Suma godzin 30




STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad z wykorzystaniem tablicy, projektora i slajdow

N2. System obliczen numerycznych Matlab do implementacji algorytméw i eksperymentéw off-line
na sygnalach rzeczywistych

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca (w trakcie | Numer

semestru), P — podsumowujaca | efektu Sposob oceny osiagniecia efektu uczenia sie

(na koniec semestru) uczenia sie

F1 PEU_ W01 test koncowy

o PEU_U01 ocena reah.zac‘]l sprawozdan z zajec
laboratoryjnych

P(W) = F1; P(L)=F2

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:
[1] T. Zieliniski, Od teorii do cyfrowego przetwarzania sygnatéw, WKL, Warszawa, 2006
[2] H. Zarrinkoub, "Understanding LTE with MATLAB”, Wiley 2014

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Pawel Biernacki, pawel.biernacki@pwr.edu.pl




Zalacznik nr 6 do ZW 121/2020

Wydzial Elektroniki, Fotoniki i Mikrosysteméw (W12N)
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Seminarium specjalno$ciowe
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Specialisation seminar
Kierunek studiéw: Elektronika (EKA)

Specjalno$é: Aparatura elektroniczna (EAE)

Poziom i forma studiéw: II stopien, stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: wybieralny

Kod przedmiotu: ETEU00606

Grupa kurséw: NIE

Wyktad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium

Liczba godzin zajeé
zorganizowanych w Uczelni 30
(ZZU)
Liczba godzin catkowitego
nakladu pracy studenta 60
(CNPS)

. . Zaliczenie
Forma zaliczenia

na ocene

Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X)

Liczba punktéw ECTS 2

w tym liczba punktéw
odpowiadajaca zajeciom

o charakterze praktycznym 2.0
P)
w tym liczba punktéw
ECTS odpowiadajaca
zajeciom wymagajacym 19

bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych oséb
prowadzacych zajecia (BU)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I
KOMPETENCJI SPOLECZNYCH

1. Wiedza w zakresie podstaw elektroniki

CELE PRZEDMIOTU

C1. - Poznanie kierunkéw rozwoju i nowych osiagnie¢ naukowo-technicznych z zakresu aparatury
elektronicznej, - Rozwijanie umiejetnosci przygotowywania prezentacji multimedialnych o
charakterze naukowo-technicznym. - Rozwijanie umiejetnosdci samodzielnego wyszukiwania i
wykorzystywania zrodet wiedzy. - Rozwijanie umiejetnosci krytycznej analizy rozwiazan
technicznych i umiejetnosci uczestniczenia w dyskusji seminaryjnych.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

7 zakresu umiejetnodci:

PEU_UO01 - Potrafi scharakteryzowaé¢ aktualny stan wiedzy zwiazanej z wybranym zagadnieniem
dotyczacym aparatury elektronicznej

PEU_U02 - Potrafi przygotowaé prezentacje zawierajaca zalozenia wybranej tematyki o charakterze
technicznym, podajac stan wiedzy zwigzanej z tematem oraz wyniki wlasnych obserwacji.

TRESCI PROGRAMOWE

. . . . Liczba
Forma zaje¢ — seminarium .
godzin
Sel Przedstawienie celu, formy i organizacji seminarium oraz zasad oceny. Wybér 9
oraz omowienie tematéw seminariow.
Indywidualne prezentacje stuchaczy kursu na wybrane tematy dotyczace
Se2-9 " . . . . 16
zagadnien technicznych w obrebie aparatury elektronicznej.
Sel0- | Moderowana dyskusja problemowa dotyczaca tematyki przedstawionej 12
15 indywidualnie przez stuchaczy kursu.
Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Prezentacja multimedialna

N2. Studia literaturowe i wyszukiwanie informacji

N3. Praca wlasna

N4. Moderowana dyskusja problemowa

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca (w trakcie | Numer

semestru), P — podsumowujaca efektu Sposéb oceny osiagniecia efektu uczenia sig¢

(na koniec semestru) uczenia sie

Ocena jako$ci prezentacji wynikéw wlasnej

F1 PEU_UO01 pracy (dot. wybranej tematyki indywidualnych
prezentacji).
Ocena prezentacji multimedialnej z zakresu

F2 PEU_U02 aktualnego stanu nauki i techniki w obrebie

aparatury elektronicznej.

P(S) = (F1 4+ F2) / 2 (do zaliczenia kursu zaréwno F1 jak i F2 musza byé ocenami pozytywnymi)

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:
[1] J. Apanowicz: ,,Zarys metodologii prac dyplomowych...”,1997

[
[
[

2] M. Korzynski, ,Metodyka eksperymentu”, WNT, 2006
3] R. Tadeusiewicz, ,Drogi i bezdroza statystyki w badaniach naukowych”, 2002
4] Literatura zwiazana z problematyka wybranego obszaru badawczego.




LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] Publikacje w czasopismach, ksiazkach i raportach naukowo-rozwojowych, np. I. Jablonski:
yntegrated living environment: Measurements in modern energy efficient smart building with
implemented the functionality of telemedicine”, Measurement, 2017, 101, 211-235.

[2] Wyszukiwania internetowe

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Ireneusz Jabtonski, ireneusz.jablonski@pwr.edu.pl




Zalacznik nr 6 do ZW 121/2020

Wydzial Elektroniki, Fotoniki i Mikrosysteméw (W12N)

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Techniki eksperymentu

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Techniques of Experiment
Kierunek studiéw: Elektronika (EKA)
Specjalno$é: Aparatura elektroniczna (EAE)

Poziom i forma studiéw: II stopien, stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: wybieralny
Kod przedmiotu: EKEU00605

Grupa kurséw: NIE

Wyktad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin zajeé
zorganizowanych w Uczelni 30 30
(ZZU)
Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 60 60
(CNPS)
. . Zaliczenie Zaliczenie na
Forma zaliczenia
na ocene ocene
Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X)
Liczba punktéw ECTS 2 2
w tym liczba punktéw
odpowiadajaca zajeciom 2.0
o charakterze praktycznym ’
(P)
w tym liczba punktéw
ECTS odpowiadajaca
zajeciom wymagajacym 1.0 14

bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych oséb
prowadzacych zajecia (BU)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I

KOMPETENCJI SPOLECZNYCH

1. Znajomo$¢ podstaw modelowania matematycznego, metod optymalizacji i statystyki

CELE PRZEDMIOTU

C1. Zdobycie wiedzy z zakresu podstawowych metod planowania eksperymentéw i analizy danych

empirycznych

C2. Zdobycie umiejetnosci z zakresu komputerowego planowania eksperymentéw oraz implementacji

procedur analizy danych empirycznych




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

7 zakresu wiedzy:

PEU_WO01 - student jest w stanie opisa¢ metody planowania eksperymentu i scharakteryzowaé
podstawowe metody analizy danych empirycznych

7 zakresu umiejetnosci:

PEU_UO01 - student potrafi zaimplementowa¢ komputerowe procedury planowaé¢ eksperymentéw
oraz analizy danych empirycznych

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ — wyklad ;::Zt;i
Wyl Wprowadzenie do .wykladu. Eksperyment a zwiazek przyczynowo-skutkowy. 9
Matematyczny opis danych empirycznych.
Wy2 'Statystycfzpe modele da'nych eksperymentalnych. Testowanie wladciwoséci danych 3
i zgodnosci metod pomiarowych.
Wy3 | Zadanie wprost i odwrotne. Kalibracja aparatury pomiarowej. 1
Wyd Odtwa?zanie sygnaléw pomiarowych. Metody regularyzacji odtwarzania 9
sygnatéw.
Wyb | Estymacja parametréw modeli jako zadanie odwrotne. 1
Wy6 | Metody estymacji parametréow statycznych modeli liniowych. 3
Wy7 Estymz?cja parametréw zmiennych w czasie. Identyfikacja liniowych modeli 9
dynamicznych.
Wy8 Estymacja parametréw statycznych m’odeli nieliniowyf:h. Sztuczr}.e sieci 9
neuronowe jako estymatory parametréw. Regularyzacja estymacji.
Wy9 | Doktadnosé estymacji. Analiza dynamiki nieliniowej. 2
Wy10 | Aproksymacja danych. Analiza i przeksztalcanie modeli pomiarowych. 2
Wyll | Wybér modelu optymalnego. 1
Wy12 | Planowanie eksperymentow. 3
Wy13 | Metody dekompozycji i fuzji danych. 2
Wyl4 | Przetwarzanie danych w zadaniach klasyfikacji. 3
Wy15 | Podsumowanie wiadomosci z zakresu technik eksperymentu. 1
Suma godzin 30
Forma zaje¢ — laboratorium ;;fizzti)fl
Lal Odtwarzanie sygnaléw pomiarowych 3
La2 Estymacja parametréow modeli liniowych 3
La3 Metody estymacji parametrow zmiennych w czasie 3
La4 Identyfikacja liniowych modeli dynamicznych 3
Lab Globalne metody estymacji parametréw modeli nieliniowych 3
La6 Gradientowe metody estymacji parametrow modeli nieliniowych 3
La7 Analiza rezyduéw i wybdér modelu optymalnego 3
La8 Planowanie eksperymentéw 3
La9 Rozwiazywanie problemu wlasnego 3
Lal0 | Rozwiazywanie problemu wtasnego 3




‘ Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyklad tradycyjny i/lub online z wykorzystaniem prezentacji multimedialnych
N2. Konspekty udostepnione studentom w formacie PDF

N3. Konsultacje indywidualne

N4. Praca wlasna — przygotowanie do zajeé i powtérzenie materiatu

N5. Zestawy komputerowe z oprogramowaniem Matlab/Simulink

N6. Instrukcje do zaje¢ laboratoryjnych pobierane ze strony internetowej

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca (w trakcie | Numer

semestru), P — podsumowujaca | efektu Sposob oceny osiagniecia efektu uczenia sie

(na koniec semestru) uczenia sie

F1 PEU_ W01 Test koncowy

o PEU U01 ?re?dmz? ocen z wykonania poszczegdlnych
éwiczen

P(W) = F1 P(L) = F2

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] S. Brandt: Analiza danych. WNT, Warszawa 1998.

[2] M. Korzytiski: Metodyka eksperymentu. WNT, Warszawa 2006

[3] A. Muciek: Wyznaczanie modeli matematycznych z danych eksperymentalnych. Oficyna
Wydawnicza Politechniki Wroctawskiej, Wroctaw 2012.

[4] A.G. Polak: An error-minimizing approach to regularization in indirect measurements. IEEE
Trans. Instrum. Meas., 2010, 59 (2), 379-386.

[5] A.G. Polak, J. Mroczka: Posrednie pomiary wlasciwosci obiektéw zlozonych. W: Problemy
metrologii elektronicznej i fotonicznej (red. J. Mroczka). Oficyna Wydawnicza Politechniki
Wroctawskiej, Wroctaw 2008, 15-78.

[6] E. Rafajlowicz: Algorytmy planowania eksperymentu. Akademicka Oficyna Wydawnicza PLJ,
Warszawa 1996.

[7] T. Soderstrom, P. Stoica: Identyfikacja systeméw. PWN, Warszawa 1997.

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] P. Eykhoff: Identyfikacja w uktadach dynamicznych. PWN, Warszawa, 1980.

[2] L. Ljung: System identification. Theory for the User. Prentice Hall, Upper Saddle River 1999.

[3] A.G. Polak: Pomiary posrednie wykorzystujace techniki modelowania matematycznego w
badaniach uktadu oddechowego. Oficyna Wydawnicza Politechniki Wroctawskiej, Wroclaw 2007.

[4] Z. Polanski: Planowanie doswiadczen w technice. PWN, Warszawa 1984.

[5] C.R. Rao: Modele liniowe statystyki matematycznej. PWN, Warszawa 1982.

[6] G.A.F. Seber, C.J. Wild: Nonlinear Regression. Wiley, Hoboken 2003.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Adam Polak, adam.polak@pwr.edu.pl




Zalacznik nr 6 do ZW 121/2020

Wydzial Elektroniki, Fotoniki i Mikrosysteméw (W12N)
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Techniki tomograficzne
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Tomographic techniques
Kierunek studiéw: Elektronika (EKA)

Specjalno$é: Aparatura elektroniczna (EAE)

Poziom i forma studiéw: II stopien, stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: wybieralny

Kod przedmiotu: ETEU15622

Grupa kurséw: NIE

Wyktad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin zajeé
zorganizowanych w Uczelni 30 15
(ZZU)
Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 60 30
(CNPS)

. . Zaliczenie Zaliczenie

Forma zaliczenia

na ocene na ocene

Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X)

Liczba punktéw ECTS 2 1

w tym liczba punktéw
odpowiadajaca zajeciom

o charakterze praktycznym 1O
P)
w tym liczba punktéw
ECTS odpowiadajaca
zajeciom wymagajacym 14 0.7

bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych oséb
prowadzacych zajecia (BU)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I
KOMPETENCJI SPOLECZNYCH

1. Podstawowa wiedza z zakresu fizyki i elektroniki.

CELE PRZEDMIOTU

C1. Nabycie podstawowej wiedzy dotyczacej procesu tomograficznego i wybranych technik
tomograficznych.

C2. Nabycie umiejetnosci prezentacji posiadanej wiedzy z danej dziedziny.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

7 zakresu wiedzy:

PEU_WO01 - Definiuje pojecie tomografii i zwiazanych z nim pojeé¢, opisuje zjawiska fizyczne,
metody pomiarowe i metody rekonstrukeji obrazu stosowane w wybranych technikach
tomograficznych.

7 zakresu umiejetnodci:
PEU_UO01 - Porzadkuje, analizuje i wykorzystuje informacje, korzysta z réznych zrédet informacji i
prezentuje w postaci multimedialnej posiadana wiedze z danej tematyki.

TRESCI PROGRAMOWE

. Liczba
Forma zajeé wyktlad godzin
Wyl | Wprowadzenie. Podstawowe elementy procesu tomograficznego. 2
Wy2 | Metody zbierania danych pomiarowych i techniki pomocnicze. 2
Wy3-4 | Algorytmy rekonstrukcji obrazu. 4
Wyb5 | Tomografia komputerowa. 2
Wy6-7 | Tomografia impedancyjna. 4
Wy8 | Tomografia akustyczna. 2
Wy9 | PET i SPECT. 2
W‘vﬁ 0- Rezonans magnetyczny. 4
Wy12 | Tomografia optyczna.
Wy13 | Nietypowe techniki tomograficzne.
W{;Zl_ Przyktady zastosowan tomografii. 4
Suma godzin 30
. . . . Liczba
Forma zajeé — seminarium .
godzin
Samodzielna forma poznawania i prezentacji informacji na podstawie
Sel-14 | opublikowanych prac z zakresu réznych technik tomograficznych oraz metod 14
analizy i przetwarzania danych.
Sel5 | Podsumowanie zajec. 1
Suma godzin 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyklad tradycyjny i/lub online z wykorzystaniem pokazu slajdéw.
N2. Konsultacje.

N3. Seminarium - dyskusja.

N4. Praca wlasna - przygotowanie prezentacji na seminarium.

N5. Praca wlasna - samodzielne studia i przygotowanie do kolokwium.




OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca (w trakcie | Numer

semestru), P — podsumowujaca | efektu Sposéb oceny osiagniecia efektu uczenia sie
(na koniec semestru) uczenia sie

F1 PEU W01 kolokwium pisemne

F2 PEU_UO1 przygotowanie i wygloszenie prezentacji

P(W) = F1 P(S) = F2

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:
[1] R.Cierniak ,, Tomografia Komputerowa. Budowa urzadzenn CT. Algorytmy rekonstrukcyjne”,
Akademicka Oficyna Wydawnicza EXIT, Warszawa 2005.

[2] S.F. Filipowicz, T.Rymarczyk, ,, Tomografia impedancyjna, pomiary, konstrukcje i metody
tworzenia obrazu”, BEL Studio, Warszawa, 2003.

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] Dominik Sankowski and Jan Sikora, ,Electrical capacitance tomography: theoretical basis and
applications”, Wydawnictwo Ksiazkowe Instytutu Elektrotechniki, Warszawa 2010.

[2] Wysoczanski Dariusz, Mroczka Janusz, Polak Adam, "Performance analysis of regularization
algorithms used for image reconstruction in computed tomography”, Bulletin of the Polish
Academy of Sciences. Technical Sciences. 2013, vol. 61, nr 2, s. 467-474.

[3] Polak Adam, Mroczka Janusz, Wysoczanski Dariusz "Tomographic image reconstruction via
estimation of sparse unidirectional gradients”. Computers in Biology and Medicine. 2017, vol. 81,
s. 93-105,

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Dariusz Wysoczanski, dariusz.wysoczanski@pwr.edu.pl




Zalacznik nr 6 do ZW 121/2020

Wydzial Elektroniki, Fotoniki i Mikrosysteméw (W12N)
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Ultradzwiekowa aparatura pomiarowa i diagnostyczna
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Ultrasonic measuring and diagnostic apparatus
Kierunek studiéw: Elektronika (EKA)

Specjalnosé: Akustyka (ETA)

Poziom i forma studiéw: II stopien, stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy

Kod przedmiotu: EKEU00917

Grupa kurséw: NIE

Wyktad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin zajeé
zorganizowanych w Uczelni 15 30
(ZZU)
Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 60 30
(CNPS)
. . Zaliczenie Zaliczenie na
Forma zaliczenia
na ocene ocene

Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X)

Liczba punktéw ECTS 2 1

w tym liczba punktéw
odpowiadajaca zajeciom

o charakterze praktycznym 1O
P)
w tym liczba punktéw
ECTS odpowiadajaca
zajeciom wymagajacym 1.0 05

bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych oséb
prowadzacych zajecia (BU)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I
KOMPETENCJI SPOLECZNYCH

CELE PRZEDMIOTU

C1. Zdobycie wiedzy dot. ultradzwigkowych metod pomiaru wielkosci nieelektrycznych.

C2. Zdobycie wiedzy dot. dzialania aparatury do pomiaru réznych rodzajow nieciaglosci impedancji
akustycznej.

C3. Nabycie umiejetnosci wykonywania pomiaréw réznych parametréw i wielkosci fizycznych za
pomocy ultradzwiekowej aparatury pomiarowej

C4. Nabycie umiejetnoéci wykonywania pomiaréw réznych parametrow i wielkosci fizycznych za
pomoca ultradzwiekowej aparatury diagnostycznej




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

7 zakresu wiedzy:

PEU_WO01 - Ma wiedze dot. ultradzwiekowych metod pomiaru wielkosci nieelektrycznych
PEU_WO02 - Ma wiedze dot. ultradzwiekowej aparatury stosowanej do pomiaru wielkosci i
parametréw fizycznych w réznych osrodkach. Ma podstawowa wiedze dot. zagadnienia

bezpieczenstwa w stosowaniu aparatury ultradzwigkowej w diagnostyce medycznej.

7 zakresu umiejetnodci:

PEU_UO01 - Obstuguje ultradzwigkows aparature pomiarowa i diagnostyczna. Umie opracowaé
sprawozdanie z badan / protokét z pomiaréw.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ — wyklad ;cl)fizzt;z
UltradZzwiekowe metody pomiaréw wielkosci nieelektrycznych réznych o$rodkéw.
Wyl-4 Betonoskopia ultradz'.wigkowa. U}tl'radiwi@kowy pomia.r odlfegloéci w ciec.zach i . 3
gazach. Metody pomiaru predkosci przeplywu cieczy i gazéw. Pomiar kierunku i
profilu przeplywu cieczy z wykorzystaniem zjawiska Dopplera.
Aparatura do pomiaru réznych rodzajéw niecigglosci w strukturze osrodkéw.
Wy5-7 Defekt/osl.mp ultradiwi@kgwy. Mikroskop ultradzwickowy. Apara'tura 6
ultradzwickowa dla niewidomych. Ultrasonograf. Ultrasonokardiograf.
UltradZzwiekowa tomografia transmisyjna. Emisja akustyczna.
Wy8 | Problem bezpieczenstwa w ultradZzwiekowej terapii i diagnostyce medycznej. 1
Suma godzin 15
Forma zaje¢ — laboratorium ;;Cdzzl?i
Lal Termin wstepny. Wprowadzenie do éwiczenn. Wymagania dot. zaliczenia 3
przedmiotu. Bezpieczenstwo podczas wykonywania ¢wiczen.
La2 Defektoskopia ultradzwigkowa. 3
La3 Pomiar poziomu cieczy w zbiornikach. 3
La4 Ultradzwiekowe pomiary grubosci materialéw. 3
Lab Aecrolokacja. UltradZwigkowe pomiary odleglosci. 3
La6 Automatyczny pomiar parametréw glowic ultradzwiekowych. 3
La7 Ultradzwigckowy dopplerowski miernik predkosci przeptywu cieczy z 3
zastosowaniem fali ciaglej.
La8 Ultrasonografia. Pomiary parametrow ultrasonografu. 3
La9 Utrasonokardiografia. 3
Lal0 | Termin odrébcezy. 3
Suma godzin 30
STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
N1. wyktad
N2. tablica
N3. slajdy

N4. Sprawdzenie przygotowania do ¢wiczen laboratoryjnych.

Nb5. Praca wlasna w czasie przebiegu ¢wiczen, konsultacje.




NG6. Rejestracja wynikéw pomiaréw, konsultacje.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca (w trakcie | Numer

semestru), P — podsumowujaca | efektu Sposéb oceny osiagniecia efektu uczenia sie
(na koniec semestru) uczenia sie

F1 PEU_WO01 Obowiazkowa obecno$é¢ na wykltadach

F2 PEU_W02 Kolokwium

Sprawdzanie przygotowania do ¢wiczen,
realizacja zadan praktycznych do wykonania w
czasie laboratorium, sprawozdania z ¢wiczen
laboratoryjnych.

F3 PEU_UO01

P1 = 0,1*F1 + 0,9*F2 (do zaliczenia kursu zaréwno F1 jak i F2 musza byé ocenami pozytywnymi)
P2=F3

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] J. Obraz, Ultradzwieki w technice pomiarowej, WNT, Warszawa, 1983.

[2] E. P. Papadakis, Ultrasonic Instrumentation & Devices Academic Press, 1999.

[3] J. Wehr, Pomiary predkosci i ttumienia fal ultradzwiekowych, Warszawa, 1972.

[4] A. Lewiniska-Romicka, Badania nieniszczace. Podstawy defektoskopii, WNT, 2001.

[5] J. Golanowski, T.Gudra, Pomiarowe urzadzenia ultradzwiekowe — éwiczenia laboratoryjne,
skrypt PWr. Wroctaw 1991

[6] J. Golanowski, T.Gudra, Podstawy techniki ultradZzwiekéw — éwiczenia laboratoryjne, skrypt
PWr. Wrocltaw 1990

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] A. Nowicki, Podstawy ultrasonografii dopplerowskiej, PWN, Warszawa, 1995.

[2] A. Nowicki, UltradZzwicki w medycynie, Wyd. IPPT PAN, Warszawa, 2010.

[3] M. Berke, Nondestructive material testing with ultrasonics. Introduction to the basic principles,
Krautkramer GmbH, Hurth, 1996

[4] A.Sliwiniski, Ultradzwieki i ich zastosowania, WNT Warszawa, 2001

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Tadeusz Gudra, tadeusz.gudra@pwr.edu.pl;Krzysztof Opielinski,
krzysztof.opielinski@pwr.edu.pl; Tomasz Swietlik, tomasz.swietlik@pwr.edu.pl




Zalacznik nr 6 do ZW 121/2020

Wydzial Elektroniki, Fotoniki i Mikrosysteméw (W12N)
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Urzadzenia glosnikowe
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Loudspeaker systems
Kierunek studiéw: Elektronika (EKA)

Specjalnosé: Akustyka (ETA)

Poziom i forma studiéw: II stopien, stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy

Kod przedmiotu: EKEU00910

Grupa kurséw: NIE

Wyktad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin zajeé
zorganizowanych w Uczelni 15 15
(ZZU)
Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 30 30
(CNPS)
. . Zaliczenie Zaliczenie
Forma zaliczenia
na ocene na ocene

Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X)

Liczba punktéw ECTS 1 1

w tym liczba punktéw
odpowiadajaca zajeciom

o charakterze praktycznym 10
P)
w tym liczba punktéw
ECTS odpowiadajaca
zajeciom wymagajacym 1.0 05

bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych oséb
prowadzacych zajecia (BU)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I
KOMPETENCJI SPOLECZNYCH

CELE PRZEDMIOTU

C1. Poznanie zagadnien malosygnalowej i wielkoosygnatowej analizy i syntezy oraz pomiaréw
urzadzen glo$nikowych réznego typu.

C2. Nabycie umiejetnoéci formutowania i analizowania wymagan projektowych, dobierania
glodnikéw do urzadzen glosnikowych, projektowania obudéw oraz zwrotnic gltosnikowych,
wykorzystywania $rodkéw informatycznych w procesie projektowania.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

7 zakresu wiedzy:

PEU_WO01 - Zna zagadnienia malosygnalowej i wielkosygnalowej analizy i syntezy oraz pomiaréw
urzadzen glo$nikowych z réznymi obudowami, zestawdw gloénikowych, urzadzen glosnikowych
kierunkowych; zwrotnic gltoénikowych i pomiaréw parametréw i charakterystyk urzadzen
gtosnikowych.

7 zakresu umiejetnodci:

PEU_UO1 - Umie formutowaé i analizowa¢ wymagania projektowe, dobieraé¢ glo$niki do urzadzen
gtosnikowych, projektowaé¢ obudowy oraz zwrotnice gltosnikowe, wykorzystywaé srodki
informatyczne w procesie projektowania.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ — wyklad ;:jizzt;z

Wyl Wp,ro.wadzenie, zastosowania, wymagania, rodzaje i klasyfikacja urzadzen 1
glodnikowych

Wy2 | Malosygnalowa analiza i synteza urzadzen glosnikowych 1

Wy3 | Analiza wielkosygnatowa i termokinetyka urzadzen glosnikowych 1

Wy4 | Urzadzenia glo$nikowe z obudowa zamknieta 2

Wyb | Urzadzenia glo$nikowe z obudowa z otworem i z membrang bierna 2

Wy6 | Urzadzenia glosnikowe z obudowa labiryntowa i pasmowoprzepustowsa, 2

Wy7 | Zwrotnice glosnikowe, zestawy i zespoly glosnikowe 2
Urzadzenia glo$nikowe nagtosnieniowe: kolumny glosnikowe i Zréodta liniowe,

Wy8 | matryce glosnikowe, glosniki tubowe, glosniki gradientowe, urzadzenia 2
glodénikowe duzego zasiegu

Wy9 | Parametry i charakterystyki urzadzen glosnikowych i ich pomiary 2
Suma godzin 15

Forma zajeé¢ — projekt ;;ZZZI;E

Prl WpFowadzenie, okreél'enie orgz/mizaf:ji zajet, wymagan, tematéw zadan 1
projektowych, przydzial zadan projektowych

Pro Omoéwienie metod i narzedzi komputerowego wspomagania projektowania 1
urzadzen glosnikowych

Pr3 Konsultacje na forum grupy zajeciowej 6

Pr4 Prezentacje indywidualne I etapu projektu 3

Pr5 Prezentacje indywidualne II etapu projektu 3

Pr6 Przekazanie dokumentacji projektowej 1
Suma godzin 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Prezentacja multimedialna

N2. Studia literaturowe i wyszukiwanie informacji
N3. Praca wtasna

N4. Konsultacje




N5. Opracowanie pisemne

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca (w trakcie | Numer

semestru), P — podsumowujaca | efektu Sposéb oceny osiagniecia efektu uczenia sie
(na koniec semestru) uczenia sie

F1 PEU W01 Ocena zaliczeniowa wykladu

F2 PEU_ U01 Ocena zaliczeniowa projektu

Pl = F1, P2 = F2

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Dobrucki A., Przetworniki elektroakustyczne, WNT Warszawa 2001

[2] Podrez A., Renowski J., Rudno-Rudziniski K., Urzadzenia glo$nikowe, Wyd. PWr. Wroctaw 1977
LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] Hausdorf F., Podrecznik budowy zestawéw glo$nikowych, Bormar, Poznari 1993

[2] Publikacje w J. Audio Eng. Soc.

[3] wyszukiwania internetowe

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Andrzej Dobrucki, andrzej.dobrucki@pwr.edu.pl;Piotr Koztowski, piotr.kozlowski@pwr.edu.pl




Zalacznik nr 6 do ZW 121/2020

Wydzial Elektroniki, Fotoniki i Mikrosysteméw (W12N)
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Ultradzwieki i ich zastosowania
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Ultrasonics and its Applications
Kierunek studiéw: Elektronika (EKA)

Poziom i forma studiéw: II stopien, stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy

Kod przedmiotu: EKEU15004

Grupa kurséw: NIE

Wyktad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin zajeé
zorganizowanych w Uczelni 30
(Z7U)
Liczba godzin calkowitego
nakladu pracy studenta 90
(CNPS)
. . Zaliczenie
Forma zaliczenia
na ocene

Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs konicowy (X)

Liczba punktéw ECTS 3

w tym liczba punktéw
odpowiadajaca zajeciom
o charakterze praktycznym

(P)

w tym liczba punktéw
ECTS odpowiadajaca
zajeciom wymagajacym
bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych oséb
prowadzacych zajecia (BU)

2.0

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I
KOMPETENCJI SPOLECZNYCH

1. Znajomos¢ podstaw fizyki z zakresu zjawisk falowych i drgan.

CELE PRZEDMIOTU

C1. Zdobycie wiedzy z zakresu zjawisk i proceséow fizycznych wystepujacych w technice
ultradzwiekowej

C2. Zdobycie wiedzy z zakresu podstawowych czynnych i biernych zastosowan ultradzwiekéw w
nauce, technice i medycynie




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

7 zakresu wiedzy:

PEU_WO01 - Posiada wiedze dotyczaca zjawisk i proceséw fizycznych wystepujacych w technice
ultradzwiekowe;j.

PEU_WO02 - Posiada wiedze dotyczaca podstawowych czynnych i biernych zastosowan
ultradZwiekéw w nauce, technice i medycynie.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajeé¢ — wyktad

Liczba
godzin

Wy1-6

Fale ultradZzwigkowe w osrodkach: stalym, ciektym, gazowym i w osrodkach
biologicznych. Przejscie fali ultradZzwiekowej przez osrodki o réznych
impedancjach akustycznych. Systematyka zjawisk ultradzwiekowych. Ciénienie
promieniowania. Kawitacja ultradzwickowa.

12

WyT7-
11

Zrédla fal ultradzwickowych generowanych do roznych oérodkéw. Metody
pomiaréw przetwornikéow ultradzwigkowych. Promieniowanie energii przez
przetwornik ultradzwiekowy, sprawno$é¢ przetwornikéw. Podstawowe konstrukcje
przetwornikéw i glowic ultradZzwickowych przeznaczonych do pracy ciaglej i
impulsowej. Ogniskowanie i koncentracja energii ultradzwiekowej.

10

Wy12-
15

Wybrane zastosowania czynne ultradzwiekow w nauce, technice i medycynie.
Oddzialywanie energii ultradZzwickowej na czlowieka. Wybrane zastosowania
bierne ultradzwiekéw w nauce, technice i medycynie. Wykorzystanie zjawiska
Dopplera w technice ultradzwickowej. Podstawy wizualizacji struktury
wewnetrznej osrodka. Perspektywy nowych zastosowan ultradzwiekow w nauce,
technice i medycynie. Sprawdzian wiedzy.

Suma godzin

30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad z wykorzystaniem komputerowych prezentacji multimedialnych.

N2. Narzedzia symulacyjne, filmy, animacje, zdjecia i dzwieki ilustrujace zjawiska, metody, zasady
dziatania.

N3. Materialy w postaci konspektu tematéw wyktadéw.
N4. Konsultacje.

N5. Praca wtlasna — samodzielne studia, ugruntowanie wiedzy, przygotowanie do sprawdzianu
zaliczeniowego.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca (w trakcie | Numer

semestru), P — podsumowujaca efektu Sposéb oceny osiagniecia efektu uczenia sie
(na koniec semestru) uczenia sie
F1 PEU_W01 Kolokwium

F2

PEU W02 Kolokwium

P = 0,5*F1 + 0,5*F2 (do zaliczenia kursu zaréwno F1 jak i F2 musza byé ocenami pozytywnymi)




LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] E. P. Papadakis, Ultrasonic Instrumentation & Devices Academic Press, 1999

[2] D. Ensminger, L. J. Bond, Ultrasonics. Fundamentals, Technologies and Applications, CRC
Press, 2012

[3] R.S. Cobbold, Foundations of Biomedical Ultrasound, Oxford, 2007

[4] J.A Gallego-Juarez, K.F. Graff, Power Ultrasonics, Elsevier Ltd, 2015

[5] Opieliniski, K.J., Ultradzwigki w tkankach, Akademicka Oficyna Wydawnicza EXIT, Warszawa,
2018.

[6] Opielinski, K.J., Zastosowanie transmisji fal ultradZzwiekowych do charakteryzowania i

obrazowania struktury osrodkow biologicznych, Oficyna Wydawnicza Politechniki Wroctawskiej,
Wroctaw, 2011.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Krzysztof Opielinski, krzysztof.opielinski@pwr.edu.pl




Zalacznik nr 6 do ZW 121/2020

Wydzial Elektroniki, Fotoniki i Mikrosysteméw (W12N)
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Uczenie maszynowe
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Machine Learning
Kierunek studiéw: Elektronika (EKA)

Specjalnosé: Systemy przetwarzania sygnaléw (EPS)
Poziom i forma studiéw: II stopien, stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy

Kod przedmiotu: EKEU00510

Grupa kurséw: NIE

Wyktad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin zajeé
zorganizowanych w Uczelni 30 30
(ZZU)
Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 60 60
(CNPS)
Forma zaliczenia Egzamin Zaliczenie
na ocene

Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X)

Liczba punktéw ECTS 2 2

w tym liczba punktéw
odpowiadajaca zajeciom

o charakterze praktycznym 2.0
P)
w tym liczba punktéw
ECTS odpowiadajaca
zajeciom wymagajacym 11 11

bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych oséb
prowadzacych zajecia (BU)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I
KOMPETENCJI SPOLECZNYCH




CELE PRZEDMIOTU

C1. Zdobycie umiejetnosci zrozumienia podstaw statystycznej klasyfikacji oraz klasteryzacji danych

C2. Zdobycie umiejetnoéci zrozumienia zasad uczenia maszynowego

C3. Zdobycie wiedzy o popularnych algorytmach rozpoznawania obrazéw i zrozumienie zasady ich
dziatania

C4. Zdobycie umiejetnosci zaprojektowania eksperymentu oraz doboru metod rozpoznawania przy
uwzglednieniu specyfiki analizowanych danych

C5. Zdobycie umiejetnoéci doboru odpowiednich bibliotek programistycznych dedykowanych

wybranym zastosowaniom

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

7 zakresu wiedzy:

PEU_WO01 - W wyniku przeprowadzonych zajeé¢ student powinien by¢ w stanie zdefiniowac

fundamentalne pojecia statystycznego rozpoznawania obrazéw, posiadaé¢ wiedze o zasadach
dziatania wybranych metod rozpoznawania obrazéw

7 zakresu umiejetnodci:

PEU_UO01 - W wyniku przeprowadzonych zaje¢ student powinien umieé¢ przeprowadzié proces
uczenia maszynowego dla wybranych zasosowan

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ — wyklad ;;((:izzti)i

Wyl | Wprowadzenie do statystycznego rozpoznawania obrazéw 2

Wy2 Te(.)retyczne wprowadzenie do zadania klasyfikacji - klasyfikator bayesowski. 9
Naiwny klasyfikator Bayesa

Wy3 Przeglad podstawowych klasyfikatoréw: Analiza dyskryminacyjna: FLD, LDA, 9
QDA

Wyd Pltze.glqd podstawoyv?/ch klasyfikatoréw - kontynuacja: Nadzorowane algorytmy 9
minimalno-odlegtosciowe: NM, kNN

Wy Przeg.lad.podstawowych klasyfikatorow - kontynuacja: Maszyny wektoréw 9
podpierajacych (SVMs)

Wy6 System automatycznego rozpoznawania cyfr pisanych recznie (SVMs) 2

Wy7 | Metody selekcji cech i redukeji wymiaru (PCA, SVD) 2

Wy8 | Model regresji i regularyzacja LASSO 2

Wy9 | Algorytm: Optical Flow 2

Wyl0 | Algorytm: Generative Adversarial Networks (GAN) 2

Wy11l | Problemy etyczne zwiazane z systemami uczenia maszynowego 2

Wyl2 | Problem obciazonego uczenia (biased learning) i przykladowe konsekwencje 2

Wyl3 Wybra/ne zastosowania uczenia maszynowego i statystycznego rozpoznawania 9
WZzOrcOw

Wy14 | Podzial algorytméw rozpoznawania wzorcéw 2

Wy15 | Repetytorium 2
Suma godzin 30




Liczba

Forma zajeé — projekt godzin
Prl Sprawy organizacyjne. Rejestracja w systemie Moodle. Szkolenie stanowiskowe 9
BHP. Wprowadzenie do srodowiska programistycznego.
Pr2 Wprowadzenie do Jupyter Notebook oraz wybranych bibliotek Pythona.
Pr3 Ogdlnodostepne zrédla danych do analizy. Import i wizualizacja danych.
Pra Analiza poréwnawcza kilku podstawowych klasyfikatoréw: NB, LDA, QDA, 4
kNN, SVMs.
Pr5 Rozpoznawanie cyfr pisanych recznie. 4
Pr6 Metody selekcji cech i redukeji wymiaru. 4
Pr7 Sledzenie obiektéw na obrazie video za pomocy algorytmu Optical Flow. 4
Pr8 Generowanie obrazéw twarzy za pomoca algorytmu GAN. 4
Pr9 Przyktadowe problemy zwigzane z uczeniem maszynowym. 2
Pr10 | Repetytorium 2
Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad tradycyjny z wykorzystaniem tablicy i slajdéw.

N2. Materialy do wykladu i instrukcje laboratoryjne dostepne na stronie internetowej.

N3. Interpreter Python do implementacji algorytméw i eksperymentéw.

N4. Jupyter Notebook do organizacji pracy podczas ¢wiczen laboratoryjnych, wizualizacji wynikéw i
przygotowania sprawozdan.

N5. Zbiory danych do eksperymentéw i testowania algorytméw.

N6. Praca wlasna — przygotowanie do zajeé projektowych.

N7. Praca wlasna — samodzielne studia i przygotowanie do egzaminu.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca (w trakcie | Numer

semestru), P — podsumowujaca efektu Sposdb oceny osiagniecia efektu uczenia sie
(na koniec semestru) uczenia sie
F1 PEU_Wo01 Egzamin

F2

aktywno$¢ na zajeciach

Przygotowanie do zaje¢ laboratoryjnych,
PEU_UO01 pisemne sprawozdania, odpowiedZ ustna,

P(W) = F1, P(L) = F2




LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1]
2]

Christopher M. Bishop (2006). Pattern Recognition and Machine Learning, Springer.
Andrew R. Webb, Keith D. Copsey (2011). Statistical Pattern Recognition, 3rd ed., Wiley.

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1]
2]
3]

[4]

[5]

Nils J. Nilsson (1998). Introduction to Machine Learning (an early draft of a proposed textbook).
Richard O. Duda, Peter E. Hart, David G. Stork (2000). Pattern classification, Wiley.

Luc Devroye, Gabor Lugosi, Laszlé Gyorfi (1996). A Probabilistic Theory of Pattern
Recognition, Springer.

Trevor Hastie, Robert Tibshirani and Jerome H. Friedman (2001). The Elements of Statistical
Learning, Springer.

Marek Kurzyniski (1997). Rozpoznawanie obiektéw. Metody statystyczne, Oficyna Wydawnicza
PWr.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Urszula Libal, urszula.libal@pwr.edu.pl




Zalacznik nr 6 do ZW 121/2020

Wydzial Elektroniki, Fotoniki i Mikrosysteméw (W12N)
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Wirtualna aparatura pomiarowa
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Virtual Instrumentation
Kierunek studiéw: Elektronika (EKA)

Specjalno$é: Aparatura elektroniczna (EAE)

Poziom i forma studiéw: II stopien, stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: wybieralny

Kod przedmiotu: EKEU00606

Grupa kurséw: NIE

Wyktad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin zajeé
zorganizowanych w Uczelni 15 15
(ZZU)
Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 30 60
(CNPS)
. . Zaliczenie Zaliczenie
Forma zaliczenia
na ocene na ocene

Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X)

Liczba punktéw ECTS 1 2

w tym liczba punktéw
odpowiadajaca zajeciom

o charakterze praktycznym 2.0
P)
w tym liczba punktéw
ECTS odpowiadajaca
zajeciom wymagajacym 05 19

bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych oséb
prowadzacych zajecia (BU)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I
KOMPETENCJI SPOLECZNYCH

1. Podstawowa wiedza z z zakresu metod i narzedzi stosowanych w projektowaniu aplikacji
akwizycji i przetwarzania danych.




CELE PRZEDMIOTU

C1. Nabycie wiedzy z zakresu zasad projektowania aparatury wirtualnej w skalowalnych systemach
akwizycji i przetwarzania danych.

C2. Nabycie umiejetnosci implementacji wzorcow projektowania stosowanych w projektowaniu
oprogramowania aparatury wirtualnej

C3. Nabycie umiejetnoéci doboru wlasciwej do danego zastosowania architektury oprogramowania
wirtualnej aparatury.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

7 zakresu wiedzy:

PEU_WO01 - W wyniku przeprowadzonych zaje¢ student powinien by¢ w stanie: wyliczy¢ elementy
skladowe aparatury wirtualnej, scharakteryzowaé sprzetowe standardy moduléw akwizycji
danych oraz opisa¢ implementacje zaawansowanych wielowatkowych wzorcéw projektowych
stosowanych w programach do akwizycji danych.

7 zakresu umiejetnodci:

PEU_UO01 - W wyniku przeprowadzonych zaje¢ student powinien umieé¢: zastosowacé sprzetowe
moduty akwizycji w celu zebrania uzytecznych danych, dobraé¢ i zastosowaé wladciwy wzorzec
projektowy stosownie do specyfikacji przyrzadu wirtualnego.

TRESCI PROGRAMOWE

.« . Liczba
Forma zajeé wyktlad godzin
Aparatura tradycyjna a wirtualna, podobienstwa, réznice, definicje.
Wyl . . 2
Komponenty sktadowe aparatury wirtualne;j.
Wy2 Standardy sprzetowe typowe dla aparatury wirtualnej. Rola oprogramowania w 9

projektowaniu aparatury wirtualnej. Przeglad §rodowisk programowania.

Projektowanie spdjnego, skalowalnego i uzytecznego programowania, ktore moze
Wy3 | by¢ ponownie wykorzystane w danej architekturze i udostepniane do 2
wykorzystania w innych projektach.

Zaawansowane wzorce projektowe stosowane w programowaniu przyrzadoéw

4 : . . . 2
Wy wirtualnych: Producent-Konsument i Kolejkowa maszyna standw.
Wyb | Programowanie obiektowe w srodowisku LabVIEW. 2
Wy6 Modele programowania wspo6tbieznego. Watki asynchroniczne i ich zastosowania 9

w aparaturze wirtualnej.

Wy7 | Actor Framework w érodowisku LabVIEW. 2

Wy8 | Podsumowanie.

Suma godzin 15

Liczba

Forma zaje¢ — projekt godzin

Konfigurowanie i testowanie wspdlpracy z komputerem sprzetowych elementow

Prl akwizycji danych. Program MAX.

2

Wspdlpraca z urzadzeniami pomiarowymi. Biblioteki komunikacji VISA,
Pr2 Measurement I/0. Sterowanie modutami typu: myDAQ), karty akwizycji do 2
kopmputeréw PC.

Pr3,4 | Praktyczne zastosowania wzorcéw projektowych. 4




Realizacja aplikacji opartej na zaawansowanym wzorcu projektowym
Pr5,6,7 | przeznaczonej do realizacji zautomatyzowanego eksperymentu pomiarowego.

Pr8 Prezentacja projektow. 1

Suma godzin 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyklad tradycyjny i/lub online z wykorzystaniem narzedzi multimedialnych
N2. Zajecia projektowe
N3. Praca wlasna, przygotowanie do zaje¢ projektowych i sprawdzianu zaliczeniowego

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca (w trakcie | Numer
semestru), P — podsumowujaca | efektu Sposéb oceny osiagniecia efektu uczenia sie
(na koniec semestru) uczenia sie

Ocena projektu oraz postepdéw przy realizacji

F1 PEU U01 ,
zadan.

F2 PEU_W01 Sprawdzian zaliczeniowy

P(W) = F2 P(P) = F1

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Robert H. Bishop : LabVIEW 8 student edition, Upper Saddle River : Pearson Prentice Hall,
2007.

[2] Bitter, Rick et all: Object-Oriented Programming in LabVIEW. LabVIEW Advanced
Programming Techniques

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] Hands-On: Actor Framework. Materialy National Instruments.

[2] Peter A. Blume: LabVIEW style book, Upper Saddle River : Prentice Hall, cop. 2007.

[3] LabVIEW Object Oriented programming: The Decision Behind the Design. Tutorial NI
[4] E. Gamma, R. Helm, R. Johnson, J. Vlissides: Wzorce projektowe, WNT Warszawa 2008.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Janusz Pekala, janusz.pekala@pwr.edu.pl




Zalacznik nr 6 do ZW 121/2020

Wydzial Elektroniki, Fotoniki i Mikrosysteméw (W12N)

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Wybrane interfejsy mikrokontroleréw

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Selected interface in microcontrollers
Kierunek studiéw: Elektronika (EKA)
Specjalno$é: Aparatura elektroniczna (EAE)

Poziom i forma studiéw: II stopien, stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: wybieralny

Kod przedmiotu: ETEU15616

Grupa kurséw: NIE

Wyktad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin zajeé
zorganizowanych w Uczelni 15 15
(ZZU)
Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 60 30
(CNPS)
. . Zaliczenie Zaliczenie
Forma zaliczenia
na ocene na ocene
Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X)
Liczba punktéw ECTS 2 1
w tym liczba punktéw
odpowiadajaca zajeciom 1.0
o charakterze praktycznym )
(P)
w tym liczba punktéw
ECTS odpowiadajaca
zajeciom wymagajacym 1.0 0.6

bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych oséb
prowadzacych zajecia (BU)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I

KOMPETENCJI SPOLECZNYCH

1. Podstawowa wiedza i umiejetnosci z zakresu budowy i zasady dzialania ukladéw cyfrowych

CELE PRZEDMIOTU

C1. Nabycie wiedzy z zakresu metod i technik analizy dzialania oraz zasad wymiany danych miedzy

urzadzeniami i uktadami wspolpracujacymi z mikrokontrolerami za posrednictwem

standardowych i specjalizowanych interfejséw komunikacyjnych

C2. Zdobycie umiejetnosci laczenia, testowania i wdrazania systemow komunikacji z

mikrokontrolerami za posrednictwem standardowych i specjalizowanych interfejséw

komunikacyjnych




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

7 zakresu wiedzy:

PEU_WO01 - W wyniku przeprowadzonych zajeé¢ student powinien by¢ w stanie objasni¢ zasady

7 zakresu umiejetnosci:

dziatania, sposoby implementacji i techniki analizy wybranych interfejséw komunikacyjnych

PEU_UO01 - Potrafi dobiera¢, wdraza¢ i weryfikowa¢ oprogramowanie sterujaco-kontrolne oraz

interpretowa¢ wyniki analiz i testéw funkcjonalnych wybranych interfejséw komunikacyjnych

TRESCI PROGRAMOWE

. . Liczba
Forma zajecé wyktad godzin
Wyl | Wprowadzenie do technik komunikacji i interfejséw mikrokontroleréw 1
Budowa i zasady transmisji danych w wybranych synchronicznych i
Wy2 . . . 4
asynchronicznych interfejsach przewodowych
Podstawy dziatania i uwarunkowania aplikacyjne przemystowych i
Wy3 . . . . . 4
motoryzacyjnych interfejséw komunikacyjnych
Budowa, zasady kodowania i transmisji danych oraz uwarunkowania aplikacyjne
Wy4 . . 4
wybranych interfejséw bezprzewodowych
W5 Narzedzia i techniki analizy interfejséw komunikacyjnych i metody oceny jakosci 9
Y transmisji
Suma godzin 15
. . Liczba
Forma zajeé projekt godzin
Organizacja zaje¢, przedstawienie warunkéw zaliczenia. Oméwienie tematyki,
Prl s A .. - 1. . 2
zakresu projektéw, niezbednych narzedzi i materialéw pomocniczych.
Opracowanie oprogramowania sterujacego mikrokontrolerem komunikujacym sie
Pro za poSrednictwem wybranego interfejsu komunikacyjnego z zewnetrznym 9
systemem, czujnikiem lub przetwornikiem pomiarowym. Prezentacja i
omoéwienie wybranych probleméw aplikacyjnych.
Prezentacje wspolpracy systeméw i przetwornikéw pomiarowych z
Pr3 mikrokontrolerami dla wybranego interfejsu komunikacyjnego z uwzglednieniem 4
metod i narzedzi oceny jakosSci transmisji.
Suma godzin 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyklad tradycyjny i/lub online z wykorzystaniem narzedzi multimedialnych

N2. Praca wlasna — samodzielne studia oraz przygotowanie do kolokwium zaliczeniowego

N3. Projekt - prezentacja i dyskusja mozliwych implementacji, przyktadéw i probleméw
aplikacyjnych

N4. Projekt - praca wlasna w zakresie przygotowania, uruchomienia, testéw i dokumentowania
oprogramowania sterujacego mikrokontrolera




OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca (w trakcie
semestru), P — podsumowujaca
(na koniec semestru)

Numer
efektu
uczenia si¢

Sposéb oceny osiagniecia efektu uczenia sie

F1

PEU_UO01

Ocena rozwigzan proponowanych przez
studenta

F2

PEU W01

Test koncowy

P(W) = F2 P(P) = F1

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] FRENZEL, Louis E. Handbook of serial communications interfaces: a comprehensive
compendium of serial digital input/output (I/O) standards. Newnes, 2015.

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] GUPTA, Gourab Sen. Embedded Microcontroller Interfacing: Designing Integrated Projects.
Springer Science & Business Media, 2010.

[2] RUMSEY, Francis; WATKINSON, John. Digital interface handbook. Taylor & Francis, 2004.

[3] Wybrane artykuly, noty aplikacyjne i czasopisma branzowe wskazane na wykladzie.

[4] KACZOR, M NOWOCIEN, S.; TADRZAK, P. SimpliciTI Protokél malej sieci radiowe;.
Elektronika Praktyczna, maj, 2009.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Sylwester Nowocien, sylwester.nowocien@pwr.edu.pl




Zalacznik nr 6 do ZW 121/2020

Wydzial Elektroniki, Fotoniki i Mikrosysteméw (W12N)
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Zaawansowane metody programowania
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Advanced programming techniques
Kierunek studiéw: Elektronika (EKA)

Specjalnosé: Systemy przetwarzania sygnaléw (EPS)

Poziom i forma studiéw: II stopien, stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy

Kod przedmiotu: EKEU00513

Grupa kurséw: NIE

Wyktad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin zajeé
zorganizowanych w Uczelni 30 30
(ZZU)
Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 60 60
(CNPS)
. . Zaliczenie Zaliczenie na
Forma zaliczenia
na ocene ocene

Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X)

Liczba punktéw ECTS 2 2

w tym liczba punktéw
odpowiadajaca zajeciom

o charakterze praktycznym 20
P)
w tym liczba punktéw
ECTS odpowiadajaca
zajeciom wymagajacym 11 11

bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych oséb
prowadzacych zajecia (BU)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I
KOMPETENCJI SPOLECZNYCH

1. Dobra znajomo$é¢ dowolnego obiektowego jezyka programowania (wskazane C++)

CELE PRZEDMIOTU

C1. Nabycie wiedzy i umiejetnosci w zakresie stosowania zaawansowanych technik programowania

C2. Zapoznanie sie z konstrukcjami programistycznimi wprowadzonymi w najnowszych standardach
C++




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

7 zakresu wiedzy:

PEU_WO01 - W wyniku przeprowadzonych zaje¢ student powinien by¢ w stanie dobra¢ techniki
programowania odpowiednie do rozwiazywanego problemu

7 zakresu umiejetnosci:

PEU_UO01 - W wyniku przeprowadzonych zajeé¢ student potrafi w pisanych programach
wykorzystywac polimorfizm, korzystaé z istniejacych i tworzy¢ wlasne klasy generyczne oraz
pisaé i analizowaé¢ programy dzialajace wspolbieznie.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ — wyklad ;(I)Tizzti)i
Wyl | Ewolucja C++. Zmiany w jezyku wprowadzane w kolejnych standardach. 2
Wy2 | Polimorfizm statyczny i dynamiczny. 4
Wy3 | Wprowadzenie do programowania generycznego. Szablony funkcji i klas 4
Wy4 | STL, kontenery, iteratory, algorytmy 4
Wyb | Specjalizacja szablonéw, koncepty, variadic templates, folding 2
Wy6 Procesy i watki. Podstawowe mechanizmy komunikacji miedzyprocesowej. 6
Thread support library
Wy7 | Programowanie asynchroniczne. std::future, st::promise, std::packaged_ task
Wy8 | Wybrane zagadnienia (np. koncepty, coroutines, wyjatki, RAII...)
Wy9 | Zaliczenie
Suma godzin 30
Forma zaje¢ — laboratorium ;::;;i
Lal Wprowadzenie. Przygotowanie $rodowiska pracy 2
La2 Implementacja przyktadowych programoéow z wykorzystaniem polimorfizmu. 6
Profilowanie kodu w celu zbadania kosztu wywolania funkcji wirtualnych
La3 Cwiczenia z STL 6
La4 Implementacja wlasnego generycznego kontenera. Implementacja iteratora. 4
Las Testowanie wybranych zaawansowanych aspektow programowania z 9
wykorzystaniem szablonow
La6 Tworzenie aplikacji wieloprocesowych. Podstawowe mechanizmy IPC.
La7 Tworzenie aplikacji wielowatkowych. Komunikacja miedzy watkami. 6
Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyklad tradycyjny i/lub online z wykorzystaniem narzedzi multimedialnych

N2. Laboratorium prowadzone przy komputerach, materialy na stronie kursu




OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca (w trakcie | Numer

semestru), P — podsumowujaca | efektu Sposéb oceny osiagniecia efektu uczenia sie
(na koniec semestru) uczenia sie

F1 PEU W01 Kolokwium zaliczeniowe

F2 PEU_UO1 Ocena programdw

P(W) = F1; P(L) = F2

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] S. Meyers, Effective Modern C++

[2] A. Alexandrescu, Modern C++ Design

[3] H. Sutter, Exceptional C++

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] https://github.com/AnthonyCalandra/modern-cpp-features

[2] https://stackoverflow.com/questions/388242 /the-definitive-c-book-guide-and-list

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Bartlomiej Golenko, bartlomiej.golenko@pwr.edu.pl




Zalacznik nr 6 do ZW 121/2020

Wydzial Elektroniki, Fotoniki i Mikrosysteméw (W12N)

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Zaawansowane techniki tworzenia oprogramowania

DSP

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Advanced DSP software development techniques
Kierunek studiéw: Elektronika (EKA)
Specjalno$é: Systemy przetwarzania sygnaléw (EPS)

Poziom i forma studiéw: II stopien, stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy

Kod przedmiotu: EKEU00501

Grupa kurséw: NIE

Wyktad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin zajeé
zorganizowanych w Uczelni 15 15
(ZZU)
Liczba godzin calkowitego
naktadu pracy studenta 30 30
(CNPS)
. . Zaliczenie Zaliczenie na
Forma zaliczenia
na ocene ocene
Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koricowy (X)
Liczba punktéw ECTS 1 1
w tym liczba punktéw
odpowiadajaca zajeciom 10
o charakterze praktycznym ‘
P)
w tym liczba punktéw
ECTS odpowiadajaca
zajeciom wymagajacym 0.6 0.6

bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych oséb
prowadzacych zajecia (BU)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I

KOMPETENCJI SPOLECZNYCH

CELE PRZEDMIOTU

C1. Poznanie zaawansowanych technik tworzenia oprogramowania systeméw DSP.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

7 zakresu wiedzy:

PEU_WO01 - Zdobycie podstawowej wiedzy dotyczacej zaawansowanych technik tworzenia
oprogramowania systeméw cyfrowego przetwarzania sygnalow

7 zakresu umiejetnodci:

PEU_UO01 - Zdobycie umiejetnosci wykorzystania zaawansowanych technik tworzenia i
uruchamiania oprogramowania systeméw cyfrowego przetwarzania sygnatow

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ — wyktad ;:(:izzl;i
Wyl | Wstep, wprowadzenie do przedmiotu, program, wymagania, literatura 1
Wy2 | Architektury systeméw DSP 2
Wy3 | Optymalizacja kodu 2
Wy4 | Obliczenia stalo i zmiennoprzecinkowe 2
Wy5 | Wykorzystanie DMA 2
Wy6 | Wykorzystanie RTOS. Komunikacja miedzy rdzeniami procesora 2
Wy7 | Wprowadzenie do OpenMP 2
Wy8 | Wprowadzenie do OpenCL 2
Suma godzin 15

Forma zaje¢ — laboratorium ;;fizzt;z
Lal Wprowadzenie 1
La2 Optymalizacja kodu aplikacji 2
La3 DMA w aplikacjach DSP 2
La4,5 | RTOS w aplikacjach DSP 4
La6 Komunikacja miedzy rdzeniami procesora 2
La7 OpenMP 2
La8 OpenCL 2
Suma godzin 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyklad z wykorzystaniem tablicy, projektora i slajdéw i/lub online z wykorzystaniem narzedzi
multimedialnych

N2. Laboratorium prowadzone przy komputerach, materialy na stronie kursu
N3. Praca wtasna, przygotowanie do ¢wiczen laboratoryjnych
N4. Praca wtasna — samodzielne studia.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca (w trakcie | Numer
semestru), P — podsumowujaca efektu Sposdb oceny osiagniecia efektu uczenia sie
(na koniec semestru) uczenia sie

F1 PEU_WO01 Test koncowy wiedzy z wykladu




F2 PEU_UO01 Sprawdziany z zaje¢ laboratoryjnych

P(W) = F1; P(L) = F2

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:
[1] Multicore DSP From Algorithms to Real-time Implementation on the TMS320C66x SoC
[2] DSP Software Development Techniques for Embedded and Real-Time Systems

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Andrzej Lewandowski, andrzej.lewandowski@pwr.edu.pl




