Zatacznik nr 2 do ZW 13/2019
Zatacznik nr 1 do programu studiow

ZAKLADANE EFEKTY UCZENIA SI E

Wydziat: ELEKTRONIKI
Kierunek studiow: ELEKTRONIKA

Poziom studiow: studia drugiego stopnia
Profil: ogélnoakademicki

Umiejscowienie kierunku

Dziedzina naukinauki inzynieryjno-techniczne
Dyscyplina:automatyka, elektronika i elektrotechnika;

Objanienie oznacae

P7U — charakterystyki uniwersalne odpowiadajksztatceniu na studiach drugiego stopnia - ToppPRK

P7S — charakterystyki drugiego stopnia odpowigmaksztatceniu na studiach drugiego stopnia/ jetyabl magisterskich — 7 poziom PRK
W — kategoria ,wiedza”

U — kategoria ,umiejtnosci”

K — kategoria ,kompetencje spoteczne”

K(symbol kierunku) W1, K(symbol kierunku) W2, K(symbol kierunku) W3, ...- efekty kierunkowe dot. kategorii ,wiedza”

K(symbol kierunku) U1, K(ymbol kierunku) U2, K(symbol kierunku) U3, ...- efekty kierunkowe dot. kategorii ,umg&posci”

K(symbol kierunku) K1, K(symbol kierunku) K2, K(symbol kierunku) K3, ...- efekty kierunkowe dot. kategorii ,kompetgn spoteczne”

S(symbol specjalnosci) W..., Séymbol specjalnosci) W..., SEymbol specjalnosci)_W..., ...- efekty specjalniowe dot. kategorii ,wiedza”
S(symbol specjalnosci) _U..., Seymbol specjalnosci) _U..., Seymbol specjalnosci) U..., ... - efekty specjalnmiowe dot. kategorii ,umiefnosci”
S(symbol specjalnosci) _K..., Seymbol specjalnosci) K..., Seymbol specjalnosci) _K..., ...- efekty specjalni@iowe dot. kategorii ,kompetencje
spoteczne”

..._inz — efekty uczenia siumazliwiajgce uzyskanie kompetencjizynierskich



Odniesienie do charakterystyk PRK

Charakterystyki drugiego stopnia typowe ¢
kwalifikacji uzyskiwanych w ramach

lla

Symbol Opis efektow uczeniagidla kierunku studiéw Uniwersalne szkolnictwa wyszego (S)
kierunkowych ELEKTRONIKA charakterystyki Charakterystyki dla
efektow Po ukaiczeniu kierunku studiow pierwszego | Charakterystyki kwalifikacji na poziomach
uczenia sj absolwent: stopnia dla kwalifikacji 67 PRK,
(9)] na poziomach umazliwiajacych
6/7* PRK uzyskanie kompetencji
inzynierskich
WIEDZA (W)
K2EKA_WO01 | Ma poszerzogi pogkbiomng wiedz w zakresie wybranych P7U_W P7S_WG P7S_WG_ in
dziatdbw matematyki nieziolng do rozumienia zagadmiev
zakresie elektroniki
K2EKA_WO02 | Ma poszerzogi pogkbiong wiedz w zakresie fizyki niezédng P7U W P7S_ WG P7S WG_ in
do rozumienia zjawisk fizycznych zakresie studiogjatyscypliny
naukowej
K2EKA_WO03 | ma wiedze w zakresie tworzenia lub rozwoju formyindiualnej | P7U_W P7S_ WK P7S WK i
przedsgbiorczaci w obszarze wikxiwym dla studiowanego
kierunku studiow, ma wie@z zakresu ochrony wtasém
przemystowej i prawa autorskiego.
K2EKA_WO04 | Zna metody programowania liniowego i catkowitoliomiego oraz| P7U_W P7S_ WG P7S WG_ in
metod podziatu i ogranicze Ma wiedz z zakresu
programowania dynamicznego i podstaw optymalizaciji
wielokryterialnej.
K2EKA_WO05 | Opisuje jak fala ultradvickowa widzi struktug sSrodowiska i P7U_ W P7S WG P7S WG_ in
jakie s mazliwosci czynnych i biernych zastosowa
ultradzwi¢ckOw w nauce, technice i medycynie
K2EKA_WO06 | Opisuje i charakteryzuje cechy programowanigedowisku P7U_W P7S_WG P7S_WG_ in

opartym na zasadzie przeptywu danych, formutuje agamia i
dobiera struktur aplikacji odpowiedryj dla danego zadania
akwizycji oraz posiada rozeznanie w bibliotekaahkizji
przetwarzania danych




K2EKA_ W07

Zna metody numerycznegozriczkowania i catkowania,
rozwigzywania uktadow réwnaalgebraicznych, rowma
rozniczkowych zwyczajnych i gstkowych.

P7U_W

P7S_WG

P7S_WG_in

K2EKA_WO08

Rozumie mechanizmy kwantoweydzace zasagldziatania
laserow. Zna podstawowe parametry laserow, ichajed
zastosowania. Zna zasady propagasjatta wswiattowodach,
typy swiattowodow, ich parametry i zastosowania

P7U_W

P7S_WG

P7S_WG_in

UMIEJ ETNOSCI (U)

K2EKA_ UO01

Ma wiedz, umiegtnosci i kompetencje zgodne z wymaganiani7U_U

okreslonymi dla poziomu dodatkowego B2+ ESOKJ w zakre
jezyka naukowo-technicznego zwanego ze studiowan
dyscyplirg i pokrewnymi zagadnieniami.

psie

P7S_UK

K2EKA_ U02

Ma wiedz, umiegtnoici i kompetencje zgodne z wymaganiani7U_U

okreslonymi dla poziomu Al ESOKJ;zywa w elementarnyn
stopniu podstawowych sprawdod jezykowych; zna podstawow
stownictwo i struktury gramatyczne w zakresie teimatzycia
codziennego i podstawowych zachawiaterkulturowych.

n
e

P7S_UK

K2EKA_UO3

potrafi mysle¢ krytycznie i argumentowaswoje stanowisko

P7U U

P7S_UK
P7S_UO

K2EKA_U0O4

Potrafi stosowazaawansowane metody matematyczne do
rozwigzywania problemow z zakresu elektroniki

P7U_U

P7S_UW

K2EKA_UO05

Umie przeprowadZzieksperymenty z zakresu techniki laserowe
technikiswiattowodowej. Potrafi samodzielnie interpret@wa
otrzymane wyniki

P7U U

P7S_UW

P7S_UWO01_in

K2EKA_U06

Umie zastosowasrodowisko programowania LabVIEW do
rozwigzania zada zbierania danych o obiekcie, ich przetwarzan
prezentacji i rejestracji; umie obstugigyadgczy¢ i konfigurowa
aparatug pomiarowy, zdalnie sterow@praa urzagdzen i
interpretow& wyniki pomiaréw wykonywanych automatycznie

P7U U
ia,

P7S_UW

P7S_UWOL_in
P7S_UWO02_ in

K2EKA_UO7

Potrafi referowé poszczegolne fazy realizacji pracy dyplomowe
przygotowd prezentagj zawieragca wyniki koncowe pracy,
uzasadrd wnioski i konkluzje. Zna reguty kreatywnej dyskus;j

5P7U_U

P7S_UK
P7S_UO
P7S_UW
P7S_UU

P7S_UWO03_in




K2EKA_U08

Potrafi samodzielnie zrealizowayplomows magistersk
zawierajca aspekty badawcze, w tym:
potrafi pozyskiwa informacje z literatury, baz danych oraz

innychzrodet, integrowé je, dokonywa ich interpretacji i
krytycznej oceny

potrafi planowa i przeprowadzaeksperymenty, w tym
pomiary i symulacje komputerowe, interpretéwayskane
wyniki i wyciggat wnioski

potrafi wykorzysté do formutowania i rozvgzywania
probleméw metody analityczne, symulacyjne i
eksperymentalne

potrafi formutowd i testowa hipotezy zwizane z
problemami badawczymi

potrafi integrowa wiedz z r&znych dziedzin i dyscyplin
oraz zastosowapodegcie systemowe, uwzglniagce
takze aspekty pozatechniczne

potrafi ocent przydatndé¢ i mozliwosé wykorzystania
nowych osignie¢ (technik i technologii) w reprezentowan
dyscyplinie

potrafi zaproponowaulepszenia/usprawnienia istrjeych
rozwigzan technicznych

potrafi interpretowé&uzyskane wyniki bada wyciagat
stosowne wnioski i formutowarekomendacje

potrafi zredagow@aprag magistersk zgodnie z wymogami
formalnymi

P7U U
P7U K

€]

P7S_UK
P7S_UO
P7S_UW
P7S_UU

P7S_UWO02_in.
P7S_UWO3_ i
P7S_UWO04_ i

KOMPETENCJE SPOLECZNE (K)

K2EKA_KO1

Ma swiadoma¢ spotecznych skutkdéw dziatalé@ inzynierskiej i
Zwigzanej z tym odpowiedzialdoi za podejmowane decyzje.

Rozumie potrzepprzekazywania spoteczgtwu informaciji i
opinii dotyczcych osagnie¢ techniki i innych aspektow
dziatalngci absolwenta uczelni technicznej. Rozumie rol
srodkdw masowego przekazu

P7U K

P7S_KR

K2EKA_KO02

Potrafi mylec i dziata® w sposob kreatywny i przegbiorczy.

P7U K

P7S_KK
P7S_KO




K2EKA_KO03 | Mysli i dziata w sposob kreatywny. Potrafi odpowiedmikresli¢ | P7U_K P7S_KK
priorytety shiace realizacji okrdonego zadania

Zatacznik |
Specjalnos¢ Aparatura elektroniczna

Odniesienie do ogoblnych charakterystyk efektéw
Charakterystyki drugiego stopnia typow
dla kwalifikacji uzyskiwanych w ramach
Symbol Opis efektow uczeniagdla specjalngi Uniwersalna szkolnlctwan;/lyszEtgo (St) il
specjalnéciowych Aparatura elektroniczna charakterystyka ka\:\:ZIi fﬁ(gﬁiyn; a
efektow uczenia Po ukaiczeniu kierunku studiow pierwszego | Charakterystyk 1xac] h
Sie absolwent: stopnia dla kwalifikacji boziomac
: 67 PRK,
(9)] na poziomach Sliwiai h
6/7* PRK umaiiwiajacyen - -
uzyskanie kompetencji
inzynierskich
WIEDZA (W)
S2EAE_WO01 Opisuje pegia dotycace metrologii oraz optycznych metod | P7U_W P7S_WG P7S WG_ in
pomiaru r@nych wielkaci fizycznych
S2EAE_WO02 Charakteryzuje szeregowe interfejsy nkidndrolerow, ttumaczy P7U_W P7S_ WG
zasady ich doboru, wymienia ggane parametry transmisji
danych
S2EAE_WO03 Dobiera nagdzia isrodki oraz proponuje rozgzania P7U_ W P7S_WG
techniczno-algorytmiczne w zakresie przetwarzayggatow
przez kontrolery DSC
S2EAE_WO04 Opisuje uktady kombinacyjne i sekwencygtarakteryzuje P7U W P7S_ WG P7S WG_ in
metody testowania systemoéw cyfrowych, opisuje sppso
implementacji mikroprocesora programowego
S2EAE_WO05 Wymienia elementy sktadowe, wyliczaniée i podobiéastwa w | P7U_W P7S_WG
aparaturze tradycyjnej i wirtualnej; opisuje zaas@mane
wzorce programowania stosowane w projektowaniuaine]
aparatury pomiarowej




S2EAE_WO06 Charakteryzuje podstawowe metody sztyaztatigencii (SI) P7U W P7S_WG
oraz rozpoznaje i uzasadnia wybor optymalnego wtgar S| do
rozwigzania postawionego zadania

S2EAE_WO07 Charakteryzuje gtdwne rodzaje modeli matgcznych, opisuje| P7TU_W P7S WG
podstawowe podggia do modelowania, objaia sposoby
komputerowej implementacji modeli oraz stosowané&onhe
analizy i symulacji modeli komputerowych

S2EAE_WO08 Definiuje peria zwigzane z tomogradi opisuje popularne P7U W P7S WG P7S WG_ in
techniki tomograficzne oraz obszary ich zastosowa
S2EAE_WO09 Opisuje zastosowania systemow operadyjdia P7U_ W P7S_ WG

mikrokontroleréw, dobiera system odpowiedni dlagjan
aplikacji i opisuje jego implementaapa wybranej platformie
sprztowej

S2EAE_W10 Opisuje metody planowania eksperymentu, P7U W P7S_ WG
objasnia metody odtwarzania sygnatow

pomiarowych, charakteryzuje metody dopasowywanidehalo
danych, wymienia kryteria selekcji modeli, roznéa metody
dekompozyciji i fuzji danych

UMIEJ ETNOSCI (U)

S2EAE_UO01 Umie interpretowa ocenid& przydatnéc¢ oczekiwanych P7U_U P7S_UW P7S_UWOL1_ in
parametrow transmisji danych

S2EAE_UO02 Potrafi analizowaroblemy zwgzane z przetwarzaniem P7U_U P7S_UW P7S_UWOL1_ in
sygnatéw, dobierai eksploatowa dostpne biblioteki P7S_UWO02_ in

wiasciwych standardow oraz aplikowatestowa
oprogramowanie sterage wybranymi kontrolerami DSC

S2EAE_UO03 Umie dobieta stosowé zaawansowane algorytmy cyfrowegao P7U_U P7S_UW P7S_UWO02_in
przetwarzania sygnatow
S2EAE_U04 Umie tworzyprogramy w ¢zyku opisu sprgu, analizowé P7U_U P7S_UW P7S_UWO02_ in

podstawowe uktady cyfrowe oraz korzystaoprogramowania
do ich projektowania i symulacji

S2EAE_UO05 Umie zastosowaarzdzia wbudowane wrodowisko P7U U P7S_UW P7S_UWO02_in
programowania LabVIEW do zaimplementowania aplikacj
zgodnych z wzorcem producent-konsument i aktor

S2EAE_UO06 Umie stosowgodstawowe metody sztucznej inteligencji do | P7U_U P7S_UW P7S_UWO02_in
zada technicznych, zwlaszcza w zakresie Zadptymalizaciji

6




S2EAE_UO07

Umie tworzykomputerowe modele liniowych i nieliniowych
obiektow dynamicznych, opracowywenodele szeregow
czasowych, weryfikowai analizow& zaimplementowane
modele oraz planowsa przeprowadzasymulacje komputerowe

P7U_U

P7S_UW

P7S_UWO02_ in

S2EAE_U08

Porgdkuje, analizuje i wykorzystuje informacje; korzyst
réznychzrodet informacji i prezentuje w postaci multimediaj
prezentacji posiadarwiedz z zakresu technik tomograficznyc

jm

P7U U

P7S_UK

P7S_UWO03_ in

S2EAE_U09

Umie dobieégoublikacje, przygotowai zaprezentowapokaz
multimedialny dotyczcy najnowszych rozwean z zakresu
aparatury elektronicznej

P7U_U

P7S_UK
P7S_UO

P7S_UWO03_in

S2EAE_U10

Projektuje i wykonuje optoelektronicziyaa pomiarowy
wybranych wielkdci fizycznych i okréla jego parametry
metrologiczne, opracowuje dokumentacj

P7U U

P7S_UW

P7S_UWO02_ in

S2EAE_U11

Umie opracowamplementagj wybranego systemu
operacyjnego na nietypowej platformie sppoxvej — rzeczywiste|
lub symulowanej

P7U U

P7S_UW

P7S_UWO02_in

S2EAE_U12

Umie planowaeksperymenty pomiarowe, analizaweh
wyniki, rozwigza¢ zadanie odtwarzania sygnatu pomiarowego
oraz zastosowgpodstawowe metody estymacji parametrow

modeli liniowych i nieliniowych

P7U_U

P7S_UW

P7S_UWO02_ in




Zatacznik 1l

Specjalnosé Akustyka

Odniesienie do ogolnych charakterystyk efektow

Charakterystyki drugiego stopnia typowe
kwalifikacji uzyskiwanych w ramach

dla

Symbol Opis efektow uczeniagila specjalngi Uniwersalna szkolnictwa wyszego (S)
specjalnéciowych Akustyka charakterystyka Charakterystyki dla
efektow uczenia Po ukaiczeniu kierunku studiow pierwszego | Charakterystyki kwalifikacji na poziomach
Sie absolwent: stopnia dla kwalifikacji 67 PRK,
(9)] na poziomach umazliwiajacych
6/7* PRK uzyskanie kompetencji
inzynierskich
WIEDZA (W)
S2ETA W01 Zna zaawansowane metody teorii liniowycteliniowych fal P7U W P7S WG P7S WG_ in
akustycznych oraz p6l akustycznych
S2ETA W02 Wymienia i opisuje wszystkie zjawiskayfizne wykorzystywane P7U_W P7S_ WG P7S WG_ in
w czynnych i biernych zastosowaniach ultrattkow w nauce,
technice i medycynie.
S2ETA_WO03 Zna podstawowe zagadnienia teoretycZnerf@wiagzania P7U_W P7S_WG P7S_WG_ in
praktyczne z zakresu przetwarzania analogowo-cyggmw
cyfrowo-analogowego oraz kodowania protekcyjnego i
kanatowego sygnatéw fonicznych oraz zasady i statyda
kodowania percepcyjnego i cyfrowej transmisji sygna
fonicznych
S2ETA_WO04 Zna i rozumie zasady stosowania rgzai technicznych P7U_W P7S_WG P7S_WG_ in
ochrony przeciwhatasowej i przeciwdrganiowej oragaxly
tworzenia i stosowania metod prognozowania hatasu w
srodowisku.
S2ETA_WO05 Zna zagadnienia matosygnatowejiatygnatowej analizy i P7U_W P7S_WG P7S_WG_ in

syntezy oraz pomiaréw wdzer gtosnikowych z r@nymi
obudowami, zestawow ginikowych, uradzen gtosnikowych

kierunkowych




S2ETA_WO06

Zna zasady wykorzystania zaawansowargaiintk cyfrowego
przetwarzania sygnatow w analizie, obrobce i syrteggnatow
akustycznych

P7U_W

P7S_WG

P7S_WG_ in

S2ETA_WO7

Opisuje i charakteryzuje szczegolneseweosci ultradzwickow
wykorzystywane w obszarze bioakustyki i hydroakkistyaz
rozumie zjawiska fizyczne i zna wszystkie parametr
ultradzwickowe stizace do oceny struktur biologicznych oraz
rozr&nia¢ podstawowe systemy hydroakustyczne stosowane
hydrolokaciji.

P7U_W

W

P7S_WG

P7S_WG_in

S2ETA_WO08

Ma wiedg o trendach rozwojowych i najistotniejszych nowych

osihgnieciach naukowych z zakresu akustyki

P7U_W

P7S_WG

P7S_WG_ in

S2ETA_WO09

Wie jak projektowasystemy nagkaiania

P7U_W

P7S_WG

P7S_WG_in

S2ETA_W10

Student zna i rozumie teoretycznie wjemzejmujca kluczowe
zagadnienia oraz wybrane zagadnienia z zakresthbada
fonoskopijnych (akustyki kryminalistycznej)

P7U_W

P7S_WG

S2ETA_W11

Zna zasady dziatania przetwornikéw ettustycznych, ich
metody analizy oraz parametry i \éawosci

P7U_W

P7S_WG

P7S_WG_ in

UMIEJ ETNOSCI (U

S2ETA_UO01

Umie wykonapomiary typowych parametrow cyfrowych
urzadzen elektroakustycznych w tym pomiarow
charakterystycznych dla kodekow percepcyjnych iesydw
cyfrowej transmisji sygnatow fonicznych, interpreat
uzyskane wyniki oraz opracowywaprawozdania z
przeprowadzonych bafia

P7U_U

P7S_UW

P7S_UWOL_ in

S2ETA_UO2

Potrafi wykonyw@apomiary akustyczne wraz z ogech
niepewndci, okrelac i identyfikowa whasciwosci akustyczne
technicznychsrodkow ochrony przeciwhatasowej i
przeciwdrganiowe;.

P7U U

P7S_UW

P7S_UWOL_in

S2ETA_UO3

Umie formutow@i analizow& wymagania projektowe,
dobiera gtosniki do urzdzen gtosnikowych, projektowéa
obudowy oraz zwrotnice gdaikowe, wykorzystywa srodki
informatyczne w procesie projektowania

P7U_U

P7S_UW

P7S_UWO02_ in
P7S_UWO04_ in




S2ETA_U04

Umie dokortaanalizy wtasnéci sygnatow w dziedzinie czasu
czestotliwosci, a take wykorzysté narzdzia i algorytmy
cyfrowego przetwarzania sygnatéw akustycznych

iP7U_U

P7S_UW

P7S_UWOL_ in

S2ETA_UO5

Planuje spagdzenie okrélonej oprawy dwickowej, dobiera
wiasciwe metody ksztattowania wtérnego obrazwidkowego
oraz organizuje i przeprowadza kompleses¢ nagraniovy

P7U_U

P7S_UO
P7S_UW

P7S_UWO04_in

S2ETA_U06

Umie dobkazaawansowane programy ngiziowe do
modelowania zjawisk akustycznych. Umie samodzielnie
przygotowa procedury obliczeniowe w programach
umazliwiajgcych modelowanie w obszarach: hatas
srodowiskowy, ochrona przecivaickowa, akustyka wgtrza,
systemy nagkmiania. Potrafi opracowaanalizy akustyczne do
celéw strategicznych map hatasu oraz ocen oddzadiawna
srodowisko z wykorzystaniem profesjonalnego
oprogramowania.

P7U_U

P7S_UW

P7S_UWO1_ in
P7S_UWO02_ in
P7S_UWO04_ in

S2ETA_UO7

Zna réwnania pola akustycznego i magietyrznego oraz
metody numerycznego modelowania w akustyce fizyjazne
technicznej (w tym metody FEM i BEM), zna metody
identyfikacji rozktadéw drg@ana powierzchnirédia

P7U_U

P7S_UW

S2ETA_UO08

Umie korzystaz ultracdzwickowej aparatury pomiarowej i
diagnostycznej w thych obszarach zastosawaltradzwickow

P7U_U

P7S_UW

P7S_UWO01_in

S2ETA_U09

Potrafi budowastroi, mierzy¢ i symulowa& komputerowo
systemy nagkmiania

P7U U

P7S_UW

P7S_UWO02_in

S2ETA_U10

Potrafi wykonyw@aobliczenia dotycgce systemow
nagt&niania, wykonywa modele komputerowe przeprowagz
symulacje i opracowadokumentagj projektowg systemow
nagt&niania

P7U_U

P7S_UW

P7S_UWO02_ in
P7S_UWO04_ in

S2ETA_U11

Potrafi zestawuktady pomiarowe i zmierzycharakterystyki i
parametry przetwornikdw elektroakustycznych

P7U_U

P7S_UW

P7S_UWOL_in

S2ETA_U12

Student zna i rozumie wybrane fakty,igganetody analizy z
zakresu fonoskopii oraz ztone zalenosci miedzy nimi, take
W powigzaniu z innymi dziedzinami jak analiza i przetwaniza

sygnatéw akustycznych, biometria, akustyka mowy

P7U_U

P7S_UW
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S2ETA_U13 Potrafi przygotowgrezentagj zawieragca zatazenia pracy P7U_U P7S_UO
dyplomowej, stan wiedzy zgzanej z tematem oraz uzyskane P7S_UW
samodzielnie wyniki
S2ETA Ul14 Potrafi poszukiwditeratury dotyczcej nowych kierunkow P7U_U P7S_UK P7S_UWO03_ in
bada w akustyce i prezentowavyniki przeghdu literatury na P7S_UW
forum publicznym P7S_UU
KOMPETENCJE SPOLECZNE (K)
S2ETA _KO01 Potrafi odnig sie krytyczne zaréwno dérddet literaturowych, | P7U_K P7S_UK
jak i do wynikéw przedstawianych przez inne osobglqzas P7S_KK

prezentacji
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Zatacznik Il

Specjalnos$¢ Zastosowania inzynierii komputerowej w technice

Odniesienie do ogolnych charakterystyk efektow

Charakterystyki drugiego stopnia typowe

kwalifikacji uzyskiwanych w ramach

Symbol Opis efektow uczeniagdla specjalngi Uniwersalna szkolnictwa wyszego (S)
specjalnéciowych Zastosowania ireynierii komputerowej w technice charakterystyka Charakterystyki dla
efektow uczenia Po ukaiczeniu kierunku studiow pierwszego | Charakterystyki kwalifikacji na poziomach
Si¢ absolwent: stopnia dla kwalifikacji 617 PRK,
(9)] na poziomach umazliwiajacych
6/7* PRK uzyskanie kompetencji
inzynierskich
WIEDZA (W)
S2EZI_ W01 Zna teogiuktadow dynamicznych, zasady tworzenia modgliP7U_W P7S WG P7S WG_ in
systemow dynamicznych oraz ich symulacji komputejow
S2EZI_WO02 Zna zagadnienia z zakresu programowamachamiania P7U W P7S WG P7S WG_ in
mikroserwerow, typowe ugelzenia peryferyjne, standardy
komunikacji oraz protokoty sieciowe stosowane waradch
sterowania. Zna pefia zwhzane z sieciami sensorow.
S2EZI W03 Zna zjawiska wygiujgce w systemach skladaych s¢ ze| P7TU_W P7S WG P7S WG_ in
wspotbieznie wykonywanych proceséw i atkOw, posiada
uporzdkowary wiedz z zakresu metod komunikacji | i
synchronizacji proceséw i atkbw, zna zasady tworzenja
aplikacji rownolegtych i nakgdzia stiace do ich budowy,
posiada podstawawwiedz z zakresu budowy systemdw
rozproszonych, zna nadzia shigce do modelowania
systemow wspoétbiaych.
S2EZI_ W04 Zna zaawansowane struktury danych, padsta metody P7U W P7S WG P7S WG_ in

projektowania algorytmdéw oraz podstawowe krytegaroy

jakasci algorytmow.

12
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S2EZI_WO05

Zna techniki programowania uogélnioneggazenia
regularne, bibliotekigczone dynamicznie oraz podstawowe
analizatory sktadni.

P7U_W

P7S_WG

P7S_WG_ in

S2EZ|_WO06

Zna metodologiprogramowania obiektowego z
wykorzystaniem MDA (Model Driven Architecture) oraz
podstawy zarglzania projektami.

P7U_W

P7S_WG

P7S_WG_in

S2EZI_WO07

Zna zagadnienia zmane z zardzaniem w systemach
komputerowych oraz metody, techniki i procedury
zarzdzania.

P7U_W

P7S_WG

P7S_WG_ in

S2EZ|_WO08

Zna zasady konstruowania oraz analizgmatrycznych i
nieparametrycznych algorytméw przetwarzania infajma
zadaniach estymaciji, identyfikacji systemow oraz
podejmowania decyzji w warunkach niepewrio

P7U_W

P7S_WG

P7S_WG_in

S2EZ|_WO09

Zna podstawy teoretyczne detekcji i ayadbiektow na
scenie 3D

P7U_W

P7S_WG

P7S_WG_in

S2EZ|_W10

Zna nowe i potencjalne obszary zastos@tanhnologii
informatycznych, takie jak bazy danych, systemy
wideokonferencji, ustugi w sieci, bezpieasévo danych

P7U_W

P7S_WG

P7S_WG_in

S2EZ|_W11

Zna budoyy zasad dziatania i obszary zastosofiva
przemystowych urglzen pomiarowych oraz sposoby
akwizycji i wizualizacji danych pomiarowych

P7U_W

P7S_WG

P7S_WG_ in

S2EZI_W12

Zna ogolne zasady formutowania saplatymalizacyjnych
dla problemow dyskretnych. Zna podstawowe metody
konstruowania algorytmow doktadnych oraz algorytméw
heurystycznych

P7U_W

P7S_WG

P7S_WG_IN.

UMIEJ ETNOSCI (U)

S2EZ|_U01

Potrafi zaplanowai przeprowadzi badania symulacyjn
proceséw dynamicznych z wykorzystaniem pakie
oprogramowania typu Matlab i Simulink.

EP7U U
o\

P7S_UW

P7S_UWOL_ in
P7S_UWO02_ in
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S2EZI_U02

Potrafi zaprojektowa system mikroserwera oparty

mikrosterowniki do realizacji zadaz zakresu sterowani
Umiejetnie wykorzystuje uradzenia peryferyjne dogtne w
uktadach. Potrafi dobietapodzespoty do realizacji zata
Potrafi implementow&d sieci sensorow wykorzystige
dostpne media bezprzewodowe.

®7U_U

P7S_UW

P7S_UWO02_ in
P7S_UWO04_ in

S2EZI_U03

Potrafi tworzy aplikacje zlaone z wielu wspoibienych
procesow i wtkow, postugiwé si¢ narzdziami do
synchronizacji i komunikacji procesow, twotzyaplikacje
rownolegte i rozproszone.

P7U_U

P7S_UW

P7S_UWO04_ in

S2EZI_U04

Potrafi zaimplementowa ztozone struktury danych
zaprojektowda algorytmy dla wybranych zagadnhieoraz
tworzy¢ ich implementacje.

P7U_U

P7S_UW

P7S_UWO04_ in

S2EZ|_U05

Potrafi wykorzyséa wzorce do budowy i korzystania
bibliotek standardowych. Potrafi projektofva proste
analizatory sktadni.

P7U_U

P7S_UW

P7S_UWO04_in

S2EZI_U06

Potrafi projektowa implementowa programy obliczeniows
zorientowane obiektowo w ezykach Java oraz C#
wykorzystaniem UML.

>P7U_U
Z

P7S_UW

P7S_UWO04_ in

S2EZ|_U07

Potrafi wskazai zastosowa wiasciwe metody, techniki
procedury zargdzania w sieciach komputerowych.

P7U_U

P7S_UW

P7S_UWO03_in

S2EZI_U08

Potrafi wskaza zaimplementowawtasciwe algorytmy
detekcji i analizy obiektéw na scenie 3D

P7U_U

P7S_UW

P7S_UWO04_ in

S2EZI_U09

Potrafi korzystaz dokumentaciji techniczno-ruchowej
przemystowych urgdzer pomiarowych, podkczy je,
skonfigurowa i uruchomé. Potrafi oprogramowal
uruchomé stacg operatorsk z wizualizacy danych
pomiarowych.

P7U_U

P7S_UW

P7S_UWOL_in
P7S_UWO02_ in

S2EZ|_U10

Potrafi opiga i przeanalizowa wybrane zagadnieni
zarzmdzania w systemie komputerowym, dabranetod
rozwigzania tego zagadnienia oraz przeanalizowaent ich
skutecznéc.

aP7U_U

P7S_UW

P7S_UWO02_ in
P7S_UWO04_ia
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S2EZ|_U11

Potrafi opracowaaawansowane zagadnienie specjalistyc
korzystajc z elektronicznyclirédet informacji; przedstawi
je w zwartej i uporzdkowanej formie; przeprowadzi
dyskusg.

rReU_U

P7S_UW

P7S_UWO02_ in
P7S_UWO3_ in

Zatacznik 1V

Specjalnosé Advanced Applied Electronics

Odniesienie do ogoblnych charakterystyk efektéw

Charakterystyki drugiego stopnia typowe

kwalifikacji uzyskiwanych w ramach

Symbol Opis efektow uczeniagdla specjalngi Uniwersalna szkolnictwa wyszego (S)
specjalnéciowych Advanced Applied Electronics charakterystyka Charakterystyki dla
efektéw uczenia Po ukaczeniu kierunku studiéw pierwszego | Charakterystyki kwalifikacji na poziomach
Si¢ absolwent: stopnia dla kwalifikacji 617 PRK,
(9)] na poziomach umazliwiajacych
6/7* PRK uzyskanie kompetencji
inzynierskich
WIEDZA (W)
S2AAE_WO01 zna najnowsze konstrukcji uktadow logiki programoveg P7U W P7S_ WG P7S WG_ in
Rozr&nia uktady CPLD oraz FPGA; Definiuje wymagania
odpowiedniego uktadu programowalnego w zatéci od
zastosowania; Thumaczy sposoby programowania strukt
logicznych w ¢zykach VHDL oraz CPLD;
S2AAE_WO02 zna i objdnia podstawowe koncepcje metod uczenia P7U W P7S_WG P7S WG_ in

nienadzorowanego, jak grupowanie danych, ekstralegh
czy redukcja wymiarow4ei;

Zna i objdnia podstawowe koncepcje metod uczenia
nadzorowanego, jak klasyfikacja statystyczna iesgy,
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S2AAE_WO03

zna r@ne systemy operacyjne i podstawowe informacje na
temat architektury systemow jedno i wieloprocesorwy
budowy systemoéw plikow, zagdzania procesami i pagtia,
operacji wejcia/wyjscia, komunikacji pomidzy systemami;
Opisuje zasady dziatania systemow operacyjnychestakr
najwazniejsze elementy mgge wptyw na wydajns i
bezpieczastwo systemow;

| P7U_W

P7S_WG

P7S_WG_ in

S2AAE_WO04

formutuje podstawowe wymagania stawiane uktadom
analogowym stosowanych w systemach cyfrowych; ¥yga
mechanizmy generacji zakldGceszumow oraz wymienia
sposoby ich redukcji na poziomie PCB i categadeenia;
Wskazuje trendy rozwojowe uktaddéw elektronicznywttym
ukladow scalonych;

P7U_W

P7S_WG

P7S_WG_in

S2AAE_WO05

charakteryzuje i obgaia konstrukcje mikrokontroleréw 8-,
16- oraz 32-bitowych; Wymienia rodziny mikrokontodw

réznych producentow, opisuje ich architektaoraz obszary
ZastoSowa;

P7U_W

P7S_WG

P7S_WG_in

S2AAE_WO06

wyjasnia podstawowe zjawiska kwantowedee u podstaw
dziatania laseréw: emisji spontanicznej i wymuszone
absorpcji, inwersji obsadae zawzenia linii spektralnej;
Opisuje zasady dziatania i budowyngch typéw laserow;
Charakteryzuje podstawowe parametry laserévgzek
laserowych oraz vdne obszary zastosow#serow;

P7U_W

P7S_WG

P7S_WG_in

S2AAE_WO7

zna podstawowe zasady dziatania, proyekiia, konstrukcji
i testowania wspotczesnych, wysokesotliwosciowych
uktadow elektronicznych;

P7U_W

P7S_WG

P7S_WG_in

S2AAE_WO08

rozpoznaje i definiuje bigce kierunki rozwoju dziedzin
zwigzanych z elektronikjak: uktady elektroniczne analogov
I cyfrowe, fotonika, electroniczna diagnostyka mezha itp;

P7U_W
Ve

P7S_WG

P7S_WG_ in

S2AAE_WO09

ma aktualg wiedz o trendach rozwojowych i
najistotniejszych nowych agjnieciach w obszarze

P7U_W

studiowanej specjaldoi naukowej

P7S_WG
P7S_WK

P7S_WG_in
P7S_WK_ i
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K2AAE_W10

opisuje isto¢ systemow operacyjnych czasu rzeczywistego
formutowania ztaone zadania zwkane z tworzeniem
srodowiska programowego we wbudowanych systemach
mikrokomputerowych;

zna mechanizmy stosowane w systemach operacyjaiah t
jak semafory, muteksy, kolejki, zadzanie procesami,
synchronizacja zadatd,

zna trendy rozwojowe i nowe @ghiccia w obszarze
systeméw operacyjnych czasu rzeczywistego;

P7U_W

P7S_WG

P7S_WG_ in

K2AAE_W11

zna podstawowe prawa fizyczne dotyoez fotoniki;
zna metody detekcji promieniowania optycznego ytyp

detektorow; definiuje metody i wdzenia omutacji optyczneyj;

ttumaczy zasady dziatania ciektych krysztatow wreaie
zastosowa w optoelektronice;

objania zasady dziatania interfejséw optycznych; zna
podstawy metrologii laseroweyj;

P7U_W

P7S_WG

P7S_WG_in

S2AAE_W12

rozrania podstawowe zagadnienia z optyki klasycznej:
geometrycznej i falowej;

klasyfikuje elementy optyczne;

wyjasnia sposoby elementarnych obliazeoptyki klasycznej
wymienia i interpretuje podstawowe zjawiska optyki
nieliniowej, zwtaszcza dotygze swiattowodow;

P7U_W

P7S_WG

P7S_WG_ in

S2AAE_W13

definiuje podstawowe parametry anten;

rozr&nia r@&nice pom¢dzy antenami do zastosokvar
terminalachd4cznaici bezprzewodowej, gztach bazowych,
nasrodkach transportu, w technice satelitarnej;

Zna ze szczeg6tami wigiwosci, co najmniej dziesciu
podstawowych typow anten wspoétémee stosowanych;
objania zasady tworzenia ukladéw antenowych i innych
rodzajow grup antenowych; wybiera techniki matesa dla
technik antenowych (kompozyty, meta-materiaty);

P7U_W

P7S_WG

P7S_WG_ in
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S2AAE_W14

zna podstawy kolorymetrii i fotometrii;

objasnia raznice w postrzeganiu koloroswiatta ze wzgidu
na dtugdci fal jak rowniez innych czynnikéw magych
wplyw na postrzeganie barw;

charakteryzuje podstawoweddtaswiatta, zakres pomiaréw
kolorymetrycznych, podstawowe jednostki zeane z optyk
I Swiattem;

P7U_W

P7S_WG

P7S_WG_in

S2AAE_W15

wymienia metody bezprzewodowej komunikacjeday
modutami elektronicznymi;

formutuje sposob dziatania wdzer wykorzystugcych
protokoty: zigbee, bluetooth, wifi, gsm;

P7U_W

P7S_WG

P7S_WG_in

S2AAE_W16

opisuje wiaciwosci propagaciji fal radiowych;
rozr&nia maliwosci bezprzewodowej komunikacji z
wykorzystaniem fal radiowych, podczerwienyacznaci
optycznej;

objania metody poszerzania pasma i jego wptyw na
parametry techniczngdza radiowego;

formutuje parametry techniczngcka radiowego na poziomie

systemowym; zna zalety i wady systemow z jedaéng i
wieloma nénymi, systemoOw naziemnym i satelitarnych;
zna zasady zwielokrotniania dgsti do kanatu; opisuje
budowe obwodow wejciowych i ich parametry;
charakteryzuje nowe rozgdania, w szczegolgoi sieci ,ad-
hoc’, ,on-vehicle networking” oraz rozwaania ,cognitive-

D

radio”;

P7U_W

P7S_WG

P7S_WG_in
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S2AAE_W17 zna podstawy techniki i technologii terahercowegjoupcej | P7U_W P7S_WG P7S_WG_ in
sposoby wytwarzania promieniowania terahercowega or
jego wykrywania;
charakteryzujerddta promieniowania thz i zasady ich
dziatania; wymienia sposoby wykrywania promienioaatihz
metodami bezpwednimi;
wymienia zastosowania promieniowania terahercoveego
przemystu elektronicznego, poprzez przemystgpazy,
farmaceutyczny, biomedycyrmpo zastosowania militarne i w
obszarze bezpiecastwa publicznego;

S2AAE_W18 objania budow systemu elektroenergetycznego, zna P7U_W P7S_WG P7S_WG_ in
podstawowe zasady bezpiecznegptkowania systemow
energetycznych do 1kv;

S2AAE_W19 zna nowoczesne metody oraz konkretnentkich P7U W P7S WG P7S WG_ in
projektowania, tworzenia i dokumentowaniazzioych
systemoOw oprogramowania

UMIEJ ETNOSCI (U)

S2AAE_UO01 Stosuje obliczeniowe metody numeryczne w zakresie P7U U P7S_UW P7S _UWO01 in
niezkednym do rozwizywania wybranych zagadmiev P7S_UWO02_ in
dziedzinie elektroniki; P7S_UWO03 _in
Postuguje si narzdziami obliczeniowymi wysokiego P7S_UWO04_in
poziomu jak np; Octave, Matlab lub podobne;

S2AAE_UO02 projektuje i programuje w strukturze logicznej masoednio | P7U_U P7S_UW P7S_UWOL1_in
ztozone uktady kombinacyjne oraz sekwencyjne wraz z P7S_UWO02_ in
maszynami stanu FSM oraz FSMD; Stosuje moduty P7S_UWO03_in
wspomagajce dosgpne zarbwno w oprogramowani jak i w P7S_UWO04_ in
sprzcie;

S2AAE_UO03 Implementuje i analizuje algorytmy uczenia z oraz b P7U_U P7S_UW P7S_UWOL1_ in
nadzoru, stosuje te algorytmy do rozwiazywania dagg P7S_UWO02_in
sztucznej inteligencji w obszarze elektroniki; P7S_UWO03_ in

P7S _UWO04 i
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S2AAE_U04 pracuje efektywnie z eymi interfejsami wsrodowisku P7U U P7S_UW P7S_UWO0L1 zn
systemoéw z rodziny Unix, wykomg ztozone operacje na P7S_UWO02_ in
plikach i procesach, wykorzys#aj polecenia powtoki bash i P7S_UWO03_in
programowanie Wwegyku C; Monitoruje parametry systemu P7S_UWO04_ in

S2AAE_UO05 korzysta z renorodnych przyradow pomiarowych (miernik | P7U_U P7S_UW P7S_UWO0L1_zn
napkcia i pradu, generator, oscyloskop, analizator widma, P7S_UWO02_in
specjalizowane systemy mikrokomputerowe), P7S_UWO03_ in
Uruchomia zt@gony uktad lub system elektroniczny oraz P7S_UWO04_in
analizuje jego parametry;

S2AAE_UO06 projektuje obwody elektroniczny z zasteaniem wybranegg P7U_U P7S_UW P7S_UWO01_zin
mikrokontrolera 8-, 16- lub 32-bitowego; Pisze ucmomia P7S_UWO02_in
program obstuggry wybrany mikrokontroler oraz uktady P7S_UWO03_ in
peryferyjne; P7S_UWO04_ in

S2AAE_UO07 przeprowadza eksperymenty w dziedzinie technildrasej; | P7U_U P7S_UW P7S_UWOL1_zn
Korzysta z elementarnego sgiz wykorzystywanego w P7S_UWO02_in
technice laserowej; P7S_UWO03 _in

P7S_UWO04_ in

S2AAE_UO08 projektuje i uruchamia wysokogztotliwosciowe obwody P7U_U P7S_UW P7S_UWO0L1 zn
elektroniczne; Postugujeespakietami programistycznymi P7S_UWO02_ in
stuzagcymi do projektowania tego typu obwodéw; P7S_UWO03_in

P7S_UWO04_in

S2AAE_UO09 potrafi samodzielnie przygotowg@rezentagj korzystagc z P7U U P7S_UW
wiasciwych zrodet informaciji (w réanych gzykach), P7S_UK
dokonujc ich analizy, syntezy i tworczej interpretacji;tradi P7S_UO
wykorzysta& wiasciwe metody, techniki i naggzia, technik P7S_UU
ICT; Potrafi w dyskusji rzeczowo uzasaélsoje oryginalne P7S_KK
pomysty i rozwgzania; Potrafi krytycznie ocenrozwigzania P7S_KR

naukowo-techniczne innych oséb; Potrafi kieréwgskusy;
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S2AAE_U10 postuguje si technikami stosowanymi w systemach czasu | P7U_U P7S_UW P7S_UWO0L1 zn
rzeczywistego do tworzenia wydajnych zadtasks) P7S_UWO02_ in
obstugowych i kontrolnych na dowolnej platformiezpowej P7S_UWO03_in
zawierajcej jeden lub wicej mikroprocesorow konkretnej P7S_UWO04_ in
platformy sprztowej;

S2AAE_U11 opracowuje tor optyczny detekcji promieniowania, P7U_U P7S_UW P7S_UWO0L1_zn
projektuje uradzenia z torami optycznymi, z wykorzystanigm P7S_UWO02_ in
elementéw fazowych do zmiany polaryzacjpuki, P7S_UWO03_ in
komutacji; P7S_UWO04_ in
projektuje uradzenia z ekranami dotykowymi; wykonuje
pomiary i analiz wynikbw pomiarow interferometrycznych
wibrometrycznych;

S2AAE_U12 przeprowadza obliczenia w podstawowych zjawiskach P7U U P7S_UW P7S_UWO0S3 zn
optycznych typu: odbicie i transmisjaiatta, optyki P7S_UWO04_ in
geometrycznej, polaryzagjwiatta, dwojtomndci,
interferometrii, dyfrakcji i optyki fourierowskiej;

S2AAE_U13 dobiera parametry technicznych anteny i wykorzgsjejw P7U_U P7S_UW P7S_UWO03_ in
procesie wyboru gotowego rozjgania antenowego oraz P7S_UWO04_ in
obliczania bilansugkza; szacuje jakoiowo wptyw
otaczagcegosrodowiska na rzeczywiste parametry anteny
podczas jej eksploatacii;
stosuje nargzia numerycznej analizy i komputerowego
wspomagania projektowania anten;
dobiera rozwjzanie antenowe, pozwadag na ksztattowanie
charakterystyki promieniowania i na elektroniczuletoylanie
wigzki promieniowania;
porownuje maliwosci poszczegolnych technik pomiarowych
w odniesieniu do konkretnej potrzeby pomiarowej;

S2AAE_U14 wyszukuje literatug na zadany temat dotygzy przedmiotu; | P7U_U P7S_UO P7S_UWO03_in
przygotowuje prezentagna zadany temat i inicjuje dyskeisj P7S_UU

S2AAE_U15 dokonuje wyboru sposobu bezprzewodowego przesytaniaj P7U_U P7S_UU P7S_UWO03_ in

danych w zalenosci od aplikacji; projektuje elementy

systemu transmisji bezprzewodowej;
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S2AAE_U16 postuguje si terminologg inzyniersly charakteryzujca P7U_U P7S_UU P7S_UWO03_ in
parametry transmisji bezprzewodowej w codziennaktyce; P7S_UW
wskazuje rozwjzanie, ktore odpowiada szczegoétowym
potrzebom i przeprowadza syngezagadnié dla
sformutowania wymaga w jakich ma funkcjonow@asystem
tgcznaci bezprzewodowej;
okresla zestaw parametréw, jakie wchadio bilansudcza
komunikacyjnego i bilansow dodatkowych (np; pomiaru
odlegtaci);
dobiera klasy modulacji i kodowania;
przeprowadza podstawowe pomiary systemu transmisji
bezprzewodowej;

S2AAE_U17 projektuje uktady fotomikserdw oraz spektrometrow P7U_U P7S_UU P7S_UWO1_in
terahercowych z zastosowaniem detekcji homodynowej; P7S_UW P7S_UWO02_ in
tworzy algorytmy obliczeniowe dla opracowywania \kgw P7S_UWO0S3_in
spektroskopii czasowej; P7S_UWO04_ in
analizuje i interpretuje wyniki pomiarow w obszapasma
terahercowego;

S2AAE_U18 wykonuje podstawowe pomiary, czyr$eotaczeniowe oraz | P7U_U P7S_UW P7S _UWOL1_in
elementarne czyndoi naprawcze w instalacjach do 1kv; P7S_UWO02_ in

P7S UWO04 in

S2AAE_U19 projektuje i implementuje elementyzinego systemu P7U_U P7S_UU P7S_UWOL1_ in

programistycznego na wybraplatforme komputerowvy P7S_UW P7S_UWO02_ in
P7S_UWO03_in
P7S_UWO04_in
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Zat. nr 3 do ZW 13/2019
Zat. nr 2 do Programu studiow
OPIS PROGRAMU STUDIOW
1. Opis ogolny

1.1 Liczba semestrow: 1.2 Catkowita liczba punktow ECTS konieczna doigkenia studiow
3 na danym poziomie:

90

1.3 tgczna liczba godzin zaj. 1.4 Wymagania wgbne (w szczegolsio w przypadku studiéw drugiego
Zorganizowanych: 1080 stopnia):

; } Ukariczenie 7semestralnych studiéw pierwszego stopmimionalnej
Catkowity naktad pracy studenta: 2700 liczbie ECTS 210 ze specjalicdz obszaru dziedzin:

» automatyka i robotyka; elektronika; elektrotechnika

» informatyka (dziedzina nauk technicznych); telekakacja

» biocybernetyka i ifynieria biomedyczna

» informatyka (dziedzina nauk matematycznych)

* Dbiofizyka (dziedzina nauk fizycznych); fizyka

* innych w trybie oceny indywidualnej
Wymagania ogoélne corocznie okene przez Senat PWr. i Rawydziatu
Elektroniki

1.5 Tytut zawodowy nadawany po zékzeniu studiow: 1.6 Sylwetka absolwenta, giwvosci zatrudnienia:

Mgr inz. Absolwent uzyska szerpwiedz w dziedzinie elektroniki, optoelektroniki
techniki w. cz. i telekomunikacji. Studia te pozww rozszerzenie wiedzy
teoretycznej i praktycznej w projektowaniu zaawaresg/ch systemow
elektronicznych z wykorzystaniem uktadéw analogbwgydrowych,
laseréw,swiattowodow i techniki mikrofalowej, a takrozwiny
umiegtnasci zastosowa ukladéw mikroprocesorowych, programowalnych




uktadow logicznych oraz procesoréw sygnatowycheldziostpowi do
laboratoriow badawczych, studenci nabjataswiadczenia niezinego do
pracy w placéwkach badawczo-rozwojowych oraz urswtetach.

Studia w ¢zyku angielskim pozwppogkbienia praktycznych umignasci
jezykowych.

1.7 Mcliwosé kontynuacii studiow 1.8 Wskazanie zwzku z misja Uczelni mi strategia jej rozwoju:

Il stopier — studia doktoranckie w pokrewnych kierunkach Program studiow jest zgodny z Planem Rozwoju WidEiaktroniki
przyjetym przez RadWydziatu w dniu 22.02.2012.

Plan Rozwoju Wydziatu jest w petni skorelowanysjgniczelni i strategi
jej rozwoju przytg przez Senat Politechniki Wroctawskiej w 2011 roku
Zwigzki te g uwidocznione przyktadowo w punkcie 3 Planu Rozwoju
.Misja i Wizja Wydziatu” oraz w punkcie 4 Planu Regju ,Modele
Sektorowe”, gdzie sprecyzowano Model KsztalceMadel Studiowania
jak réwnie Model Wspotpracy z Otoczeniem uwadgiajgcy potrzeby
rynku pracy oraz budowania sieci wptywow.

2. Opis szczego6towy
2.1  Calkowita liczba efektéw uczenia giw programie studiéw: W (wiedza) = ....27..., U (umiajtnosci) =...27..., K (kompetencje) =
G J yTWH+U+K= . 57......
2.2  Dlakierunku studiow przyporzadkowanego do wecej niz jednej dyscypliny — liczba efektow uczenia giprzypisana do
dyscypliny: ND
2.3  Dla kierunku studiow przyporzadkowanego do wecej niz jednej dyscypliny — procentowy udziat liczby punkéw ECTS dla
kazdej z dyscyplin: ND
2.4a. Dla kierunku studiéw o profilu ogélnoakademi&im — liczba punktéw ECTS przypisana zagciom zwigzanym z prowadzomy w

Uczelni dziatalndgcia naukowa w dyscyplinie lub dyscyplinach, do ktérych przyporadkowany jest kierunek studidw (musi by wigksza ng
50 % catkowitej liczby punktéw ECTS z p. 1.1). 79...



2.4b. Dla kierunku studiow o profilu praktycznym - liczba punktow ECTS przypisana zagciom ksztattujagcym umiejetnosci
praktyczne (musi byt wigksza ng 50 % catkowitej liczby punktéw ECTS z p. 1ND

2.5 Zwiezta analiza zgodnéci zaktadanych efektow uczenia giz potrzebami rynku pracy
Powotanie specjaln@i AAE byto poprzedzone konsultacjami z przedstelaimi przedsibiorstw z brag elektronicznych i pokrewnych, a
takze szerokim rozeznanie programow ksztatcenia w Balza granig. Program studiow wychodzi naprzeciw potrzebonkuyze
wspolnego zakresu elektrotechniki, elektronikipendtyki i telekomunikacji. Efektem ksztalcenialjesszerzenie wiedzy teoretycznej i
praktycznej w projektowaniu zaawansowanych systeatgktronicznych z wykorzystaniem uktadéw analogbhwgyfrowych, laserow,
swiattowodow i techniki mikrofalowej, a t&k pogébione umiejtnasci zastosowa uktaddéw mikroprocesorowych, programowalnych
uktadow logicznych oraz procesoréw sygnatowychzydtrane na tej specjalsm wyksztatcenie zapewnia obycie ze specjalistyczn
terminology angielsk oraz daje umiefnas¢ tgczenia zagadnieelektroniki analogowej, cyfrowej i optoelektronikbsolwenci
specjalndci AAE uzyskaj przewag na rynku pracy w przypadku gdzynarodowych korporacji, ktorych zakres dziatastejmuje
szeroko paitg elektronile cyfrong, analogow i optoelektronik oraz wymiana informacji wegyku angielskim jest podstawprawnej
komunikacji. Program specjalsici, dziki dostpowi studentéw do laboratoriow badawczych, pozwaladobycie umigjnasci
samodzielnej i zespotowej pracy naukowo-badaweagjec wychodzi naprzeciw potrzebom placéwek naukowgealikowo-badawczych
w poszukiwaniu zdolnych i kreatywnych kandydatéwstudia doktoranckie lub zatrudnienia w ramach ésyury.

2.6. tacznaliczba punktéw ECTS, ktom student musi uzysk& na zajgciach wymagapcych bezpdredniego udziatu nauczycieli
akademickich lub innych os6b prowadacych zagcia i studentéw(wpisa sune punktow ECTS dla kurséw/ grup kursow oznaczonych

kodem BK) ...28. ECTS



2.7.

taczna liczba punktow ECTS, ktér student musi uzysk& w ramach zagé¢ z zakresu nauk podstawowych
Liczba punktéw ECTS z przedmiotéw | 3

obowigzkowych

Liczba punktéw ECTS z przedmiotéw | O

wybieralnych

taczna liczba punktow ECTS 3

2.8. kaczna liczba punktow ECTS, ktdr student musi uzysk& w ramach zag¢ o charakterze praktycznym, w tym zagé
laboratoryjnych i projektowych (wpisa sune punktow ECTS kursow/grup kurséw oznaczonych ko&gm

Liczba punktéw ECTS z przedmiotow | 14
obowigzkowych

Liczba punktéw ECTS z przedmiotéw | 28+10(dyplom)
wybieralnych

taczna liczba punktéw ECTS 52

2.9. Minimalna liczba punktow ECTS , ktéra student musi uzyska, realizujac bloki ksztatcenia oferowane na zaggiach
ogolnouczelnianych lub na innym kierunku studiowm(wpisa sune punktow ECTS kurséw/grup kursow oznaczonych ko@®m

...8. punktow ECTS

2.10. tacznaliczba punktow ECTS, ktom student mae uzyska, realizujac bloki wybieralne (min. 30 % catkowitej liczby punktéw

ECTS) ...62,9. punktow ECTS

3. Opis procesu prowadgcego do uzyskania efektéw uczeniagsi

» Raporty ewaluacji ksztalcenia

» Ankietyzacja
= Hospitacje




4. Lista blokow zajeé:

4.1. Lista blokéw zagé¢ obowiazkowych:

4.1.1 Lista blokow ksztatcenia ogdlnego

4.1.1.1 BlokPrzedmioty humanistyczno-mengaskie(min. ...5... pkt. ECTS):

4.1.1.2 BlokJezyki obceg(min. .....0

Kod Tygodniowa Liczba Liczba Kurs/grupa kurséw
L ku?su/ Nazwa kursu/grupy kursow (grep liczba godzin Symbol godzin pkt. ECTS Form& S'f’gg'
D grupy kurséw efektu ' l;%?)‘;// igli ogélno- o
. . i ia i 77 zajec - charakt.
KUrSow oznaczy symbolemGK) wo[ &l p| s | UCEEMAS 4 CNPS | hezna | Lt | kursow | czenia uezel 1 prakty- rodzaf | typ’
niany’ cznyn?
1 | FLEA00002 | Social Communication 0 L ks | 15| 60 2 05 T z o | P@ | ko Ob
2 | zMZz000387 | Entrepreneurship L e | 30 | 90 3 1 o | PW | o Ob
Razem 0l o[ o] 2 - 45] 150 5 15 - - - P@ -

pkt ECTS):brak

4.1.1.3 BlokZajecia sportowg0 pkt ECTS):brak
4.1.1.4Technologie informacyjne(min. ..0.. pkt ECTS):brak

Razem dla blokéw ksztatcenia ogolnego

I'I'a,czbna I'I'a,czbna I'I'a,czbna Liczba punktéw
taczna liczba godzin Iczba Iczba iczba ECTS zag¢
4 godzin godzin punktéw BK!
ZZU CNPS ECTS
| p
10| o0 o 45 150 5 15

1BK -liczba punktéw ECTS przypisanych godzinomezajymagajcych bezpéredniego kontaktu nauczycieli i studentéw

2Tradycyjna— T, zdalna— Z
3Egzamin — E, zaliczenie na ogenZ. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisa nawiasie forra kursu kdicowego (w, c, |, s, p)

4Kurs/ grupa kurséw Ogolnouczelniany — O
SKurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kursdwawiasie wpisaliczbe punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym

6 KO — ksztatcenia ogoinego, PD — podstawowy, Kerlkikowy, S — specjaldciowy
W — wybieralny, Ob — obowzkowy




4.1.2 Lista blokéw z zakresu nauk podstawowych

4.1.2.1 BlokMatematyka

Kod Tygodniowa Liczba Liczba 2 Kurs/grupa kursow
0 i i i Form Spo-
L kursu/ Nazwa kursu/grupy kurséw (greiurséw liczba godzin Symbol efektu godzin pkt. ECTS kursu/ | sOE - 5
p. grupy oznaczy symbolemGK) ) uczenia si 77 | cNP zagé | grupy | zali- ogélno- | -t ;
kurséw wie|lip]|s U s | faczna | i1 | kursow | czenia uF:zeI‘; prakty- | rodzaf | typ
niany cznyn?
1 | MAEA00200 Numerical Methods in Differential Eqigats (GK) | 1 1 K2EKA_WO01 30 60 2 1 T E (w P(1) K Ob
Razem 1/o0[1] 0] 0 - 30] 60 2 1 - - - P(1) - -
4.1.2.2 BlokFizyka:
Tygodniowa Liczba Liczba Kurs/aruna Kursow
L Kod Kursu/ KUrsd ] liczba godzin|  symbol godzin pkt. ECTS | Formd& | Spo- grup
D Kursu/ Nazwa kursu/grupy ll)JrTor\:vé%qkursow ofekiu kursu/ s6B P 5
. oznaczy symbole i ie¢ ru zali- -
grupy kurséw ¥y wle¢l|l|p]|s| Uczenas ZUZ CNPS | hczna Eaflc k%rs%)\l,\, czenia UCZGL{ %’:2[35}' rodzaf | typ’
niany cznyn?
1| ETEA00004W Optical Fibers and OptocommunicatidBk 1 K2EKA_W02 15 30 1 0,5 T E(w) - - K OB
Razem 1100 0] 0 — 15 30 1 0,5 — — — - — —

4.1.2.3 BlokChemia:brak

Razem dla blokéw z zakresu nauk podstawowych:

L'a,czna L'a,czna L'a(czna Liczba punktéw
. . liczba liczba liczba .,
taczna liczba godzin . ) . ECTS zag¢
godzin godzin punktéw BK!
y#40) CNPS ECTS
| p s
2 0 1 0 0 45 90 3 15

1BK — liczba punktéw ECTS przypisanych godzinome&ayymagajcych bezpéredniego kontaktu nauczycieli i studentow

2Tradycyjna — T, zdalna — Z
SEgzamin — E, zaliczenie na ogenZ. W grupie kurséw po literze E lub Z w nawiasigisa forme kursu kaicowego (w, c, |, s, p)

4Kurs/ grupa kurséw Ogdlnouczelniany — O
SKurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kursdwawiasie wpisaliczbe punktow ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym

KO - ksztafcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K fikikowy, S — specjalfoiowy
"W - wybieralny, Ob — obowzkowy




4.1.3 Lista blokow kierunkowych
4.1.3.1 Blok Przedmiotyobowgzkowe kierunkowe

Kod Tygodniowa Liczba Liczba o | Spo Kurs/grupa kurséw
. . . . orm -
L Kursu/ Nazwa kursu/grupy kursow (grep liczba godzin | gympol efekw | 90dzin | pkt. ECTS |\ "0 | o5
p. grupy kursow uczeniasi | 7 zagé | grupy | zali- | ©9OIO- | o charakt. | ;0
kursow oznaczy symbolemGk) woellp U | CNPS | hezna | o1 | kurséw | czenia | UCZEl | prakt: 6 typ’
niany4 cznyn?
Numerical Methods in Differential K2EKA_WO07
1 | MAEA00200 Equations GK) 1 1 K2EKA_U04 30 90 3 1 T Z(w) 2 K OB
. ) - K2EKA_WO08
2 | ETEA00004 Optical Fibers and Optocommunicatidbis X 1 1 K2EKA UO5 45 150 5 15 T E(w) 2 K OB
. . K2EKA_WO04
3 | ETEA00010 Numerical algorithm&K) 2 2 S2AAE_UO1 60 150 5 2 T Z(w) 3 K OB
. K2EKA_WO06
ETEA00105 DSP Controllers Architectu@K) 2 2 K2EKA_U06 60 180 6 2 T E(w) 3 K OB
ETEA00206 New Approaches in Elec. & Photonics 3/15 K2EKA W05 3 3 0,1 0,1 Z(w) 0 OB
Razem 6315 6 Yl sz | 191 | 66 T 10 - -
4.1.3.2 Blok :brak...
Razem (dla blokoéw kierunkowych):
taczna | taczna | kaczna | opa ounkiow
. . liczba liczba liczba )
taczna liczba godzin . : . ECTS zag¢
godzin godzin punktow BK!
ZZU CNPS ECTS
w | p S
6 3/15 0 6 0 1 198 573 19,1 6,6

1BK — liczba punktéw ECTS przypisanych godzinome&ayymagajcych bezpéredniego kontaktu nauczycieli i studentow
2Tradycyjna — T, zdalna — Z
SEgzamin — E, zaliczenie na ogenZ. W grupie kurséw po literze E lub Z w nawiasigisa forme kursu kaicowego (w, c, |, s, p)
4Kurs/ grupa kurséw Ogdlnouczelniany — O
SKurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kursdwawiasie wpisaliczbe punktow ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
KO - ksztafcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K fikikowy, S — specjalfoiowy
"W - wybieralny, Ob — obowzkowy




4.2 Lista blokéw wybieralnych
4.2.1 Lista blokow ksztatcenia ogélnego

4.2.1.1 BlokPrzedmioty humanistyczno-mengaskie(min. ...0... pkt ECTS):brak

4.2.1.2 BlokJezyki obce(min. ...2.... pkt ECTS):
g Tygodniowa Liczba Liczba Kurs/arupa Kurséw
Ko ] ] liczba godzin| symbol godzin pkt. ECTS | Formd | Spo- grup
ursu
o | o | e o kAT
i ia s 77 zajt - charakt.
KUrSOW w|¢|l|p]|s]| uczenas U CNPS | hczna Bfl kurséw | czenia upzelé; prakty- | rodzaf | typ’
niany cznyn®
1 English B2+ 1 K2EKA U0l | 15 30 1 05 T z 0 P () KO W
2 Foreign/Polish Language 3 K2EKA_U02 45 60 2 1 T z @) P(2) KO W
Razem 0[o[3[0]o0 - 60 90 3 15 - - - P@3 - -

4.2.1.3 BlokZajecia sportowg0 pkt ECTS):brak

4.2.1.4Technologie informacyjne(min. .... pkt ECTS):brak

Razem dla blokéw ksztatcenia ogélnego:

taczna | taczna | kaczna | opa ounkiow
. . liczba liczba liczba o
taczna liczba godzin . ) . ECTS zag¢
godzin godzin punktow BK!
y#40) CNPS ECTS
w ¢ | p S
0 0 3 0 0 60 90 3 3

4.2.2 Lista blokdw z zakresu nauk podstawowych

4.2.2.1 BlokMatematyka(min. .... pkt ECTS):brak
4.2.2.2 BlokFizyka (min. .... pkt ECTS):brak
4.2.2.3 BlokChemia(min. .... pkt ECTS):braj

Razem dla blokéw z zakresu nauk podstawowych:brak

1BK — liczba punktéw ECTS przypisanych godzinome&ayymagajcych bezpéredniego kontaktu nauczycieli i studentow

2Tradycyjna — T, zdalna — Z
SEgzamin — E, zaliczenie na ogenZ. W grupie kurséw po literze E lub Z w nawiasigisa forme kursu kaicowego (w, c, |, s, p)

4Kurs/ grupa kurséw Ogdlnouczelniany — O
SKurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kursdwawiasie wpisaliczbe punktow ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym

KO - ksztafcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K fikikowy, S — specjalfoiowy
"W - wybieralny, Ob — obowzkowy




4.2.3 Lista blokow kierunkowych

4.2.3.1 Blok ...(min. .20... pkt ECTS):

Tygodniowa Liczba Liczba .
. ) . . Kurs/grupa kurséw
Kod ] | liczba godzin|  symbol godzin pkt. ECTS | Form& | SPo grup
Lp kursu/ Nazwa kursu/grupy kurséw (greirursow ofekiu kursu/ | so® " 5
: grupy oznaczy symbolemGK) ) e CNP zajé grupy zali- | 090IN0- | okt
KUrs6wW w ¢l | p | s| UczEMas | 77y s | faczna | 1 | kurséw | czenia Uert prakty- | rodzaf | typ’
niany cznyn?
1 | ETEA17109S Diploma Seminar 2| K2EKA U07 [ 30 90 3 1 T z P@3) s OB
2 ETEA00220 Master thesis 12 K2EKA UO08 | 15 510 17 0,5 N E(dyp P(10) K OB
Razem 12| 2 45 60d 20 15 13
Razem dla blokow kierunkowych:
taczna taczna taczna . .
. . liczba | liczba | liczba | LICZD3punkiow
taczna liczba godzin . ) . ECTS zagc¢
godzin godzin punktow BK?
ZZU CNPS ECTS
w ¢ | p S
12 | 2| 45 600 20 15
4.2.4 Lista blokéw specjalnéciowych
4.2.4.1Blok Przedmiotyspecjaln@gciowe (np. cata specjalid) (min. ..36.9.. pkt ECTS):
, . Liczba | r
Tygodniowa Liczba 2 ]
Kod . . . . pkt. mak | gpo- Kurs/grupa kursow
Nazwa kursu/grupy kurséw liczba godzin godzin ursu/ -
Lp kursu/ (grups kursow Symbol efektu ECTS orup sop
) grupy . uczenia si zali- . o
. oznaczy symbolemGK) CNP | taczn | zajgé y i | ©90InO charakt.
kursow w ¢l 1| p]| s zzu | Vg | Bl | kurs czenia u'czell; prakty- | rodzaf | typ’
ow niany cznyn?
1 ETEA00206 New Approaches in Elec. & Photonics 1+12/15 S2AAE_WO08 27 27 0,9 0,9 T Z(w) S OB
2 ETEA00201 Hardware Programmir@k) 2 2 S2AAE_W01 60 180 6 3 T E(w) P(3) OB
S2AAE_U02
3 ETEA00008 Computer network and syste@K 1 2 S2AAE_WO03 45 90 3 1,5 T Z(w) P(2) S OB

1BK — liczba punktéw ECTS przypisanych godzinome&ayymagajcych bezpéredniego kontaktu nauczycieli i studentow
2Tradycyjna — T, zdalna — Z
3Egzamin — E, zaliczenie na ogenZ. W grupie kurséw po literze E lub Z w nawiasigisa forme kursu kadicowego (w, ¢, I, s, p)
4Kurs/ grupa kurséw Ogdlnouczelniany — O
SKurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kursdwawiasie wpisaliczbe punktow ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
KO - ksztafcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K fikikowy, S — specjalfoiowy
"W - wybieralny, Ob — obowzkowy




S2AAE_U04
Analog Peripherals of Digital Systems S2AAE_W04
4 ETEA00202 (GK) 1 2 1 S2AAE_U05 60 150 5 1 T Z(w) P(4) S OB
5 ETEA00009 Microcontrollers programmir@i ) 2 2 SSZZQA,;\EE_\L,JV(())S 60 180 6 2 T E(W) P@3) S OB
6 ETEA00106 Lasers and ApplicatiorGK) 2 1 SS%:':EE_\(JV(C))? 45 90 3 15 T Z(w) P(1) S Ob
7 ETEA00203 Machine Learning methods 1 L i Ssé':ilé—\ggg 45 90 3 15 T Z(w) P(2) S Ob
8 ETEA00205S Specialization Seminar P SSZZQQEE_\GVC());) 30 60 2 1 T z P(2) S OB
9 ETEA00204 RF circuit desigisK) 2 1 1 zzzﬁA;\EE_\(ng; 60 150 5 2 T Z(w) P(2) s oB
Razem 11+12/15 11 2 B 432 1017 | 33,9 14,4 — — P (19) — —
4.2.4.1a Modut Przedmioty wybieralne — (6 pkt ETS)
(nalezy wybraé przedmioty o minimum 6 ECTS w tym minimum 3 BK i R(3) !l
Tygodniowa . . Liczba .
Kod liczba godzin Symbol Liczba godzin pkt. ECTS Formak Spo- Kurs/grupa kursow
L K / Nazwa kursu/grupy kurséw (greifursow Ki yk fekt ursu/ sop o
P- url':‘u ) oznaczy symbolemGK) frutn " bt zaj¢ | 9rupY zali- 0g0INo- | charakt
grupy kursow sl |p Sziat-cenia 77U CNPS dczna BI§1 kurséw | czenia uczel- prakty—. rodzaf typ’
niany* cznynf
1 ETEA00113 Real Time Operating Systems (GK) 2 2 ggﬁﬁg—n’fg 60 120 4 2 T Z(w) P(2) S
2 ETEA00115 Optoelectronics and Photonics (GK) 2 1 ggﬁﬁg—\gf ]:_L 60 120 4 2 T Z(w) P(2) S
3 ETEA00116 Optics and Nonlinear Optics (GK) | 1 ggﬁﬁg—\gfzz 30 60 2 1 T Z(w) P(1) S W
4 ETEA00118 Colorimetry and Photometry (GK) 1 1222?5—\3?: 30 60 2 1 T Z(w) P(1) S w
5 ETEA00122 Electrotechnics 1 ggﬁﬁg—n’fg 45 90 3 15 T Z(w) P(1) S w
6 ETEA00123 loT Modules ggﬁﬁg—mlg 30 60 2 1 T Z(w) P(1) s W
7 ETEA0D124 Advanced Objective Programming 2 2 ggﬁﬁg—\gfg 60 120 4 2 T Z(w) P(2) S W
Razem (do wybrania) 6 - 90 180 6 3 - - - 3 - -
1BK — liczba punktéw ECTS przypisanych godzinome&ayymagajcych bezpéredniego kontaktu nauczycieli i studentow 10

2Tradycyjna — T, zdalna — Z
3Egzamin — E, zaliczenie na ogenZ. W grupie kurséw po literze E lub Z w nawiasigisa forme kursu kadicowego (w, ¢, I, s, p)
4Kurs/ grupa kurséw Ogdlnouczelniany — O
SKurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kursdwawiasie wpisaliczbe punktow ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym

KO - ksztafcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K fikikowy, S — specjalfoiowy

"W - wybieralny, Ob — obowzkowy



4.2.4.2 Blok .... (np. profil dyplomowania)min. .... pkt ECTS):brak

Razem dla blokéw specjalnéciowych:

I'I'qczbna I'I'qczbna I'I'qczbna Liczba punktéw
taczna liczba godzin Iczba Iczba iczba ECTS zag¢
4 godzin godzin punktéw BK!
ZZU CNPS ECTS
w | ¢ | | | p | S
27 12/15 522 1197 39,9 17,4

4.3 Blok praktyk ( uchwata Rady Wydziatu (dla programéw uchwalanych do 30.09.2019 / rekomendacja kosiii programowej
kierunku (dla programow uchwalanych po 30.09.2019* nt. zasad zaliczania praktyki — zat. nr ...)

Nazwa praktyki | Praktyka przemystowa
Liczba punktow Liczba punktow
ECTS ECTS zaje¢ BK* Tryb zaliczenia praktyki Kod

Czas trwania praktyki Cel praktyki

4.4 Blok ,praca dyplomowa” (o ile jest przewidywanana studiach pierwszego stopnia)

Typ pracy dyplomowej | licencjacka / inzynierska / magisterska*
Liczba semestréw pracy dyplomowej Liczba punktéw ECS Kod
1 17 ETEA00220

Charakter pracy dyplomowej
naukowo-badawczy efekt K2ZEKA U08

Liczba punktéw ECTS
BK! 0,5

1BK — liczba punktéw ECTS przypisanych godzinome&ayymagajcych bezpéredniego kontaktu nauczycieli i studentow
2Tradycyjna — T, zdalna — Z

SEgzamin — E, zaliczenie na ogenZ. W grupie kurséw po literze E lub Z w nawiasigisa forme kursu kaicowego (w, c, |, s, p)

4Kurs/ grupa kurséw Ogdlnouczelniany — O

SKurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kursdwawiasie wpisaliczbe punktow ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
KO - ksztafcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K fikikowy, S — specjalfoiowy

"W - wybieralny, Ob — obowzkowy




5. Sposoby weryfikacji zaktadanych efektow uczenisie

Typ zajeé Sposoby weryfikacji zaktadanych efektéw uczenia i
wyktad Egzamin (ustny lub pisemny)/ test
¢wiczenia aktywnai¢ na zagciach, kartkéwki, ocena z testudapwego
laboratorium Kartkowki, raporty Zwiczen laboratoryjnych
projekt analiza realizacji zadania projektowego, dokumegatpisemna
projektu,
seminarium prezentacja seminaryjna, udziat w dyskus;ji,
praktyka raport z praktyki
praca dyplomowa przygotowana praca dyplomowa
6. Zakres egzaminu dyplomowego

....w dodatkowym zataczniku

7. Wymagania dotycace terminu zaliczenia okrélonych kursow/grup kursow lub wszystkich kurséw w pszczegolnych blokach
Lp. Kod Nazwa kursu/grupy kurséw Termin zaliczenia do...
kursu/grupy (numer semestru)
kursow
1 Foreign / Polish Language 2
2 English B2+ 2
3 pozostate 3
1BK — liczba punktéw ECTS przypisanych godzinome&ayymagajcych bezpéredniego kontaktu nauczycieli i studentow 12

°Tradycyjna— T, zdalna - Z

SEgzamin — E, zaliczenie na ogenZ. W grupie kurséw po literze E lub Z w nawiasigisa forme kursu kaicowego (w, c, |, s, p)

4Kurs/ grupa kurséw Ogdlnouczelniany — O

SKurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kursdwawiasie wpisaliczbe punktow ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
KO - ksztafcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K fikikowy, S — specjalfoiowy

"W - wybieralny, Ob — obowzkowy



8. Plan studiéw (zaacznik nr ....)
Zaopiniowane przez widaiwy organ uchwatodawczy samadu studenckiego:

Data Podpiziekana

*niepotrzebne skigi¢

1BK — liczba punktéw ECTS przypisanych godzinome&ayymagajcych bezpéredniego kontaktu nauczycieli i studentow
°Tradycyjna— T, zdalna - Z

SEgzamin — E, zaliczenie na ogenZ. W grupie kurséw po literze E lub Z w nawiasigisa forme kursu kaicowego (w, c, |, s, p)
4Kurs/ grupa kurséw Ogdlnouczelniany — O

SKurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kursdwawiasie wpisaliczbe punktow ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
KO - ksztafcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K fikikowy, S — specjalfoiowy

"W - wybieralny, Ob — obowzkowy

13



Zat. nr 4 do ZW 13/2019
Zatacznik nr .. do Programu studiow

PLAN STUDIOW

KIERUNEK STUDIOW: ...Elektronika,

POZIOM KSZTALCENIA: studia drugiego stopnia
FORMA STUDIOW : stacjonarna

PROFIL: ogdlnoakademicki

SPECJALNOSC Advanced Applied Electronics..(AAE)

JEZYK PROWADZENIA STUDIOW: ......angielskKi........

Uchwata Rady Wydziatu nr 744/32/2016-2020 z dniarigga 2019 r.
Obowigzuje 0d01 pazdziernika 2019 r.

1BK —liczba punktéw ECTS przypisanych godzinonezajymagajcych bezpéredniego kontaktu nauczycieli i studentow 1
°Tradycyjna— T, zdalna— Z

3Egzamin — E, zaliczenie na ogenZ. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisa nawiasie forra kursu kaicowego (w, ¢, |, s, p)

4Kurs/ grupa kurséw Ogdlnouczelniany — O

SKurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kurséwawiasie wpisaliczbe punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym

6 KO - ksztatcenia og6lnego, PD — podstawowy, Kerlinkowy, S — specjaldciowy

W — wybieralny, Ob — obowzkowy



Zestaw kursow / grup kurséw obowszkowych i wybieralnych w uktadzie semestralnym

Semestr 1
Kursy/grupy kurséw obowiazkowe liczba punktéw ECTS ...18....
g Tygodniowa Liczba Liczba Kurs
Ko Nazwa kursu/grupy kurséw (grepurséw | liczba godzin|  symbol godzin pkt. ECTS Spo-
L kursu/ , Form& | sob
D grupy oznaczy symbolenGK) efektu | eursu Sali. | ogéino- 0
' KUFSOW wl¢| | p]|s| UczEMAS | 77y | CNPS| 4ezna ;alff czenia | Uczel Cpr:grk?;-t' rodzaf | typ’
niany4 cznyn?
- I : . K2EKA_WO02
1 | MATOO1642 Numerical methods in differential equastions 5 2 K2EKA W07 60 150 5 2 T Zw) 2 K ob
(GK) K2EKA_U04
; : o K2EKA_WO02
3 | ETEA00004| OPtical Fibers and Optocommunications | 1 1| K2EKA W08 | 60 30 6 2 T E(w) 3 KIS oB
(GK) K2EKA_U05
4 | ETEA00010| Numerical Algorithms (GK) 2 2 Ane oL | 60 | 150 5 2 T | zw) 3 K ob
5 | FLEAOOOOL | Social Communication Y Koekakor | 15 60 2 2 T z 0 2 k Ob
Razem 6| 0] 5[ 0] 2 - 195 270 18 8 - - - 10 - -

Kursy/grupy kurséw wybieralne (np. nazwa specjalnéci) (minimum ...165... godzin w semestrze, ...12.... punkidECTS)

g Tygodniowa Liczba Liczba Kurs/grupa kursow
Ko Nazwa kursu/grupy kurséw (grap | liczba godzin Symbol godzin pkt. ECTS Form& | Spo-
L kursu/ : kursu/ | s6b®
p grupy kurséw efektu ] arupy ali og6Ino- 0
. . ia g zaje¢ - harakt.
KUrSow oznaczy symbolemGK) wo[¢| | |p|s| YezeMas 1 7zy | CNPS | dczna Blff kursow | czenia | UcZel braky. | rodzaf | typ’
niany cznyn?
1 English B2+ 1] K2EKA_U01 15 30 1 0,5 T Y4 @) 1 KO W
Foreign/Polish Language 3 K2EKA_U02 45 60 2 1 T Y4 (@) 2 KO W
3 | ETEAO0009| Microcontrollers Programmirx) 2 2 S2AAE_WOS | g 180 6 2 T E(W) 3 S OB
S2AAE_UO06
S2AAE_WO03
4 | ETEA00008 Computer Networks and Systems 1 2 S2AAE_U04 45 150 3 15 T Z(w) 2 S OB
Razem 3 4 4 [t 165 40 12 5
1BK —liczba punktéw ECTS przypisanych godzinonezajymagajcych bezpéredniego kontaktu nauczycieli i studentow 2

°Tradycyjna— T, zdalna— Z

3Egzamin — E, zaliczenie na ogenZ. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisa nawiasie forra kursu kaicowego (w, ¢, |, s, p)
4Kurs/ grupa kurséw Ogdlnouczelniany — O

SKurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kurséwawiasie wpisaliczbe punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
6 KO - ksztatcenia og6lnego, PD — podstawowy, Kerlinkowy, S — specjaldciowy

W — wybieralny, Ob — obowzkowy



Razem w semestrze

Semestr 2

L'a[czna L'a[czna L'a[czna Liczba punktow
. . liczba liczba liczba -
taczna liczba godzin . ) . ECTS zag¢
godzin godzin punktéw BK!
y#40) CNPS ECTS
¢ | p
9 4 9 0 360 900 30 12

Kursy/grupy kurséw obowiazkowe

liczba punktéw ECTS 6

Tygodniowa Liczba Liczba .

. ) . . Kurs/grupa kursow

Kod Nazwa kursu/grupy kurséw (grap | liczba godzin godzin pkt. ECTS Formd | SPO grup

L kursu/ KUrSOw Symbol efektu kursu/ | s6b® ” 5

p. grupy ’ ) uczenia sj zagé grupy zali- 0goIN0- |-\ - rakt.

KUTSOW oznaczy symbolemGK) wlel|l]pls ZzU | CNPS | dozna | L1 | kursow | czenia U_CZEE; prakty- | rodzaf | typ’
niany cznyn?

1 | ETEA00105| DSP Controllers Architecture (GK) Kotk Los | 60 90 6 2 T E(w) 3 s oB

Razem ~ 60 90 6 2 3

Kursy/grupy kurséw wybieralne (np. nazwa specjalnéci) (minimum ...360... godzin w semestrze, ...24.... punéiv ECTS)

Tygodniowa Liczba Liczba Kurs/arupa Kursow
Kod ] .| liczba godzin|  symbol godzin pkt. ECTS | Formd& | SPo- grup
L kursu/ Nazwa kursu/grupy kurséw (greirursow = efektu kursu/ SO " o
p. grupy oznaczy symbolenGK) ) ia si CNP zajgé grupy zali- 0900 | harakt.
KUrséw wl¢| 1| pl|s]| uczenast | zzy s | faczna | 1 | kurséw | czenia u.czei; prakty- | rodzaf | typ’
niany cznyn?
1 | ETEA00201| Hadware programmingK) 2 2 U | 60 | 180 6 2 T E(w) 3 s OB
2 | ETEA00106| Lasers and Applications 2 1 SSZZQQEE—\G\IS? 45 150 3 1,5 T Z(w) 1
) — S2AAE_W04
3 | ETEA00202| Analog Peripherals of Digital Syster@& ) 1 2|1 SoAAE Uos | 60 150 5 2 T Z(w) 4 S OB
4 | ETEA00203| Machine LearningsK) 1 1 1| ] a5 | 150 | 3 15 T Z(w) 2 s oB
5 | ETEA00204| RF circuit desigreK) 2 2| 1 T U] 60 | 150 5 2 T Z(w) 2 s oB
1BK —liczba punktéw ECTS przypisanych godzinonezajymagajcych bezpéredniego kontaktu nauczycieli i studentow 3

°Tradycyjna— T, zdalna— Z
SEgzamin — E, zaliczenie na ogenZ. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisa nawiasie forra kursu kaicowego (w, c, |, s, p)
4Kurs/ grupa kurséw Ogdlnouczelniany — O
SKurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kurséwawiasie wpisaliczbe punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
6 KO - ksztatcenia og6lnego, PD — podstawowy, Kerlinkowy, S — specjaldciowy
W — wybieralny, Ob — obowzkowy




s . S2AAE_WO09
6 | ETEA00205| Specialization Seminar 2 S2AAE_U09 30 60 2 1 T z 2 S OB
Razem 7 8 2 3 300 840 24 10 14
Razem w semestrze:
taczna taczna taczna . )
. . liczba | liczba | liczba | LICZD3Ppunkiow
taczna liczba godzin . ) . ECTS zag¢
godzin godzin punktow BKL
ZZU CNPS ECTS
w ¢ | p S
9 0| 10| 3| 2 360 900 30 12
Semestr 3
Kursy/grupy kurséw obowigzkowe liczba punktéw ECTS ...3....
Tygodniowa Liczba Liczba Kurs/arupa Kursow
Kod . ) liczba godzin|  symbol godzin pkt. ECTS | Formd& | SPo- grup
Lp kursu/ Nazwa kursu/grupy kurséw (greirursow ofekiu kursu/ | so " 5
“ | grupy oznaczy symbolemGK) ) s CNP zaigé | orupy | zali- | 0990 okt
KUFSOW wl¢|I|p]|s]| uyczemast | zzy s | fczna | o1 | kurséw | czenia u.czei; prakty- | rodzaf | typ’
niany cznyn?
1 ZMZ00 . K2EKA_WO03
0387 Entrepreneurship 1 1K2EKA:K02 30 150 3 1 1
Razem 1 1 30 150 3 1 1
Kursy/grupy kurséw wybieralne (np. nazwa specjalnéci) (minimum ...165... godzin w semestrze, ...27.... punkidECTS)
g Tygodniowa Liczba Liczba Kurs/arupa Kurséw
Ko ] ) liczba godzin | symbol godzin pkt. ECTS | Formd | Spo- grup
L kursu/ Nazwa kursu/grupy kursow (greiurséw afekty kursu/ | sob ” 5
p. grupy oznaczy symbolemGK) e CNP za¢ | grupy | zali- | 0900~ | ekt
KUrSOW wl¢| 1| p |s]| uczenast | zzy g | faczna Bfl kurséw | czenia u.czelz; prakty- | rodzaf | typ’
niany cznyn?
: . S2AAE_W10
1 | ETEA00113 | Real Time Operating Systems (GK) 2 2 S2AAE_U10 60 120 4 2 T Z(w) 2 S W
. . S2AAE_W11
2 | ETEA00115 | Optoelectronics and Photonics (GK) 2|11 S2AAE U11 60 120 4 2 T Z(w) 2 S W

1BK —liczba punktéw ECTS przypisanych godzinonezajymagajcych bezpéredniego kontaktu nauczycieli i studentow
°Tradycyjna— T, zdalna— Z
SEgzamin — E, zaliczenie na ogenZ. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisa nawiasie forra kursu kaicowego (w, c, |, s, p)

4Kurs/ grupa kurséw Ogdlnouczelniany — O
SKurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kurséwawiasie wpisaliczbe punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym

6 KO - ksztatcenia og6lnego, PD — podstawowy, Kerlinkowy, S — specjaldciowy
W — wybieralny, Ob — obowzkowy




. . . S2AAE_W12
3 | ETEA00116 | Optics and Nonlinear Optics (GK) 1)1 S2AAE U12 30 60 2 1 T Z(w) S W
. S2AAE_W14
4 | ETEA00118 | Colorimetry and Photometry (GK) 1 1| son AE Ul4 30 60 2 1 T Z(w) S W
S2AAE_W15
5 | ETEA00123 | loT Modules (GK) 1 1 S2AAE_U15 30 60 2 1 T Z(w) S w
. S2AAE_W18
6 ETEA00122 | Electrotechnics (GK) 2 1 S2AAE_U18 45 90 3 15 T Z(w) S W
7 | ETEA00124 | Advanced Objective Programming (GK) | 2 2 ggﬁﬁg—ml; 60 120 4 2 T Z(w) S W
New Approaches to Electronics and K2EKA_W05
8 | ETEA00206 Telecommunications 2 S2AAE_WO08 30 30 1 1 z OB
9 | ETEA17109| Diploma Seminar 2| K2EKA_UO7 30 90 3 1 T Z K OB
10 | ETEA00220 Magter thes's 12 K2EKA_U08 15 510 17 0,5 T E(dyp) K OB
Razem 8 20 165 300 27 5,5 14
Razem w semestrze:
L'a[czna L'a[czna L'a[czna Liczba punktéw
. . liczba liczba liczba o
taczna liczba godzin . ) . ECTS zag¢
godzin godzin punktéw BK!
ZZU CNPS ECTS
w ¢ | | | p | s
6 6+12 195 900 30 6,5

1BK —liczba punktéw ECTS przypisanych godzinonezajymagajcych bezpéredniego kontaktu nauczycieli i studentow

°Tradycyjna— T, zdalna— Z

SEgzamin — E, zaliczenie na ogenZ. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisa nawiasie forra kursu kaicowego (w, c, |, s, p)

4Kurs/ grupa kurséw Ogdlnouczelniany — O

SKurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kurséwawiasie wpisaliczbe punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym

6 KO - ksztatcenia og6lnego, PD — podstawowy, Kerlinkowy, S — specjaldciowy

W — wybieralny, Ob — obowzkowy




2. Zestaw egzamindéw w ukladzie semestralnym

Kod Nazwy kurséw/ grup kurséw kozacych st egzaminem Semestr

kursu/grupy
kurséw

ETEAO00009| Microcontroller Programming 1
ETEA00004 | Optical Fibres And Optocommunication 1
ETEA00106| Hardware Programming 2
ETEA00105| DSP Controllers Architecture 2
ETEA00220| Master thesis 3 (Eg.dyp)

3, Liczby dopuszczalnego deficytu punktow ECTS pogszczegdlnych semestrach

Semestr Dopuszczalny
deficyt punktow ECTS
po semestrze
9

2 5

[

1BK —liczba punktéw ECTS przypisanych godzinonezajymagajcych bezpéredniego kontaktu nauczycieli i studentow

°Tradycyjna— T, zdalna— Z

3Egzamin — E, zaliczenie na ogenZ. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisa nawiasie forra kursu kaicowego (w, ¢, |, s, p)

4Kurs/ grupa kurséw Ogdlnouczelniany — O

SKurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kurséwawiasie wpisaliczbe punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
6 KO - ksztatcenia og6lnego, PD — podstawowy, Kerlinkowy, S — specjaldciowy

W — wybieralny, Ob — obowzkowy




Opinia wiaciwego organu Samagdu Studenckiego

Data knnazwisko i podpis przedstawiciela studentow

Data Podpiziekana

1BK —liczba punktéw ECTS przypisanych godzinonezajymagajcych bezpéredniego kontaktu nauczycieli i studentow
°Tradycyjna— T, zdalna— Z

3Egzamin — E, zaliczenie na ogenZ. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisa nawiasie forra kursu kaicowego (w, ¢, |, s, p)
4Kurs/ grupa kurséw Ogdlnouczelniany — O

SKurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kurséwawiasie wpisaliczbe punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
6 KO - ksztatcenia og6lnego, PD — podstawowy, Kerlinkowy, S — specjaldciowy

W — wybieralny, Ob — obowzkowy



Zal. nr 3 do ZW 13/2019
Zal. nr 2 do Programu studiow
OPIS PROGRAMU STUDIOW
1. Opis ogélny

1.1 Liczba semestrow: 1.2 Catkowita liczba punktow ECTS konieczna do ukornczenia studiow na
3 danym poziomie:
90
1.3 Lgczna liczba godzin zajeé: 1.4 Wymagania Wstepne (w szczegolnosci w przypadku studiow drugiego
stopnia):
900 REKRUTACJA
wymagania corocznie okreslane przez Senat PWr. i Rad¢ Wydziatu Elektroniki
1.5 Tytut zawodowy nadawany po zakonczeniu studiow: 1.6 Sylwetka absolwenta, mozliwosci zatrudnienia:
MAGISTER INZYNIER

Absolwent studiéw II stopnia kierunku Elektronika jest przygotowany do kreowania postgpu
kwalifikacje I stopnia technicznego. Posiada umiejetnosci podejmowania tworczych przedsigwziec¢ inzynierskich
oraz kierowania zespotami ludzkimi. Jest przygotowany do pracy w Instytucjach zwigzanych
z elektronika, w tym w biurach projektowych i rozwojowych przedsigbiorstw oraz w
instytucjach badawczych.

Ksztalcenie na specjalnosci Aparatura Elektroniczna jest zorientowane na potaczenie teorii
i praktyki w projektowaniu, konstrukcji, oprogramowaniu, uruchamianiu, eksploatacji oraz
serwisie aparatury elektronicznej wykorzystujacej czujniki, mikroprocesory,
mikrokontrolery, procesory sygnatowe (DSP), specjalizowane uktady elektroniczne (jak
CPLD czy FPGA) i wspotpracujacej z systemami komputerowymi (aplikacje w
LabVIEW). W szczegolnosci studenci zdobywaja wiedzg i umiejetnosci dotyczace:
systemow i sterownikow mikroprocesorowych, zastosowan optoelektroniki w aparaturze
elektronicznej, akwizycji i przetwarzania danych empirycznych oraz elektronicznych
komponentow §rodowiska inteligentnego.

1.7 Mozliwos¢ kontynuacji studiow 1.8 Wskazanie zwigzku z misja Uczelni mi strategia jej rozwoju:




III stopien — studia doktoranckie w pokrewnych kierunkach Program studiéw jest zgodny z Planem Rozwoju Wydziatu Elektroniki przyjetym przez
Rade Wydziatu w dniu 22.02.2012.

Plan Rozwoju Wydziatu jest w petni skorelowany z misjg uczelni i strategia jej rozwoju
przyjeta przez Senat Politechniki Wroctawskiej w 2011 roku. Zwiazki te sa uwidocznione
przyktadowo w punkcie 3 Planu Rozwoju ,,Misja i Wizja Wydzialu” oraz w punkcie 4
Planu Rozwoju ,,Modele Sektorowe”, gdzie sprecyzowano Model Ksztatcenia i Model
Studiowania jak rowniez Model Wspodtpracy z Otoczeniem uwzgledniajacy potrzeby
rynku pracy oraz budowania sieci wptywow.

2. Opis szczegolowy
2.1  Calkowita liczba efektéw uczenia si¢ w programie studiéow: W (wiedza) = 60, U (umiejetnosci) = 64, K (kompetencje) =4, W + U
+ K=128
2.2  Dlakierunku studiow przyporzadkowanego do wiecej niz jednej dyscypliny — liczba efektéw uczenia si¢ przypisana do
dyscypliny:

D1 (wiodqca) 128 (liczba ta musi by¢ wicksza od potowy catkowitej liczby efektow uczenia sie )

2.3 Dlakierunku studiéw przyporzadkowanego do wiecej niz jednej dyscypliny — procentowy udzial liczby punktéw ECTS dla
kazdej z dyscyplin:
D1 100 % punktow ECTS
o .

2.4a. Dla kierunku studiéw o profilu ogélnoakademickim — liczba punktéw ECTS przypisana zajeciom zwiazanym z prowadzong w
Uczelni dzialalnoscia naukowa w dyscyplinie lub dyscyplinach, do ktorych przyporzadkowany jest kierunek studiow (musi by¢ wigksza niz
50 % calkowitej liczby punktow ECTS zp.1.1) 10

2.4b. Dla kierunku studiéw o profilu praktycznym - liczba punktéw ECTS przypisana zajeciom ksztaltujacym umiejetnosci
p raktyczne (musi by¢ wigksza niz 50 % calkowitej liczhy punktéw ECTS z p. 1.1)

2.5 Zwiezla analiza zgodnosci zakladanych efektéw uczenia sie z potrzebami rynku pracy
Zaktadane efekty ksztalcenia sg zgodne z potrzebami rynku pracy, co potwierdzajg wyniki badan rynku pracy zawarte w opracowaniach analitycznych, przyktadowo :



»Analiza zapotrzebowania gospodarki na absolwentow kierunkow kluczowych w kontekscie realizacji strategii Europa 2020” — wykonana w kwietniu 2012.
"Prognoza zapotrzebowania gospodarki regionu na sil¢ robocza w uktadzie sektorowo-branzowym i kwalifikacyjno-zawodowym w wojewodztwie dolnoslaskim", w
szczegblnosci raport pt. Analiza zapotrzebowania na kadry w branzach uznanych za strategiczne dla dolnoslaskiego rynku pracy” w ramach Regionalnej Strategii
Innowacji na lata 2011-2020 — opracowanie udostepnione w 2010.

Wyniki analiz i prognoz potwierdzajg zwigkszone zapotrzebowanie na absolwentéw kierunku informatyka, uznajac informatyke za branze strategiczng. Zakladane
efekty ksztatcenia pozwola na uzyskanie pozadanych przez pracodawcoéw cech absolwentow wystepujacych najczeséciej w odpowiedziach w badaniach ankietowych i
artykutowanych w panelach dyskusyjnych, przyktadowo:

Raport z podsumowania panelu ekspertow pt. ,,Ocena sytuacji w szkolnictwie wyzszym w Polsce w zakresie dostosowania liczby absolwentow kierunkow
technicznych, przyrodniczych i matematycznych do potrzeb rynku pracy” — opracowany w ramach projektu MNiSW realizowanego w PO KL, dziatanie 4.1,
poddziatanie 4.1.3 — wykonany w grudniu 2009.

Raport z podsumowania panelu ekspertow pt. ,,Ocena dostosowania standardow i programéw ksztalcenia na kierunkach technicznych, matematycznych i
przyrodniczych do oczekiwan pracodawcoéw”, IBC GROUP - prezentacja wynikéw badania przeprowadzonego na zlecenie MNiSW — wykonana w grudniu 2009.
Pracodawcy oczekuja od absolwentow kompetencji w zakresie pracy zespolowej, kreatywnosci i systematyczno$ci, a szczegoélnie posiadania umiejetnosci
praktycznych, w tym takich jak administrowanie systemami sieciowymi, administrowanie platformami programowo-sprzetowymi do zastosowan biznesowych,
zarzadzanie informacja i pami¢ciami masowymi, zastosowanie symulacji komputerowych, projektowanie, oprogramowanie i utrzymanie (z uwzglednieniem kwestii

bezpieczenstwa) problemowo-zorientowanych zaawansowanych systemow informatycznych. Program specjalnosci zapewnia uzyskanie tych umiejetnosci.

2.6. Laczna liczba punktow ECTS, ktora student musi uzyskaé na zajeciach wymagajacych bezposredniego udzialu nauczycieli
akademickich lub innych os6b prowadzacych zajecia i studentow (wpisa¢ sume punktow ECTS dla kursow/ grup kurséw oznaczonych
kodem BK!) ....... ECTS

2.7. Laczna liczba punktow ECTS, ktora student musi uzyska¢ w ramach zaje¢ z zakresu nauk podstawowych
Liczba punktow ECTS z przedmiotow
. 10
obowigzkowych
Liczba punktow ECTS z przedmiotow 0
wybieralnych
Laczna liczba punktow ECTS 10

2.8. Laczna liczba punktow ECTS, ktora student musi uzyska¢ w ramach zaje¢¢ o charakterze praktycznym, w tym zajeé
laboratoryjnych i projektowych (wpisa¢ sume punktéw ECTS kurséw/grup kurséw oznaczonych kodem P)



Liczba punktow ECTS z przedmiotow

. 10
obowigzkowych
Liczba punktow ECTS z przedmiotow 30
wybieralnych
Laczna liczba punktow ECTS 40

2.9. Minimalna liczba punktéw ECTS , ktora student musi uzyskaé, realizujac bloki ksztalcenia oferowane na zajeciach
ogoélnouczelnianych lub na innym Kierunku studiow (wpisa¢ sume¢ punktoéw ECTS kurséw/grup kurséw oznaczonych kodem O)

18 punktéow ECTS

2.10. Laczna liczba punktow ECTS, ktorg student moze uzyskaé, realizujac bloki wybieralne (min. 30 % calkowitej liczby punktéow
ECTS) 60 punktow ECTS

3. Opis procesu prowadzacego do uzyskania efektow uczenia si¢:



4. Lista blokow zajeé:

4.1. Lista blokéw zaje¢ obowiazkowych:

4.1.1 Lista blokéw ksztalcenia ogélnego
4.1.1.1 Blok Przedmioty humanistyczno-menedzerskie (min. 5 pkt. ECTS):

Tygodniowa Liczba Liczba Formali Kurs/grupa Kursow
; ; ; orma“ku .3
Kod Nazwa kursu/grupy kurséw (grupe kursow liczba 90dzm Symbol efektu godzm pkt. ECTS rsu/ SpO'S.Ob
Lp. kursu/ ) L . zali- | ogélno- harakt
Kursé oznaczy¢ symbolem GK) uczenia si¢ zaje¢ | grupy : g o charakt. ]
grupy kursow wle|l|pls ZZU | CNPS | faczna | ‘ot | kursow | 2N uczel- | prakty- | rodzaj typ’
. 4 5
niany’ cznym
— 1 | K2EKA_U03
1 |FLEUOO0001W |Komunikacja spoteczna K2EKA_KO1 15 60 2 1 T z 0 P(1) KO Ob
2 |ZMZ000387W |Przedsigbiorczo$¢ (GK) 1 K2EKA W03 15 30 3 1 T Z 0 KO Ob
3 |ZMZ000387S |Przedsiebiorczosé (GK) 1| K2EKA K02 | 15 60 1 T Z 0 P (2) KO Ob
Razem 1]0]J0]J0]2 - 45 150 5 3 - — - 3 - -

Razem dla blokéw ksztalcenia ogolnego

L.qczna L.qczna L.qczna Liczba punkt()w
. . liczba liczba liczba .
Laczna liczba godzin B - y ECTS zajec
godzin godzin punktow BK!
ZZU CNPS ECTS
I p
0 0 0 45 150 5 3

!BK —liczba punktow ECTS przypisanych godzinom zaje¢ wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentow

2Tradycyjna— T, zdalna— Z

3Egzamin — E, zaliczenie na ocene — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisa¢ w nawiasie forme kursu koncowego (w, ¢, 1, s, p)
4Kurs/ grupa kurséw Ogélnouczelniany — O
SKurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisaé liczbe punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
6 KO — ksztalcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnos$ciowy

"W — wybieralny, Ob — obowigzkowy




4.1.2 Lista blokéw z zakresu nauk podstawowych

4.1.2.1 Blok Matematyka

Tygodniowa Liczba Liczba .
Kod Iicynga odzin odzin Kt ECTS |Forma’kul qpo g Kurs/grupa kursow
Nazwa kursu/grupy kurséw (grupe kursow 9 Symbol efektu g PKL. rsu/ po-so
Lp. kursu/ : P zali- | ogélno- harak
, oznaczy¢ symbolem GK) uczenia sig zaje¢ | grupy ; g o charakt.
grupy kursow wle|l|p]ls ZZU | CNPS | laczna 1 | kursow | CZeMa | uczel- | prakty- | rodzai® | typ’
BK .4 5
niany cznym
1 |MATO001439W |Matematyka (GK) 2 K2EKA W01 30 90 5 2 T Z 0 PD Ob
2 |MAT001439C |[Matematyka (GK) 1 K2EKA_U04 15 60 1 T Z 0 P(2) PD Ob
3 |MATO001455W |Statystyka matematyczna (GK) 1 K2EKA_ W01 15 30 3 1 T z 0 PD Ob
4 |MATO001455C |Statystyka matematyczna (GK) 1 K2EKA_U04 15 60 1 T z ) P(2) PD Ob
Razem 312|0]J0]0 - 75 240 8 5 - - - 4 - -
4.1.2.2 Blok Fizyka
Tygodniowa Liczba Liczba cormali Kurs/grupa kurséw
: : : ormaku 3
Kod Nazwa kursu/grupy kursow (grupe kurséw liczba godzin Symbol efektu godzin pkt. ECTS rsu/ Spo-sob
Lp. kursu/ . P zali- | ogolno- harak
. oznaczy¢ symbolem GK) uczenia si¢ zaje¢ | grupy : g o charakt.
grupy kursow wlc|l]p]s ZZU | CNPS | faczna 1| kursow | S%€M@ | uczel- | prakty- | rodzaj® | typ’
BK .4 5
niany cznym
1 |FZP004901W Fizyka 1 K2EKA W02 15 60 2 1 T Z O PD Ob
Razem 1{0[0]O0]0O - 15 60 2 1 - - - 0 - -

Razem dla blokéw z zakresu nauk podstawowych:

taczna taczna Laczna . .
. . liccba | liczba | liczba | [SZoa punkiow
Laczna liczba godzin - - X ECTS zajec¢
godzin godzin punktow BK!
ZZU CNPS ECTS
¢ | p s
4 2 0 0 0 90 300 10 6

!BK - liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zaje¢ wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentéw
Tradycyjna — T, zdalna — Z

3Egzamin — E, zaliczenie na ocene — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z w nawiasie wpisa¢ forme kursu koncowego (w, c, 1, s, p)
4Kurs/ grupa kursoéw Ogoélnouczelniany — O

5Kurs/ grupa kursow Praktyczny — P. W grupie kursow w nawiasie wpisa¢ liczbe punktow ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
8K O - ksztalcenia ogodlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnoéciowy

"W - wybieralny, Ob — obowigzkowy



4.1.3 Lista blokéw kierunkowych

4.1.3.1 Blok Przedmioty obowigzkowe kierunkowe

Tygodniowa Liczba Liczba Formali Kurs/grupa Kursow
: : : orma“ku .3
Kod Nazwa kursu/grupy kursow (grupe kursow liczba godzin Symbol efektu godzin pkt. ECTS rsu/ Spo-séb

Lp. kursu/ : P zali- | ogélno- harak

, oznaczy¢ symbolem GK) uczenia sig zajeé | grupy - g 0 charakt.
grupy kursow wle|l|p]ls ZZU | CNPS | laczna 1 | kursow | CZeMa | uczel- | prakty- | rodzai® | typ’

BK ianv? cznym®

niany’ ym
1 |EKEU00002W |Lasery i $wiattowody (GK) 1 K2EKA W08 15 60 3 1 T Z K Ob
2 |EKEU00002L |Lasery i $wiattowody (GK) 1 K2EKA_U05 15 30 0.5 T z P (1) K Ob
3 |ETEUO00001W |Metody optymalizacji 2 K2EKA_W04 30 90 3 2 T E (w) K Ob
4 |EKEU15004W |Ultradzwieki ich zastosowania 2 K2EKA_WO05 30 90 3 2 T Z K Ob
5 |EKEU00006W [Metody numeryczne 1 K2EKA_ W07 15 60 2 1 T Z K Ob
6 |EKEUO00005W |Metody akwizycji i przetwarzania danych (GK) 1 K2EKA_WO06 15 60 4 1 T E (w) K Ob
7 |EKEUO00005L  |Metody akwizycji i przetwarzania danych (GK) 2 K2EKA_U06 30 60 1 T Z P(2) K Ob
Razem 710[3]0]0 - 150 450 15 8.5 - - - 3 - -
Razem (dla blokow kierunkowych):
Laczna Laczna Laczna . .
. . liczca | liczba | [liczba | Li67bapunktow
Laczna liczba godzin - - . ECTS zajec
godzin godzin punktow BK!
ZZU CNPS ECTS
w | p s
7 0 3 0 0 150 450 15 85

!BK - liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zaje¢ wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentéw
Tradycyjna — T, zdalna — Z
3Egzamin — E, zaliczenie na ocene — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z w nawiasie wpisa¢ forme kursu koncowego (w, c, 1, s, p)
4Kurs/ grupa kursoéw Ogoélnouczelniany — O
5Kurs/ grupa kursow Praktyczny — P. W grupie kursow w nawiasie wpisa¢ liczbe punktow ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
8K O - ksztalcenia ogodlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnoéciowy
"W - wybieralny, Ob — obowigzkowy




4.2 Lista blokéw wybieralnych
4.2.1 Lista blokéw ksztalcenia ogélnego

4.2.1.1 Blok Jezyki obce (min. 3 pkt ECTS):

Tygodniowa Liczba Liczba Kurs/orupa kursé
kKOd . . liczba godzin Symbol godzin pkt. ECTS | Forma® | Spo- UIS/grup W
Lp. ursu/ Nazwa kursu/grupy kurséw (grupg kurséw efekiu uczenia kursu/ sob_ o o

grupy oznaczy¢ symbolem GK) ) sie zajeé | grupy zali- 0go nlo charakt. " ;

kursoéw wile|ll|p]s ZZU | CNPS | faczna k! | kurséw | czenia U_Cze B prakty- | rodzaj typ

niany cznym®

1 Jezyk obcy B2+ 1 K2EKA U0L | 15 30 1 05 T z 0 P (1) KO W
2 Jezyk obcy A2 3 K2EKA U02 | 45 60 2 15 T Z 0 P(2) KO W
Razem 0[4]0]J]0]0 - 60 90 3 2 - - - 3 - -

Razem dla blokéw ksztalcenia ogolnego:

L_qczna L_qczna L_qczna Liczba punktow
Laczna liczba eodzin liczba liczba liczba ECTS zaieé
aczna ficzba go godzin godzin punktow BK: Je
Z7ZU CNPS ECTS
w | p s
0 4 0 0 0 60 90 3 2

!BK - liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zaje¢ wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentéw

Tradycyjna — T, zdalna — Z
3Egzamin — E, zaliczenie na ocene — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z w nawiasie wpisa¢ forme kursu koncowego (w, c, 1, s, p)

4Kurs/ grupa kursoéw Ogoélnouczelniany — O
5Kurs/ grupa kursow Praktyczny — P. W grupie kursow w nawiasie wpisa¢ liczbe punktow ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym

8K O - ksztalcenia ogodlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnoéciowy
"W - wybieralny, Ob — obowigzkowy




4.2.2 Lista blokéw specjalnosciowych

4.2.4.1 Blok Przedmioty specjalnosciowe (Aparatura Elektroniczna) (42 pkt ECTS):

Tygodniowa Liczba Liczba Formali Kurs/grupa kurséw
: : : orma“ku .
Kod Nazwa kursu/grupy kursow (grupg kurséw liczba godzin Symbol efektu godzin pkt. ECTS rsu/ Sp°'§°b3

Lp. kursu/ . ia g - zali- 0g6Ino- | o charakt
Kurséw oznaczy¢ symbolem GK) uczenia sig zajec | QrUpY | i ° ekt R ,
grupy w Ilp|s ZZU | CNPS | taczna BKl | kursow ucze pral ty5 rodzaj typ

niany4 cznym
1 |ETEU15202W |Metrologia optyczna 1 2 K2EKA W01 _AE| 30 60 2 1 T Z S W
2 |ETEU00601L Metrologia optyczna 2 2 K2EKA U10 AE | 30 60 2 1 T z P(2) S w
3 |ETEU15616W |Wybrane interfejsy mikrokontrolerow (GK) 1 K2EKA W02 _AE| 15 30 3 0,5 T Z S W
4 |ETEU15616P Wybrane interfejsy mikrokontroleréw (GK) 1 K2EKA_U01_AE 15 60 05 T Z P (2) S W
5 |ETEU15607W |Cyfrowe kontrolery sygnatéw (GK) 1 K2EKA_WO03_AE| 15 60 4 0,5 T E S W
6 |ETEU15607P Cyfrowe kontrolery sygnatow (GK) 2 K2EKA_U02_AE 30 60 1 T Z P (2) S W
7 |EKEU00602L  |Aplikacje procesorow sygnatowych 3 K2EKA_U03_AE | 45 90 3 15 T Z P (3) S W
8 |EKEUO00604W |Programowalne uktady logiczne (GK) 1 K2EKA W04 AE| 15 30 4 0,5 T E S W
9 |EKEU00604L  |Programowalne uklady logiczne (GK) 3 K2EKA U04 AE | 45 90 15 T z P(3) S w
10 |EKEUO00606W |Wirtualna aparatura pomiarowa (GK) 1 K2EKA W05 _AE| 15 30 3 0,5 T z S w
11 |EKEUO00606P  |Wirtualna aparatura pomiarowa (GK) 1 K2EKA_U05_AE 15 60 05 T Z P(2) S W
12 |EKEUO00607W |Metody sztucznej inteligencji (GK) 2 K2EKA_WO06_AE| 30 60 3 1 T z S w
13 |EKEUO00607P  |Metody sztucznej inteligencji (GK) 1 K2EKA _U06_AE | 15 30 0,5 T z P (1) S w
14 |EKEUO00603W |Modelowanie matematyczne i komputerowe (GK) | 1 K2EKA W07 _AE| 15 30 3 0,5 T z S w
15 |EKEU00603L |Modelowanie matematyczne i komputerowe (GK) 2 K2EKA U07 AE| 30 60 1 T z P(2) S W
16 |ETEU15622W |Techniki tomograficzne (GK) 2 K2EKA W08 _AE| 30 60 3 1 T Z S W
17 |ETEU15622S Techniki tomograficzne (GK) 1 | K2EKA U08 AE | 15 30 0,5 T z P (1) S w
18 |ETEU17610W |Systemy operacyjne mikrokontroleréw (GK) 1 K2EKA_ W09 _AE| 15 30 3 0,5 T Z S w
19 |ETEU17610P Systemy operacyjne mikrokontrolerow (GK) 1 K2EKA U1l AE | 15 60 0,5 T z P (2) S w
20 |EKEU00605W | Techniki eksperymentu (GK) 2 K2EKA W10 AE| 30 60 4 1 T Z S W
21 |EKEUO00605L |Techniki eksperymentu (GK) 2 K2EKA U12 AE | 30 60 1 T z P(2) S w
22 |ETEU00606S Seminarium specjalno$ciowe 2 | KEKA U09 AE| 30 60 2 1 T z P (2) S w
23 |EKEU00901S  [Seminarium dyplomowe 2 K2EKA_U03 30 90 3 2 T z P(3) S Ob
Razem 14 1216 | 5 - 555 1260 42 18,5 - - - 27 - -

!BK - liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zaje¢ wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentéw
Tradycyjna — T, zdalna — Z

3Egzamin — E, zaliczenie na ocene — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z w nawiasie wpisa¢ forme kursu koncowego (w, c, 1, s, p)
4Kurs/ grupa kursoéw Ogoélnouczelniany — O

5Kurs/ grupa kursow Praktyczny — P. W grupie kursow w nawiasie wpisa¢ liczbe punktow ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
8K O - ksztalcenia ogodlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnoéciowy

"W - wybieralny, Ob — obowigzkowy



Razem dla blokéw specjalnosciowych:

L.qczna L.qczna L.qczna Liczba punktéw
. . liczba liczba liczba -
Laczna liczba godzin ] - . ECTS zajec
godzin godzin punktow BK!
ZzZU CNPS ECTS
w | p S
14 0 12 6 5 555 1260 42 18,5

!BK - liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zaje¢ wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentéw
Tradycyjna — T, zdalna — Z

3Egzamin — E, zaliczenie na ocene — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z w nawiasie wpisa¢ forme kursu koncowego (w, c, 1, s, p)
4Kurs/ grupa kursoéw Ogoélnouczelniany — O

5Kurs/ grupa kursow Praktyczny — P. W grupie kursow w nawiasie wpisa¢ liczbe punktow ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
8K O - ksztalcenia ogodlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnoéciowy

"W - wybieralny, Ob — obowigzkowy



4.4 Blok ,,praca dyplomowa”

Typ pracy dyplomowej magisterska
Liczba semestrow pracy dyplomowej Liczba punktéw ECTS Kod
1 15  P(10) EKEU17001

Charakter pracy dyplomowej

naukowo-badawczy

Liczba punktéw ECTS 6
BK!
S. Sposoby weryfikacji zakladanych efektow uczenia si¢
Typ zajeé | Sposoby weryfikacji zakladanych efektéw uczenia sie |
wyklad zaliczenie ustne lub pisemne, kolokwium zaliczeniowe, kplokwium (test wyboru), egza_min, _egzamin pisemny, odpowiedzi ustne,
kartkowka, aktywno$¢ na wyktadach, ocena z koncowego pisemnego sprawdzianu egzaminacyjnego, test
¢wiczenia srednia ocen z prac kontrolnych, srednia ocen z prac domowych, ocena z pracy na zajeciach, ocena z testu koncowego

laboratorium

obserwacja przygotowania do zaje¢¢ laboratoryjnych i ich wykonywania, sprawozdania z ¢wiczen laboratoryjnych, aktywnos$¢ na
zajeciach laboratoryjnych, ocena jakos$ci raportu pisemnego z laboratorium, ocena aktywnosci i sprawnosci wykonania ¢wiczenia
bazujaca na obserwacji jego przebiegu, ocena stopnia realizacji ¢wiczen w laboratorium, testy na platformie e-learningowej, odpowiedz
ustna

analiza realizacji zadania projektowego, dokumentacja pisemna projektu, prezentacje zatozen i rozwigzania koncowego, przedstawienie
wynikow realizacji projektu wraz z ich dyskusja i wnioskami, ocena przygotowania projektu, obrona projektu, udziat w dyskusjach

projekt problemowych, ocena wykonanych zadan projektowych, ocena raportu pisemnego z projektu, ocena prezentacji kolejnych etapow
realizacji projektu, przestrzegania harmonogramu, aktywnos$¢ w zespole, kreatywna postawa, ocena jakosci wykonanej dokumentacji,
ocena elementow sktadowych projektu oraz jego formy koncowej, odpowiedz ustna
prezentacja seminaryjna, aktywno$¢ — udzial w dyskusji, ocena przygotowania prezentacji, udziat w dyskusjach problemowych,
seminarium aktywno$¢ na zajeciach seminaryjnych, ocena jakosci prezentacji multimedialnych, ocena prezentacji, aktywnos$¢ w dyskusji,

przestrzeganie harmonogramu, ocena prezentacji podsumowujacych oraz opracowania pisemnego, dyskusja

praca dyplomowa

przygotowana praca dyplomowa

!BK —liczba punktow ECTS przypisanych godzinom zaje¢ wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentow

2Tradycyjna— T, zdalna— Z

3Egzamin — E, zaliczenie na ocene — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisa¢ w nawiasie forme kursu koncowego (w, ¢, 1, s, p)
4Kurs/ grupa kurséw Ogélnouczelniany — O

SKurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisaé liczbe punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
6 KO — ksztalcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnos$ciowy

"W — wybieralny, Ob — obowigzkowy




6. Zakres egzaminu dyplomowego
zatgcznik nr 1

7. Wymagania dotyczace terminu zaliczenia okreslonych kurséw/grup kursow lub wszystkich kurséw w poszczegélnych blokach
BRAK WYMAGAN
8. Plan studiéw (zalacznik nr 2)

Zaopiniowane przez wlasciwy organ uchwatodawczy samorzadu studenckiego:

Data Podpis Dziekana

*niepotrzebne skresli¢

!BK - liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zaje¢ wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentéw
Tradycyjna — T, zdalna — Z

3Egzamin — E, zaliczenie na ocene — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z w nawiasie wpisa¢ forme kursu koncowego (w, c, 1, s, p)
4Kurs/ grupa kursoéw Ogoélnouczelniany — O

5Kurs/ grupa kursow Praktyczny — P. W grupie kursow w nawiasie wpisa¢ liczbe punktow ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
8K O - ksztalcenia ogodlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnoéciowy

"W - wybieralny, Ob — obowigzkowy



WYDZIAL : ELEKTRONIKI

KIERUNEK STUDIOW: ELEKTRONIKA

POZIOM KSZTALCENIA: studia drugiego stopnia
FORMA STUDIOW : stacjonarna

PROFIL: ogd6lnoakademicki

SPECJALNOSC: APARATURA ELEKTRONICZNA

JEZYK PROWADZENIA STUDIOW: polski

Zat. nr 4 do ZW 13/2019
Zatacznik nr 3 do Programu studiow

PLAN STUDIOW

Uchwata Rady Wydziatu nr 744/32/2016-2020 z dniarigga 2019 r.
Obowigzuje 0d01 pazdziernika 2019 r.



Struktura planu studioéw (opcjonalnie)
1) w uktadzie punktowym
(miejsce na zamieszczenie schematu planu studiow)

2) w uktadzie godzinowym
(miejsce na zamieszczenie schematu planu studiow)



1. Zestaw kursow / grup kursow obowszkowych i wybieralnych w uktadzie semestralnym

Semestr 1
Kursy/grupy kurséw obowigzkowe liczba punktéw ECTS 27
Tygodniowa Liczba Liczba Kurs
o | ks | Ganacey symbolenGRy | [1€Z0AGOUZIN| sympol ek 90UZIN_| KL ECTS |t 005
) . uczenia §j zajcé rsu | 0gdIno- | o charakt.
grupy kurséw wlél|l]|p]|s ZZU | CNPS| dezna | g1 czenia | uczel- | prakty- | rodzaf | typ’
niany* | cznyn?
— 1| K2EKA_UO3
1 |FLEUO0001W | Komunikacja spoteczna K2EKA KO1 15 60 2 1 T A (@] P (1) KO Ob
2 |FZP004901W Fizyka 1 K2EKA_W02 15 60 2 1 T Y4 O PD Ob
3 |ETEUO00001W | Metody optymalizacji K2EKA_WO0 03 90 3 2 T E (w) K Ob
4 |EKEU15004W | Ultradwi¢ki ich zastosowania K2EKA_WO05% 30 90 3 2 T Y4 K Ob
5 |EKEU00006W | Metody humeryczne K2EKA_W( 15 0 6 2 1 T Y4 K Ob
6 |MAT001439W | MatematykéGK) 2 K2EKA_WO01 30 90 5 2 T Z O PD Ob
7 |MAT001439C | MatematykéGK) 1 K2EKA_U04 15 60 1 T Z 0 P(2) PD Ob
8 |MATO001455W | Statystyka matematycz{taK) 1 K2EKA_WO01 15 30 3 1 T Z O PD Ob
9 |MAT001455C | Statystyka matematycA@K) 1 K2EKA_U04 | 15 60 1 T Z 0 P(2) PD Ob
10 |EKEUO00002W | Laseryswiattowody GK) 1 K2EKA_WO08 15 60 3 1 T Y4 K Ob
11 |EKEU00002L | Laserydwiattowody GK) 1 K2EKA_UO5 | 15 30 0.5 T Z P (1) K Ob
12 | EKEUOO005W | Metody akwizycji i przetwarzania denyGK) 1 K2EKA_WO06 15 60 4 1 T E (w) K Ob
13 |EKEUO0005L | Metody akwizycji i przetwarzania dahyGK) 2 K2EKA_U06 | 30 60 1 T Z P (2) K Ob
Razem 11| 2| 3] 0] 1 — 255 810 27 15,5 — — - 8 — -
Kursy/grupy kurséw wybieralne (minimum 60 godzin wsemestrze, 3 punktow ECTS)
Kod lTV%Od”'%W?‘ L'Cde.a Ii_lcé?:{ill' Formaku 3 Kurs/grupa kursow
L kursu/ Nazwa kursu/grupy kurséw (greursow ICzba goazIN| gympo) efektu|90dZIN pkt. S| ey |Spo-sé i
P- grupy oznaczy symbolemGK) uczenia si zai¢ | grupy zali- | ogodlIno- | o charak.
kurséw wié|l|p]|s ZZU | CNPS| dczna | o1 | kursow czenia | uczel- | prakty- | rodzaf typ’
niany4 cznyn?
1 Xzyk obcy B2+ 1 K2EKA_UO01 15 30 1 0,5 T Z (@) P (1) KO W
2 Jzyk obcy A2 3 K2EKA_U02 | 45 60 2 15 T Z 0 P (2) KO W
Razem 0|40/ 0] O — 60 90 3 2 — — — 3 — —

1BK —liczba punktéw ECTS przypisanych godzinonezajymagajcych bezpéredniego kontaktu nauczycieli i studentow
°Tradycyjna— T, zdalna— Z
SEgzamin — E, zaliczenie na ogenZ. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisa nawiasie forra kursu kaicowego (w, c, |, s, p)
4Kurs/ grupa kurséw Ogdlnouczelniany — O
SKurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kurséwawiasie wpisaliczbe punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym

6 KO - ksztatcenia og6lnego, PD — podstawowy, Kerlinkowy, S — specjaldciowy

W — wybieralny, Ob — obowzkowy




Razem w semestrze

L'a,czna L'a,czna L'a(czna Liczba punktéw
. . liczba liczba liczba .,
taczna liczba godzin . ) . ECTS zag¢
godzin godzin punktéw BK!
y#40) CNPS ECTS
w ¢ | p s
11 6 3 0 1 315 900 30 17,5

1BK —liczba punktéw ECTS przypisanych godzinonezajymagajcych bezpéredniego kontaktu nauczycieli i studentow

°Tradycyjna— T, zdalna— Z
3Egzamin — E, zaliczenie na ogenZ. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisa nawiasie forra kursu kaicowego (w, ¢, |, s, p)

4Kurs/ grupa kurséw Ogdlnouczelniany — O
SKurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kurséwawiasie wpisaliczbe punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym

6 KO - ksztatcenia og6lnego, PD — podstawowy, Kerlinkowy, S — specjaldciowy
W — wybieralny, Ob — obowzkowy



Semestr 2

Kursy/grupy kurséw wybieralne (minimum 405 godzinw semestrze, 30 punktéw ECTS)

Tygodniowa Liczba Liczba Formidi Kurs/grupa kursow
; ; ; orméeku .
Lp kllj?sdu / Nazwa kursu/grupy kurséw (greurséw liczba godzin Symbol efektu godzin | pkt. ECTS|™™ szoa-"s_oﬁ _
’ KUrs oznaczy symbolemGK) uczenia sj zaié | grupy | 0golno- | o charakt. ,
grupy kursow w|¢|l|pls ZZU | CNPY 4czna skl | kursow czenia | uczel- | prakty- | rodzaf typ
niany4 cznyn?
1 |ETEU15202W | Metrologia optyczna 1 R K2EKA_WBE | 30 60 2 1 T z S W
2 |EKEU00602L Aplikacje procesoréw sygnatowych 3 K2EKA_UO03_AE| 45 90 3 15 T Y4 P (3) S W
3 |ETEU00606S Seminarium specjaoiowe 2| K2EKA_U09_AF 30 60 2 1 T Z P(2) S W
4 |ETEU15616W | Wybrane interfejsy mikrokontroler6@) 1 K2EKA W02 _AEH 15 30 3 0,5 T Z S W
5 |ETEU15616P Wybrane interfejsy mikrokontrolerd®@k() 1 K2EKA_U01_AE| 15 60 0,5 T z P(2) S W
6 |ETEU15607W | Cyfrowe kontrolery sygnatlo®K) 1 K2EKA_WO03_AF 15 60 4 0,5 T E S w
7 |ETEU15607P Cyfrowe kontrolery sygnato@K) 2 K2EKA_U02_AE| 30 60 1 T Z P(2) S W
8 |EKEU00604W | Programowalne ukfady logicz@K() 1 K2EKA W04 AE 15 30 4 0,5 T E S W
9 |EKEU00604L Programowalne uktady logiczi@K() 3 K2EKA_UO04_AE| 45 90 15 T z P@3) S w
10 |EKEUO00606W | Wirtualna aparatura pomiaro() 1 K2EKA_WO05_AH 15 30 3 0,5 T z S W
11 |EKEUO0606P Wirtualna aparatura pomiaro®& j 1 K2EKA_U05 AE| 15 60 0,5 T Z P (2) S W
12 |EKEUO00607W | Metody sztucznej inteligendiK) 2 K2EKA_W06_AH 30 60 3 1 T z S W
13 |EKEU00607P Metody sztucznej inteligenGi) 1 K2EKA_UO06_AE| 15 30 0,5 T z P (1) S w
14 |EKEU00603W | Modelowanie matematyczne i komputer@@K)| 1 K2EKA_WO07_AE 15 30 3 0,5 T z S W
15 |EKEU00603L Modelowanie matematyczne i komputerd®K) 2 K2EKA_U07_AE| 30 60 1 T Z P(2) S W
16 |ETEU15622W | Techniki tomograficznéK) 2 K2EKA_WO08_AF 30 60 3 1 T z S W
17 |ETEU15622S Techniki tomograficzrgK) 1| K2EKA_U08 AE| 15 30 0,5 T z P (1) S w
Razem 11| 0| 8] 5| 3 - 405 900 30 13,5 - - - 17

Razem w semestrze:

taczna | taczna | kaczna | eopa ounkiow
. . liczba liczba liczba -,
taczna liczba godzin . ) . ECTS zag¢
godzin godzin punktow BK!
ZZU CNPS ECTS
w ¢ | p s
11 0 8 5 3 405 900 30 13,5

1BK —liczba punktéw ECTS przypisanych godzinonezajymagajcych bezpéredniego kontaktu nauczycieli i studentow
°Tradycyjna— T, zdalna— Z
SEgzamin — E, zaliczenie na ogenZ. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisa nawiasie forra kursu kaicowego (w, c, |, s, p)
4Kurs/ grupa kurséw Ogdlnouczelniany — O
SKurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kurséwawiasie wpisaliczbe punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
6 KO - ksztatcenia og6lnego, PD — podstawowy, Kerlinkowy, S — specjaldciowy
W — wybieralny, Ob — obowzkowy




Semestr 3

Kursy/grupy kurséw obowiazkowe

liczba punktéw ECTS 3

Tygodniowa : .| Liczba .
. : Liczba godzi Formaku ) Kurs/grupa kurséw
L kllj?sdu / Nazwa kursu/grupy kurséw (greigursow liczba godzin Symbol efektu pkt. ECTS rsu/ Spo-lsoﬁ _
P . oznaczy symbolemGK) uczenia sj zaic¢ | grupy zall- | og6lno- | o charakt.
grupy kursow wlell|lp]s ZZU | CNPS| dczna 1 | kursow | €%€Mia | uczel- | prakty- | rodzaf | typ’
BK niany* cznyn?
y
1 [ZMZ000387W | Przedsbiorcza¢ (GK) 1 K2EKA_WO03 15 30 3 1 T Z O KO Ob
2 |ZMZ000387S Przedgiiorczai¢ (GK) 1| K2EKA_KO02 15 60 1 T Y4 O P (2) KO Ob
Razem 1/0]0] 0|1 — 30 90 3 2 — — — 2 — —
Kursy/grupy kurséw wybieralne (minimum 150 godzin wsemestrze, 27 punktow ECTS)
Tygodniowa Liczba Liczba Formidi Kurs/grupa kursow
; ; ; ormeku .
L kﬁ?sdu/ Nazwa kursu/grupy kursow (grafrursow| _1€Zba godzin| o h o) efekty | 90dzin | pkt. ECTS |7 C0 Spo-lsoﬁ _
P . oznaczy symbolemGK) uczenia sj zaic¢ | grupy zali- | ogélno- | o charakt.
grupy kursow wlé|l|p]l|s ZZU | CNPY dczna 1 | kursow | €Z€Na | uczel- | praky- | rodzaf typ’
BK niany* cznyn?
y
K2EKA_UO03
1 |EKEU00901S Seminarium dyplomowe 2 S2ETA_U13 30 90 3 2 T z P (3) S Ob
S2ETA_KO01
K2EKA_U06
2 |EKEU17001C Praca dyplomowa K2EKA_KO1 450 15 6 T z P (10) S Ob
3 |ETEU00601L Metrologia optyczna 2 2 K2EKA_URZE | 30 60 2 1 T Z P (2) S W
4 |ETEU17610W Systemy operacyjne mikrokontroler@} 1 K2EKA W09 AE 15 30 3 0,5 T Z S W
5 |ETEU17610P Systemy operacyjne mikrokontroler@®i [ 1 K2EKA_Ul1l AE| 15 60 0,5 T Z P (2) S W
6 |EKEU00605W Techniki eksperyment@K) 2 K2EKA_W10_AH 30 60 4 1 T Y4 S W
7 |EKEU00605L Techniki eksperymentGK) 2 K2EKA U12 AE| 30 60 1 T z P2 S W
Razem 3104 1] 2 — 150 810 27 12 — — — 19 — —

Razem w semestrze:

1BK —liczba punktéw ECTS przypisanych godzinonezajymagajcych bezpéredniego kontaktu nauczycieli i studentow
°Tradycyjna— T, zdalna— Z
3Egzamin — E, zaliczenie na ogenZ. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisa nawiasie forra kursu kaicowego (w, ¢, |, s, p)
4Kurs/ grupa kurséw Ogdlnouczelniany — O
SKurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kurséwawiasie wpisaliczbe punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
6 KO - ksztatcenia og6lnego, PD — podstawowy, Kerlinkowy, S — specjaldciowy
W — wybieralny, Ob — obowzkowy




taczna taczna taczna Liczba punktéw
. . liczba liczba liczba .,
taczna liczba godzin . ) . ECTS zag¢
godzin godzin punktéw BK!
zzy CNPS ECTS
¢ | p S
4| 0| 4| 1| 3 180 900 30 14
2. Zestaw egzamindw w uktadzie semestralnym
Kod kursu / Nazwy kurséw/ grup kurséw kezgcych seé egzaminem Semestr
grupy kursow
ETEU00001 Metody optymalizacji 1
EKEUO00005 Metody akwizycji i przetwarzania danych 1
ETEU15607 Cyfrowe kontrolery sygnatow 2
2

EKEUO00604 Programowalne uktady logiczne

3. Liczby dopuszczalnego deficytu punktow ECTS pogszczegdlnych semestrach

Semestr Dopuszczalny
deficyt punktow ECTS
po semestrze
1 8
2 8

Uwaga: Deficyt liczony jest z uwzglnieniem WSZYSTKICH kursow/grup kursow, réwaieietechnicznych. Deficyt po semestrze 2 dotyczy
TYLKO kurséw/grup kursow niezaliczonych w semesttz@vszystkie kursy/grupy kursow z semestru 2 miggaaliczone).

1BK —liczba punktéw ECTS przypisanych godzinonezajymagajcych bezpéredniego kontaktu nauczycieli i studentow

°Tradycyjna— T, zdalna— Z
3Egzamin — E, zaliczenie na ogenZ. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisa nawiasie forra kursu kaicowego (w, ¢, |, s, p)

4Kurs/ grupa kurséw Ogdlnouczelniany — O
SKurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kurséwawiasie wpisaliczbe punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym

6 KO - ksztatcenia og6lnego, PD — podstawowy, Kerlinkowy, S — specjaldciowy
W — wybieralny, Ob — obowzkowy



Opinia wiaciwego organu Samagdu Studenckiego

Data knnazwisko i podpis przedstawiciela studentow

Data Podpiziekana

1BK —liczba punktéw ECTS przypisanych godzinonezajymagajcych bezpéredniego kontaktu nauczycieli i studentow
°Tradycyjna— T, zdalna— Z

3Egzamin — E, zaliczenie na ogenZ. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisa nawiasie forra kursu kaicowego (w, ¢, |, s, p)
4Kurs/ grupa kurséw Ogdlnouczelniany — O

SKurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kurséwawiasie wpisaliczbe punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
6 KO - ksztatcenia og6lnego, PD — podstawowy, Kerlinkowy, S — specjaldciowy

W — wybieralny, Ob — obowzkowy



Zat. nr 3 do ZW 13/2019
Zat. nr 2 do Programu studiow
OPIS PROGRAMU STUDIOW

1. Opis ogolny
1.1 Liczba semestrow: 1.2 Catkowita liczba punktéw ECTS konieczna doickenia studiow na
3 danym poziomie:
90
1.3 tgczna liczba godzin zaj: 1.4 Wymagania wagbne (w szczegoéldo w przypadku studiow drugiego
stopnia):
900 REKRUTACJA
wymagania corocznie oldlane przez Senat PWr. i Raw/ydziatu Elektroniki
1.5 Tytut zawodowy nadawany po zékzeniu studidw: 1.6 Sylwetka absolwenta, giwosci zatrudnienia:

MAGISTER IN ZYNIER Absolwent studiéw Il stopnia kierunku Elektronilkesi przygotowany do kreowania pgmt
kwalifikacje Il stopnia technicznego. Posiada ungigjosci podejmowania tworczych przeelsizie¢ inzynierskich

oraz kierowania zespotami ludzkimi. Jest przygotoywdo pracy w Instytucjach zyganych
z elektronika, w tym w biurach projektowych i roZemyych przedsibiorstw oraz w
instytucjach badawczych.

Uzyskana giboka wiedza z zakresu: metod numerycznych i megbbygh@alizacii, zastosowia
ultradzwiekOw, projektowania aparatury oraz laserow ulimoa mu kreowanie pogpu w
elektronice.

Absolwent specjalnici Akustyka posiada wiedzz zakresu akustyki fizycznej,2dicku
cyfrowego, urzdzen gtosnikowych oraz hataséw i wibracji, w tym zna probagke
prognozowania w akustyceodowiska i tworzenia map akustycznych. Zna zaawowsane
metody analizy i przetwarzania sygnatéw akustycknyomputerowego modelowania w
akustyce, zastosowaechniki ultradwickowej w przemgle i medycynie. Zna zagadnienjia
bio- i hydroakustyki, diagnostyki akustycznej orezyserii dzwieku.

Mozliwosci zatrudnienia:




Realizator i reyser dwicku w radiofonii, telewizji, kinematografii, fonodia przemysle
rozrywkowym, reyser nagra dzwickowych w pastwowych i prywatnych studiach nadra
dzwickowych. Radowe i przemystowe laboratoria i instytucje badaavgmacujce w
dziedzinie ochronyrodowiska przed hatasem — stanowiska kierownitaéawcze,
konstrukcyjne, doradcze. Laboratoria kryminalistyepolicji i laboratoria analityczne i
kryptograficzne stib specjalnych — stanowiska z@éne z rozpoznawaniem mowy i
méwcow, oraz wydobywania sygnatéw akustycznychume®v i zaktdécé. Wyzsze uczelnie
i instytuty badawcze: stanowiska naukowe, dydaktgd inzynierskie w dziedzinach
zwigzanych z akustyki technilg ultradzwickowg

1.7 Mciliwosé kontynuaciji studiéw 1.8 Wskazanie zyaku z misja Uczelni mi strategia jej rozwoju:

[l stopien — studia doktoranckie w pokrewnych kierunkach Program studiéw jest zgodny z Planem Rozwoju Wydzigektroniki przygtym przez
Rad: Wydziatu w dniu 22.02.2012.

Plan Rozwoju Wydziatu jest w petni skorelowany zspniuczelni i strategi jej rozwoju
przyjeta przez Senat Politechniki Wroctawskiej w 2011 roKwigzki te g uwidocznione
przyktadowo w punkcie 3 Planu Rozwoju ,Misja i WAzWydziatu” oraz w punkcie 4
Planu Rozwoju ,Modele Sektorowe”, gdzie sprecyzowaiodel Ksztatcenia i Model
Studiowania jak réwnie Model Wspétpracy z Otoczeniem uwgdhiajgcy potrzeby
rynku pracy oraz budowania sieci wptywow.

P~

2. Opis szczegotowy
2.1  Calkowita liczba efektow uczenia giw programie studiow: W (wiedza) = 60, U (umigjtnosci) = 64, K (kompetencje) =4, W + U
+K=128
2.2  Dla kierunku studiow przyporzadkowanego do wgcej niz jednej dyscypliny — liczba efektow uczenia giprzypisana do
dyscypliny:
D1 (wiodqca) 128(Iiczba ta musi by wigksza od potowy catkowitej liczby efektéw uczenig)si

2.3  Dla kierunku studiow przyporzadkowanego do wgcej niz jednej dyscypliny — procentowy udziat liczby punkéw ECTS dla
kazdej z dyscyplin:
D1 100 % punktow ECTS



2.4a. Dla kierunku studiéw o profilu og6lnoakademikim — liczba punktéw ECTS przypisana zagciom zwigzanym z prowadzomy w
Uczelni dziatalnascig naukowg w dyscyplinie lub dyscyplinach, do ktérych przyporadkowany jest kierunek studiOw (musi by wigksza ni
50 % catkowitej liczby punktéw ECTS z p. 1.%0

2.4b. Dla kierunku studiéw o profilu praktycznym - liczba punktow ECTS przypisana zagciom ksztaltujacym umiejetnosci
praktyczne (musi by wigksza ng 50 % catkowitej liczby punktéw ECTS z p. 1.1

2.5 Zwiezta analiza zgodnéci zaktadanych efektéw uczenia giz potrzebami rynku pracy

Zaktadane efekty ksztatcenig zgodne z potrzebami rynku pracy, co potwierglzajniki bada rynku pracy zawarte w opracowaniach analitycznpechyktadowo :
»Analiza zapotrzebowania gospodarki na absolwerki@nunkow kluczowych w kontekie realizacji strategii Europa 2020 — wykonan&wietniu 2012.

< "Prognoza zapotrzebowania gospodarki regionu gaaifocza w uktadzie sektorowo-beanvym i kwalifikacyjno-zawodowym w wojewddztwie daléigskim”, w
szczegOlnéci raport pt. Analiza zapotrzebowania na kadry anbaeich uznanych za strategiczne dla déllggkiego rynku pracy” w ramach Regionalnej Strategii
Innowaciji na lata 2011-2020 — opracowanie ugmdbne w 2010.

Wyniki analiz i prognoz potwierdzajzwickszone zapotrzebowanie na absolwentow kierunkunmdtyka, uznajc informatyle za brane strategiczp. Zaktadane
efekty ksztalcenia pozwpha uzyskanie padanych przez pracodawcow cech absolwentowgpysgicych najczgsciej w odpowiedziach w badaniach ankietowych i
artykutowanych w panelach dyskusyjnych, przyktadowo

* Raport z podsumowania panelu ekspertéw pt. ,Oceftaasji w szkolnictwie wyszym w Polsce w zakresie dostosowania liczby abesuioww kierunkow
technicznych, przyrodniczych i matematycznych ddrzet rynku pracy” — opracowany w ramach projektdliBW realizowanego w PO KL, dzialanie 4.1,
poddziatanie 4.1.3 — wykonany w grudniu 2009.

« Raport z podsumowania panelu ekspertow ,ftcena dostosowania standardéw i programéw kszia@cea kierunkach technicznych, matematycznych i
przyrodniczych do oczekiwigpracodawcoéw”, IBC GROUP - prezentacja wynikéw badarzeprowadzonego na zlecenie MNiSW — wykonamgusiniu 2009.
Pracodawcy oczekayjod absolwentéw kompetencji w zakresie pracy zespel kreatywnéci i systematyczniei, a szczegodlnie posiadania uratepsci
praktycznych, w tym takich jak administrowanie sysami sieciowymi, administrowanie platformami pr@rgowo-sprztowymi do zastosowa biznesowych,
zarzdzanie informagj i pamiciami masowymi, zastosowanie symulacji komputerdwyarojektowanie, oprogramowanie i utrzymanie (zgkdnieniem kwestii
bezpieczastwa) problemowo-zorientowanych zaawansowanyclesy®iv informatycznych. Program specjditizapewnia uzyskanie tych umggjosci.

2.6. taczna liczba punktow ECTS, ktor student musi uzysk& na zajgciach wymagapcych bezpdredniego udziatu nauczycieli
akademickich lub innych oséb prowadacych zagcia i studentéw(wpisa sune punktow ECTS dla kursow/ grup kurséw oznaczonych
kodem BK) 54,5 ECTS

2.7. taczna liczba punktow ECTS, ktdr student musi uzysk& w ramach zag¢ z zakresu nauk podstawowych



Liczba punktéw ECTS z przedmiotow 10
obowigzkowych

Liczba punktow ECTS z przedmiotéw 0
wybieralnych

taczna liczba punktow ECTS 10

2.8. kaczna liczba punktow ECTS, ktdr student musi uzysk& w ramach zag¢ o charakterze praktycznym, w tym zagé
laboratoryjnych i projektowych (wpisa sune punktow ECTS kursow/grup kurséw oznaczonych ko&gm

Liczba punktow ECTS z przedmiotéw 10
obowigzkowych

Liczba punktow ECTS z przedmiotéw 24
wybieralnych

taczna liczba punktow ECTS 34

2.9. Minimalna liczba punktow ECTS , ktéra student musi uzyska, realizujac bloki ksztatcenia oferowane na zaggiach
ogolnouczelnianych lub na innym kierunku studiowm(wpisa sune punktow ECTS kurséw/grup kursow oznaczonych ko@®m
18 punktow ECTS

2.10. tacznaliczba punktow ECTS, ktorm student mae uzyska, realizujac bloki wybieralne (min. 30 % catkowitej liczby punktéw
ECTS) 60punktow ECTS

3. Opis procesu prowadgcego do uzyskania efektéw uczeniagsi



4. Lista blokow zajeé:

4.1. Lista blokéw zagé¢ obowiazkowych:

4.1.1 Lista blokow ksztatcenia ogdlnego
4.1.1.1 BlokPrzedmioty humanistyczno-mengaskie(min. 5 pkt. ECTS):

Tygodniowa Liczba Liczba .
Kod Iic);%a odzin odzin kt. ECTS |Fomakul gpq q65 Kurs/grupa kursow
L kursu/ Nazwa kursu/grupy kurséw (greiurséw g Symbol efektul 9 PKL. rsu/ po'ltq‘o _
- KUI'SS oznaczy symbolemGK) uczenia sj zaié | grupy zall- | ogdlIno- | o charakt.
grupy kurso wle¢|l|pls ZZU | CNPS| dczna 1 | kursow | C€Z€Ma | uczel- | prakty- | rodzaf | typ’
BK 4 e
niany czny!
. 1| K2EKA_UO3
1 |FLEUOO001W| Komunikacja spoteczna K2EKA K01 15 60 2 1 T z O P (1) KO Ob
2 |ZMZ000387W/|Przedssbiorcza¢ (GK) 1 K2EKA_ W03 15 30 3 1 T Z (®) KO Ob
3 [ZMZ000387S | Przedgiiorczaié (GK) 1| K2EKA K02 15 60 1 T Z ] P(2) KO Ob
Razem 1]o0f[o] o] 2 - 45 150 5 3 — - - 3 - -

Razem dla blokow ksztalcenia og6lnego

L_qczna L_qczna L_qczna Liczba punktéw
. . liczba liczba liczba o
taczna liczba godzin . ) . ECTS zag¢
godzin godzin punktow BKL
y#40) CNPS ECTS
w | p S
1 0 0 0 2 45 150 5 3

1BK -liczba punktéw ECTS przypisanych godzinomezajymagajcych bezpéredniego kontaktu nauczycieli i studentéw
2Tradycyjna— T, zdalna— Z

3Egzamin — E, zaliczenie na ogenZ. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisa nawiasie forra kursu kaicowego (w, c, |, s, p)
4Kurs/ grupa kurséw Ogolnouczelniany — O

SKurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kursdwawiasie wpisaliczbe punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym

6 KO — ksztatcenia ogoinego, PD — podstawowy, Kerlkikowy, S — specjaldciowy

W — wybieralny, Ob — obowzkowy




4.1.2 Lista blokow z zakresu nauk podstawowych

4.1.2.1 BlokMatematyka

Tygodniowa Liczba Liczba .
Kod l y% dzi dzi kt. ECTS |Pomakul 5o cef Kurs/grupa kursow
L Kursu/ Nazwa kursu/grupy kurséw (grejursow | 11CZD@ gOOZIN | gy ) efekty| 900ZIN PKL. rsu/ po'ltq‘o ]
- . oznaczy symbolemGK) uczenia Sj zaié | grupy zall- | ogdlIno- | o charakt.
grupy kurséw wle¢|l|pls ZzU | CNPS| dezna | L1 | kursow czenia | uczel- | prakty- | rodzaf | typ’
niany* | cznyn?
1 [MAT001439W | MatematykéGK) 2 K2EKA W01 | 30 90 5 2 T Z ) PD Ob
2 |MATO001439C | MatematykéGK) 1 K2EKA_U04 15 60 1 T Z [®) P(2) PD Ob
3 |MAT001455W | Statystyka matematyc#{@K) 1 K2EKA W01 15 30 3 1 T Z 6] PD Ob
4 |MAT001455C | Statystyka matematyczi@K) 1 K2EKA_U04 15 60 1 T Z [¢) P(2) PD Ob
Razem 3]2]olo] o0 - 75 240 8 5 - - — 4 — -
4.1.2.2 BlokFizyka
Tygodniowa Liczba Liczba Formidi Kurs/grupa kursow
H H . ormaku .
L kﬁ?sdu / Nazwa kursu/grupy kurséw (greifxurséw liczba godzin Symbol efektu godzin pkt. ECTS rsu/ Spo-lsoﬁ _
p- ) oznaczy symbolemGK) uczenia sj zag¢ | grupy zall- | 0goIno- | o charakt.
grupy kursow wlel|l|lp]s ZZU | CNPS| dczna 1 | kursow | CZ€Mia | uczel- | prakty- | rodzaf | typ’
BK 4 e
niany czny
1 |FZP004901W Fizyka 1 K2EKA_ W02 15 60 2 1 T Z O PD Ob
Razem 1/0/0] 0] O — 15 60 2 1 — — — 0 — —
Razem dla blokow z zakresu nauk podstawowych:
taczna liczba godzin ﬁiiczg‘l"a ﬁiiczg‘l"a ﬁiiczg‘l"a LiTEZg'?Sp l;nl'(’téw
a 9 godzin godzin punktéw BKla"c
ZZU CNPS ECTS
| p S
41 2] 0] of o 90 300 10 6
1BK — liczba punktéw ECTS przypisanych godzinome&ayymagajcych bezpéredniego kontaktu nauczycieli i studentow 6

2Tradycyjna — T, zdalna — Z
3Egzamin — E, zaliczenie na ogenZ. W grupie kurséw po literze E lub Z w nawiasigisa forme kursu kadicowego (w, ¢, I, s, p)
4Kurs/ grupa kurséw Ogdlnouczelniany — O
SKurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kursdwawiasie wpisaliczbe punktow ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
KO - ksztafcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K fikikowy, S — specjalfoiowy
"W - wybieralny, Ob — obowzkowy




4.1.3 Lista blokéw kierunkowych

4.1.3.1 Blok Przedmiotyobowgzkowe kierunkowe

Tygodniowa Liczba Liczba .
Kod . . Iic);%a odzin odzin kt. ECTS |Pomakul 5o cef Kurs/grupa kursow
L Kursu/ Nazwa kursu/grupy kurséw (greirursow 9 Symbol efektu g PKL. rsu/ p i _
p. e oznaczy symbolenGK) uczenia si zaie¢ | grupy zali- 0g0Ino- | o charakt.
grupy kursow wle¢|l|pls ZzU | CNPS| dezna | L1 | kursow czenia | uczel- | prakty- | rodzaf | typ’
niany* | cznyn?

1 |EKEU00002W | Laserydwiattowody GK) 1 K2EKA_WO08 15 60 3 1 T Y4 K Ob
2 |EKEU00002L | Laseryswiattowody GK) 1 K2EKA_U05 15 30 0.5 T z P (1) K Ob

3 |ETEUO0001W | Metody optymalizaciji 2 K2EKA_Wo4 03] 90 3 2 T E (w) K Ob

4 |EKEU15004W | Ultradwieki ich zastosowania 2 K2EKA_WO0% 30 9@ 3 2 T Y4 K Ob

5 |EKEUO0006W | Metody numeryczne il K2EKA_WQ7 15 06 2 1 T z K Ob

6 |EKEU00005W | Metody akwizycji i przetwarzania danyfGK) 1 K2EKA_WO06 15 60 4 1 T E (w) K Ob
7 |EKEUO00005L | Metody akwizycji i przetwarzania dahyGK) 2 K2EKA_U06 30 60 1 T z P (2) K Ob
Razem 71013/ 0]0 — 150 450 15 8.5 — - — 3 — —

Razem (dla blokéw kierunkowych):
] e e | e [ esoa o
taczna liczba godzin . ) . ECTS zagc¢
godzin godzin punktow BKL
ZZU CNPS ECTS
w ¢ | p S
7 0 3 0 0 150 450 15 8.5

1BK — liczba punktéw ECTS przypisanych godzinome&ayymagajcych bezpéredniego kontaktu nauczycieli i studentow

2Tradycyjna — T, zdalna — Z
3Egzamin — E, zaliczenie na ogenZ. W grupie kurséw po literze E lub Z w nawiasigisa forme kursu kadicowego (w, ¢, I, s, p)

4Kurs/ grupa kurséw Ogdlnouczelniany — O
SKurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kursdwawiasie wpisaliczbe punktow ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym

KO - ksztafcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K fikikowy, S — specjalfoiowy
"W - wybieralny, Ob — obowzkowy




4.2 Lista blokéw wybieralnych
4.2.1 Lista blokow ksztatcenia ogélnego

4.2.1.1 BlokJezyki obce(min. 3 pkt ECTS):

Tygodniowa Liczba Liczba Kurs/arupa kursow
kKOd ] ) liczba godzin|  symbol godzin pkt. ECTS | Form& | Spo- grup
Lp. ursu/ Nazwa kursu/gr,upy kurséw (greiursow efekiu uczenia kursu/ sot;_y3 — 5
grupy oznaczy symbolemGK) si zaié | grupy | zali- | 0990 ke
KUrsow wiée|l]|p]|s ¢ ZZU | CNPS| dczna | o1 | kursow | czenia “ert prakty- | rodzaf | typ’
niany cznyn?
1 Jzyk obcy B2+ 1 K2EKA_U01 15 30 1 0,5 T Z 0 P (1) KO W
2 Jzyk obcy A2 3 K2EKA_U02 45 60 2 15 T Z 0 P (2) KO W
Razem 0410, 0] 0 - 60 90 3 2 - - 3 - -

Razem dla blokéw ksztatcenia ogélnego:

Teaba | A | esha | Lczbapunkiw
taczna liczba godzin godzin godzin punktow EC'll'a?(lza@c
ZZU CNPS ECTS
| p S
0 4 0 0 0 60 90 3 2

1BK — liczba punktéw ECTS przypisanych godzinome&ayymagajcych bezpéredniego kontaktu nauczycieli i studentow

2Tradycyjna — T,

zdalna-Z

SEgzamin — E, zaliczenie na ogenZ. W grupie kurséw po literze E lub Z w nawiasigisa forme kursu kaicowego (w, c, |, s, p)
4Kurs/ grupa kurséw Ogdlnouczelniany — O

SKurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kursdwawiasie wpisaliczbe punktow ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
KO - ksztafcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K fikikowy, S — specjalfoiowy
"W - wybieralny, Ob — obowzkowy




4.2.2 Lista blokow specjalnéciowych

4.2.4.1Blok Przedmiotyspecjaln@gciowe (Akustyka)Y42 pkt ECTS):

Tygodniowa Liczba Liczba .
Kod . . Iic);%a odzin odzin kt. ECTS |Pomakul 5o cef Kurs/grupa kursow
Lp Kursu/ Nazwa kursu/grupy kurséw (greirursow 9 Symbol efektu g PKL. rsu/ pza“_ _
. Kursé oznaczy symbolenGK) ) uczenia si zage | grupy | 0géIno- | o charakt.
grupy kursow wle¢|l|pls ZzU | CNPS| dezna | L1 | kursow czenia | uczel- | prakty- | rodzaf | typ’
niany* | cznyn?
1 [EKEU00911W | Akustyka fizyczna b S2ETA_WOlL 30 06 2 1 T Z S Ob
2 |EKEU00913W | Akustyka przegistwa GK) 1 S2ETA_W10 15 30 3 1 T Z S Ob
3 |EKEU00913S | Akustyka przegstwa GK) 2| S2ETA U12 30 60 2 T Z P (2) S Ob
4 |EKEU0090aw |Yltradzwickowa aparatura pomiarowa i 1 S2ETA W02 | 15 60 2 1 T z s Ob
diagnostyczna 1 -
5 |ETEU17902W | Bwigk cyfrowy (GK) 2 S2ETA_WO03 30 60 3 1 T pa S Ob
6 |ETEU17902L | Dwigk cyfrowy (GK) 1 S2ETA_UO1 15 30 1 T Z P (1) S Ob
7 |EKEU17907W | Halasy i wibracj&K) 2 S2ETA_WO04 30 60 4 2 T E W S Ob
8 |EKEU17907L | Hatasy i wibracjesK) 2 S2ETA_UO02 30 60 2 T Z P (2) S Ob
9 |ETEU17904W ’(“é‘z')'za I przetwarzanie sygnaiow akustycznych , S2ETA W06 | 30 60 4 1 T E () s Ob
10 |ETEU17904L (Aé‘f’(")'za | przetwarzanie sygnaiow akustycznycf 2 S2ETA U04 | 30 60 1 T z P (2) s ob
11 [EKEU00910W | Uradzenia giénikowe GK) 1 S2ETA_WO05 15 30 2 1 T pa S Ob
12 [EKEU00910P | Uemzenia giénikowe GK) 1 S2ETA_UO3 15 30 1 T Z P (1) S Ob
13 |EKEU00915L (lj’.'"adz"‘”‘?kowa aparatura pomiarowa | 2 S2ETA U0OS | 30 60 15 T z P (2 s Ob
iagnostyczna
14 [EKEU00912W | Systemy nagtdania GK) 1 S2ETA_WO09 15 30 3 1 T Z S Ob
15 [EKEU00912L | Systemy naghiania GK) 1 S2ETA_U09 15 30 0,5 T z P(1 S Ob
16 [EKEU00912P | Systemy naggania GK) 1 S2ETA_U10 15 30 1 T Z P (1) S Ob
17 |EKEU00909W | Przetworniki elektroakustycz@K() 1 S2ETA W11 15 60 3 1 T Y4 S Ob
18 |EKEU00909L | Przetworniki elektroakustycziz() 1 S2ETA U111 15 30 1 T z P (1) S Ob
19 [ETEU00914S | Elementy:yserii dzwicku 2| S2ETA_UO5 30 60 2 1 T Z P(2 S Ob
20 |EKEU00914S Komputerowe modelowanie w akust@i€)( 2| S2ETA _U07 30 60 3 1 T Y4 P (1) S Ob
21 |EKEU00914P Komputerowe modelowanie w akust@ie)( 1 S2ETA_U06 15 30 1 T Z P (1) S Ob
22 |ETEU00908W | Bio- i hydroakustyka D S2ETA_W(Q7 30 90 3 15 T Z S Ob
23 |EKEU00916S | Nowe trendy w akustyce 2  S2ETAMUL 30 90 3 15 T Z P (2) S Ob
24 |EKEU00901S | Seminarium dyplomowe 2 K2EKA_U(3 30 90 3 2 T Z P (3) S Ob
Razem 15| o] 9] 3] 1d - | 555 | 1260 42 29 - - - 21 - -
1BK — liczba punktéw ECTS przypisanych godzinome&ayymagajcych bezpéredniego kontaktu nauczycieli i studentow 9

2Tradycyjna — T, zdalna — Z
3Egzamin — E, zaliczenie na ogenZ. W grupie kurséw po literze E lub Z w nawiasigisa forme kursu kadicowego (w, ¢, I, s, p)
4Kurs/ grupa kurséw Ogdlnouczelniany — O
SKurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kursdwawiasie wpisaliczbe punktow ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
KO - ksztafcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K fikikowy, S — specjalfoiowy
"W - wybieralny, Ob — obowzkowy



Razem dla blokéw specjalnéciowych:

Teaba | A | esha | Lcebapunkiw
taczna liczba godzin godzin godzin punktow EC'll'a?(lza@c
zZzu CNPS ECTS
w ¢ | p S
15 0 9 3 10 555 1260 42 29

1BK — liczba punktéw ECTS przypisanych godzinome&ayymagajcych bezpéredniego kontaktu nauczycieli i studentow
2Tradycyjna — T, zdalna — Z

SEgzamin — E, zaliczenie na ogenZ. W grupie kurséw po literze E lub Z w nawiasigisa forme kursu kaicowego (w, c, |, s, p)

4Kurs/ grupa kurséw Ogdlnouczelniany — O

SKurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kursdwawiasie wpisaliczbe punktow ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
KO - ksztafcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K fikikowy, S — specjalfoiowy

"W - wybieralny, Ob — obowzkowy



4.3 Blok ,praca dyplomowa”

Typ pracy dyplomowej magisterska
Liczba semestréw pracy dyplomowej Liczba punktéw ECS Kod
1 15 P(10) EKEU17001

Charakter pracy dyplomowej

naukowo-badawczy

Liczba punktow ECTS

BK! 6
5. Sposoby weryfikacji zaktadanych efektow uczenisie
Typ zajeé Sposoby weryfikacji zaktadanych efektow uczenia i
wyktad Zalicgenie ustne lub pisemn@|okwium zaliczeniowe, I§olokwium (test Wyporu),zmnin', egzgmin pisemny, odpowiedzi ustne,
kartkdwka, aktywn&t na wyktadach, ocena z koowego pisemnego sprawdzianu egzaminacyjnego, test
éwiczenia srednia ocen z prac kontrolnycliednia ocen z prac domowych, ocena z pracy r@iaah, ocena z testu koowego

laboratorium

obserwacja przygotowania do gajaboratoryjnych i ich wykonywania, sprawozdaniangczen laboratoryjnych, aktywnig na
zajeciach laboratoryjnych, ocena jaoo raportu pisemnego z laboratorium, ocena aktyenasprawndgci wykonaniacwiczenia
bazupca na obserwacji jego przebiegu, ocena stopniazeefilcwiczen w laboratorium, testy na platformie e-learningqvegjpowied
ustna

analiza realizacji zadania projektowego, dokumegatpisemna projektu, prezentacje zatoi rozwigzania kaicowego, przedstawieni
wynikéw realizacji projektu wraz z ich dyskasjwnioskami, ocena przygotowania projektu, obrprgektu, udziat w dyskusjach

7]

projekt problemowych, ocena wykonanych zagmojektowych, ocena raportu pisemnego z projedtena prezentacji kolejnych etapow
realizacji projektu, przestrzegania harmonograrktyvencs¢ w zespole, kreatywna postawa, ocenajakaykonanej dokumentacji,
ocena elementéw sktadowych projektu oraz jego fokofigowej, odpowied ustna
prezentacja seminaryjna, aktywstie- udziat w dyskusji, ocena przygotowania prezghtadziat w dyskusjach problemowych,
seminarium aktywndai¢ na zagciach seminaryjnych, ocena j&koprezentacji multimedialnych, ocena prezentadjiywna¢ w dyskusji,

przestrzeganie harmonogramu, ocena prezentacjupagupcych oraz opracowania pisemnego, dyskusja

praca dyplomowa

przygotowana praca dyplomowa

1BK -liczba punktéw ECTS przypisanych godzinomezajymagajcych bezpéredniego kontaktu nauczycieli i studentéw
2Tradycyjna— T, zdalna— Z

3Egzamin — E, zaliczenie na

oeenZ. W grupie kursow po literze E lub Z wpisa nawiasie forma kursu kaicowego (w, ¢, I, s, p)

4Kurs/ grupa kurséw Ogolnouczelniany — O
SKurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kursdwawiasie wpisaliczbe punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym

6 KO — ksztatcenia ogo6inego

, PD — podstawowy, Kerdmkowy, S — specjaldciowy

W — wybieralny, Ob — obowzkowy



6. Zakres egzaminu dyplomowego
zakcznik nr 1

7. Wymagania dotycace terminu zaliczenia okrélonych kursow/grup kurséw lub wszystkich kursow w pszczegéinych blokach
BRAK WYMAGAN
8. Plan studiéw (zagcznik nr 2)

Zaopiniowane przez wdaiwy organ uchwatodawczy samadu studenckiego:

Data Podpiziekana

*niepotrzebne skigi ¢

1BK — liczba punktéw ECTS przypisanych godzinome&ayymagajcych bezpéredniego kontaktu nauczycieli i studentow
°Tradycyjna— T, zdalna - Z

SEgzamin — E, zaliczenie na ogenZ. W grupie kurséw po literze E lub Z w nawiasigisa forme kursu kaicowego (w, c, |, s, p)
4Kurs/ grupa kurséw Ogdlnouczelniany — O

SKurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kursdwawiasie wpisaliczbe punktow ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
KO - ksztafcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K fikikowy, S — specjalfoiowy

"W - wybieralny, Ob — obowzkowy

12



Zat. nr 4 do ZW 13/2019
Zatacznik nr 3 do Programu studiow

PLAN STUDIOW

WYDZIAL : ELEKTRONIKI

KIERUNEK STUDIOW: ELEKTRONIKA

POZIOM KSZTALCENIA: studia drugiego stopnia
FORMA STUDIOW : stacjonarna

PROFIL: ogd6lnoakademicki

SPECJALNOSC: Akustyka
JEZYK PROWADZENIA STUDIOW: polski

Uchwata Rady Wydziatu nr 744/32/2016-2020 z dniarigga 2019 r.
Obowigzuje 0d01 pazdziernika 2019 r.



Struktura planu studioéw (opcjonalnie)
1) w uktadzie punktowym
(miejsce na zamieszczenie schematu planu studiow)

2) w uktadzie godzinowym
(miejsce na zamieszczenie schematu planu studiow)



1. Zestaw kursow / grup kursow obowszkowych i wybieralnych w uktadzie semestralnym

Semestr 1
Kursy/grupy kurséw obowigzkowe liczba punktéw ECTS 27
Tygodniowa Liczba Liczba Kurs
o | ks | Ganacey symbolenGRy | [1€Z0AGOUZIN| sympol ek 90UZIN_| KL ECTS |t 005
) . uczenia §j zajcé rsu | 0gdIno- | o charakt.
grupy kurséw wlél|l]|p]|s ZZU | CNPS| dezna | g1 czenia | uczel- | prakty- | rodzaf | typ’
niany* | cznyn?
— 1| K2EKA_UO3
1 |FLEUO0001W | Komunikacja spoteczna K2EKA KO1 15 60 2 1 T A (@] P (1) KO Ob
2 |FZP004901W Fizyka 1 K2EKA_W02 15 60 2 1 T Y4 O PD Ob
3 |ETEUO00001W | Metody optymalizacji K2EKA_WO0 03 90 3 2 T E (w) K Ob
4 |EKEU15004W | Ultradwi¢ki ich zastosowania K2EKA_WO05% 30 90 3 2 T Y4 K Ob
5 |EKEU00006W | Metody humeryczne K2EKA_W( 15 0 6 2 1 T Y4 K Ob
6 |MAT001439W | MatematykéGK) 2 K2EKA_WO01 30 90 5 2 T Z O PD Ob
7 |MAT001439C | MatematykéGK) 1 K2EKA_U04 15 60 1 T Z 0 P(2) PD Ob
8 |MATO001455W | Statystyka matematycz{taK) 1 K2EKA_WO01 15 30 3 1 T Z O PD Ob
9 |MAT001455C | Statystyka matematycA@K) 1 K2EKA_U04 | 15 60 1 T Z 0 P(2) PD Ob
10 |EKEUO00002W | Laseryswiattowody GK) 1 K2EKA_WO08 15 60 3 1 T Y4 K Ob
11 |EKEU00002L | Laserydwiattowody GK) 1 K2EKA_UO5 | 15 30 0.5 T Z P (1) K Ob
12 | EKEUOO005W | Metody akwizycji i przetwarzania denyGK) 1 K2EKA_WO06 15 60 4 1 T E (w) K Ob
13 |EKEUO0005L | Metody akwizycji i przetwarzania dahyGK) 2 K2EKA_U06 | 30 60 1 T Z P (2) K Ob
Razem 11| 2| 3] 0] 1 — 255 810 27 15,5 — — - 8 — -
Kursy/grupy kurséw wybieralne (minimum 60 godzin wsemestrze, 3 punktow ECTS)
Kod lTV%Od”'%W?‘ L'Cde.a Ii_lcé?:{ill' Formaku 3 Kurs/grupa kursow
L kursu/ Nazwa kursu/grupy kurséw (greursow ICzba goazIN| gympo) efektu|90dZIN pkt. S| ey |Spo-sé i
P- grupy oznaczy symbolemGK) uczenia si zai¢ | grupy zali- | ogodlIno- | o charak.
kurséw wié|l|p]|s ZZU | CNPS| dczna | o1 | kursow czenia | uczel- | prakty- | rodzaf typ’
niany4 cznyn?
1 Xzyk obcy B2+ 1 K2EKA_UO01 15 30 1 0,5 T Z (@) P (1) KO W
2 Jzyk obcy A2 3 K2EKA_U02 | 45 60 2 15 T Z 0 P (2) KO W
Razem 0|40/ 0] O — 60 90 3 2 — — — 3 — —

1BK —liczba punktéw ECTS przypisanych godzinonezajymagajcych bezpéredniego kontaktu nauczycieli i studentow
°Tradycyjna— T, zdalna— Z
SEgzamin — E, zaliczenie na ogenZ. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisa nawiasie forra kursu kaicowego (w, c, |, s, p)
4Kurs/ grupa kurséw Ogdlnouczelniany — O
SKurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kurséwawiasie wpisaliczbe punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym

6 KO - ksztatcenia og6lnego, PD — podstawowy, Kerlinkowy, S — specjaldciowy

W — wybieralny, Ob — obowzkowy




Razem w semestrze

L'a,czna L'a,czna L'a(czna Liczba punktéw
. . liczba liczba liczba .,
taczna liczba godzin . ) . ECTS zag¢
godzin godzin punktéw BK!
y#40) CNPS ECTS
w ¢ | p s
11 6 3 0 1 315 900 30 17,5

1BK —liczba punktéw ECTS przypisanych godzinonezajymagajcych bezpéredniego kontaktu nauczycieli i studentow

°Tradycyjna— T, zdalna— Z
3Egzamin — E, zaliczenie na ogenZ. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisa nawiasie forra kursu kaicowego (w, ¢, |, s, p)

4Kurs/ grupa kurséw Ogdlnouczelniany — O
SKurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kurséwawiasie wpisaliczbe punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym

6 KO - ksztatcenia og6lnego, PD — podstawowy, Kerlinkowy, S — specjaldciowy
W — wybieralny, Ob — obowzkowy



Semestr 2

Kursy/grupy kursow wybieralne (Akustyka) (minimum 405 godzin w semestrze, 30 punktow ECTS)

Tygodniowa Liczba Liczba Formidi Kurs/grupa kursow
: : : ormaku .
Lp kﬁ?sdu / Nazwa kursu/grupy kurséw (grepursow | li€Zba godzin| efektu godzin pkt. ECTS | szoa'lis_os i
’ KUrs6 oznaczy symbolemGK) uczenia sj zaié | grupy | 0golno- | o charakt. ,
grupy Kursow w|¢|l|pls ZZU | CNPS| dczna skl | kursow czenia | uczel- | prakty- | rodzaf typ
niany4 cznyn?
1 |EKEUO00911W | Akustyka fizyczna 2 S2ETA_WO0L 3 06 2 1 T Z S Ob
2 |EKEU00904W (lj’.'"adz"‘”‘?kowa aparatura pomiarowa | 1 S2ETA W02| 15 60 2 1 T z s Ob
iagnostyczna 1
3 |ETEUO00908W | Bio- i hydroakustyka p S2ETA_WQ7 0 3] 90 3 15 T Y4 S Ob
4 |EKEU00913W| Akustyka przegistwa GK) 1 S2ETA_ W10 15 30 3 1 T z S Ob
5 |EKEU00913S | Akustyka przegistwa GK) 2| S2ETA U12 30 60 2 T Z P (2) S Ob
6 |ETEU17902W | Bwick cyfrowy (GK) 2 S2ETA_WO03 30 60 3 1 T z S Ob
7 |ETEU17902L | Bwick cyfrowy (GK) 1 S2ETA_UO1 15 30 1 T Z P (1) S Ob
8 |EKEU17907W| Hatasy i wibracj&K) 2 S2ETA W04 30 60 4 2 T E (W S Ob
9 |EKEU17907L | Hatasy i wibracjesK) 2 S2ETA_U02 30 60 2 T z P (2) S Ob
10 |ETEU17904W ’(“é‘z')'za | przetwarzanie sygnaiow akustycznych| S2ETA WO06| 30 60 4 1 T E (W) s Ob
11 |ETEU17904L (Aé‘;")'za | przetwarzanie sygnaiow akustycznych 2 S2ETA U04 | 30 60 1 T z P (2) s Ob
12 |EKEU00912W| Systemy naghiania GK) 1 S2ETA_ W09 15 30 3 1 T z S Ob
13 |EKEU00912L | Systemy nagtaania GK) 1 S2ETA_U09 15 30 0,5 T Z P (1 S Ob
14 |EKEU00912P | Systemy nagéania GK) 1 S2ETA U10 15 30 1 T z P (1) S Ob
15 |EKEU00909W| Przetworniki elektroakustyczi@K() 1 S2ETA W11 15 60 3 1 T Y4 S Ob
16 |EKEU00909L | Przetworniki elektroakustycziig() 1 S2ETA U111 15 30 1 T Y4 P (1) S Ob
17 |EKEU00914S | Komputerowe modelowanie w akust@i€)( 2| S2ETA _U07 30 60 3 1 T Y4 P (1) S Ob
18 |EKEU00914P | Komputerowe modelowanie w akust@i€)( 1 S2ETA _UO06 15 30 1 T Z P (1) S Ob
Razem 141 0] 7] 2] 4 - 405 900 30 21 — — — 12 — —
Razem w semestrze:
’r}a[czna L_qczna L_qczna Liczba punktéw
taczna liczba godzin 'CZb? ||czb_a I'CZb? ECTS zag¢
godzin godzin punktow BKL
ZZU CNPS ECTS
w ¢ | p S
14 0 7 2 4 405 900 30 21

1BK —liczba punktéw ECTS przypisanych godzinonezajymagajcych bezpéredniego kontaktu nauczycieli i studentow
°Tradycyjna— T, zdalna— Z
3Egzamin — E, zaliczenie na ogenZ. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisa nawiasie forra kursu kaicowego (w, ¢, |, s, p)
4Kurs/ grupa kurséw Ogdlnouczelniany — O
SKurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kurséwawiasie wpisaliczbe punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
6 KO - ksztatcenia og6lnego, PD — podstawowy, Kerlinkowy, S — specjaldciowy
W — wybieralny, Ob — obowzkowy




Semestr 3

Kursy/grupy kurséw obowiazkowe

liczba punktéw ECTS 3

Tygodniowa . IL Liczba ]
. : Liczba godzi Forma&ku ) Kurs/grupa kursow
Lp kllj?sdu / Nazwa kursu/grupy kurséw (greiursow liczba godzin Symbol efektu 9 pkt. ECTS rsu/ szoa'lis_os _ arup
’ . oznaczy symbolemGK) uczenia sj zaié | grupy | 0golno- | o charakt.
grupy kursow wilé|l|p]|s ZZU | CNPS| dczna Bl | kursow czenia | uczel- | prakty- | rodzaf typ’
niany4 cznyn?
1 [ZMZ000387W | Przedsbiorcza¢ (GK) 1 K2EKA_WO03 15 30 3 1 T Z O KO Ob
2 |zMZ000387S | Przedsiiorczai¢ (GK) 1| K2EKA K02 15 60 1 T Z [¢] P(2) KO Ob
Razem 1]1]0[0] 0] 1 — 30 90 3 2 — — — 2 — —
Kursy/grupy kurséw wybieralne (Akustyka) (minimum 150 godzin w semestrze, 27 punktéw ECTS)
Tygodniowa Liczba Liczba Formdi Kurs/grupa kursow
: : : ormaku )
Lp klj?sdu / Nazwa kursu/grupy kursow (grafursow| _1€ZPba godzin| o o) efeiy|  90dzin pkt. ECTS |~ o szoa'lis_os i
’ . oznaczy symbolemGK) uczenia sj zaié | grupy | 0gdIno- | o charakt.
grupy kursow wlé|l|p]l|s ZZU | CNPS| dezna | o1 | kursow czenia | uczel- | prakty- | rodzaf typ’
niany4 cznyn?
K2EKA_UO03
1 |EKEU00901S Seminarium dyplomowe 2S2ETA_U13 30 90 3 2 T z P (3) S Ob
S2ETA_KO01
2 |EKEU17001C | Praca dyplomowa 0 450 | 15 6 T z P (10) s ob
UltradZzwickowa aparatura pomiarowa i
3 |EKEU00915L diagnostyczna 2 S2ETA_UO08 30 60 2 15 P (2 Ob)|
4 |ETEU00914S Elementyzgserii dawigku 2| S2ETA_UO5 30 60 2 1 T Z P(2 S Ob
5 |EKEU00916S Nowe trendy w akustyce 2 S2ETA _Ul4 30 90 3 15 T Y4 P (2) S Ob
6 |EKEU00910W | Urzdzenia gténikowe GK) 1 S2ETA_WO05 15 30 2 1 T Z S Ob
7 |EKEU00910P Urmdzenia giénikowe GK) 1 S2ETA_U03 15 30 1 T Z P (1) S Ob
Razem 1]0[2] 1] 6 - 150 810 27 14 - - - 20 - -

1BK —liczba punktéw ECTS przypisanych godzinonezajymagajcych bezpéredniego kontaktu nauczycieli i studentow
°Tradycyjna— T, zdalna— Z
3Egzamin — E, zaliczenie na ogenZ. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisa nawiasie forra kursu kaicowego (w, ¢, |, s, p)
4Kurs/ grupa kurséw Ogdlnouczelniany — O
SKurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kurséwawiasie wpisaliczbe punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
6 KO - ksztatcenia og6lnego, PD — podstawowy, Kerlinkowy, S — specjaldciowy
W — wybieralny, Ob — obowzkowy



Razem w semestrze:

L'a[czna L'a[czna L'a[czna Liczba punktéw
. . liczba liczba liczba -
taczna liczba godzin . ) . ECTS zag¢
godzin godzin punktéw BK!
y#40) CNPS ECTS
¢ | p s
0 2 1 6 180 900 30 16

2. Zestaw egzamindw w uktadzie semestralnym

Kod kursu / Nazwy kurséw/ grup kurséw kezgcych seé egzaminem Semestr
grupy kursow
ETEU00001 Metody optymalizacji 1
EKEUO00005 Metody akwizycji i przetwarzania danych 1
EKEU17907 Hatasy i wibracje 2
ETEU17904 Analiza i przetwarzanie sygnatéw akustych 2

3. Liczby dopuszczalnego deficytu punktow ECTS pogszczegdlnych semestrach

1BK —liczba punktéw ECTS przypisanych godzinonezajymagajcych bezpéredniego kontaktu nauczycieli i studentow

°Tradycyjna— T, zdalna— Z
SEgzamin — E, zaliczenie na ogenZ. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisa nawiasie forra kursu kaicowego (w, c, |, s, p)

4Kurs/ grupa kurséw Ogdlnouczelniany — O

SKurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kurséwawiasie wpisaliczbe punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
6 KO - ksztatcenia og6lnego, PD — podstawowy, Kerlinkowy, S — specjaldciowy

W — wybieralny, Ob — obowzkowy

Semestr Dopuszczalny
deficyt punktéw ECTS
po semestrze
1 8
2 8




Uwaga: Deficyt liczony jest z uwzglnieniem WSZYSTKICH kurséw/grup kurséw, réwaieietechnicznych. Deficyt po semestrze 2 dotyczy
TYLKO kurséw/grup kurséw niezaliczonych w semesttz@vszystkie kursy/grupy kurséw z semestru 2 misgaaliczone).

1BK —liczba punktéw ECTS przypisanych godzinonezajymagajcych bezpéredniego kontaktu nauczycieli i studentow 8
°Tradycyjna— T, zdalna— Z

3Egzamin — E, zaliczenie na ogenZ. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisa nawiasie forra kursu kaicowego (w, ¢, |, s, p)

4Kurs/ grupa kurséw Ogdlnouczelniany — O

SKurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kurséwawiasie wpisaliczbe punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym

6 KO - ksztatcenia og6lnego, PD — podstawowy, Kerlinkowy, S — specjaldciowy

W — wybieralny, Ob — obowzkowy



Opinia wiaciwego organu Samagdu Studenckiego

Data knnazwisko i podpis przedstawiciela studentow

Data Podpiziekana

1BK —liczba punktéw ECTS przypisanych godzinonezajymagajcych bezpéredniego kontaktu nauczycieli i studentow
°Tradycyjna— T, zdalna— Z

3Egzamin — E, zaliczenie na ogenZ. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisa nawiasie forra kursu kaicowego (w, ¢, |, s, p)
4Kurs/ grupa kurséw Ogdlnouczelniany — O

SKurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kurséwawiasie wpisaliczbe punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
6 KO - ksztatcenia og6lnego, PD — podstawowy, Kerlinkowy, S — specjaldciowy

W — wybieralny, Ob — obowzkowy



Zat. nr 3 do ZW 13/2019
Zat. nr 2 do Programu studiow
OPIS PROGRAMU STUDIOW

1. Opis ogolny
1.1 Liczba semestrow: 1.2 Catkowita liczba punktéw ECTS konieczna doickenia studiow na
3 danym poziomie:
90

1.3 tgczna liczba godzin zaj: 1.4 Wymagania wgbne (w szczegoéldo w przypadku studiéw drugiego

stopnia):
900 REKRUTACJA

wymagania corocznie okilane przez Senat PWr. i RaWydziatu Elektroniki

1.5 Tytut zawodowy nadawany po zékxeniu studiow: 1.6 Sylwetka absolwenta, giwvosci zatrudnienia:

MAGISTER IN ZYNIER Absolwent studiéw Il stopnia kierunku Elektronikes{ przygotowany do kreowania pgmt
kwalifikacje Il stopnia technicznego. Posiada umigjosci podejmowania tworczych przeelsizie¢ inzynierskich

oraz kierowania zespotami ludzkimi. Jest przygotoyao pracy w Instytucjach zgdganych
z elektronika, w tym w biurach projektowych i rozemych przedsibiorstw oraz w
instytucjach badawczych.

Ksztalcenie specjaldoiowe obejmuje wiedzz zakresu wykorzystania metodrodkow
informatyki, w tym: zaawansowanych metod programua/@raz widzenia maszynowegpo,
techniki mikroprocesorowej, nabycie umgigjosci postugiwania si technikami
informatycznymi w pracach #ynierskich tworzenia i wykorzystywania oprogramovea
dla komputeréw i systemow komputerowych, wykorzy&tgia technik komputerowych d
analizy, projektowania, sterowania, optymalizacjisymulacji systemow (produkcj
sterowania, zagzizania) oraz projektowania i eksploatacji ggdzen wykorzystujcych
technile mikroprocesorow. Program ksztalcenia obejmuje ponadto zastosowaeitad
probabilistycznych, w tym metod i technik analizan modelowania zimnych procesow
produkcji, zargdzania, sterowania, zastosowania lhagjaeracyjnych, tworzenie modeli na
podstawie danych empirycznych, akwizydj analiz danych, bazy danych, metody

[eI=]




numeryczne, technikprzesytania informacji w sieciach komputerowyctgjektowanie i
uruchamianie specjalizowanych azen mikroprocesorowych.

1.7 Mcliwos¢ kontynuacji studiéw 1.8 Wskazanie zyaku z misja Uczelni mi strategia jej rozwoju:

[l stopien — studia doktoranckie w pokrewnych kierunkach Program studiow jest zgodny z Planem Rozwoju Wydziglektroniki przyjtym przez
Rad: Wydziatlu w dniu 22.02.2012.

Plan Rozwoju Wydziatu jest w petni skorelowany zspniuczelni i strategi jej rozwoju
przyjeta przez Senat Politechniki Wroctawskiej w 2011 roKwiazki te § uwidocznione
przyktadowo w punkcie 3 Planu Rozwoju ,Misja i WaAVydziatu” oraz w punkcie 4 Planu
Rozwoju ,Modele Sektorowe”, gdzie sprecyzowano Modé&sztatcenia i Model
Studiowania jak rownieModel Wspotpracy z Otoczeniem uwggdhiajgcy potrzeby rynku
pracy oraz budowania sieci wptywow.

. Opis szczegotowy
2.1  Calkowita liczba efektow uczenia giw programie studiow: W (wiedza) = 60, U (umigjtnosci) = 64, K (kompetencje) =4, W + U
+K=128
2.2  Dla kierunku studiow przyporzadkowanego do wgcej niz jednej dyscypliny — liczba efektow uczenia giprzypisana do
dyscypliny:
D1 (wiodqca) 128(Iiczba ta musi by wigksza od potowy catkowitej liczby efektéw uczenig)si

2.3  Dla kierunku studiow przyporzadkowanego do wgcej niz jednej dyscypliny — procentowy udziat liczby punkéw ECTS dla
kazdej z dyscyplin:
D1 100 % punktow ECTS

2.4a. Dla kierunku studiéw o profilu og6lnoakademikim — liczba punktéw ECTS przypisana zagciom zwigzanym z prowadzomy w
Uczelni dziatalnascig naukowg w dyscyplinie lub dyscyplinach, do ktérych przyporadkowany jest kierunek studiOw (musi by wigksza ni



50 % catkowitej liczby punktéw ECTS z p. .10

2.4b. Dla kierunku studiow o profilu praktycznym - liczba punktow ECTS przypisana zagciom ksztattujacym umiejetnosci
praktyczne (musi byt wigksza ng 50 % catkowitej liczby punktéw ECTS z p. 1.1

2.5 Zwiezta analiza zgodnéci zaktadanych efektow uczenia giz potrzebami rynku pracy

Zaktadane efekty ksztatceniga 3godne z potrzebami rynku pracy, co potwierglzajniki bada rynku pracy zawarte w opracowaniach analitycznpechyktadowo :

* ,Analiza zapotrzebowania gospodarki na absolwerkianunkéw kluczowych w kontekie realizacji strategii Europa 2020” — wykonan&wietniu 2012.

« "Prognoza zapotrzebowania gospodarki regionu gaaitocza w uktadzie sektorowo-beamwym i kwalifikacyjno-zawodowym w wojewddztwie dalflaskim”, w
szczegolnéci raport pt. Analiza zapotrzebowania na kadry wnbach uznanych za strategiczne dla délggkiego rynku pracy” w ramach Regionalnej Strategii
Innowaciji na lata 2011-2020 — opracowanie uginmsbne w 2010.

Wyniki analiz i prognoz potwierdzagwickszone zapotrzebowanie na absolwentow kierunkurimdbtyka, uznajc informatyle za brane strategiczyp. Zakladane efekty
ksztatcenia pozwagl na uzyskanie pgdanych przez pracodawcOw cech absolwentéw epygicych najczsciej w odpowiedziach w badaniach ankietowych i
artykutowanych w panelach dyskusyjnych, przyktadowo

« Raport z podsumowania panelu ekspertow pt. ,Ocgtasji w szkolnictwie wyszym w Polsce w zakresie dostosowania liczby akeutidw kierunkéw technicznych,
przyrodniczych i matematycznych do potrzeb rynkacgt — opracowany w ramach projektu MNiSW realizoego w PO KL, dziatanie 4.1, poddziatanie 4.1.3 —
wykonany w grudniu 2009.

« Raport z podsumowania panelu ekspertéw ,ftcena dostosowania standardow i programéw kszietcea kierunkach technicznych, matematycznych i
przyrodniczych do oczekiwigpracodawcow”, IBC GROUP - prezentacja wynikow badagrzeprowadzonego na zlecenie MNiSW — wykonamgusniu 2009.
Pracodawcy oczekaipd absolwentow kompetencji w zakresie pracy zespeit, kreatywnéci i systematycznizi, a szczeg6lnie posiadania umgtapsci praktycznych,

w tym takich jak administrowanie systemami sieciaviyadministrowanie platformami programowo-sgiazvymi do zastosowsbiznesowych, zagrzanie informagj
i pamkciami masowymi, zastosowanie symulacji komputerdwyprojektowanie, oprogramowanie i utrzymanie (zzglednieniem kwestii bezpiecastwa)
problemowo-zorientowanych zaawansowanych systemémmatycznych. Program specjasobzapewnia uzyskanie tych umgajosci.

2.6. tacznaliczba punktéw ECTS, ktom student musi uzyska& na zajgciach wymagapcych bezpdredniego udziatu nauczycieli
akademickich lub innych os6b prowadacych zagcia i studentéw(wpisa sune punktow ECTS dla kurséw/ grup kursow oznaczonych
kodem BK) ....... ECTS

2.7.  tacznaliczba punktéw ECTS, ktor student musi uzysk& w ramach zag¢ z zakresu nauk podstawowych

Liczba punktow ECTS z przedmiotéw

obowigzkowych 10




Liczba punktéw ECTS z przedmiotéw 0
wybieralnych

t gczna liczba punktow ECTS 10

2.8. kaczna liczba punktow ECTS, ktdr student musi uzysk& w ramach zag¢ o charakterze praktycznym, w tym zagé
laboratoryjnych i projektowych (wpisa sune punktow ECTS kursow/grup kurséw oznaczonych ko&gm

Liczba punktow ECTS z przedmiotéw 10
obowigzkowych

Liczba punktow ECTS z przedmiotéw
wybieralnych

t gczna liczba punktéw ECTS

2.9. Minimalna liczba punktow ECTS , ktéra student musi uzyska, realizujac bloki ksztatcenia oferowane na zaggiach
ogolnouczelnianych lub na innym kierunku studiowm(wpisa sune punktow ECTS kurséw/grup kursow oznaczonych ko@®m

18 punktéw ECTS

2.10. tacznaliczba punktow ECTS, ktom student mae uzyska, realizujac bloki wybieralne (min. 30 % catkowitej liczby punktéw
ECTS) 60punktow ECTS

3. Opis procesu prowadgcego do uzyskania efektéw uczeniagsi



4. Lista blokow zajeé:

4.1. Lista blokéw zagé¢ obowiazkowych:

4.1.1 Lista blokow ksztatcenia ogdlnego
4.1.1.1 BlokPrzedmioty humanistyczno-mengaskie(min. 5 pkt. ECTS):

Tygodniowa Liczba Liczba .
Kod Iic);%a odzin odzin kt. ECTS |Formakul o 68 Kurs/grupa kursow
L Kursu/ Nazwa kursu/grupy kursow (greiurséw g Symbol efektul 9 PKL. rsu/ po'ltq‘o _
p- KUI'SG oznaczy symbolemGK) uczenia sj zai¢ | grupy zall- | ogolno- | o charakt.
grupy kursow wle¢|l|pls ZZU | CNPS| dczna 1 | kursow | C€Z€Ma | uczel- | prakty- | rodzaf | typ’
BK .4 e
niany czny
. 1| K2EKA_UO3
1 |FLEUO0001W| Komunikacja spoteczna K2EKA K01 15 60 2 1 T z (@) P (1) KO Ob
2 [ZMz000387W| Przedsbiorczai¢ (GK) 1 K2EKA_ W03 | 15 30 3 1 T Z 0 KO Ob
3 [zZmMz000387S | Przedsiorczai¢ (GK) 1| K2EKA K02 15 60 1 T Z [ P(2) KO Ob
Razem 1]olo] o] 2 - 45 150 5 3 — - - 3 - -

Razem dla blokow ksztalcenia og6lnego

taczna taczna taczna Liczba punktow
. ) liczba liczba liczba o
taczna liczba godzin . . . ECTS zag¢
godzin godzin punktéw BKL
ZzU CNPS ECTS
w ¢ | p S
1 0 0 0 2 45 150 5 3

1BK -liczba punktéw ECTS przypisanych godzinomezajymagajcych bezpéredniego kontaktu nauczycieli i studentéw
2Tradycyjna— T, zdalna— Z

3Egzamin — E, zaliczenie na ogenZ. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisa nawiasie forra kursu kaicowego (w, c, |, s, p)
4Kurs/ grupa kurséw Ogolnouczelniany — O

SKurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kursdwawiasie wpisaliczbe punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
6 KO — ksztatcenia ogoinego, PD — podstawowy, Kerlkikowy, S — specjaldciowy

W — wybieralny, Ob — obowzkowy




4.1.2 Lista blokow z zakresu nauk podstawowych

4.1.2.1 BlokMatematyka

Tygodniowa Liczba Liczba .
Kod l y% dzi dzi kt. ECTS |Formakul 5o cef Kurs/grupa kursow
L kursu/ Nazwa kursu/grupy kurséw (greursow | 116ZBa@ gOAZIN | gy po) efekey| 900ZIN PKL. rsu/ po'ltq‘o ]
P: b Kursow oznaczy symbolemGK) , uczenia sj zaie | grupy | Zon | 0900~ | o charakt .
grupy wlel|l|lp]s ZzU | CNPS| dezna | ‘o1 | kurséw uczelé; prakty- | rodzaf | typ
niany czny
1 |[MAT001439W | MatematykéGK) 2 K2EKA W01 | 30 90 5 2 T Z 0 PD Ob
2 |MAT001439C | MatematykéGK) 1 K2EKA_U04 | 15 60 1 T Z 0 P(2) PD Ob
3 |MATO001455W | Statystyka matematycz@K) 1 K2EKA_WO01 15 30 3 1 T Z (@) PD Ob
4 |MAT001455C | Statystyka matematyczi@K) 1 K2EKA_U04 15 60 1 T Z 0 P(2) PD Ob
Razem 3[2]o0]o]o0 - 75 240 8 5 - - - 4 — -
4.1.2.2 BlokFizyka
Tygodniowa Liczba Liczba Formidi Kurs/grupa kursow
; ; ; ormeku .
L kllj?sdu / Nazwa kursu/grupy kursow (grafurséw | 116208 9odzin | oy o eferryl 90dzin pkt. ECTS |"" ¢, Spo-lsoﬁ _
P . oznaczy symbolemGK) uczenia sj zaic¢ | grupy zall- | og6lno- | o charakt.
grupy kursow wlée|l|p]|s ZZU | CNPS| dczna 1 | kursow | €Zenid | uczel- | prakty- | rodzaf | typ’
BK 4 e
niany czny
1 |FZP004901W Fizyka 1 K2EKA_W02 15 60 2 1 T Z (@) PD Ob
Razem 1/0]0]0]O0 — 15 60 2 1 — — — 0 — —
Razem dla blokow z zakresu nauk podstawowych:
taczna liczba godzin *Ii?:CZEr;a *Ii?:CZEr;a *Ii?:CZEr;a Li(I:EZg?Sp l;nkt o
4 9 godzin godzin punktow BKL ac
yodl] CNPS ECTS
¢ | p S
4 2] 0| 0o o0 90 300 10 6
1BK — liczba punktéw ECTS przypisanych godzinome&ayymagajcych bezpéredniego kontaktu nauczycieli i studentow 6

2Tradycyjna — T, zdalna — Z
3Egzamin — E, zaliczenie na ogenZ. W grupie kurséw po literze E lub Z w nawiasigisa forme kursu kadicowego (w, ¢, I, s, p)
4Kurs/ grupa kurséw Ogdlnouczelniany — O
SKurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kursdwawiasie wpisaliczbe punktow ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
KO - ksztafcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K fikikowy, S — specjalfoiowy
"W - wybieralny, Ob — obowzkowy




4.1.3 Lista blokéw kierunkowych

4.1.3.1 Blok Przedmiotyobowigzkowe kierunkowe

Tygodniowa Liczba Liczba .
Kod . . Iic);%a odzin odzin kt. ECTS |Formakul 5o cef Kurs/grupa kursow
L Kursu/ Nazwa kursu/grupy kurséw (greigurséw 9 Symbol efektu g PKL. rsu/ p i _
p. e oznaczy symbolemGK) uczenia si zaicé | grupy zali- 0go0Ino- | o charakt.
grupy kursow wle¢|l|pls ZzU | CNPS| dezna | L1 | kursow czenia | uczel- | prakty- | rodzaf | typ’
niany* | cznyn?
1 |EKEU00002W | Laserydwiattowody GK) 1 K2EKA_WO08 15 60 3 1 T Z K Ob
2 |EKEU00002L | Laseryiwiattowody GK) 1 K2EKA_U05 15 30 0.5 T z P (1) K Ob
3 |ETEUO00001W | Metody optymalizaciji 2 K2EKA_Wo4 03| 90 3 2 T E (w) K Ob
4 |EKEU15004W | Ultradwicki ich zastosowania 2 K2EKA_WO0% 30 90 3 2 T Y4 K Ob
5 |EKEUO0006W | Metody numeryczne il K2EKA_WQ7 15 06 2 1 T z K Ob
6 |EKEUO0005W | Metody akwizycji i przetwarzania danyGK) 1 K2EKA_WO06 15 60 4 1 T E (w) K Ob
7 |EKEUO0005L | Metody akwizycji i przetwarzania dahy(GK) 2 K2EKA_U06 30 60 1 T z P (2) K Ob
Razem 7/0]3] 0] 0 - 150 450 15 8.5 — - — 3 — —
Razem (dla blokéw kierunkowych):
taczna taczna taczna Liczba punktow
taczna liczba godzin l'Cbe"‘ l'Cbe"‘ “CZb‘j" ECTszafé
godzin godzin punktéw BKL
/48 CNPS ECTS
w ¢ | p S
7 0 3 0 0 150 450 15 8.5

1BK — liczba punktéw ECTS przypisanych godzinome&ayymagajcych bezpéredniego kontaktu nauczycieli i studentow
2Tradycyjna — T, zdalna — Z
3Egzamin — E, zaliczenie na ogenZ. W grupie kurséw po literze E lub Z w nawiasigisa forme kursu kadicowego (w, ¢, I, s, p)
4Kurs/ grupa kurséw Ogdlnouczelniany — O
SKurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kursdwawiasie wpisaliczbe punktow ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
KO - ksztafcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K fikikowy, S — specjalfoiowy
"W - wybieralny, Ob — obowzkowy




4.2 Lista blokéw wybieralnych
4.2.1 Lista blokow ksztatcenia ogélnego

4.2.1.1 BlokJezyki obce(min. 3 pkt ECTS):

Tygodniowa Liczba Liczba Kurs/aruna Kursow
Kod ) ) liczba godzin|  symbol godzin pkt. ECTS | Form& | Spo- grup
Lp kursu/ Nazwa kursu/grupy kursow (greirursow efekiu uczenia kursu/ | soB® - 5
“ | grupy oznaczy symbolemGK) ) sic zaie | grupy | zali- | 0900~ | ekt ;
kursow wile|l]|p|s ZZU | CNPS| dczna | o1 | kurséw | czenia u.czei; prakty- | rodzaf | typ
niany cznyn?
1 kzyk obcy B2+ 1 K2EKA_U01 15 30 1 0,5 T z o] P (1) KO w
2 Jzyk obcy A2 3 K2EKA_U02 45 60 2 15 T Z 0 P (2) KO w
Razem 0410, 0] 0 - 60 90 3 2 - - - 3 - -
Razem dla blokéw ksztatcenia ogélnego:
Tzba | iesba | iesb | Lczbapunkiow
taczna liczba godzin godzin godzin punktow Ecgilza;c
z7zU CNPS ECTS
¢ | p S
0 410 0 0 60 90 3 2
1BK — liczba punktéw ECTS przypisanych godzinome&ayymagajcych bezpéredniego kontaktu nauczycieli i studentow 8
2Tradycyjna — T, zdalna — Z

SEgzamin — E, zaliczenie na ogenZ. W grupie kurséw po literze E lub Z w nawiasigisa forme kursu kaicowego (w, c, |, s, p)

4Kurs/ grupa kurséw Ogdlnouczelniany — O

SKurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kursdwawiasie wpisaliczbe punktow ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
KO - ksztafcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K fikikowy, S — specjalfoiowy
"W - wybieralny, Ob — obowzkowy




4.2.2 Lista blokow specjalnéciowych

4.2.4.1Blok Przedmiotyspecjalngciowe (specjalné’) (42 pkt ECTS):

Tygodniowa Liczba Liczba .
. ) . . Kurs/grupa kursow
Kod ) .| liczba godzin|  symbol godzin pkt. ECTS | Form& | SPo grup
Lp kursu/ Nazwa kursu/grupy kursow (greirursow efekiu uczenia kursu/ sop - 5
‘ grupy oznaczy symbolenGK) ) sic CNP zajé | grupy | zali- ogolno- |- ke ;
kursow wilceil|p|s 2z | g taczna | o1 | kursow | czenia u_cze[; prakty- | rodzaf | typ
niany cznyn?
1 ETEU12714W Kompu_terowa symulacja proceséw > K2EKA_W21 30 60 4 1 T 7 o s Ob
dynamicznych GK) _ZI
2 ETEU12714L Kompu_terowa symulacja proceséw 1 K2EKA_U21 15 60 1 T 7 o 5 s Ob
dynamicznychGK) _Zl
3 | ETEU00708W | Mikroserwery internetowek) 1 KZEK’;TWZZ 15 | 30 3 1 T z o S Ob
4 | ETEU00708P | Mikroserwery internetowsk) 2 KZEKQI—UZZ 30 | 60 1 T z o 2 S Ob
5 ETEUO0706W | Programowanie systemowe i wspéieGK) 2 KZEK';TWB 30 60 3 1 T 4 O S Ob
6 ETEUO0706L Programowanie systemowe i wspéihieGK) 1 KZEK;—U% 15 60 1 T z (0] 2 S Ob
7| ETEU00705W | Struktury i projektowanie algorytmo@i() 2 KZEK%WZ“ 30 | 60 3 1 T E 0 S Ob
8 | ETEU00705L | Struktury i projektowanie algorytmo@k) 2 MEERALU24 | 30 | 60 1 T z 0 2 S Ob
9 EKEUO0702W | Zaawansowane techniki programowa@id 2 KZEK';TWZS 30 60 4 1 T 4 O S Ob
10 EKEUOO0702L | Zaawansowane techniki programowa@i X 2 KZEK;—UZS 30 60 1 T z O 2 S Ob
11| EKEU00703W | Metody i techniki obiektow&K) 1 KZEK%WZG 15 | 30 4 1 T E 0 S Ob
12 | EKEU00703L | Metody i techniki obiektowe&K) 2 KZEK’QI—UZG 30 | 60 1 T z o 1 S Ob
13 ETEUO0702W | Zargdzanie w systemach komputerowyK() | 1 KZEK';TWH 15 60 3 1 T z O S Ob
14 ETEU00702P Zarglzanie w systemach komputerowy€K() 2 KZEK;—UW 30 60 1 T z O 1 S Ob
15 | EkEU00704W | Widzenie maszynowek) 1 KZEK’%WZQ 15 | 30
1BK — liczba punktéw ECTS przypisanych godzinome&ayymagajcych bezpéredniego kontaktu nauczycieli i studentow 9

2Tradycyjna — T, zdalna — Z
3Egzamin — E, zaliczenie na ogenZ. W grupie kurséw po literze E lub Z w nawiasigisa forme kursu kadicowego (w, ¢, I, s, p)
4Kurs/ grupa kurséw Ogdlnouczelniany — O

SKurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kursdwawiasie wpisaliczbe punktow ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym

KO - ksztafcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K fikikowy, S — specjalfoiowy
"W - wybieralny, Ob — obowzkowy




16 EKEUOO704P | Widzenie maszynowek) 1 KZEKQI—UZQ 15 30
17| ETEU17707S | Seminarium specjatoimwe KZEKQI—U% 30 | 60 2 P (2) Ob
18 K2EKA_UO0B
EKEU17001C | Praca dyplomowa K2EKA_KO1 450 15 P (10) Ob
19 EKEUOO705W | Zastosowania metod probabilistycznych 2 KZEK';TWZS 30 30 4 O Ob
20 ETEUO0706W | Wspoiczesne technologie informacyfBK 1 K2EKAZTW3O 15 30 3 O Ob
21 ETEUO0706P Wspéiczesne technologie informacysi€ X 2 KZEK;—U% 30 60 (0] 2 Ob
22 ETEUO00707W | Akwizycja danych pomiarowycBK) 2 KZEK';TWM 30 45 3 O Ob
23 ETEU00707L Akwizycja danych pomiarowycK) 1 KZEKQI—UM 15 45 O 1 Ob
24 | ETEU00708W | Optymalizacja w systemach dyskretng@k) | 1 KEERAWSZ 1 15 | 30 3 0 Ob
25 | ETEU00708L | Optymalizacja w systemach dyskretny@k 1 MeERAU3Z | 15 | 30 0 2 Ob
26 | EKEUO00901S Seminarium dyplomowe 2 K_2EKA_U(|)3 30 90 3 P (3) Ob
Razem - | 555 | 1260 42 - -
Razem dla blokéw specjalnéciowych:
+I__chna +I__chna +I__chna Liczba punktéw
taczna liczba godzin lczba lczba iczba ECTS zag¢
4 godzin godzin punktow BK™
/48 CNPS ECTS
w ¢ | p s
555 1260 42
1BK — liczba punktéw ECTS przypisanych godzinome&ayymagajcych bezpéredniego kontaktu nauczycieli i studentow 10

2Tradycyjna — T, zdalna — Z

3Egzamin — E, zaliczenie na ogenZ. W grupie kurséw po literze E lub Z w nawiasigisa forme kursu kadicowego (w, ¢, I, s, p)

4Kurs/ grupa kurséw Ogdlnouczelniany — O

SKurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kursdwawiasie wpisaliczbe punktow ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym

KO - ksztafcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K fikikowy, S — specjalfoiowy
"W - wybieralny, Ob — obowzkowy




4.4 Blok ,praca dyplomowa”

Typ pracy dyplomowej magisterska
Liczba semestrow pracy dyplomowej Liczba punktéw ECS Kod
1 15 P(10) EKEU17001

Charakter pracy dyplomowej

naukowo-badawczy

Liczba punktow ECTS

BK* 6
5. Sposoby weryfikacji zaktadanych efektow uczenisie
Typ zajeé | Sposoby weryfikacji zaktadanych efektéw uczenia si |
wyktad zalicgenie ustne lub pisemr@Jokwium zaliczeniowe, I_<o|okwium (test wyboru),zegnin_, egzgmin pisemny, odpowiedzi ustne
kartkbwka, aktywné&t na wyktadach, ocena z ikoowego pisemnego sprawdzianu egzaminacyjnego, test
éwiczenia srednia ocen z prac kontrolnycliednia ocen z prac domowych, ocena z pracy r&iagh, ocena z testu koowego

laboratorium

obserwacja przygotowania do gajaboratoryjnych i ich wykonywania, sprawozdanianaczen laboratoryjnych, aktywrig na
zajeciach laboratoryjnych, ocena jaoo raportu pisemnego z laboratorium, ocena aktyencsprawndgci wykonaniacwiczenia
bazupca na obserwacji jego przebiegu, ocena stopniezaegilcwiczen w laboratorium, testy na platformie e-learningowej
odpowied ustna

analiza realizacji zadania projektowego, dokumgatpisemna projektu, prezentacje zaoi rozwigzania kacowego,
przedstawienie wynikow realizacji projektu wrazh dyskusj i wnioskami, ocena przygotowania projektu, obrprgektu, udziat w|

projekt dyskusjach problemowych, ocena wykonanych #gmajektowych, ocena raportu pisemnego z projaitena prezentacji kolejnych
etapOw realizacji projektu, przestrzegania harmosiog, aktywné¢ w zespole, kreatywna postawa, ocenajakaykonanej
dokumentacji, ocena elementéw sktadowych projekaz gego formy kacowej, odpowied ustna
prezentacja seminaryjna, aktywite- udziat w dyskusji, ocena przygotowania prezgntadziat w dyskusjach problemowych,
seminarium aktywnai¢ na zagciach seminaryjnych, ocena jakoprezentacji multimedialnych, ocena prezentadjiywna¢ w dyskusji,

przestrzeganie harmonogramu, ocena prezentacjupadgupcych oraz opracowania pisemnego, dyskusja

praca dyplomowa

przygotowana praca dyplomowa

1BK -liczba punktéw ECTS przypisanych godzinomezajymagajcych bezpéredniego kontaktu nauczycieli i studentéw

2Tradycyjna— T, zdalna— Z

3Egzamin — E, zaliczenie na ogenZ. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisa nawiasie forma kursu kaicowego (w, ¢, I, s, p)
4Kurs/ grupa kurséw Ogolnouczelniany — O

SKurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kursdwawiasie wpisaliczbe punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
6 KO — ksztatcenia ogo6inego, PD — podstawowy, Kerlkikowy, S — specjaldciowy

W — wybieralny, Ob — obowzkowy



6. Zakres egzaminu dyplomowego
zakcznik nr 1

7. Wymagania dotycace terminu zaliczenia okrélonych kursow/grup kurséw lub wszystkich kursow w pszczegéinych blokach
BRAK WYMAGAN
8. Plan studiéw (zagcznik nr 2)

Zaopiniowane przez wdaiwy organ uchwatodawczy samadu studenckiego:

Data Podpiziekana

*niepotrzebne skigi ¢

1BK — liczba punktéw ECTS przypisanych godzinome&ayymagajcych bezpéredniego kontaktu nauczycieli i studentow
°Tradycyjna— T, zdalna - Z

SEgzamin — E, zaliczenie na ogenZ. W grupie kurséw po literze E lub Z w nawiasigisa forme kursu kaicowego (w, c, |, s, p)
4Kurs/ grupa kurséw Ogdlnouczelniany — O

SKurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kursdwawiasie wpisaliczbe punktow ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
KO - ksztafcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K fikikowy, S — specjalfoiowy

"W - wybieralny, Ob — obowzkowy
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Zat. nr 4 do ZW 13/2019
Zatacznik nr 3 do Programu studiow

PLAN STUDIOW
WYDZIAL : ELEKTRONIKI
KIERUNEK STUDIOW: ELEKTRONIKA
POZIOM KSZTALCENIA: studia drugiego stopnia
FORMA STUDIOW : stacjonarna
PROFIL: ogd6lnoakademicki
SPECJALNOSC: EZI (Zastosowania irynierii komputerowej w technice)

JEZYK PROWADZENIA STUDIOW: polski

Uchwata Rady Wydziatu nr 744/32/2016-2020 z dniarfsga 2019 r.
Obowigzuje 0d01 pazdziernika 2019 r.



Struktura planu studioéw (opcjonalnie)
1) w uktadzie punktowym
(miejsce na zamieszczenie schematu planu studiow)

2) w uktadzie godzinowym
(miejsce na zamieszczenie schematu planu studiow)



1. Zestaw kurséw / grup kursow obowijzkowych i wybieralnych w uktadzie semestralnym

Semestr 1
Kursy/grupy kurséw obowigzkowe liczba punktéw ECTS 27
Tygodniowa Liczba Liczba Kurs
Kod Nazwa kursu/grupy kursow (graursow | |iczba godzin| gympor efeku| 900N | pkt. ECTS | o | Spo-ssB
Lp. kursu/ oznaczy symbolemGK) uczenia si A rsu zali- 0g6Ino- | o charakt.
grupy kurséw wlé|l]|p]|s ZZU | CNPS| d4czna ZBlff czenia | uczel- | prakty- | rodzaf | typ’
niany* | cznyn?
I 1| K2EKA_UO3
1 |FLEUO0001W | Komunikacja spoteczna K2EKA KO1 15 60 2 1 T z (@) P (1) KO Ob
2 |FZP004901W Fizyka 1 K2EKA_W02 15 60 2 1 T Z O PD Ob
3 |ETEUO00001W | Metody optymalizacji 2 K2EKA_ W04 03 90 3 2 T E (w) K Ob
4 |EKEU15004W | Ultradwi¢ki ich zastosowania 2 K2EKA_WO05% 30 90 3 2 T Y4 K Ob
5 |EKEU00006W | Metody humeryczne K2EKA_WQ7 15 0 6 2 1 T Y4 K Ob
6 |MAT001439W | MatematykéGK) 2 K2EKA_WO01 30 90 5 2 T Z O PD Ob
7 |MAT001439C | MatematykéGK) 1 K2EKA_U04 15 60 1 T Z 0 P(2) PD Ob
8 |MATO001455W | Statystyka matematycz{taK) 1 K2EKA_WO01 15 30 3 1 T Z O PD Ob
9 |MAT001455C | Statystyka matematycA@K) 1 K2EKA_U04 | 15 60 1 T Z 0 P(2) PD Ob
10 |EKEUO0002W | Laserydwiattowody GK) 1 K2EKA_WO08 15 60 3 1 T Z K Ob
11 |EKEU00002L | Laserydwiattowody GK) 1 K2EKA_UO5 | 15 30 0.5 T Z P (1) K Ob
12 | EKEUOO005W | Metody akwizycji i przetwarzania denyGK) 1 K2EKA_WO06 15 60 4 1 T E (w) K Ob
13 |EKEU00005L | Metody akwizycji i przetwarzania dahyGK) 2 K2EKA_U06 | 30 60 1 T Z P (2) K Ob
Razem 111 2| 3| 0] 1 — 255 810 27 15,6 — — — 8 — -
Kursy/grupy kurséw wybieralne (minimum 60 godzin wsemestrze, 3 punktow ECTS
Tygodniowa Liczba Liczba .
Kod ; ; Iic);%a odzin odzin kt. ECTS |Formakul 5o co Kurs/grupa kursow
L kursu/ Nazwa kursu/grupy kurséw (grepurséw g Symbol efektul 9 PKL. rsuf po-l_so _
p. grupy oznaczy symbolemGK) ) uczenia si zai¢ | grupy szi ;ia ogolnlo- ) chirakt. .
kursow wice|l]|p]|s ZZU | CNPS| dezna | o1 | kursow uczel- | prakty- | rodzaf typ
niany4 cznyn?
1 Xzyk obcy B2+ 1 K2EKA_UO01 15 30 1 0,5 T Z @) P (1) KO W
2 Jzyk obcy A2 3 K2EKA_U02 | 45 60 2 15 T Z 0 P (2) KO W
Razem 0[4|0] 0] O — 60 90 3 2 — — — 3 — —

1BK —liczba punktéw ECTS przypisanych godzinonezajymagajcych bezpéredniego kontaktu nauczycieli i studentow
°Tradycyjna— T, zdalna— Z
SEgzamin — E, zaliczenie na ogenZ. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisa nawiasie forra kursu kaicowego (w, c, |, s, p)
4Kurs/ grupa kurséw Ogdlnouczelniany — O
SKurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kurséwawiasie wpisaliczbe punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym

6 KO - ksztatcenia og6lnego, PD — podstawowy, Kerlinkowy, S — specjaldciowy

W — wybieralny, Ob — obowzkowy




Razem w semestrze

taczna taczna taczna . .
] ] . Liczba punktéw
. . liczba liczba liczba .,
taczna liczba godzin . . . ECTS zag¢
godzin godzin punktow BK™
y44V) CNPS ECTS
w ¢ | p S
11 6 3 0 1 315 900 30 17,5

1BK —liczba punktéw ECTS przypisanych godzinonezajymagajcych bezpéredniego kontaktu nauczycieli i studentow
°Tradycyjna— T, zdalna— Z

3Egzamin — E, zaliczenie na ogenZ. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisa nawiasie forra kursu kaicowego (w, ¢, |, s, p)
4Kurs/ grupa kurséw Ogdlnouczelniany — O

SKurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kurséwawiasie wpisaliczbe punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
6 KO - ksztatcenia og6lnego, PD — podstawowy, Kerlinkowy, S — specjaldciowy

W — wybieralny, Ob — obowzkowy



Semestr 2

Kursy/grupy kurséw wybieralne (minimum 405 godzinw semestrze, 30 punktéw ECTS)

Tygodniowa Liczba Liczba Formik Kurs/grupa kursow
; ; ; ormé&ku .

L kllj?sdu/ Nazwa kursu/grupy kurséw (greiursow liczba godzin Symbol efektu godzin pkt. ECTS | Spo-|§08 i

P . oznaczy symbolemGK) uczenia sj zai¢ | grupy zall- | og6lno- | o charakt.

grupy kursow wléell|p]s ZZU | CNPS| 4czna 1 | kursgw | C€Z€Na | uczel- | praky- | rodzaf typ’
BK 4 ]
niany czny|

1 |ETEU12714W (Kng)puterowa symulacja proceséw dynamlcznycg K2EKAI_W21_Z 30 60 4 1 T 7 o s Ob
2 |ETEU12714L FgKm)p“terowa symulacja procesow dynamicznych 1 K2EKA U21 7| 15 60 1 T z o 2 s ob
3 |ETEUO0708W | Mikroserwery internetow@K) 1 KZEKAI—WZZ—Z 15 30 3 1 T z @) S Ob
4 |ETEU00708P Mikroserwery internetow@k) 2 K2EKA_U22 Z| 30 60 1 T z O 2 S Ob
5 |ETEUO0706W | Programowanie systemowe i wspatieeGK) 2 KZEKAI—WZS—Z 30 60 3 1 T z (0] S Ob
6 |ETEU00706L Programowanie systemowe i wspatieeGK) 1 K2EKA_U23_Z7| 15 60 1 T Z @) 2 S Ob
7 |ETEU00705W | Struktury i projektowanie algorytmd@k) 2 KZEKAI—WZ“—Z 30 | 60 3 1 T E 0 s Ob
8 |ETEUO00705L Struktury i projektowanie algorytmé@K) 2 K2EKA_U24 7| 30 60 1 T Z @) 2 S Ob
9 |EKEU00702W | Zaawansowane techniki programowa@ke)( | 2 KZEKAI—W25—Z 30 | 60 4 1 T z 0 s Ob
10 |EKEU00702L Zaawansowane techniki programowaBk)( 2 K2EKA_U25 7| 30 60 1 T Z @) 2 S Ob
11 |EKEU00703W | Metody i techniki obiektoweK) 1 KZEKAI—WZG—Z 15 | 30 4 1 T E 0 s Ob
12 |EKEU00703L Metody i techniki obiektow&K) 2 K2EKA_U26_Z| 30 60 1 T z o 1 S Ob
13 |ETEUO00702W | Zargizanie w systemach komputerowy@k() 1 KZEKAI—W27—Z 15 60 3 1 T z (@) S Ob
14 |ETEUO00702P Zagrlzanie w systemach komputerowy&K() 2 K2EKA_U27_Z| 30 60 1 T z o 1 S Ob
15 |EKEUO0704W | Widzenie maszynowgK) 1 KZEKAI—WZQ—Z 15 30

16 |EKEUO00704P Widzenie maszynow@K) 1 K2EKA _U29 Z| 15 30

17 |ETEU17707S Seminarium specjaiciowe 2| K2ZEKA_U33 _ZI 30 60 2 1 T Z P (2) S Ob

Razem 12 8| 5| 2 — 405 900 30 — — — — —
Razem w semestrze:
. . taczna ) .
taczna liczba godzin 4czna taczna liczba Liczba punktéw

1BK —liczba punktéw ECTS przypisanych godzinonezajymagajcych bezpéredniego kontaktu nauczycieli i studentow
°Tradycyjna— T, zdalna— Z
SEgzamin — E, zaliczenie na ogenZ. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisa nawiasie forra kursu kaicowego (w, c, |, s, p)
4Kurs/ grupa kurséw Ogdlnouczelniany — O

SKurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kurséwawiasie wpisaliczbe punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym

6 KO - ksztatcenia og6lnego, PD — podstawowy, Kerlinkowy, S — specjaldciowy
W — wybieralny, Ob — obowzkowy




liczba liczba punktow ECTS zag¢
godzin godzin ECTS BK!
ZZU CNPS

w ¢ | p S

12 8| 5| 2 405 900 30

1BK —liczba punktéw ECTS przypisanych godzinonezajymagajcych bezpéredniego kontaktu nauczycieli i studentow
°Tradycyjna— T, zdalna— Z

3Egzamin — E, zaliczenie na ogenZ. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisa nawiasie forra kursu kaicowego (w, ¢, |, s, p)
4Kurs/ grupa kurséw Ogdlnouczelniany — O

SKurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kurséwawiasie wpisaliczbe punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
6 KO - ksztatcenia og6lnego, PD — podstawowy, Kerlinkowy, S — specjaldciowy

W — wybieralny, Ob — obowzkowy



Semestr 3

Kursy/grupy kurséw obowiazkowe

liczba punktéw ECTS 3

Tygodniowa : .| Liczba .
. . Liczba godzi Formaku ) Kurs/grupa kursow
L kllj?sdu / Nazwa kursu/grupy kurséw (greiursow liczba godzin Symbol efektu pkt. ECTS rsu/ Spo-|§08 _
P: 3 oznaczy symbolemGK) uczenia sj zaig¢ | grupy | 28" | 090Ino- | o charakt.
grupy kursow wléell|p]s ZZU | CNPS| dczna 1 | kursgw | CZ€Na | uczel- | praky- | rodzaf typ’
BK niany* cznyn?
Y
1 [ZMZ000387W | Przedsbiorczai¢ (GK) 1 K2EKA_ W03 | 15 30 3 1 T Z 0 KO Ob
2 |ZmMz000387S | Przedsbiorczdi¢ (GK) 1| K2EKA K02 15 60 1 T Z [ P(2) KO Ob
Razem 1]o[o] o1 - 30 90 3 2 - - - 2 - -
Kursy/grupy kurséw wybieralne (minimum 150 godzin wsemestrze, 27 punktow ECTS)
Tygodniowa Liczba Liczba Formidk Kurs/grupa kursow
H H H ormaku P
L klj?sdu / Nazwa kursu/grupy kurséw (greursow liczba godzin Symbol efektu godzin pkt. ECTS | o Spo-|§08 i
p- . oznaczy symbolemGK) uczenia si zagé | grupy | Z&° | 0Q0Ino- | o charakt
grupy kursow wléell|p]s ZZU | CNPS| 4czna 1 | kursow | ©Z€Na | uczel- | praky- | rodzaf typ’
BK niany* cznyn?
Y
K2EKA_UO03
1 |EKEU00901S Seminarium dyplomowe 2S2ETA_U13 | 30 90 3 2 T z P (3) S Ob
S2ETA K01
K2EKA_UO06
2 |EKEU17001C Praca dyplomowa K2EKA KOL 450 15 6 T z P (10) S Ob
3 |EKEU00705W | Zastosowania metod probabilistycznych | 2 MEERAW28.2 30 | 30 4 2 T E 0 s Ob
4 |ETEU00706W Wspéiczesne technologie informacy§sié X 1 K2EKAI_W30_Z 15 30 3 1 T z (@) S Ob
5 |ETEUOQ0706P Wspdlczesne technologie informacy@ie)( 2 K2EKA U30 Z| 30 60 1 T Z (@) 2 S Ob
6 |ETEU00707W | Akwizycja danych pomiarowydBK) 2 MCERAWSLZ 50 | 45 3 1 T z 0 s Ob
7 |ETEUO00707L Akwizycja danych pomiarowyoBK) 1 K2EKA_U31 7| 15 45 1 T z @) 1 S Ob
8 |ETEU00708W | Optymalizacja w systemach dyskretr(@) | 1 KZEKAI—W32—Z 15 | 30 3 1 T z 0 s Ob
9 |ETEUO00708L Optymalizacja w systemach dyskretryak) 1 K2EKA_U32_7| 15 30 1 T z @) 2 S Ob
Razem 6 2] 2] 2 - 150 | 810 27 - - - — -

1BK —liczba punktéw ECTS przypisanych godzinonezajymagajcych bezpéredniego kontaktu nauczycieli i studentow
°Tradycyjna— T, zdalna— Z

SEgzamin — E, zaliczenie na ogenZ. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisa nawiasie forra kursu kaicowego (w, c, |, s, p)

4Kurs/ grupa kurséw Ogdlnouczelniany — O

SKurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kurséwawiasie wpisaliczbe punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym

6 KO - ksztatcenia og6lnego, PD — podstawowy, Kerlinkowy, S — specjaldciowy
W — wybieralny, Ob — obowzkowy




Razem w semestrze:

taczna taczna taczna . .
] ] . Liczba punktéw
. . liczba liczba liczba o
taczna liczba godzin . . . ECTS zag¢
godzin godzin punktow BK™
ZzZU CNPS ECTS
w ¢ | p 5
7 2 2 3 180 900 30

2. Zestaw egzamindw w uktadzie semestralnym

Kod kursu / Nazwy kurséw/ grup kurséw kozacych st¢ egzaminem Semestr
grupy kursow
ETEU00001 Metody optymalizacji 1
EKEUO00005 Metody akwizycji i przetwarzania danych 1
ETEU00705 Struktury i projektowanie algorytmow 2

1BK —liczba punktéw ECTS przypisanych godzinonezajymagajcych bezpéredniego kontaktu nauczycieli i studentow

°Tradycyjna— T, zdalna— Z
SEgzamin — E, zaliczenie na ogenZ. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisa nawiasie forra kursu kaicowego (w, c, |, s, p)

4Kurs/ grupa kurséw Ogdlnouczelniany — O

SKurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kurséwawiasie wpisaliczbe punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym

6 KO - ksztatcenia og6lnego, PD — podstawowy, Kerlinkowy, S — specjaldciowy
W — wybieralny, Ob — obowzkowy




3. Liczby dopuszczalnego deficytu punktow ECTS pogszczegdlnych semestrach

Semestr Dopuszczalny
deficyt punktéw ECTS
po semestrze
8

2 8

[

Uwaga: Deficyt liczony jest z uwzglnieniem WSZYSTKICH kursow/grup kursow, réwaieietechnicznych. Deficyt po semestrze 2 dotyczy
TYLKO kurséw/grup kursow niezaliczonych w semesttz@vszystkie kursy/grupy kursow z semestru 2 miggazaliczone).

1BK —liczba punktéw ECTS przypisanych godzinonezajymagajcych bezpéredniego kontaktu nauczycieli i studentow 9
°Tradycyjna— T, zdalna— Z

3Egzamin — E, zaliczenie na ogenZ. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisa nawiasie forra kursu kaicowego (w, ¢, |, s, p)

4Kurs/ grupa kurséw Ogdlnouczelniany — O

SKurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kurséwawiasie wpisaliczbe punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym

6 KO - ksztatcenia og6lnego, PD — podstawowy, Kerlinkowy, S — specjaldciowy

W — wybieralny, Ob — obowzkowy



Opinia wiaciwego organu Samagdu Studenckiego

Data knnazwisko i podpis przedstawiciela studentow

Data Podpiziekana

1BK —liczba punktéw ECTS przypisanych godzinonezajymagajcych bezpéredniego kontaktu nauczycieli i studentow
°Tradycyjna— T, zdalna— Z

3Egzamin — E, zaliczenie na ogenZ. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisa nawiasie forra kursu kaicowego (w, ¢, |, s, p)
4Kurs/ grupa kurséw Ogdlnouczelniany — O

SKurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kurséwawiasie wpisaliczbe punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
6 KO - ksztatcenia og6lnego, PD — podstawowy, Kerlinkowy, S — specjaldciowy

W — wybieralny, Ob — obowzkowy

10



Zat. nr 4 do ZW 33/2012

WYDZIAL ELEKTRONIKI

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa w jzyku polskim
Nazwa w gzyku angielskim

............ Lasery i $wiattowody
...... Lasers and Optical Fibers

Kierunek studiow (jesli dotyczy): Elektronika

Specjalnaé (jesli dotyczy): .............

Stopien studidéw i forma: 1l stopien*, stacjonarna / hiestacjohrarna*

Rodzaj przedmiotu: obowihzkowy / wybieralhy-/-ogélnoduczelniany *

Kod przedmiotu EKEU00002

Grupa kurséw TAK/ NIE*

Wykiad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminariuny

Liczba godzin zaj¢ 15 15

zorganizowanych w Uczeln

(2zV)

Liczba godzin catkowitego 60 30

naktadu pracy studenta

(CNPS)

Forma zaliczenia Egzamin/ | Egzamin/ | Egzamin/ Egzamin-/ Egzamin-/
zaliczenie | zaliczenie-nal zaliczenie na | zaliczenie-na| zaliczenie-na
na ocep* | ecer* ocerg* ocer* ocer*

Dla grupy kurséw zaznaczy X

kurs kaicowy (X)

Liczba punktow ECTS 3

w tym liczba punktéw 1
odpowiadajca zagciom
o charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktéw ECTS 1 0.5
odpowiadajca zagciom
wymagajcym bezpéredniego
kontaktu (BK)

*niepotrzebne skigi¢

WYMAGANIA WST EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI | INNYCH

KOMPETENCJI

CELE PRZEDMIOTU

C1 Wprowadzenie w zagadnienia zrane z podstawami techniki laserowej, buglowarametrami

najczsciej wzywanych laserow.

C2 Wprowadzenie w zagadnienia gwane z podstawami techniwiattowodowej, podstawowymi

elementaméwiattowodowymi i zastosowaniandwiattowodow.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA

PEK_WO01
Rozumie mechanizmy kwantoweydzace zasagldziatania laserow. Zna podstawowe

parametry laseréw, ich rodzaje i zastosowania. Zasady propagacjiatta w

Swiattowodach, typywiattowoddw, ich parametry i zastosowania

PEK_UO1
Umie przeprowadzieksperymenty z zakresu techniki laserowej i tdahiwiattowodowe.
Potrafi samodzielnie interpretowatrzymane wyniki

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ - wyktad

Liczba godzin

Wyl | Podstawy fizyki laserow. Rezonatory optycznesfikacja laserow. 2
Lasery gazowe, lasery potprzewodnikowe oraz optgcgampowane
Wy2 . : 2
lasery na ciele statym — budowa, parametry, zastasa.
Wv3 Modulacja i modulatorgwiatta. Wybrane przyktady stabilizacji 1
y czestotliwosci promieniowania laserow.
Metrologia laserowa (interferometria, wibrometda/mierze,
Wy4 . 1
holografia).
WV Technologiczne zastosowania laserow — obrobka icatkobka 1
¥° llaserowa.
WV Podstawy teori§wiattowoddw.Swiatlowody wielo i jednomodowe, 2
y dyspersja i jej rodzaje. Rodzdjwiattowoddw i ich wytwarzanie.
Podstawy technikéwiattowodowej - §czenieswiattowodow,
Wy7 . 2
podstawowe pasywne elemeniwiattowodowe.
Aktywne elementygwiattowodowe: modulatory, detektory,
Wy8 . . : 2
wzmacniacze i lasedwiattowodowe
Wy9 | Podstawy nowoczesnej telekomunikacji WDM 1
Wy10 | Podsumowanie 1
Suma godzin 15

Forma zaje¢ - laboratorium

Liczba godzin

Lal | Wprowadzenie do laboratorium, Zasady BHP, Rdaa grupy. 1
La2 | Lasery He-Ne. Wiaska promieniowania laserowego. Holografia. 2
La3 | Modulatory elektrooptyczne i akustooptyczne. 2
La4 | Lasery poOtprzewodnikowe oraz lasery na ciele statym 2
La5 | Wprowadzanigwiatta doswiattowodu, czenieswiattowodow, 2
podstawowe elementyviattowodowe
La6 | Impulsowy laseéwiattowodowy 2
La7 | Wzmacniaczwiattowodowy EDFA 2
La8 | Termin obrobczy 2
Suma godzin 15




STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wykfad - prezentacje komputerowe, animacjetkiedilmy

N2. Laboratorium - instrukcje dawiczen

N3. Laboratorium - zadawanie w trakcie laboratorjpyten problemowych do samodzielne
rozwigzania w trakcie trwania laboratorium, dyskusja iGvienie rezultatow

go

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny (F — formupca | Numer efektu Sposo6b oceny aginiccia efektu ksztatcenia
(w trakcie semestru), B ksztatcenia
— podsumowujca (na
koniec semestru)

F1 PEK_WO01 Test kawcowy

F2 PEK UO1 Ocena przygotowania do laboratorium i jego
przeprowadzenia

P —srednia z F1 i F2 ze wskazaniem na F1

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJ ACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] B. Zigtek, Optoelektronika, Wydawnictwo Naukowe UniweetytMikotaja Kopernika,
2011

[2] Koichi Shimoda, Ws#p do fizyki laseréw, PWN,Warszawa, 1993

[3] Franciszek Kaczmarek, Wt do fizyki laseréow, PWN, Warszawa, 1878

[4] M Szustakowski Elementy technigwiattowodowej, WNT Warszawa 1992r.

[5] J. Siuzdak Wsp do wspotczesnej telekomunikagjiattowodowej, WKL, Warszawa
1997

[6] H.B. Killen, Transmisja cyfrowa w systemaéhiattowodowych i satelitarnych, WKit,
1992

LITERATURA UZUPEtNIAJ ACA:

[1] A. Kujawski, P. Szczepaki, Lasery. Fizyczne podstawy, Oficyna Wydawnicza
Politechniki Warszawskiej, 1999

[2] Z. Bielecki, A. Rogalski ,Detekcja Sygnatéw Optygzh”, WNT, Warszawa 2001,

[3] B. Culshaw, Optical fibre sensing and signal precgs Peter Peregrinus Ltd., Londo
1984

[4] E. Desurvivre, Erbium Doped Fiber Amplifiers, JOMiley &Sons, New York, 1994

[5] J.E.MidwinterSwiattowody telekomunikacyjne, WNT Warszawa 1983 r.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI _E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

prof. Krzysztof Abramski, krzysztof.abramski@ pwr.wr oc.pl




MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU
...Lasery i Swiattowody...

Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU ...Elektronika..

Przedmiotowy | Odniesienie przedmiotowego efektu dq Cele Tresci Numer
efekt efektoéw ksztalcenia zdefiniowanych | przedmiotu*** | programowe*** narzedzia
ksztalcenia | g|a kierunku studiow i specjalndci (0 dydaktycznego***
ile dotyczy)**
PEK_WO01 K2EKA_ W10 C1, C2 Wyl1-Wy10 N1
PEK_U01 K2EKA_UOQ7 C1, C2 Lal-La8 N2,N3

** _ wpisa¢ symbole kierunkowych/specjalémowych efektow ksztatcenia
*** - 7 tabeli powyzej




Zat. nr 4 do ZW 33/2012

WYDZIAL ..Elektroniki...

Nazwa w gzyku angielskim ...Ultrasonics and their applications...

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa w jzyku polskim ...Ultrad zwieki ich zastosowania...

Kierunek studiéw (jesli dotyczy): ...Elektronika...

Specjalnaé (jesli dotyczy):
Stopien studiow i forma:

Il stopien*, stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: obowizkowy

Kod przedmiotu ...EKEUO00004...

Grupa kursow NIE
Wykiad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminariuny

Liczba godzin zaj¢ 30

zorganizowanych w Uczeln

(2zV)

Liczba godzin catkowitego 120

naktadu pracy studenta

(CNPS)

Forma zaliczenia Egzamin/ | Egzamin/ Egzamin / Egzamin / Egzamin /
zaliczenie | zaliczenie nal zaliczenie na | zaliczenie na| zaliczenie na
na oceg* ocerg* ocerg* ocerg* ocerg*

Dla grupy kurséw zaznaczy

kurs kaicowy (X)

Liczba punktow ECTS 4

w tym liczba punktow|
odpowiadajca zagciom

o charakterze praktycznym (P

N—

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajca zagciom
wymagajcym bezpéredniego
kontaktu (BK)

*niepotrzebne skigi¢

WYMAGANIA WST EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI | INNYCH
KOMPETENCJI

\

C1 Zdobycie wiedzy dot. zjawisk i procesow fizycehywystpujacych w technice ultraaviekowej
C2 Zdobycie wiedzy dot. podstawowych czynnyclerbych zastosowiaultradzwiekOw w nauce,

technice i medycynie

CELE PRZEDMIOTU




PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA

Z zakresu wiedzy:

PEK_WO01 Nazywa, opisuje i rozumie podstawowes@aji zagadnienia teoretyczne
zwigzane z technikultradzwickows.

PEK W02 Zna podstawowaddta i odbiorniki fal ultradwiekowych przeznaczonych do
pracy w r@nych grodkach.

PEK_WO03 Potrafi obgmi¢ jak fala ultradwickowa widzi struktug srodowiska. Potrafi
wskaza jakie s mazliwosci czynnych i biernych zastosowaltradzwickdw w nauce
technice i medycynie i jakie perspektywy rozwoju w tym zakresie.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajeé - wykiad Liczba godzin

Wyl Fale ultradwickowe w @grodkach: statym, ciektym, gazowym i w

osrodkach biologicznych. Przsjie fali ultracdkwickowej przez érodki
o r&znych impedancjach akustycznych Systematyka zjawisk 8
ultradzwickowych Cgnienie promieniowania. Kawitacja
ultradzwickowa

Wy5 Zrodia fal ultradwiekowych generowanych dooych Grodkow.

" | Metody pomiaréw przetwornikéw ultradiekowych. Optymalna
sprawnd¢ promieniowania. Podstawowe konstrukcje przetwawik 8
gtowic ultradwigckowych przeznaczonych do pracygtej i
impulsowej.

Jak fala ultradwickowa widzi struktug srodowiska? Wybrane

WYy9, |zastosowania czynne ultradickOw w nauce, technice i medycynie.
Wy10 | Wybrane zastosowania bierne ultratkkOw w nauce, technice i 8
Wyl1l | medycynie. Wykorzystanie zjawiska Dopplera w techni
Wy12 | ultradzwigkowe;j

Podstawy wizualizacji struktury wewinznej grodka. Perspektywy
nowych zastosowaultradzwickOw w nauce, technice i medycynie.
Zagadnienie bezpiecastwa w zastosowaniach ulttad¢kow w
réznych agrodkach.

Wy13
Wyl4
Wy1l5

Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. wyktad
N2. tablica
N3. slajdy

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny(F — formuca | Numer efektu Sposob oceny aginigcia efektu ksztatcenia
(w trakcie semestru), B ksztalcenia
— podsumowujca (na




koniec semestru)

F1 PEK W01, Kolokwium
PEK_WO02.
F2 PEK W03 Kolokwium

P = 0.5*F1+ 0.5*F2

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJ ACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] E. Talarczyk, Podstawy techniki ultragickow, Wyd. PWr., Wroctaw, 1990
[2] A. Sliwinaski, Ultradzwieki i ich zastosowania, WNT, Warszawa, 2001.

[3] J. Obraz, Ultraglwicki w technice pomiarowej, WNT, Warszawa, 1983.
[4] Z.Jagodaziski, Przetworniki ultragwickowe, WKL, Warszawa, 1997.

LITERATURA UZUPEtNIAJ ACA:

[1] E. P. Papadakis, Ultrasonic Instrumentation & DesiAcademic Press, 1999.
[2] D. Ensminger, L. J. Bond, Ultrasonics. Fundamen@shnologies and Applications,
CRC Press, 2012.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Tadeusz Gudra, Tadeusz.Gudra@pwr.wroc.pl

MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU
...Ultrad zwiegki i ich zastosowania...
Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU...Elektronika..

Przedmiotowy | Odniesienie przedmiotowego efektu da Cele Tresci Numer
efekt efektow ksztatcenia zdefiniowanych dld przedmiotu*** | programowe*** narzedzia
ksztaicenia | kjerunku studiow i specjalncici (o ile dydaktycznego***
dotyczy)**
PEK_WO01 |K2EKA W08 Cil Wyl — Wy8 N1, N2, N3
(wiedza)
PEK_WO02 |K2EKA W08 C2 Wy9 — Wy15 N1, N2, N3
PEK_WO03 |K2EKA W08 C2 Wy9 — Wy15 N1, N2, N3

** _ wpisa¢ symbole kierunkowych/specjalémowych efektow ksztatcenia
*** - 7 tabeli powyzej




Zat. nr 4 do ZW 33/2012

WYDZIAL ELEKTRONIKI
KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa w jzyku polskim: Programowalne uktady logiczne
Nazwa w gzyku angielskim: Programmable logic devices
Kierunek studiow: Elektronika
Specjalnaé: Aparatura Elektroniczna (EAE)
Stopien studiéw i forma: Il stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy
Kod przedmiotu: EKEU00604
Grupa kursow: TAK
Wyktad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin zai
zorganizowanych w Uczeln 15 45
(ZzV)
Liczba godzin catkowitego
nakladu pracy studenta 30 90
(CNPS)
Forma zaliczenia Egzamin Zaliczenie na
ocerg

Dla grupy kurséw zaznacgy

kurs kaicowy (X) X
Liczba punktéw ECTS 4
w tym liczba punktow
odpowiadajca zagciom - 3

o charakterze praktycznym (i)

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajca zagciom 0.5 15
wymagajcym bezpéredniego !
kontaktu (BK)

WYMAGANIA WST EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI | INNYCH
KOMPETENCJI

\

CELE PRZEDMIOTU
C1. Nabycie wiedzy dotygzej:
C1.1. implementacji ukladéw kombinacyjnych, sekwgngch oraz arytmetyczno-logicznyc
w jezyku VHDL,
C1.2. budowy i implementacji mikroprocesora progoamgo,
C1.3. testowania systemow cyfrowych,
C1.4. implementaciji blokéw przetwarzania sygnat@azdlokéw IP core.
C2. Doskonalenie umiginosci korzystania z naezlzi projektowych dla uktadéw programowalnych
oraz doskonalenie umignosci opisu uktadoéw kombinacyjnych i sekwencyjnychezyku VHDL.
C3. Nabycie umiejgnosci:
C2.1. implementacji wybranych blokow mikroprocesargzyku VHDL,
C2.2. budowy mikroprocesora programowego,
C2.3. wykorzystania mikroprocesora programowegawWasnym systemie
mikroprocesorowym opartym na uktadzie FPGA.

=




PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA

Z zakresu wiedzy:

PEK_WO1 - jest w stanie opisaposoby implementacji uktadow kombinacyjnych i
sekwencyjnych wezyku VHDL

PEK W02 - jest w stanie opisaudove uktaddéw arytmetyczno-logicznych oraz sposéb ich
implementacji w¢zyku VHDL

PEK W03 - jest w stanie opis@udovwe mikroprocesora oraz sposob implementaciji
mikroprocesora Wegyku VHDL

PEK_WO04 - jest w stanie opisanetody testowania uktadow cyfrowych

PEK_WO05 - jest w stanie opisanetody implementacji podstawowych blokéw przetwara
sygnatéw w uktadach FPGA

PEK_WO06 - jest w stanie opisanetody projektowania asynchronicznych uktadéw
sekwencyjnych

PEK_WO7 - jest w stanie opisaloki IP core oraz wie jak icheywaé w srodowisku
projektowym

Z zakresu umiegnosci:

PEK _UOL1 - potrafi korzystaz narzdzi projektowych przeznaczonych dla uktadéw CPLD |
FPGA

PEK _UO2 - potrafi tworz§ projekt uktadu logicznego wZyku VHDL oraz go przetestowa

PEK _UO3 - potrafi tworz§ program w ¢zyku VHDL opisupcy uktad kombinacyjny

PEK _UO04 - potrafi tworz§w jezyku VHDL uktady sekwencyjne, tworzykod programu na
podstawie grafu lub diagramu ASM

PEK _UOS5 - potrafi tworz§w jezyku VHDL kod opisugcy wybrane bloki mikroprocesora

PEK _UOQ6 - potrafi tworz§ w postaci projektu hierarchicznego opis mikropsmra w ¢zyku
VHDL

PEK _UOQ7 - potrafi wykorzystywamikroprocesor programowy w gkszym systemie
zaimplementowanym w ukiadzie FPGA

PEK UO08 - potrafi wykorzystywawe wtasnym systemie bloki IP core

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ - wyktad Liczba godzin
Wyl !mplementacja uktadow kombinacyjnych i sekwencyjmnyc 5
jezyku VHDL
Wy2 Budowa uktadow arytmetyczno-logicznych, implemejatac 2
jezyku VHDL
Wy3, Wy4 | Budowa mikroprocesora, implementacja w uktadach &APG 3
Wy4, Wy5| Testowanie systeméw cyfrowych 2
WY5, Wy6 ::rrllpclai\mentacja blokéw przetwarzania sygnatow w ulttdd 2
Wy6, Wy7 | Projektowanie asynchronicznych uktadow sekwencyjnyc 2
Wy7, Wy8| Bloki IP core 2
Suma godzin 15
Forma zaje¢ - laboratorium Liczba godzin
Lal Zapoznanie siz narzdziami projektoyvymi. St_vvorzenie_ 3
projektu dla uktadu FPGA. Budowa jednostki testowej
La2, La3 Opis oraz implementacja uktadéw kombinaggh 6




(multipleksery, demultipleksery, kodery, dekoderkiady
arytmetyczne)

La4 - La6 Opis oraz implementacja synchronicznykaaddw

sekwencyjnych (rejestry, liczniki, maszyny stanow)

La7 - La9 Implementacja wybranych blokdw mikroprame

Lal0 - Lal2 | Implementacja mikroprocesora. Projedxarchiczny

Lal3 - Lal5 | Budowa systemu mikroprocesorowego uksirze uktadu

© (OOl ©

FPGA. Wycie blokéw IP core

Suma godzin 45

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

U WNPE

. Wykitad tradycyjny z zyciem slajdow

. Dyskusja mgiwych implementacji, przyktady

. Dyskusja rozwgzania problemu zaproponowanego przez studenta
. Konsultacje

. Praca wiasna - przygotowanie do laboratorium

. Praca wlasna - samodzielne studia i przygotosvdaoiegzaminu

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny (F — formupca | Numer efektu Sposob oceny aginiccia efektu ksztatcenia

(w trakcie semestru), | ksztaicenia
P — podsumowuga
(na koniec semestru)

F1 PEK_UOS5 - PEK_U08 | Ocena rozygania zaproponowanego przez
studenta
F2 PEK_WO1 - PEK_WO07| Egzamin pisemny

P=0,5* F1+ 0,5*F2 (ocena pozytywna pod warunki€ix3 i F2>3)

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJ ACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1]
[2]
[3]
[4]

M. Zwolinski, Projektowanie uktadow cyfrowych z wykorzystami gzyka VHDL,
WKL, Warszawa 2007

M. Mano, Ch. Kime, Podstawy projektowania uktadé@gitznych i komputeréw, WNT
Warszawa 2007

K. Skabhill, zyk VHDL.: projektowanie programowalnych uktadéw icagnych, WNT,
Warszawa 2004

J. Majewski, P. Zbysiski, Uklady FPGA w przyktadach, BTC, Legionowo 2007

LITERATURA UZUPEtNIAJ ACA:

[1]
[2]
[3]

P. Zbyshski, J. Pasierlski, Uktady programowalne, pierwsze kroki, BTC, \&zawa
2004

W. Wrona, VHDL gzyk opisu i projektowania uktadéw cyfrowych, Wydawatwo
Pracowni Komputerowej Jacka Skalmierskiego, Glivd6e80

G. Glomb, J. Borkowski, J. Mroczka, "System przeaaia i wizualizacji sygnatow

szybkozmiennych wykorzystgy proces sygnatowy," Pomiary Automatyka Kontrolg

L




7-8/2004

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

dr inz. Grzegorz Gtomb, grzegorz.glomb@pwr.edu.pl




MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU

Programowalne uktady logiczne

Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU Elektronika
| SPECJALNGCI Aparatura elektroniczna (EAE)

Przedmiotowy Odniesienie przedmiotowego efektu do Cele Tresci Numer narzedzia
efekt efektoéw ksztalcenia zdefiniowanych dla | przedmiotu programowe dydaktycznego
ksztaicenia kierunku studiéw i specjalnasci (o ile
dotyczy)

PEK_WO01 K2EKA_ W04 AE Cl.1 Wyl 1,4,6
PEK_W02 K2EKA W04 AE Cl.1 Wy2 1,4,6
PEK_WO03 K2EKA W04 AE Cl.2 Wy3, Wy4 1,4,6
PEK_W04 K2EKA W04 AE C1.3 Wy4, Wy5 1,4,6
PEK_WO05 K2EKA W04 AE Cl1.1,C1.4 Wy5, Wy6 1,4,6
PEK_W06 K2EKA W04 AE Cl.1 Wy6, Wy7 1,4,6
PEK_WO07 K2EKA W04 AE Cl.4 Wy7, Wy8 1,4,6
PEK_UO01- — -
PR Uo4 K2EKA_U04_AE c2 Lal-La6 2-5
PEK_U05 K2EKA _U04_AE C3.1 La7 - La9 2-5
PEK_U06 K2EKA _U04_AE C3.2 LalO - Lal2 2-5
PEK_U07 K2EKA U04 AE C3.3 Lal3 - Lal5 2-5
PEK_U08 K2EKA _U04_AE C3.3 Lal3 - Lal5 2-5




Zat. nr 4 do ZW 33/2012

WYDZIAL ELEKTRONIKI
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa w jzyku polskim: Seminarium dyplomowe
Nazwa w jzyku angielskim: Graduate Seminar
Kierunek studiow: Elektronika
Specjalnaé: Aparatura Elektroniczna (EAE)
Stopien studiéw i forma: Il stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy
Kod przedmiotu: EKEU00601
Grupa kursow: NIE

Wykiad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin zai
zorganizowanych w Uczeln 30
(ZzV)
Liczba godzin catkowitego
nakladu pracy studenta 90
(CNPS)
Forma zaliczenia Zaliczenie na

ocerg

Dla grupy kurséw zaznacgy
kurs kaicowy (X)

Liczba punktéw ECTS 3
w tym liczba punktow
odpowiadajca zagciom 3

o charakterze praktycznym (P

IN—

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajca zagciom 1
wymagajcym bezpéredniego
kontaktu (BK)

WYMAGANIA WST EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI | INNYCH
KOMPETENCJI

\

CELE PRZEDMIOTU
C1 Nabycie umiejtnosci poszukiwania selektywnej wiedzy niedmej do tworzenia wtasnych
oryginalnych rozwjzan.
C2 Zdobycie umieitnosci przygotowania prezentacji pozwalegj w sposob komunikatywny
przekazéa stuchaczom swoje oryginalne pomysty, koncepcpwigzania.
C3 Nabycie umiejtnosci kreatywnej dyskusji, w ktérej w sposob rzeczadwayerytoryczny mana
uzasadréi i obroni swoje stanowisko.
C4 Nabycie umiejtnosci pisania dzieta prezentigiego wtasne oggniecia, w tym prezentacji
wiasnych osignie¢ na tle rozwoju mgli swiatowej.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA

Z zakresu umiegnosci:

PEK _UO1 potrafi przygotowaprezentagj zawieragca wyniki rozwigzan
PEK _UO02 potrafi w dyskusji rzeczowo uzasad@dswoje oryginalne pomysty i rozgaania
PEK _UO3 potrafi krytycznie ocefirozwigzania naukowo-techniczne innych oséb

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zajeé¢ - seminarium Liczba godzin
Sel Omoéwienie zasad przygotowania i pisania prgpjodhowej, a w 2
szczegolnéci przedstawienie zasad edytorskich
Se2 Prezentacje indywidualne dotyoz omowienia aktualnego stanu wiedzy, 8
zwigzanego z problematykealizowanej pracy dyplomowej oraz
odniesienia przewidywanego, oryginalnego wtasnekiadwu do osignigé
literaturowych
Se3 Dyskusja w grupie seminaryjnej nt. stanu widideyaturowej i zataonej 6
koncepcji rozwizania stawianych sobie problemow, sktadggh s¢ na
prac dyplomow
Se4 Prezentacje indywidualne dotyoz zrealizowanej pracy dyplomowej z 14
uwypukleniem wiasnego oryginalnego dorobku autar@zve dyskugjw
grupie seminaryjnej
Suma godzin 30
STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
N1. prezentacja multimedialna
N2. dyskusja problemowa
N3. praca wtasna
OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA
Oceny (F — formupca | Numer efektu Sposéb oceny aginiccia efektu ksztatcenia

(w trakcie semestru), R ksztaicenia
— podsumowujca (na
koniec semestru)

F1 PEK_UO1 prezentacja
F2 PEK_UO02, dyskusja
PEK_UO03

P=0,5*F1+0,5*F2 (ocena pozytywna pod warunki€ite3 i F2>3)




LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJ ACA

Literatura zwgzana z problematykpracy dyplomowe;j

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Prof. dr hab. inz. Janusz Mroczka, janusz.mroczka@pwr.edu.pl




MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU

Seminarium dyplomowe

Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU Elektronika
| SPECJALNGSCI Aparatura Elektroniczna (EAE)

Przedmiotowy | Odniesienie przedmiotowego efektu dg Cele Tresci Numer
efekt efektéw ksztalcenia zdefiniowanych dla przedmiotu*** | programowe*** narzedzia
ksztalcenia | kjerunku studiéw i specjalnasci (o ile dydaktycznego***
dotyczy)**
PEK_UO1 K2EKA_UOQ7 C2 Sel, Se2, Se4 N1
PEK_UO02 K2EKA_UOQ7 C3 Se3, Se4 N2, N3
PEK UO03 K2EKA UQ7 C1-C3 Se3, Se4 N2, N3

** - wpisa¢ symbole kierunkowych/specjalémowych efektow ksztatcenia
*** - 7 tabeli powyzej




Zat. nr 4 do ZW 33/2012

WYDZIAL ELEKTRONIKI
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa w jzyku polskim: Wirtualna aparatura pomiarowa
Nazwa w gzyku angielskim: Virtual Instrumentation
Kierunek studiow: Elektronika
Specjalnaé: Aparatura Elektroniczna (EAE)
Stopien studiow i forma: Il stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy
Kod przedmiotu: EKEU00606
Grupa kursow: TAK
Wyktad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin zaj¢ 15
zorganizowanych w Uczeln 15
(ZzV)
Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 30 60
(CNPS)
Forma zaliczenia Zaliczenie Zaliczenie
na ocegp na ocemn
Dla grupy kurséw zaznacgy X
kurs kaicowy (X)
Liczba punktéw ECTS 3
w tym liczba punktow
odpowiadajca zagciom - 2
o charakterze praktycznym (P
w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajca zagciom 0,5 0,5
wymagajcym bezpéredniego
kontaktu (BK)

WYMAGANIA WST EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI | INNYCH
KOMPETENCJI

\

CELE PRZEDMIOTU
C1 Nabycie wiedzy z zakresu wirtualnej aparatumnigoowe;.
C2 Nabycie wiedzy z zakresu zasad projektowanibglkdnego oprogramowania do zastosowa
aparatury wirtualnej.
C3 Nabycie umigjtnosci instalowania i konfigurowania kart i modutow alkycji danych.
C4 Nabycie umiejtnosci implementacji wielowatkowych wzorcow projektovian
C5. Nabycie umiejnosci doboru wiaciwej architektury oprogramowania wirtualnej aparg




PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA

Z zakresu wiedzy:
PEK_WO0L1 — jest w stanie wyliczyelementy skladowe aparatury wirtualnej oraz apisanice

migdzy aparatuy tradycyjry i wirtualng.

PEK_WO02 — jest w stanie opisaprztowe standardy modutéw akwizycji danych

charakterystyczne dla aparatury wirtualne;j.

PEK_WO03 — jest w stanie opisanplementagj zaawansowanych wielatkowych wzorcéw

projektowych stosowanych w programach do akwizgajiych.

PEK_WO04 — jest w stanie opisenechanizmy komunikacji i synchronizacjigdezy

rownoleglymi gtlami oraz niezalenymi programami vi.

Z zakresu umienosci:
PEK_UO1 — potrafi zastosowaprztowe moduty akwizycji w celu zebraniaytecznych

danych.

PEK _UO02 — potrafi stosownie do specyfikacji praglz wirtualnego dobkawtasciwy wzorzec

projektowy

PEK _UO3 — potrafi tworzyskalowalne, #iyteczne moduty programowe wielokrotnego

wykorzystania

PEK_UO04 — potrafi zastosow@odefcie obiektowe w projektowaniu aparatury wirtualnej.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ - wyktad

Liczba godzin

Aparatura tradycyjna a wirtualna, podaisewva, rénice, definicje

Wyl Komponenty skladowe aparatury wirtualnej. 2
Standardy spttowe typowe dla aparatury wirtualnej. Rola

Wy2 |oprogramowania w projektowaniu aparatury wirtualnBrzegid 2
srodowisk programowania.
Projektowanie spéjnego, skalowalnegaytecznego programowania,

Wy3 |ktére mae by ponownie wykorzystane w danej architekturze i 2
udostepniane do wykorzystania w innych projektach.
Zawansowane wzorce projektowe stosowane w programiony

Wy4 | przyrzadow wirtualnych: Producent-Konsument i Kolejkowaszyna 2
standw.

Wy5 | Programowanie obiektowe dsodowisku LabVIEW. 2

Wy6 Modele programowania wspothieego. Witki kontrolujagce uptyw| 5
czasu (timery).

Wy7 | Actor Framework vgrodowisku LabVIEW. 2

Wy8 | Podsumowanie. 1
Suma godzin 15

Forma zaje¢ - projekt Liczba godzin

P1 Konfigurowanie i testowanie wspotpracy z kompere sprztowych 2
elementéw akwizycji danych. Program MAX

P2 Biblioteka Instrument I/O. Wspétpraca z urzadem pomiarowymi z 2




interfesem GPIB.

P3 Opracowanie biblioteki Ivlib/Ivlibp do wspotpraz wybranymi 2
urzgdzeniami pomiarowymi.
P4 Biblioteki komunikacji z ugdzeniami Measurement I/O. Sterowanie 2

modutami typu myDAQ), karty akwizycji do kopmputer®C, przyrady
VirtulalBench

P5-P7 | Realizacja aplikacji opartej na zaawansowanyaorcu projektowym 6
przeznaczonej do realizacji zautomatyzowanego exsEntu
pomiarowego.

P8 Prezentacja projektu 1

Suma godzin 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad z wykorzystaniem wideoprojektora

N2. Zagcia projektowe

N3. Konsultacje

N4. Praca wiasna, przygotowanie dogzarojektowych.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny (F — formugca | Numer efektu ksztatlcenia  Sposéb ocenygrsiccia efektu ksztatcenia
(w trakcie semestru), H
— podsumowujca (na
koniec semestru)

F1 PEK_UO1 — PEK_UO06 | Ocena projektu oraz pegdw przy realizaciji
zada.
F2 PEK_WO01 - PEK_WO05 | Sprawdzian zaliczeniowy

P =0,5*F1 + 0,5*F2 (ocena pozytywna pod warunki€1>3 i F2>3)

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJ ACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Robert H. Bishop : LabVIEW 8 student edition, Upfaddle River : Pearson Prentice
Hall, 2007.

[2] Bitter, Rick et all: Object-Oriented Programming imbVIEW. LabVIEW Advance
Programming Techniques

LITERATURA UZUPEtNIAJ ACA:

[1] E. Gamma, R. Helm, R. Johnson, J. Vlissides: Wzprogktowe, WNT Warszawa 200
[2] Hands-On: Actor Framework. Materiaty National lnstents.

[3] Peter A. Blume: LabVIEW style book, Upper SaddleeRi: Prentice Hall, cop. 2007.
[4] LabVIEW Object Oriented programming: The Decisiaghid the Design. Tutorial NI.

)

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

dr inz. Janusz Rkala, doc., janusz.pekala@pwr.edu.pl




MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU

Wirtualna aparatura pomiarowa

Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU Elektronika
| SPECJALNGSCI Aparatura Elektroniczna (EAE)

Przedmiotowy | Odniesienie przedmiotowego efektu do Cele Tresci Numer narzedzia
efekt efektéw ksztatcenia zdefiniowanych dla| przedmiotu** | programowe** dydaktycznego**
ksztatcenia kierunku studiéw i specjalnosci (o ile
dotyczy)
PEK_WO01 K2EKA_WO05_AE C1l Wyl 1,24
PEK_W02 K2EKA W05 AE C1 Wy2 1
PEK_WO03 K2EKA WO05 AE C2,C4, C5 Wy4-Wy7 1,24
PEK_W04 K2EKA W05 AE C4 Wy4, Wy6 1,2,4
PEK_UO1 K2EKA_UO5_AE C3 Wy2, P1, P2 1,24
P4

PEK_U02 K2EKA _UO5_AE C5 Wy4, P5-P7 1,2,3,4
PEK_U03 K2EKA_UO5_AE C2 Wy3, P3 1,24
PEK_U04 K2EKA UO05 AE C5 Wy5, P5-P7 1,2




Zat. nr 4 o ZW 33/2012

WYDZIAL ELEKTRONIKI

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa w ¢zyku polskim  Zaawansowane techniki programowania
Nazwa w ¢zyku angielskimAdvanced programming techniques

Kierunek studiow: Elektronika
Specjalnéc: Zastosowanie irzynierii komputerowej w technice (EZI)
Stopier studiéw i forma: 1l stopien, stacjonarny
Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy
Kod przedmiotu: EKEU00702
Grupa kursow: TAK
Wykiad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminariuny
Liczba godzin zaj¢
zorganizowanych w Uczeln 30 30
(2zV)
Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 60 45
(CNPS)
Forma zaliczenia Egzamin Zaliczenie
na ocemn
Dla grupy kurséw zaznaczy X
kurs kaicowy (X)
Liczba punktow ECTS 4
w tym liczba punktow|
odpowiadajca zagciom 1
o charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajca zagciom 1 1

wymagajicym bezpéredniego
kontaktu (BK)

*niepotrzebne skigi¢

WYMAGANIA WST EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI | INNYCH
KOMPETENCJI
1. S1ARS_W04

\

CELE PRZEDMIOTU
C1l. Zna ide podefcia obiektowego
C2. Zna zastosowania poglgp obiektowego w rinych dyscyplinach
C3. Zna metodologiprogramowania obiektowego
C4. Potrafi tworzy programy zorientowane obiektowo w takiehykach jak C++ , C#, Java

PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA
Z zakresu wiedzy:
PEK W01 Zna potrafi obfmiac filozofi¢ podejcia obiektowego
PEK W02 Zna podégie obiektowe jako sposGb pojmowania otagzejrzeczywistéci
PEK W03 Zna podstawy ignierii i metodologii programowania obiektowego
PEK_ W04 Zna podstawowe nadzia obiektowo zorientowaneggziyka programowania
na przyktadziegzyka C++
PEK_WO05 Zna podstawyjyka Java
PEK W06 Zna podstawygjyka C#




PEK_WO07  Zna korzici wynikajace z tworzenia programéw obiektowych

Z zakresu umiefnosci:

PEK_UO1 Potrafi samodzielnie formutoivauzywac¢ technologs budowy programéw
obliczeniowych zorientowanych obiektowo

PEK_UO02 Potrafi wykonywai tworzy¢ fragmenty kodu pozwalgge na aktywowanie
konstruktorow i destruktorow zarowno w klasach lvaych jak i pochodnych

PEK_UO03 Potrafi wykonywai tworzy¢ fragmenty kodu zawiergge samodzielnie
opracowane funkcje polimorficzne, operatory przamne, iteratory, interfejsy
etc.

PEK _U04 Potrafi wyjgni¢ podstawy zargdzania projektami

PEK_UO05 Potrafi stosowanarzdzia wspomagagego programowanie zorientowane

obiektowo w wybranynsdrodowisku.

PEK_UO06 Potrafi zaprojektowazaimplementowaprogram implementagy wybrany

algorytm oraz zintegrowago w wybranymsrodowisku obiektowym z wykorzystaniem

interfejsdw wytkownika oraz standardowych interfejséw i protaket

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ — wykfad Liczba godzin

Wprowadzenie do wybranychzykow wysokiego poziomu: Java, C#,

Wykl C++. Wybranegzyki i srodowiska programowania

4

Wyk2 | Szablony, generyki a programowanie obiektowe

Strumienie, przetwarzaniefeuchow, wyraenia regularne,

4
Wyk3 | Kontenery, iteratory, algorytmy 4
wyszukiwanie wzorcow 4

Wyk4

Obstuga wyjtkdw. Procesy i wtki. Komunikacja i synchronizacja

WykS zada. Wspothienaos¢, procesy i wiki 4
Wvk6 W?zorce projektowe. Uruchamianie programow. Testogvan 4
Y oprogramowania
Omowienie bibliotek interfejsu graficznegaytkownika,
Wyk7 : . A 4
multimedialnych i sieciowych
Wyks Inne zastosowania podeja obiektowego: zagelzanie projektami, 2

bazy danych, etc.

Suma godzin 30




Forma zajeé — laboratorium Liczba godzin

Forma zajeé¢ — projekt Liczba godzin

Prl Implementacja wybranego algorytmu z wykorzyistanobiektowych
: L . -7 30
interfejsow (iytkownika, sieciowych, bazodanowych)

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Rzutnik, tablica

N2. Stanowisko komputerow&odowisko programistyczne IDE, MS Visual Studiokiea
aplikacji biurowych

N3. Konsultacje

N4. Praca wlasna

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny(F — formuca | Numer efektu Sposo6b oceny aginiccia efektu ksztatcenia
(w trakcie semestru), R ksztatcenia
— podsumowujca (na
koniec semestru)

F1 ggﬁ:wgi Aktywnos¢ na wykladach, ocena z egzamin

Eo PEK_UO1- Aktywnos¢ na zagciach laboratoryjnych.
PEK UQ05 Zaliczone sprawozdania

F3 PEK UO6 Zrealizowany i zaprezentowany projekt

P=0.2*F1+0.4*F2+0.4*F3 (pod warunkiealigzenia laboratorium i projektu)

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJ ACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Grebosz J., Symfonia C++ standard. Programowanigzykj C++ orientowane
obiektowo, Krakéw, Oficyna Kallimach, 2005.

[2] Stroustrup B.,¢kyk C++, Warszawa, WNT, 2004.
[3] Eckel, B.Thinking in Java, Wydawnictwo Helion, 2006

[4] Hejlsberg A., Torgersen M., Wiltamuth S., GoldeJzyk C#. Programowanie.
Wydanie 1, Microsoft .NET Development Series

[5] Kisilewicz J., §zyk C++. Programowanie obiektowe, Wroctaw, Oficigdawnicza
Politechniki Wroctawskiej, 2005.

LITERATURA UZUPELNIAJ ACA:
[6] Martin F., UML w kropelce, Warszawa, Oficyna Wydaeaa LTP, 2005.
[7] Martin J., Odell J.J., Podstawy metod obiektowywsNT, 1997

u



OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

PrzemystawSliwi nski (przemyslaw.sliwinski@pwr.edu.p)

MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU
Zaawansowane metody programowania

Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU

Zaawansowane techniki programowania
| SPECJALNGCI
Zastosowania itynierii komputerowej w technice (EZI)

Przedmiotowy | Odniesienie przedmiotowego efektu da Cele Tresci Numer
efekt efektow ksztatcenia zdefiniowanych dld przedmiotu*** | programowe*** narzedzia
ksztalcenia | kierunku studiéw i specjalnasci (o ile dydaktycznego***

dotyczy)**

PEK_WO01 S2EZI_WO05 C1 Wyk1,2 N1, N3, N4
PEK_W02 S2EZlI W05 Ci1 Wyk2,8 N1, N3, N4
PEK_W03 S2EZI W05 C2 Wyk1,3,7 N1, N3, N4
PEK_W04 S2EZlI W05 C4 Wyk4,5 N1, N3, N4
PEK_WO05 S2EZl W05 C4 Wyk1,8 N1, N3, N4
PEK_WO06 S2EZI W05 C4 Wyk1,8 N1, N3, N4
PEK_WO07 S2EZI W05 C3 Wyk5,6 N1, N3, N4
PEK_UO01 S2EZ1 U05 C4 Prl N2
PEK_UO02 S2EZl U05 C3 Prl N2
PEK_UO03 S2EZ1 U05 C3/4 Prl N2
PEK_U04 S2EZl U05 Ci Prl N2
PEK_UO05 S2EZl U05 C3 Prl N2
PEK_U06 S2EZ1 U005 C3 Prl N3,N4

** - wpisa¢ symbole kierunkowych/specjal§mowych efektow ksztatcenia

*** - 7 tabeli powyzej




Zat. nr 4 do ZW 33/2012

WYDZIAL ELEKTRONIKI

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa w ¢zyku polskim: Widzenie maszynowe
Nazwa w ¢zyku angielskimAdvanced machine vision

Kierunek studiow: Elektronika
Specjalnéc: Zastosowanie iaynierii komputerowej w technice (EZI)
Stopier studidéw i forma: 1l stopien/stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy
Kod przedmiotu: EKEU00704
Grupa kursow: TAK
Wykiad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminariuny
Liczba godzin zaj¢
zorganizowanych w Uczeln 30 30
(ZzV)
Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 60 60
(CNPS)
Forma zaliczenia Egzamin Zaliczenie na
ocere
Dla grupy kurséw zaznaczy X
kurs kaicowy (X)
Liczba punktow ECTS 4
w tym liczba punktow|
odpowiadaica zagciom 2
o charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajca zagciom 1 2

wymagajicym bezpéredniego
kontaktu (BK)

*niepotrzebne skigi¢

WYMAGANIA WST EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI | INNYCH
KOMPETENCJI
K1AIR_WO01
K1AIR_WO05
K1AIR_UO1
K1AIR_U02

bR

\

CELE PRZEDMIOTU
C1l Poznanie algorytmow interpolacji, aproksymaeiiukcji zaktoca, regres;ji, transformat
ortogonalnych, kodowania i kompresji.
C2 Nabycie umigjtnosci projektowania i implementacji algorytméw intetagji, aproksymacji i
filtrowania danych.
C3 Nabycie umiejtnosci doboru algorytmow kodowania, transformacji i kinesji zalénie od typu
przetwarzanych danych.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA

Z zakresu wiedzy:

PEK W01 Zna wybrane metody probkowania sygnatévandww

PEK W02 Zna wybrane schematy interpolaciji

PEK_WO03 Zna wybrane schematy aproksymaciji

PEK W04  Zna wlasni wybranych transformat ortogonalnych

PEK_WO05 Zna wybrane schematy estymacji nieparamatsj

PEK W06 Zna podstawowe algorytmy detekcji ksztatBiv

PEK_WO07  Zn podstawowe algorytmy rekonstrukcji sc8b

Z zakresu umiefnosci:

PEK_UO1 Potrafi dobtai uzasadrd wybdr schemat interpolacji, aproksymacjdb
estymacji sygnatu/obrazu

PEK_UO02 Potrafi dobtai uzasadri wybor transformaty ortogonalnej w zadaniu
estymaciji

PEK UO03 Potrafi dobtai uzasadri wybor detekcji i rekonstrukcji obiektéw

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajeé¢ — wykiad Liczba godzin
Wprowadzenie do wyktadu. Omowienie potoku przetaaia i
Wyl . . ) 2
analizy obrazow oraz jego sktadowych
Wy2 | Wybrane metody probkowania sygnatéw/obrazow 4
Wy3 | Wybrane schematy interpolacji i aproksymaciji 4
Wy4 | Wiasndci wybranych transformat ortogonalnych 4
Wy5 | Wybrane schematy estymacji nieparametryczroajieeli zakiocé) 4
Wy6 | Wybrane algorytmy detekcji i selekcji ksztatt@w 4
Wy7 | Wybrane algorytmy oceny odlegt na scenie 3D 4
Wy8 | Rekonstrukcja sceny 3D 4
Suma godzin 30
Forma zaje¢ - laboratorium Liczba godzin
Lal Omdéwienie zakresu zgjlaboratoryjnych i stosowanych nadzi 2
programistycznychsodowiska IDE i/lub Matlab)
La2 Interpolacja: probkowanie sygnatéw/obrazéw i icliveatzanie za pomac 4
wybranych funkcji interpolujcych
La3 Aproksymacija: odtwarzanie za pomogybranych funkgciji 4
aproksymujcych
La4 Aproksymacja nieliniowa: poréwnanie wtasobaproksymujcych 4
wybranych transformat
La5 Estymacja: odtwarzanie za pomogybranych transformat w obeciod 4
zakiéce losowych
La6 Implementacja algorytméw wyszukiwania ksztat#iv 4
La7 Implementacja algorytmu detekcji odleggio 4
La8 Algorytmy rekonstrukcji sceny 3D 4
Suma godzin 30




STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Rzutnik, tablica
N2. Stanowisko komputerow&odowisko programistyczne, pakiet Matlab/Scilalkieg
aplikacji biurowych

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny(F — formuca | Numer efektu Sposob oceny aginiccia efektu ksztatcenia
(w trakcie semestru), B ksztatcenia
— podsumowujca (na
koniec semestru)

F1 PEK_WO01- Kolokwium zaliczeniowe
PEK_WO07

F2 PEK_UO1- Sprawozdania gwiczen laboratoryjnych
PEK_UO03

P=05*F1+ 0.5 *F2 (pod warunkiem zaliczerdhdratorium)

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJ ACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Richard G. Lyons, "Wprowadzenie do cyfrowego przetania sygnatéw",
Wydawnictwa Komunikacji i Bczndci, Warszawa 2000

[2] K. Sayood, ,Kompresja danych” Wprowadzenie, READ ,M¥#arszawa, 2002.

[3] Sonka, Milan, Vaclav Hlavac, and Roger Boyle.” Iraggocessing, analysis, and
machine vision.” Cengage Learning, 2014.

LITERATURA UZUPEENIAJ ACA:

[4] Artykuty z czasopism i kgizki specjalistyczne wydawnictw naukowych, m.in. IEEE

Kluwer, Elsevier.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

PrzemystawSliwi iiski (przemyslaw.sliwinski@pwr.edu.pl)




MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU

Widzenie maszynowe
Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU Elektronika
| SPECJALNGCI Zastosowanie irzynierii komputerowej w technice (EZI)

Przedmiotowy | Odniesienie przedmiotowego efektu dg Cele Tresci Numer
efekt efektéw ksztatcenia zdefiniowanych dld przedmiotu*** | programowe*** narzedzia
ksztalcenia | kierunku studiéw i specjalnasci (o ile dydaktycznego***
dotyczy)**
P(fv‘i(&}’zvg)l S2EZI W09 C1, C2 Wyk2 N1
PEK_WO02 S2EZ|I W09 C1, C2 Wyk3 N1
PEK_WO03 S2EZI W09 C1,C2 Wyk4 N1
PEK_W04 S2EZI W09 C1,C2 Wyk5 N1
PEK_WO05 S2EZ|I W09 C1,C2 Wyk6 N1
PEK_WO06 S2EZI W09 C3 Wyk7 N1
PEK_WO07 S2EZ|I W09 C3 Wyk8 N1
(i sinose) S2EZI_U08 c1 Lal,La2,La3 N2
PEK_UO02 S2EZ| U08 C2 La4,La5 N2
PEK_U03 S2EZI_U08 C3 La6,La7 N2

** - wpisa¢ symbole kierunkowych/specjalémowych efektow ksztatcenia
*** - 7 tabeli powyzej




Zat. nr 4 do ZW 33/2012

WYDZIAL Elektroniki

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa w ¢zyku polskim:  Wspoiczesne technologie informatyczn
Nazwa w ¢zyku angielskim: Modern information technologies

Kierunek studiow: Elektronika
Specjalnéc: Zastosowania iynierii komputerowej w technice (EZI)
Stopier studidw i forma: 1l (stacjonarny)
Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy
Kod przedmiotu: EKEUO00706
Grupa kursow: NIE

Wykiad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminariuny
Liczba godzin zaj¢
zorganizowanych w Uczeln 30
(zzV)
Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 60
(CNPS)
Forma zaliczenia Zaliczenie

na ocer

Dla grupy kurséw zaznaczy
kurs kaicowy (X)

Liczba punktow ECTS

w tym liczba punktow|
odpowiadaica zagciom 2
o charakterze praktycznym (P

N—

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajca zagciom
wymagajicym bezpéredniego
kontaktu (BK)

*niepotrzebne skigi¢

WYMAGANIA WST EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI | INNYCH
KOMPETENCJI

K1EKA W08
K1EKA W12
S2EZI_WO05

K1EKA U06
K1EKA U11
S2EZI_U05

ouhwnE

\

CELE PRZEDMIOTU
C1l Poznanie idei przetwarzania w chmurze (Clouch@ding).
C2 Nabycie umietnasci wykorzystania przetwarzania w chmurze vrmdrodnych zastosowaniach
typu biznes, bazy danych, etc.
C3 Poznanie metod akwizycji i przetwarzania danyghorzystujcych podejcie compressed
sensing
C4 Nabycie umigjtnosci postugiwania si narzdziami przetwarzania danych w poaby
compressed sensing




PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA

Z zakresu wiedzy:

PEK W01 Zna podstawy Cloud Computingu

PEK W02 Zna podstawowe rodzaje chmur obliczeniowych
PEK_W03 Zna podstawy architektury budowy chmur

PEK W04  Zna pejcie wirtualizaciji, etc.

PEK W05 Zna podstawy skryptow Azure

PEK_WO06

przetwarzaniu danych metpdompressed sensing

PEK_WO07

Zna zastosowania i ograniczenia metmiypressed sensing

Zna podstawowe techniki i algorytmy wyk@yyvane w akwizyciji i

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajeé¢ — wyktad

Liczba godzin

Wyk1

Wprowadzenie. Omowienie idei podejp Cloud Computing

2

Wyk2

Wprowadzenie do przetwarzania w chmurzee&ejwirtualizacji i
provisioningu

Wyk3

Rodzaje chmur. Podstawy architektury budowy chrfur |

Wyk4

Podstawowe skrypty Azure

Wyk5

Przedstawienie podstaw teoretycznych metmmypressed sensing

Wyk6

Przedstawienie wybranych zastosaya tym w obliczeniach w
chmurze

N (INININIDN

Wyk7

Krytyczne porownanie klasycznych metod akwizygjrzetwarzania
danych z podégiem opartym a@ompressed sensing

N

Wyk8

Repetytorium

Suma godzin

15

Forma zaje¢ — éwiczenia

Liczba godzin

Cwl

w2

Cw3

Cw4

Suma godzin

Forma zajeé — laboratorium

Liczba godzin

Lal

La2

La3




Lad
La5
La6
La7
La8
Forma zajeé¢ — projekt Liczba godzin
Pr1 Opracowanie wybranej aplikacji pragogj wsrodowisku 30
rozproszonym do przetwarzania obrazéw
Suma godzin 30
Forma zaje¢ — seminarium Liczba godzin
Sel
Se2

Suma godzin

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Rzutnik, tablica

N2. Stanowisko komputerow&odowisko programistyczne IDE, Matlab, pakiet apdik

biurowych

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny (F — formupca
(w trakcie semestru), H
— podsumowujca (na
koniec semestru)

Numer efektu
ksztatcenia

Sposob oceny aginiecia efektu ksztatcenia

F1 PEK_WO01- Kolokwium zaliczeniowe
PEK_WO07

F2 PEK _UO1- Raport-sprawozdanie z projektu
PEK_UOS8

P=0.5*F1+0.5*F2 (pod warunkiem zaliczeniajgktu)




LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJ ACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Artykuty ze Strony http://www-05.ibm.com/pl/cloud.

[2] Dominik Trojnar: Wirtualizacja jako przys#é sieci teleinformatycznych. W:
SECON 2010 — Materiaty konferencyjWgarszawa: WAT, 2010.

[3] Numery specjalne zeszytow IEEE Signal Processingadiae (Marzec 2008),
Proceedings of the IEEE fwi¢ccone metodzieompressed sensiriGzerwiec 2010)

LITERATURA UZUPEENIAJ ACA:

[4] Artykuty z czasopism i kgizki specjalistyczne wydawnictw naukowych, m.in. IEEE
Kluwer, Elsevier

[5] Artykuty i ksiazki popularnonaukowe wydawnictw naukowych, m.in. EKIluwer,
Elsevier

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

PrzemystawSliwi iski (przemyslaw.sliwinski@pwr.wroc.pl)




MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU
Wspoiczesne technologie informatyczng EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU
Elektronika
| SPECJALNGSCI Zastosowania irkynierii komputerowej w technice (EZI)

Przedmiotowy | Odniesienie przedmiotowego efektu dg Cele Tresci Numer
efekt efektéw ksztatcenia zdefiniowanych dld przedmiotu*** | programowe*** narzedzia
ksztalcenia | kierunku studiéw i specjalndsci (o ile dydaktycznego***
dotyczy)**
PEK_W01
(wiedza) S2EZI_W10 Cil Wyk1 N1
PEK_WO02 S2EZ1_W10 C1l Wyk2 N1
PEK_WO03 S2EZI W10 Cl Wyk3 N1
PEK_W04 S2EZI W10 Cl Wyk4 N1
PEK_WO05 S2EZ1_W10 C1l Wyk4 N1
PEK_WO06 S2EZI W10 C3 Wyk5 N1
PEK_W07 S2EZI_W10 C3 Wyk6-Wyk7 N1

** _ wpisa¢ symbole kierunkowych/specjalémowych efektow ksztatcenia
*** - 7 tabeli powyzej




Zat. Nr 4 do ZW 33/2012

Wydziat Elektroniki PWr
KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa w ¢zyku polskim: Optymalizacja w systemach dyskretnych
Nazwa w ¢zyku angielskimOptimization in discrete systems
Kierunek studiéwElektronika i Telekomunikacja
Stopier studidéw i formall stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotuwbowigzkowy
Kod przedmiotuEKEUO00708

Grupa kursowTAK
Wyktad Cwiczenia | Laboratoriu| Projekt | Seminarium
m
Liczba godzin zaj¢ zorganizowanych 15 15
w Uczelni (ZZU)
Liczba godzin catkowitego naktadu pracy 30 30
studenta (CNPS)
: . Zaliczenie Zaliczenie
Forma zaliczenia
na ocere na ocere
Dla grupy kurséw zaznaczykurs X
koncowy (X)
Liczba punktéw ECTS 2
Liczba punktéw odpowiadaga zagciom 1
o charakterze praktycznym (P)
Liczba punktéw ECTS odpowiadaja
zajeciom wymagajcym bezpéredniego 1 1
kontaktu (BK)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEETNOSCI | INNYCH KOMPETENCJI

\

CELE PRZEDMIOTU
C1. nabycie wiedzy o sposobach opisu i modelowsystemow dyskretnych
C2. nabycie wiedzy dotygeej r&znych metod konstruowania algorytmow doktadnychptizblemow
dyskretnych
C3. nabycie wiedzy dotygezej konstruowania algorytméw heurystycznych opdrtge metodach Al
dla probleméw dyskretnych
C4. nabycie umiefnosci implementowania algorytméw rozyziania problemow dyskretnych
C5. nabycie umigfnaosci rozwigzania problemu optymalizacji dyskretnej

PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA, osoby ktéra zaligia kurs

z zakresu wiedzy:

PEK_WO01 — posiada wiegdzotyczca réznych sposobdéw opisu i modelowania procesow dyscétr

PEK_WO02 - zna idee konstruowania algorytmow w cipas metog programowania dynamicznegd

PEK_WO03 — wie w jaki sposob konstruuje silgorytmy doktadne w oparciu o metododziatu i
ograniczé

PEK_ W04 — wie jak sformutowtazadanie programowania binarnego

PEK W05 - zna podstawowe elementy algorytmu Balas’

=

PEK_WO06 — zna metody konstruowania algorytmow ystycznych opartych na metodach Al




PEK_WO07 — wie jakich algorytmow i/lub nadzi uzy¢ w przypadku rozwizywania konkretnegp
problemu dyskretnego
PEK W08 — zna problemy optymalizacyjne i metodswigzania w systemach produkcyjnych
PEK_WO08 — wie jak g formutowane problemy rozmieszczenia, lokalizagjicia i pakowania oraz
metody ich rozwjzania.
z zakresu umiefnosci:
PEK_UO01 — potrafi zaimplementowalgorytmy doktadne oparte naznych metodach dla problemdw
dyskretnych
PEK_U02 — potrafi utworzy opis problemu celem wykorzystania gotowych ndrz do jegqg
rozwigzania
PEK_UO03 - potrafi zaprojektowai zaimplementow& algorytm heurystyczny dla problemu
dyskretnego.
PEK _U04 - potrafi oceti eksperymentalnie jaké generowanych rozwzan przez algorytmy
heurystyczne.
TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaj¢ — wyktad ;:;Z:
Wyl Procesy dyskretne. Zdarzenia. Modelowanie procesow. 2
Wy2 Schemat programowania dynamicznego. 2
Wy3 Schemat podziatu i ograniaze 2
Wy4 Programowanie liniowe binarne. 2
Wy5 Wybrane metody przyhbione. 2
Wy6 Szeregowanie zadav systemach produkcyjnych. 2
Wy7 Problemy rozmieszczenia, lokalizacjigaia, pakowania. 2
Wy8 Repetytorium 1
Suma godzin 15
Forma zaj¢ — laboratorium Liczba
Godzin
Lal-2 Algorytm programowania dynamicznego dla peofl plecakowego 4
La3-4 Algorytm podziatu i ograniczedla wybranego problemu jednomaszynowego 4
La5-6 Algorytm heurystyczny dla problemu gniazdowego 4
La7-8 Badanie eksperymentalne algorytmow 3
Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

1. Wyktad tradycyjny z wykorzystaniem transparendjib slajdow

2. Praca laboratoryjna

3. Konsultacje

4. Praca wlkasna — implementacja wybranych algawtinstruktur danych
5. Praca wlasna — samodzielne studia literaturowe




OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny (F — formupca (w trakcie
semestru), P — podsumowci Numer efektu ksztatcenia
(na koniec semestru)

Sposbb oceny aginiccia
efektu ksztatcenia

PEK_WO1+ PEK_WO09;
F1 PEK_UO1+ PEK_UO04;
PEK_KO1, PEK_KO02

Ocena wykonywaniéwiczen

PEK_WO1+ PEK_WO09;
F2 PEK_UO1+ PEK_U04;
PEK_KO1

wynik kolokwium
zaliczeniowego

P=0.5F1+0.5F2

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPEELNIAACA

LITERATURA PODSTAWOWA

1. C. Smutnicki, Algorytmy szeregowania, Exit, Warsza2002
2. S. Walukiewicz, Programowanie dyskretne, PWN, 1986

LITERATURA UZUPEXNIAJACA W JEZYKU POLSKIM

1. J. Grabowski, E. Nowicki, C. Smutnicki, Metoda bboka w zagadnieniach szeregowania
zadah, Exit, Warszawa 2003

LITERATURA UZUPEENIAJACA W JEZYKU ANGIELSKIM
.1. wybrane artykuty

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IME, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Czestaw Smutnickigczeslaw.smutnicki@pwr.wroc.pl




MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU
Struktury danych i projektowanie algorytméw

Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU Elektronika i Telekomunikacja
| SPECJALNGSCI Zastosowania irzynierii komputerowej w technice - EZI

_ Odniesienie prz}edmiotoweg_o Cele _ Nume_r
Przedmiotowy efekt efektu do efektow ksztatcenia Tresci narzdzia
ksztalcenia zdefinio_vyaqych d!a kie_runku z:lz(iﬂ programowe| dydakty-
studiow i specjalrei cznego
PEK_WO01 S2EZI_W12 C1 Wyl 1,35
PEK_WO02 S2EZI_W12 C1,2 Wy2 1,2,35
PEK_WO03 S2EZI_W12 C1,2 Wy3 1,2,35
PEK_WO04 S2EZI_W12 C1,2 Wy4 1,35
PEK_WO05 S2EZI_W12 Cc2 Wy4 1,35
PEK_WO06 S2EZI_W12 C3 Wy4 1,35
PEK_WO07 S2EZI_W12 C1,5 W2-5 1,2,3,5
PEK_WO08 S2EZI_W12 C13p Wyb6 1,35
PEK_WO09 S2EZI_W12 C1,3 Wy7 1,35
PEK_WO01-PEK_WO09 S2EZI_W12 C1,35 Wy8 1,35
PEK_UOXPEK_U04 S2EZI_U12 C1-5 Lal+La8 2,3,45




zZat. nr 4 do ZW 33/2012

WYDZIAL ...Elektroniki...

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa w jzyku polskim ...Ultrad zwiekowa aparatura pomiarowa i diagnostyczna 1
Nazwa w gzyku angielskim ...Ultrasonic measuring and diagnosti apparatus...
Kierunek studiow (jesli dotyczy): ...Elektronika...
Specjalnaé (jesli dotyczy): ...Akustyka...

Stopien studidéw i forma: |l stopien*, stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: obowizkowy

Kod przedmiotu EKEU00904

Grupa kursow NIE
Wykiad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminariuny

Liczba godzin zaj¢ 15

zorganizowanych w Uczeln

(2zV)

Liczba godzin catkowitego 60

naktadu pracy studenta

(CNPS)

Forma zaliczenia Egzamin/ | Egzamin/ Egzamin / Egzamin / Egzamin /
zaliczenie | zaliczenie nal zaliczenie na | zaliczenie na| zaliczenie na
na oceg* ocerg* ocerg* ocerg* ocerg*

Dla grupy kurséw zaznaczy
kurs kaicowy (X)

Liczba punktow ECTS 2

w tym liczba punktow|
odpowiadajca zagciom
o charakterze praktycznym (P

N—

w tym liczba punktéw ECTS 1
odpowiadajca zagciom
wymagajcym bezpéredniego
kontaktu (BK)

*niepotrzebne skigi¢

WYMAGANIA WST EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI | INNYCH
KOMPETENCJI

1.  S2ETA_WO02

\

CELE PRZEDMIOTU
C1 Zdobycie wiedzy dot. ultradickowych metod pomiaru wiellkoi nieelektrycznych
C2 Zdobycie wiedzy dot. dziatania aparatury do @omir&nych rodzajow nieggtosci impedancii
akustycznej




PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA
Z zakresu wiedzy:
PEK W01 Ma wiedgzdot. ultradwickowych metod pomiaru wielkai nieelektrycznych.
PEK W02 Ma wiedgzdot. ultradwickowej aparatury stosowanej do pomiaru wiétko
parametréw fizycznych w piych grodkach.
PEK-WO03 Ma podstawaywiedz dot. zagadnienia bezpiedstwa w stosowaniu
aparatury ultragdvickowej w diagnostyce medycznej

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajeé - wykiad Liczba godzin

Ultradzwickowe metody pomiarow wielkoi nieelektrycznych

roznych arodkow. Betonoskopia ultradickowa. Ultradwickowy
pomiar odlegtéci w cieczach i gazach. Metody pomiarggkosci 8
przeptywu cieczy i gazow. Pomiar kierunku i profiltzeptywu cieczy
z wykorzystaniem zjawiska Dopplera.

Wyl
Wy2
Wy3
Wy4

Aparatura do pomiaru #oych rodzajow nieagtosci w strukturze
Wy5 |osrodkow. Defektoskop ultramvickowy. Mikroskop ultradwickowy.

Wy6 | Aparatura ultragwickowa dla niewidomych. Ultrasonograf. 6

Wy7 |Ultrasonokardiograf. Ultradvickowa tomografia transmisyjna. Emisja
akustyczna.

Wy8 Problem bezpiecastwa w ultradwickowej terapii i diagnostyce 1
medycznej.
Suma godzin 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. wyktad
N2. tablica
N3. slajdy

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny(F — formupca | Numer efektu Sposo6b oceny aginiccia efektu ksztatcenia
(w trakcie semestru), B ksztatcenia
— podsumowujca (na
koniec semestru)

F1 PEK_WO01 Obowizkowa obecn@& na wyktadach
F2 PEK_WO02 Obowigzkowa obecn& na wyktadach
PEK_ W03 Kolokwium

P =0.1*F1 + 0.9*F2




LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJ ACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] J. Obraz, Ultragvieki w technice pomiarowej, WNT, Warszawa, 1983.

[2] E. P. Papadakis, Ultrasonic Instrumentation & ibev Academic Press, 1999.
[3] J. Wehr, Pomiary pdkaosci i ttumienia fal ultradwiekowych, Warszawa, 1972.
[4] A. Lewinska-Romicka, Badania nieniszce. Podstawy defektoskopii, WNT, 2001.

LITERATURA UZUPEtNIAJ ACA:

[1] A. Nowicki, Podstawy ultrasonografii dopplerowskiB)WN, Warszawa, 1995.
[2] A. Nowicki, Ultradzwieki w medycynie, Wyd. IPPT PAN, Warszawa, 2010.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Tadeusz Gudra,Tadeusz.Gudra@pwr.edu.pl

Krzysztof.Opielinski, Krzysztof.Opielinski@pwr.edu.pl

MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU
Ultrad zwiekowa aparatura pomiarowa i diagnostyczna 1
Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU ... Elektronika ...

| SPECJALNGSCI ...Akustyka...

Przedmiotowy | Odniesienie przedmiotowego efektu da Cele Tresci Numer
efekt efektow ksztatcenia zdefiniowanych dld przedmiotu*** | programowe*** narzedzia
ksztatcenia | kierunku studiéw i specjalnasci (o ile dydaktycznego***
dotyczy)**
PEK_WO1 |S2ETA W02 Cl Wyl — Wy4 N1, N2, N3
PEK_WO02 |S2ETA W02 C2 Wy5 — Wy8 N1, N2, N3

** - wpisa¢ symbole kierunkowych/specjalémowych efektow ksztatcenia

*** - 7 tabeli powyzej




WYDZIAL ELEKTRONIKI

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa w ¢zyku polskim Urzadzenia gténikowe
Nazwa w ¢zyku angielskim Loudspeaker systems
Kierunek studiéw (j&li dotyczy): Elektronika
Specjalnéc (jesli dotyczy): Akustyka
Stopier studidw i forma Il stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowizkowy
Kod przedmiotu EKEU00910
Grupa kursow TAK

Wykiad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminariuny

Liczba godzin zai¢ 15 15
zorganizowanych w Uczeln
(2zV)

Liczba godzin catkowitego 30 30
naktadu pracy studenta
(CNPS)

Forma zaliczenia zaliczenie zaliczenie nd
na ocen ocery

Dla grupy kurséw zaznaczy X
kurs kaicowy (X)

Liczba punktow ECTS 2

w tym liczba punktéw - 1
odpowiadajca zagciom
o charakterze praktycznym (P

N—

w tym liczba punktéw ECTS 1 1
odpowiadajca zagciom
wymagajicym bezpéredniego
kontaktu (BK)

*niepotrzebne skigi¢

WYMAGANIA WST EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI | INNYCH
KOMPETENCJI

S2ETA_ W11
S2ETA U11

CELE PRZEDMIOTU
C1 Poznanie zagadmienatosygnatowej i wielkoosygnatowej analizy i syajeraz
pomiaréw uradzen gtosnikowych ré&nego typu
C2 Nabycie umiejtnosci formutowania i analizowania wymaga@rojektowych, dobierania
gtosnikdw do uradzen gtosnikowych, projektowania obudoéw oraz zwrotnic
gtosnikowych, wykorzystywanidrodkow informatycznych w procesie projektowania.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA
z zakresu wiedzy:
PEK _WO01 Zna zagadnienia matosygnatowej i wielkosygwej analizy i syntezy oraz
pomiaréw uradzen gtosnikowych z r@gnymi obudowami, zestawow dioikowych, uradzea
gtosnikowych kierunkowych; zwrotnic gkmikowych i pomiaréw parametrow i
charakterystyk ugdzen gtosnikowych

z zakresu umietnosci:

PEK_UO1 Umie formutowai analizow& wymagania projektowe, dobiérgtosniki do
urzadzen gtosnikowych, projektowé obudowy oraz zwrotnice ginikowe, wykorzystywa
srodki informatyczne w procesie projektowania.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajeé - wyktad Liczba godz.
Wyl | Wprowadzenie, zastosowania, wymagania, rodadgsyfikacja 1
urzadzen gtosnikowych
Wy2 | Matosygnatowa analiza i synteza adzen gtosnikowych
Wy3 | Analiza wielkosygnatowa i termokinetyka gdzen gtosnikowych
Wy4 | Urzadzenia gténikowe z obudowy zamknégta

1
1
2
Wy5 | Urzadzenia gténikowe z obudow z otworem i z membrarbierr, 2
2
2

Urzadzenia gténikowe z obudow labiryntows i pasmowoprzepustaw

Wy6 | Zwrotnice gténikowe, zestawy i zespoty gioikowe
Urzadzenia giénikowe nagténieniowe: kolumny gténikowe izrodta

Wy7 |liniowe, matryce gténikowe, gtgniki tubowe, gténiki gradientowe, 2
urzadzenia gténikowe duzego zasigu

Wy8 | Parametry i charakterystyki ygzer gtosnikowych i ich pomiary 2
Suma godzin 15

Forma zajeé - projekt Liczba godz.

Prl Wprowadzenie, okfkenie organizacji zaf, wymaga, tematow zada 1
projektowych, przydziat zadagprojektowych

Pr2 Omodwienie metod i nagdzi komputerowego wspomagania 1
projektowania urgdzer gtosnikowych

Pr3 Konsultacje na forum grupy zejowej 6

Pr4 Prezentacje indywidualne | etapu projektu 3

Pr5 | Prezentacje indywidualne Il etapu projektu 3

Pr6 | Przekazanie dokumentaciji projektowe; 1
Suma godzin 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Prezentacja multimedialna

N2. Studia literaturowe i wyszukiwanie informacji
N3. Praca wiasna

N4. Konsultacje

N5. Opracowanie pisemne




OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny(F — formugca | Numer efektu Sposo6b oceny aginiccia efektu ksztatcenia
(w trakcie semestru), P ksztalcenia
— podsumowujca (na
koniec semestru)

F1 PEK W01 Ocena zaliczeniowa wykfadu.

F2 PEK UO1 Ocena zaliczeniowa projektu.

P=0,5%(F1+F2)

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJ ACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Dobrucki A., Przetworniki elektroakustyczne, WNT &zawa 2001

[2] Podrez A., Renowski J., Rudno-Rutki K., Urzzdzenia gténikowe, Wyd. PWr.
Wroctaw 1977

LITERATURA UZUPEtNIAJ ACA:

[3] Hausdorf F., Pogcznik budowy zestawow giaikowych, Bormar, Pozmal993
[4] Publikacje w J. Audio Eng. Soc.
[5] wyszukiwania internetowe

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Andrzej Dobrucki andrzj.dobrucki@pwr.edu.pl

MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU
Urzadzenia gténikowe
Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU Elektronika
| SPECJALNGSCI Akustyka

Przedmiotowy | Odniesienie przedmiotowego efektu da Cele Tresci Numer
efekt efektow ksztatcenia zdefiniowanych dld przedmiotu*** | programowe*** narzedzia
ksztalcenia | kierunku studiéw i specjalndsci (o ile dydaktycznego***
dotyczy)**
PEK_WO01 S2EAK_WO05 C1 Wy1-Wy8 N1, N2, N3, N4
PEK_UO0O1 S2EAK_U03 Cc2 Pr1-Pr6 N1, N2, N3, N4, N

** - wpisa¢ symbole kierunkowych/specjalémowych efektow ksztatcenia
*** - 7 tabeli powyzej



Zat. nr 4 do ZW 33/2012

WYDZIAL ELEKTRONIKI/ STUDIUM..................
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa w jzyku polskim Systemy nagténiania

Nazwa w gzyku angielskim Sound reinforcement systems

Kierunek studiéw (jesli dotyczy): Elektronika

Specjalna¢ (jesli dotyczy): Akustyka

Stopien studidéw i forma: 1l stopien%, stacjonarna +hiestacjohrarna*

Rodzaj przedmiotu: obowhzkowy fwybieralhy-/-ogélnodczelniany *

Kod przedmiotu EKEU00912

Grupa kursow TAK/NIE*

Wykiad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminariuny

Liczba godzin zaj¢ 15 15 15

zorganizowanych w Uczeln

(2zV)

Liczba godzin catkowitego 30 30 30

naktadu pracy studenta

(CNPS)

Forma zaliczenia Egzamin/ | Egzamin/ | Egzamin/ Egzamin/ Egzamin-/
zaliczenie | zaliczenie-nal zaliczenie-na | zaliczenie-na| zaliczenie-na
na ocep* | ecer* ocer* ocer* ocer*

Dla grupy kurséw zaznaczy X

kurs kaicowy (X)

Liczba punktow ECTS 3

w tym liczba punktéw 1 1
odpowiadajca zagciom
o charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktéw ECTS 1 0,5 1
odpowiadaica zagciom
wymagajcym bezpéredniego
kontaktu (BK)

*niepotrzebne skigi¢

WYMAGANIA WST EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI | INNYCH
KOMPETENCJI

\

CELE PRZEDMIOTU
C1 Nabycie wiedzy na temat wtawosci i zasad projektowania systemow ndgtania
C2 Nabycie umiejtnosci projektowania, budowania, obstugi i wykonywap@miaréw oraz
strojenia systemoOw nagtaiania
C3 Nabycie umiejtnosci opracowywania dokumentacji projektowej oraz swada z
bada




PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA

Z zakresu wiedzy:

PEK_WO01 zna ogolpstruktue systemu nagkaiania

PEK_WO02 wie jakie $zasadydczenia urgdzen elektroakustycznych

PEK_WO03 zna zasady wyznaczania poziondnienia akustycznego w przestrzeni wokot
urzadzenia gténikowego

PEK_WO04 zna czynniki wptywage na zrozumiaks mowy oraz metody jej oceny

PEK_WO05 zna mechanizm akustycznego s@uaia zwrotnego

PEK_WO06 zna rodzaje systemoOw naglania i zasady doboru i rozmieszczaniagdea
gtosnikowych

PEK_ W07 zna technologie wybranych systemow riaigaia

PEK_WO08 wie jak wykonywapomiary i regulacje systeméw nagieania

Z zakresu umiefnosci:

Laboratorium:

PEK _UO1 potrafi zbudowasystem nagfaiania

PEK _UO02 potrafi wykonywapomiary i strojenie systemu nagheania

PEK _UO3 potrafi obstugiwasystemy nagkaiania

Projekt:

PEK _UO04 potrafi wykonywaobliczenia dotycgce systemow nagiaiania

PEK _UO5 potrafi wykonywamodele komputerowe i symulacje systeméw namgania
PEK _UOQ6 potrafi opracowtadokumentagj projektows systemu nagkmiania

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajeé - wykiad Liczba godzin

Wprowadzenie, wymagania, cel i zakres:zagtruktura systemu

Wyl o 2
nagt&niania

Wy2 | Zasadydczenia urzdzen elektroakustycznych 2
Zasady wyznaczania poziomumienia akustycznego w przestrzeni

Wy3 . : : 2
wokot urzdzenia giénikowego

Wy4 | Zrozumiatd¢é mowy systeméw nagiaiania 2

WYy5 | Akustyczne spkzenie zwrotne 1
Rodzaje systemoOw nagtaania, zasady doboru i rozmieszczania

Wy6 e 2
urzadzen gtosnikowych

Wy7 | Technologie wybranych systemow nagiania 2

Wy8 | Pomiary i regulacje systemow nagtania 1

Wy9 | Test 1
Suma godzin 15

Forma zaje¢ - laboratorium Liczba godzin

Lal Wprowadzenie do z&j 1

La2 Budowa systemu nagiaiania 5

La3 Strojenie i pomiary systemow nagpgania 6

La4 Obstuga systemow nagtaania 3
Suma godzin 15




Forma zaje¢ - projekt Liczba godzin
Pr1 Wprowadzenie, omowienie ogolnych zasad projektoaanakresu 1
projektu realizowanego w ramach kursu.
Pr2 Wstepne obliczenia ifynierskie 2
Pr3 Omowienie zatgen projektowych 2
Pr4 Wprowadzenie do komputerowych symulacji systemogtadaiania. 3
Pr5 Wykonanie modelu komputerowego i symulacje. 4
Pr6 Obliczenia uzupetnigge i opracowanie dokumentacji projektowej 3
Suma godzin 15
STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
N1. Wyktad
N2. Prezentacja multimedialna
N3. Dyskusja
N4. Stanowisko laboratoryjne
OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA
Oceny(F — formujca | Numer efektu Sposbb oceny aginiccia efektu ksztalcenia

(w trakcie semestru), B ksztalcenia
— podsumowujca (na
koniec semestru)

F1 PEK_WO01 - Kolokwium
PEK_WO08

F2 PEK_UO01 — Ocena jakéci wykonanych sprawozda
PEK_U03

F3 PEK _U04 — Ocena jakéci wykonanego projektu
PEK_U06

P = 0,5*F1 + 0,25*F2 + 0,25*F3 (warunek konieczrpozytywna ocena z kdej z form)

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJ ACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Davis D., Patronis E., Brown P., Sound System Eewgiimg, Focal Press 2013.

[2] Ahnert Wolfgang, Steffen Frank: Sound Reinforcentemgineering. E&FN Spoon
1999.

[3] Davis G., Jones R., The Sound Reinforcement Harldbt@maha Corporation of
America 1990.

[4] Giddings P., Audio Systems Design and Installat®®aMS, Florida 1990.

[5] Eargle J., Foreman C., Audio Engineering for SoRedhforcement, Hal Leonard 2002.

LITERATURA UZUPEtNIAJ ACA:

[6] Ballou G.M. editor, Handbook for Sound Engineetsird Edition, Focal Press 2002.
[7] Urzadzenia systemow elektroakustycznych -¢€6216: Obiektywna ocena
zrozumiat@ci mowy za pomaogwskanika transmisji mowy.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Pawet Dziechahski, pawel.dziechcinski@pwr.edu.pl




MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU
Dzwiek cyfrowy
Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU Elektronika
| SPECJALNGCI Akustyka

Przedmiotowy | Odniesienie przedmiotowego efektu dg Cele Tresci Numer
efekt efektéw ksztatcenia zdefiniowanych dld przedmiotu*** | programowe*** narzedzia
ksztalcenia | kierunku studiéw i specjalndci (o ile dydaktycznego***
dotyczy)**
PEK_WO01 S2ETA_WO09 C1l Wyl N1, N2
PEK_WO02 S2ETA_WO09 C1l Wy2 N1, N2
PEK WO03 S2ETA_ W09 Cl Wy3 N1, N2
PEK_WO04 S2ETA_WO09 C1l Wy4 N1, N2
PEK WO05 S2ETA_ W09 Cl Wy5S N1, N2
PEK_WO06 S2ETA_WO09 C1l Wy6 N1, N2
PEK WO07 S2ETA_ W09 Cl Wy7 N1, N2
PEK WO08 S2ETA_ W09 Cl Wy8 N1, N2
PEK_UO1 S2ETA_UQ09 C2, C3 Lal N3, N4
PEK_U02 S2ETA_U09 C2, C3 La2 N3, N4
PEK_UO03 S2ETA_UQ09 C2, C3 La3 N3, N4
PEK _U04 S2ETA U10 C2,C3 Prl N3, N4
PEK_UO05 S2ETA _U10 C2, C3 Pr2 N3, N4
PEK_UO06 S2ETA _U10 C2, C3 Pr3 N3, N4

** _ wpisa¢ symbole kierunkowych/specjalémowych efektow ksztatcenia

*** - 7 tabeli powyzej




Zat. nr 4 do ZW 33/2012

WYDZIAL Elektroniki / SFTUBIUM..................

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa w jzyku polskim Komputerowe modelowanie w akustye
Nazwa w gzyku angielskim Computer modeling in acoustics
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Elektronika
Specjalna¢ (jesli dotyczy): Akustyka

Stopien studidéw i forma: H Il stopien*, stacjonarna / -hiestacjerarna*

Rodzaj przedmiotu: obowihzkowy / wybieralhy-/-ogélnoduczelniany *

Kod przedmiotu EKEU00914

Grupa kurséw TAK FNIE*

Wykiad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminariuny

Liczba godzin zaj¢ 15 30

zorganizowanych w Uczeln

(2zV)

Liczba godzin catkowitego 30 60

naktadu pracy studenta

(CNPS)

Forma zaliczenia Egzamin/ | Egzamin/ | Egzamin/ Egzamin/ Egzamin/
zaliczenie | zaliczenie-nal zaliczenie-na | zaliczenie na| zaliczenie na
na ocep* | ecer* ocer* ocerg* ocerg*

Dla grupy kurséw zaznaczy X

kurs kaicowy (X)

Liczba punktow ECTS 3

w tym liczba punktow|
odpowiadajca zagciom 1 1
o charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajca zagciom 1 1
wymagajcym bezpéredniego
kontaktu (BK)

*niepotrzebne skigi¢

WYMAGANIA WST EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI | INNYCH
KOMPETENCJI

1.

\

CELE PRZEDMIOTU

C1 Nabycie wiedzy nt. ntiwosci modelowania zjawisk zwkanych z akustykfizyczna,
techniczi, budowlan i elektroakustyk oraz ogranicaewynikajgcych z wielkdci zagadnié
numerycznych

C2 Poznanie metod modelowania pola akustycznegtodyekustyki geometrycznej, metody catek
i elementéw brzegowych (BIM i BEM), metody elemesmtskaiczonych (FEM)

C3 Poznanie metod modelowania statystycznego

C4 Poznanie metod modelowania systeméw elektrogdarsgch

C5.Poznanie dogbnych na rynku naedlzi umazliwiajgcych wykonywanie symulacji akustycznych.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA

Z zakresu umiefnosci student:

PEK_UO1 potrafi wybrawtasciwa metod komputerowego modelowania zagadnakustyki matych
i duzych wretrz, promieniowaniarodet w otwartej przestrzeni oraz promieniowairiadet
powierzchniowych

PEK_UO2 potrafi optymalizowaczas pogtosu matego pomieszczenia, zastasavedody akustyki
geometrycznej dla dych pomieszczei otwartej przestrzeni, zastosotMaetody catek
brzegowych i elementéw brzegowych do modelownia

PEK_UO3 potrafi zamodelowaozktad pola magnetostatycznego w GOM

PEK UO04 potrafi wykorzystaprogramy do modelowania digaktadu drgajcego gténika i
wiasciwie zinterpretowa wyniki

PEK_UOS5 potrafi wybr&odpowiedmi metoa algebry numerycznej do rozyglywania zagadnte
zwigzanych z modelowaniem zagadnglowych fizyki matematycznej

PEK _UO06 potrafi wybr&odpowiednie do analizowanego problemu oprogramaatake
przygotow& wymagan platforme komputerovas umazliwiajaca efektywry prae
wykorzystywanego oprogramowania

PEK _UOQ7 potrafi postugiw@asie oprogramowaniem stgcym do wykonywania symulacji
akustycznych

Z zakresu kompetencji spotecznych:
PEK_KO1 -
PEK K02 -

Forma zajeé - projekt Liczba godzin

W trakcie kolejnych zgf grupy studenckie prezeniugwoje projekty
wykonany przy pomocy imych programow dogpnych na rynku stkacych
Prl |do prowadzenia symulacji zjawisk akustycznych wiwigszarach akustyki:

- ochrona przeciwhatasowa, akustykactvpa, akustykarodowiska, systemy 15
Pr7 |elektroakustyczne, akustyka fizyczna, ... m.in.: EAGETT Acoustics,
Odeon, Mapp Online, Sys Tune, Comsol Multipysicenfam, Cadna,
Soundplan, Insul, Predictor, Zorba, ISimpa, ...

Suma godzin 15

Forma zajeé¢ - seminarium Liczba godzin

W trakcie kolejnych zaf grupy studenckie prezenitjomawiap
wihasciwosci réznych programow dogpnych na rynku stacych do
prowadzenia symulacji zjawisk akustycznych w wiathszarach akustyki:
ochrona przeciwhatasowa, akustykaetrpa, akustykarodowiska, systemy
Sel | elektroakustyczne, akustyka fizyczna, ... m.in.: EAGBTT Acoustics,
- Odeon, Mapp Online, Sys Tune, Comsol Multipysicénfém, Cadna, 30
Se 15| Soundplan, Insul, Predictor, Zorba, ISimpa, ...\Wdsan przypadku
odbywayp si¢ dwie prezentacje. W pierwszejeéezi semestru dotyera
podstawowych wigciwosci programow; w drugiej g&ci semestru druga
prezentacja przedstawdap szczego6towo natiwosci | parametry
poszczegoélnych programow

Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1.Moderowanie dyskusji oraz kigce merytorycze komentowanie podczas prezentadikiawych
oraz seminaryjnych.
N2.Konsultacje




N3.Praca wlasna — przygotowanie do prezentacji podwzgsktu
N4.Praca wlasna — samodzielne studia i przygotowamiwdbch prezentaciji seminaryjnych

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny(F — formuca | Numer efektu Sposob oceny aginiccia efektu ksztatcenia
(w trakcie semestru), B ksztatcenia
— podsumowujca (na
koniec semestru)

F1 PEK UO1 do UOQ7 Oceny z przygotowania dwoch prieagin
seminaryjnych

F2 PEK UO1 do UOQ7 Oceny z przygotowania prezentamjiczas
projektu

P =0.5 (F1+F2)

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJ ACA

LITERATURA PODSTAWOWA.:

[1] Dobrucki A.,Z6ttogorski B., Sound radiation by axisymmetricaisgic shells and plates,
Molecular & Quantum Acoustics, Annual Journal, vg397-128

[2] Schenck H.A., Improved integral formulation for astic radiation problems,
J.Acoust.Soc.Am., 44, 1, 41-58, 1968

[3] Braaski A., Analiza wybranych probleméw brzegowych, WiSReszow 2001

[4] Seybert A.F., Rengarajan T.K., The use of CHIEBHtin unique solutions for acoustic
radiation using boundary integral equation, J. At&wmc.Am., 81, 5, 1987

[5] Berkhout A.J. A holographic approach to acoustiatiad, J.Audio Eng. Soc., 36, 12, 1988

[6] HaldJ., STSF — a unique technique for scan-basadfreld acoustic holography without
restriction on coherence, B&K Technical Review,1989

[71 Weyna S., Rozptyw energii akustycznyabddet rzeczywistych, Wydawnictwa Naukowo-
Techniczne, Warszawa 2005

[8] Kulowski A., Modyfikacja promieniowej metody modetania pola akustycznego w
pomieszczeniach, Zeszyty Naukowe Politechniki#s#eej nr LXXIV, Gdaisk 1991

LITERATURA UZUPEENIAJ ACA:

[1] Rawa H., Elektryczni i magnetyzm w technice, Wydawnictwa Naukowe PWNy¥Yawa
1994

[2] Ciesla A., Elektryczné¢ i magnetyzm w przyktadach i zadaniach, Uczelnlfyelawnictwo
Naukowo-Dydaktyczne, Krakow 2006

[3] Ramotowski G., Optymalizacja rozktadu pola magnatggo w obszarze szczeliny GOM ze
wzgledu na znieksztatcenia nielinearnegiia, Praca Dyplomowa, ITA PWr 1992 (opiekun
pracy: B.Zo6ttogorski)

[4] Korbasiewicz M., Wyznaczanie pola akustycznego et BIM i BEM, Praca Dyplomowa
Wydziat Elektroniki PWr, 2010 (opiekun pracy: Bottogdrski)

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Dr inz. Piotr Z. Koztowski, piotr.kozlowski@pwr.edu.pl




MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU
Komputerowe modelowanie w akustyce

Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU Elektronika
| SPECJALNGCI Akustyka

Przedmiotowy | Odniesienie przedmiotowego | Cele przedmiotu Tresci Numer
efekt efektu do efektow ksztatcenia rkk programowe narzedzia
ksztatcenia | zdefiniowanych dla kierunku ok dydaktycznego
studiéw i specjalndci (o ile *xk
dotyczy)**

PEK_U01 S2EAK_U06 C1-C5 Pri—Pr7|  N1,N2, N4
do U0O7

P! S2EAK_U07 Cl1-C5 | Sel-Sels  N1,N2,N4

** - wpisa¢ symbole kierunkowych/specjalémowych efektow ksztatcenia

*** - 7 tabeli powyzej




Zat. nr 4 do ZW 33/2012

WYDZIAL ELEKTRONIKI
KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa w jzyku polskim: Modelowanie matematyczne i komputerow
Nazwa w gzyku angielskim: Mathematical and Computer Modelling
Kierunek studiow: Elektronika
Specjalnaé: Aparatura Elektroniczna (EAE)
Stopien studiéw i forma: Il stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy
Kod przedmiotu: EKEU00603
Grupa kursow: TAK
Wykiad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin zai
zorganizowanych w Uczeln 15 30
(ZZV)
Liczba godzin catkowitego
nakladu pracy studenta 30 60
(CNPS)
Forma zaliczenia Zaliczenie Zaliczenie na
na ocemn ocere
Dla grupy kurséw zaznaczy X
kurs kaicowy (X)
Liczba punktow ECTS 3
w tym liczba punktow
odpowiadajca zagciom - 2
o charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajca zagciom 0.5 1

wymagajcym bezpéredniego
kontaktu (BK)

WYMAGANIA WST EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI | INNYCH
KOMPETENCJI
K2EKA W01

\

CELE PRZEDMIOTU
C1. Zdobycie podstawowej wiedzy z zakresu:
C1.1. Klasyfikacji modeli matematycznych
C1.2. Opracowywania modeli fizykomatematycznych
C1.3. Opracowywania modeli empirycznych
C1.4. Komputerowej implementacji modeli matematycin
C1.5. Badania i symulacji modeli komputerowych
C2. Zdobycie umigjnasci z zakresu:
C2.1. Postugiwania skomputerowymi nargziami modelowania i symulacji
C2.2. Komputerowej implementacji modeli statycznydynamicznych
C2.3. Dyskretnego modelowania szeregéw czasowych
C2.4. Analizy modeli komputerowych
C2.5. Prowadzenia symulacji komputerowych
C2.6. Formutowania i rozwzywania problemow wtasnych z zakresu modelowaniariulacji




PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA

Z zakresu wiedzy:
PEK_WO0L1 - jest w stanie opispodstawowe pe@gia z zakresu modelowania i symulacji

PEK _WO02 — jest w stanie opisaposoby tworzenia modeli matematycznych

PEK_WO03 — jest w stanie opisenetody implementacji i symulacji modeli komputeyah

Z zakresu umiegnosci:

PEK _UO1 — potrafi tworzyykomputerowe modele obiektow rzeczywistych

PEK_UO02 — potrafi analizowanodele komputerowe
PEK _UO03 — potrafi przeprowadzaymulacje komputerowe

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajeé - wyktad

Liczba godzin

Wprowadzenie do modelowania. Klasyfikacja modeli

Wyl matematycznych. 1
Modelowanie fizyczne: idea, analogie formalne, gta€znikowe,

Wy2 . 2
modelowanie strukturalne.

Wy3 Mod_elowanie fizyczne: modele_ kpmpartme_ntowe, MEgliaa 5
wymiarowa, ABM, modelowanie i symulacja DES.

Wy Modelqwanie_ e_mpiryc;ng: _idea, modele statyczne,aleod 5
dynamiczne liniowe i nieliniowe.
Modelowanie empiryczne: modele nieliniowe SSN, abveanie

Wy5 . . - 2
modeli dynamicznych, modele chaosu deterministygane
Modele stochastyczne. Modele szeregow czasowyebi Si

Wy6 o 2
przyczynowo-probabilistyczne.

Wy7 Modele wybrgnych blpkéw aparatury elektronicznepniputerowa 5
implementacja modeli.

Wy8 | Walidacja modeli. Symulacja modeli komputerowyc 1

Wy9 | Podsumowanie wiadorém z zakresu modelowania. 1
Suma godzin 15

Forma zajeé - laboratorium Liczba godzin

Lal Matlab i Simulink -srodowisko modelowania i symulaciji 3

La2 Modelowanie liniowych obiektow dynamicznych 3

La3 Modelowanie nieliniowych obiektow dynamicznych 3

La4 Modele chaosu deterministycznego 3

Lab5 Modelowanie szeregéw czasowych 3

La6 Modelowanie aparatury elektronicznej 3

La7 Analiza wraliwosci 3

La8 Badania symulacyjne metpMonte Carlo 3

La9 Rozwizywanie problemu wlasnego 3

Lal0 | Rozwyzywanie problemu wiasnego 3
Suma godzin 30




STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad tradycyjny z wykorzystaniem prezentacji nrmkdialnych

N2. Konspekt udogpniony studentom w formacie PDF

N3. Konsultacje

N4. Praca wilasna — powtérzenie wydoego materiatu

N5. Zestawy komputerowe z oprogramowaniem Matlah{Enk

N6. Instrukcje do zgf laboratoryjnych pobierane ze strony internetowe;j

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny (F — formupca | Numer efektu Sposob oceny aginigcia efektu ksztatcenia
(w trakcie semestru), P ksztalcenia
— podsumowujca (na
koniec semestru)

F1 PEK_WO01 - Test kaicowy
PEK W03

F2 PEK _UO1 - Ocena zakresu zdobytych ungigjosci
PEK_UO03

P = (F1+F2)/2 (ocena pozytywna pod warunkienzF-iF2>3)

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJ ACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] J. Gajda, M. Szyper: Modelowanie i badania symufecgystemdow pomiarowych.
Firma Jartek s.c., Krakow 1998.

[2] A. Muciek: Wyznaczanie modeli matematycznych z d¢angksperymentalnych.
Oficyna Wydawnicza Politechniki Wroctawskiej, Wraet 2012.

[3] S. Osowski: Modelowanie uktadow dynamicznych z @sstvaniemgzyka Simulink.
Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej. Wasa 1999.

[1] A. Czemplik: Modele dynamiki uktadow fizycznych dfeynierow. WNT, Warszawa
2008.

[2] Polak A.G.: Pomiary pwednie wykorzystujce techniki modelowania matematyczne
w badaniach uktadu oddechowego. Oficyna WydawnRaéechniki Wroctawskiej,
Wroctaw 2007.

LITERATURA UZUPEtNIAJ ACA:

[3] F.E. Cellier. Continous System Modeling. Springexdg, New York 1991.

[4] C.L.Dym, E.S. Ivey. Principles of Mathematical Miidg. Academic Press, New Yor
1980.

[5] D.J. Murray-Smith. Continuous System Simulationa@nan & Hall, London 1995.

[6] E. Stein, W.L. Wendland (Eds). Finite Element amdigdary Element Techniques fro
Mathematical and Engineering Point of View. Springerlag, Wien 1988.

Jo

m

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

dr hab. inz. Adam G. Polak, prof. PWr, adam.polak@pwr.edu.pl




MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU
Modelowanie matematyczne i komputerowe
Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU Elektronika
| SPECJALNGSCI Aparatura Elektroniczna (EAE)

Przedmiotowy | Odniesienie przedmiotowego efektu do Cele Tresci Numer narzedzia
efekt efektoéw ksztalcenia zdefiniowanych dla| przedmiotu** | programowe** dydaktycznego**
ksztalcenia kierunku studiéw i specjalnasci (o ile
dotyczy)

PEK_WO01 K2EKA WO07_ AE Cl.1 Wyl N1, N2
PEK_W02 K2EKA WO07_AE Cl1l.2,C1.3 Wy2-Wy6 N1, N2
PEK_WO03 K2EKA_WO07_AE Cl4,C15 Wy7, Wy8 N1, N2
PEK_WO01-

PEK W03 K2EKA _WO07_AE C1.1-C15 Wy9 N3, N4
PEK_UO1 K2EKA_UO07_AE C2.1-C2.3 Lal-La6 N5, N6
PEK_U02 K2EKA_UQO7_AE C24 La7, La8 N5, N6
PEK_U03 K2EKA UQ07_AE C2.4,C2.5 La2-La8 N5, N6
PEK_UO1-

PEK_U03 K2EKA_UO7_AE C2.6 La9, Lal0 N5

** _ 7 tabeli powyej




Zat. nr 4 do ZW 33/2012

WYDZIAL ELEKTRONIKI

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa w jzyku polskim: Techniki eksperymentu
Nazwa w jzyku angielskim: Techniques of Experiment
Kierunek studiow: Elektronika
Specjalnaé: Aparatura Elektroniczna (EAE)
Stopien studiéw i forma: Il stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy
Kod przedmiotu: EKEU605
Grupa kursow: TAK

Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium

Liczba godzin zai

zorganizowanych w Uczeln 30 30

(2zV)

Liczba godzin catkowitego

nakladu pracy studenta 60 60

(CNPS)

Forma zaliczenia Zaliczenie Zaliczenie na
na oceg ocery

Dla grupy kurséw zaznacgy
kurs kaicowy (X)

Liczba punktéw ECTS 4

w tym liczba punktow
odpowiadajca zagciom - 2
o charakterze praktycznym (i)

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajca zagciom
wymagajcym bezpéredniego
kontaktu (BK)

WYMAGANIA WST EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI | INNYCH
KOMPETENCJI
K2EKA_WO07_AE
K2EKA U07 AE

\

CELE PRZEDMIOTU
C1. Zdobycie podstawowej wiedzy z zakresu:
C1.1. Podstaw prowadzenia eksperymentow
C1.2. Metod odtwarzania sygnatow pomiarowych i faggzaciji
C1.3. Metod estymacji parametrow modeli
C1.4. Eksperymentalnej oceny modeli
C1.5. Planowania eksperymentow
C1.6. Analizy danych eksperymentalnych
C2. Zdobycie umiejnaosci z zakresu:
C2.1. Odtwarzania sygnatéw pomiarowych i regulacjiza
C2.2. Estymaciji parametréw modeli
C2.3. Eksperymentalnej oceny modeli
C2.4. Planowania i optymalizacji eksperymentow
C2.5. Formutowania i rozwzywania probleméw wiasnych z zakresu technik ekspentu




PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA
Z zakresu wiedzy:
PEK_WO0L1 - jest w stanie scharakteryzéwywadstawowe me