Zalacznik nr 1 do Programu ksztalcenia

Efekty ksztalcenia
dla kierunku Elektronika i Telekomunikacja
studia 11 stopnia — profil ogélnoakademicki

Wydzial: Elektroniki Mikrosystemow i Fotoniki
Kierunek studiow: Elektronika i Telekomunikacja
Stopien studiéw: studia drugiego stopnia, stacjonarne

Umiejscowienie kierunku w obszarze ksztalcenia

Kierunek studiow Elektronika i Telekomunikacja (EiT) nalezy do obszaru ksztalcenia w zakresie nauk technicznych i jest powigzany z takimi

kierunkami studiow jak Informatyka, Mechatronika, Automatyka i Robotyka.

Osoba ubiegajaca si¢ na Wydziale Elektroniki Mikrosystemow i Fotoniki Politechniki Wroctawskiej o przyjecie na studia drugiego stopnia na

kierunku EiT musi posiada¢ kwalifikacje pierwszego stopnia oraz kompetencje niezbedne do kontynuowania ksztatcenia na studiach drugiego stopnia
na tym kierunku — kompetencje obejmujace w szczegdlnosci:

1.

2.

ok w

wiedze z zakresu fizyki i matematyki, umozliwiajagca zrozumienie podstaw fizycznych elektroniki i telekomunikacji oraz formulowanie
I rozwigzywanie prostych zadan projektowych z tego zakresu,

wiedz¢ 1 umiejetnosci z zakresu analogowych 1 cyfrowych uktadow elektronicznych, metrologii, przyrzadow potprzewodnikowych,
przetwarzania sygnalow, podstaw telekomunikacji, umozliwiajacych pomiary, analize¢, symulacj¢ 1 projektowanie prostych elementéw oraz
uktadéw elektronicznych i telekomunikacyjnych,

umiejetnos¢ wykorzystania metod analitycznych, symulacyjnych i eksperymentalnych do formutowania i rozwigzywania zadan inzynierskich,
wiedze 1 umiejetnosci z zakresu architektury 1 oprogramowania systeméw komputerowych,

wiedze 1 umiejetnosci z zakresu metodyki i techniki programowania, umozliwiajace sformutowanie algorytmu prostego problemu inzynierskiego
i opracowanie oprogramowania w wybranym jezyku wysokiego poziomu, z wykorzystaniem wiasciwych narzg¢dzi informatycznych,

umiejetnosci z zakresu interpretacji, prezentacji i dokumentacji wynikow eksperymentu oraz prezentacji i dokumentacji zadania 0 charakterze
projektowym.



Objasnienia oznaczen:

K (przed podkreslnikiem) — kierunkowe efekty ksztalcenia
S — specjalnosciowe efekty ksztalcenia

W — kategoria wiedzy

U — kategoria umiejetnosci

K (po podkreslniku) — kategoria kompetencji spotecznych

P7U_W, P7U_U, P7U_K — uniwersalne charakterystyki pozioméw w PRK

P7S_WG, P7S_WK, P7S_UW, P7S_UK, P7S_UO, P7S_UU, P7S_KK, P7S_KO, P7S_KR - charakterystyki drugiego stopnia PRK

Dla precyzyjnego okreslenia odniesienia do definicji zapisanych w charakterystykach drugiego stopnia Polskiej Ramy Kwalifikacji wprowadzono
rozszerzenia oraz ponumerowano poszczegodlne sktadniki:

P7S_WG_NT, P7S_WK_NT, P7S_UW_NT - obszar ksztalcenia w zakresie nauk technicznych

P7S_ WG _INZ, P7S_ WK INZ, P7S_UW_INZ - kwalifikacje obejmujace kompetencje inzynierskie



Efekty
Ksztalcenia na
Il stopniu studiow

OPIS KIERUNKOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Odniesienie
efektow
ksztalcenia do
uniwersalnych
charakterystyk
w PRK, do
charakterystyk
drugiego stopnia
PRK dla
kwalifikacji

dla k'eruf‘k“ Po zakonczeniu studiow Il stopnia na kierunku Elektronika i Telekomunikacja absolwent: uzys_klwgnych na
Elektronika poziomie 7 oraz
i Telekomunikacja do charakterystyk
drugiego stopnia
PRK dla
kwalifikacji
obejmujacych
kompetencje
inzynierskie na
poziomie 7
WIEDZA
ma poszerzong i poglgbiong wiedz¢ z zakresie nauk i dziedzin (fizyka, chemia, biologia, informatyka,
. . . o 2 P7U_W
K2eit_WO01 inzynieria materialowa) niezbedng do zrozumienia istoty zjawisk/wlasciwosci bedacych wynikiem P7S WG
zmniejszenia wymiarow a wykorzystywanych w nanotechnologii -
ma poszerzong i poglebiong wiedze z zakresu fizyki, obejmujaca podstawy fizyki kwantowej i fizyke
K2eit W02 ciala stalego oraz podstawy teoretyczne i doswiadczalne dla szczegdtowych zagadnien z zakresu P7U_W
- elektroniki i fotoniki niezbednych do zrozumienia zjawisk (fotoelektronowego, akustyczno- P7S_WG
elektronowego, nadprzewodnictwa)
K2eit W03 ma podstawowa Wiedgq w zakresie t'eorii‘i metod programowania liniowego 1 nieliniowego P7S WG
- wykorzystywanych w dziataniach optymalizacyjnych -
ma podbudowang teoretycznie wiedzg dotyczaca typowych technik ialgorytméw numerycznych
K2ei stosowanych w inzynierii jak: rézniczkowanie i catlkowanie numeryczne, planowanie eksperymentow, P7U_W
eit_WO04 7 . o o . . , . . :
- optymalizacja stosowana do rozwigzywania réwnan i ukladow réwnan, zaro6wno liniowych jak P7S_WG

i nieliniowych, interpolacji czy optymalizacji numerycznej oraz ukladéw rdwnan rézniczkowych
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zna i rozumie elementy statystyki matematycznej pod katem mozliwo$ci zastosowania jej w praktyce

Koeit_WO05 inzynierskiej i w badaniach naukowych PTU_W
ma podstawowa wiedz¢ w zakresie: rownan rézniczkowych zwyczajnych i czastkowych, rownan
. catkowych, teorii proceséw stochastycznych (procesy stacjonarne, Markowa, odnowy, gaussowskie),
K2eit_WO06 A ) e ., P7U_ W
- przestrzeni Hilberta, niezb¢dng do zrozumienia zagadnien matematycznych w naukach o charakterze -
inzynierskim
ma wiedze dotyczaca teorii niezawodnos$ci, metod testowania elementéw i urzadzen, metod diagnostyki, P7S_WG
K2eit_WO07 podstawowych charakterystyk w teorii niezawodnosci, typowych rozktadéw, niezawodnosci systemow, P7S_WG_NT
estymacji parametrow niezawodnosci, planéw badan, testowania i diagnostyki oraz modeli uszkodzen P7S WG INZ
posiada wiedz¢ dotyczaca podstaw dzialania czujnikéw sity 1 wychylenia, bazujacych na efekcie
K2eit_W08 piezorezystywnym i piezoelektrycznym, metod obliczania czulos$ci pomiarowej i zdolnosci rozdzielczej P7S_WG
czujnikoOw piezorezystywnych oraz konstrukcji systemow MEMS
P7U W
K2eit W09 ma uporzadkowang, podbudowang teoretycznie wiedz¢ ogo6lng i1 Szczegotowa z zakresu nauk $cistych P7S_WG
- i technicznych w obszarach wtasciwych dla studiowanego kierunku P7S_WG_NT
P7S WG INZ
posiada wiedze o podstawach systemOé6w organizacji produkcji i1 zarzadzania, przydatng menadzerom P7S WK
. matych i $rednich przedsigbiorstw; zna nowoczesne systemy produkcyjne i procesy zarzadzania =
K2eit_W10 . . . . . . . . . P7S_WK_NT
produkcjg oraz informacje o finansach, analizie rynku, logistyce, kierowaniu zespolami ludzkimi, P7S WK INZ
stanowigce podstawe strategicznego kierowania przedsigbiorstwem - =
. ma wiedz¢ niezbedng do rozumienia ekonomicznych, prawnych, spotecznych i innych pozatechnicznych P7S_WK
Koelt_W1l uwarunkowan dzialalno$ci inzynierskiej oraz ich uwzgledniania w praktyce inzynierskiej P7S_WK_NT
. ma podstawowa wiedze w zakresie zarzadzania / zarzadzania jako$cig i prowadzenia dziatalnosci P7S_WK
K2eit_W12 . P7S_WK_NT
gospodarczej P7S WK INZ
. o . ) ) . P7U_W
ma wiedze z zakresu techniki sensorowej, w tym wiedz¢ niezbedng do zrozumienia fizycznych v
. . : . L , R . . P7S_WG
K2eit_W13 I mechanicznych zasad dzialania sensoréw i aktuatorow, zna zaleznosci miedzy ich parametrami P7S WG NT
uzytkowymi a budowa; ma podstawowa wiedz¢ na temat technologii sensoréw i aktuatorow P7S WG INZ

osigga efekty w kategorii WIEDZA w jednej z nastepujacych specjalnosci:
e Mikrosystemy — EMS
e Optoelektronika i technika swiattowodowa — EOT
e Electronics, Photonics, Microsystems — EPM
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UMIEJETNOSCI

K2eit_U01

potrafi oceni¢ i wykorzysta¢ elementy/obiekty o wymiarach nanometrowych (przede wszystkim
elementy potprzewodnikowe oraz inne wykonane zr6znicowanymi technikami/technologiami)

P7S_UW
P7S_UW1_NT
P7S_UW2_NT
P7S_UW3_NT
P7S UW1 INZ
P7S_UW2 INZ
P7S UW3 INZ

K2eit_U02

potrafi oceni¢ i wykorzysta¢ zjawiska zachodzgce w ciele staltym w zastosowaniach elektroniki
kwantowej

P7S_UW
P7S_UW1_NT
P7S_UW2_NT
P7S_UWS3_NT
P7S_ UWI1 INZ
P7S_UW2 INZ
P7S_UW3_INZ

K2eit_U03

potrafi stosujac metody programowania liniowego i nieliniowego rozwigzywac przykltady i zadania
optymalizujac postawiony cel

P7U_U
P7S_UW
P7S_UW2_NT
P7S_ UWI1 INZ
P7S UW2 INZ

K2eit_U04

potrafi wykorzysta¢ poznane metody numeryczne do rozwigzywania typowych zagadnien inzynierskich

P7U_U
P7S_UW
P7S_UW2_NT
P7S_ UWI _INZ
P7S UW2 INZ

K2eit_U05

ma podstawowe praktyczne umiejetnosci w zakresie prezentacji, analizy 1 interpretacji danych oraz
zastosowania metod statystycznych w analizie réznorodnych zjawisk fizycznych

P7U_U
P7S_UK
P7S_UW2_NT
P7S UW2 INZ

K2eit_U06

potrafi poprawnie i efektywnie zastosowac wiedz¢ z rownan rézniczkowych i1 catkowych oraz procesow
stochastycznych do jakosciowej i1 iloSciowej analizy zagadnien matematycznych powiazanych ze
studiowang dyscypling inzynierska

P7U_U
P7S_UW2_NT
P7S UW2 INZ

K2eit_U07

potrafi rozwigzywaé zagadnienia z zakresu: obliczania charakterystyk niezawodnosci, obliczania
parametrow z wykorzystaniem danych pomiarowych, planowania sposobow testowania, planowania
metod diagnostyki

P7U_U
P7S_UW2_NT
P7S UW2 INZ
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K2eit U08 potrafi przedstawi¢ zasad¢ dziatania i podstawowe charakterystyki i konstrukcje aktuatoréw wychylenia, P7U_U
- wykorzystujacych aktuacje piezoelektryczng i elektrostatyczng P7S_UK
P7U_U
P7S_UW
potrafi korzystajac z informacji literaturowych oraz na bazie wynikow prac wlasnych, integrujac P7S_UK
K2eit_U09 I interpretujac oraz dokonujac krytycznej oceny przygotowaé i przedstawi¢ prezentacje ustng dotyczaca P7S_UU
zagadnien z zakresu studiowanego kierunku studiow P7S_UWI1_NT
P7S_UW2_NT
P7S UW3 NT
P7U_U
K2eit U10 potrafi wykorzysta¢ poznang wiedzg o nowoczesnych systemach produkcyjnych 1 procesach zarzadzania P7S_UO
- produkcja, analizie rynku, logistyce 1 kierowaniu zespotami ludzkimi P7S_UW4_NT
P7S UW4 INZ
. L oy . P . . P7S_UWL1 NT
KZ2eit_U11 potrafi formutowac 1 testowac hipotezy zwigzane z problemami inzynierskimi i prostymi badawczymi P7S UWI INZ
K2eit UL2 potraﬁ oceni¢ przydatnos¢ 1 mozliwosci wykorzystania nowych osiggnig¢ w zakresie technik P7S_UW2_NT
- I technologii zwigzanych ze studiowanym kierunkiem studiow P7S UW2 INZ
potrafi dokona¢ krytycznej analizy sposobu funkcjonowania i oceni¢ istniejgce rozwigzania techniczne, g;g—gwg—m$
K2eit_U13 zwlaszcza w powiqzam:u ze studiowanym kierunkiem studiow, w szczegolnosci urzadzenia, obiekty, P7S UW?2 INZ
systemy, procesy, ustugi P7S UW3 INZ
. . . o . P7S_UWB3_NT
K2eit_U14 potrafi zaproponowac ulepszenia / usprawnienia istniejgcych rozwigzan technicznych P7S UW3 INZ
K2eit U5 potraﬁ oc_enic' i Wy_kor_zystaé elementy potprzewodnikowe oraz inne wykonane zréznicowanymi P7S_UW2_NT
- technikami/technologiami P7S UW2 INZ
K2eit_U16 potrafi okresli¢ kierunki dalszego uczenia si¢ 1 zrealizowa¢ proces samoksztalcenia P7S_UU
osiaga efekty w kategorii UMIEJETNOSCI w jednej z nastepujacych specjalnosci:
e Mikrosystemy — EMS
e Optoelektronika i technika $wiattowodowa — EOT
e Electronics, Photonics, Microsystems — EPM
KOMPETENCJE SPOLECZNE
K2eit_KO01 cechowac¢ go bedzie otwarto$¢ na nowe innowacyjne rozwigzania, konstrukcje i procesy wytworcze P7S_KK
K2eit K02 dostrzega aspekty zwigzane ze zbieraniem, prezentacja danych pomiarowych w réznych dziedzinach PP77SUT(|T(
- praktyki inzynierskiej oraz konieczno$¢ stosowania metod statystycznych do ich opisu P7S KR
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dostrzega konieczno$¢ podejmowania i wdrazania dzialah optymalizacyjnych w roznorodnych

P7U K

K2eit_KO03 dziedzinach 7vei P7S_KK
ziedzinach zycia P7S_KO
K2eit_K04 uwzglednia konieczno$¢ stosowania metod numerycznych w procesie projektowania P7S_KK
K2eit_KO05 potrafi mysle¢ i dziata¢ w sposob kreatywny 1 przedsigbiorczy PF;YSS_KKK
rawidlowo identyfikuje, rozwigzuje 1 wdraza, wspotdziatajac rupie, wiedz¢ do analizy zagadnien P7S:KK
K2eit_K06 Ir)nat‘zmat“::zn ch yhikuje, WI1qZu]j w > WSp jgC W grupie, w € Yy zag P7S_KO
yczny P7S_KR
. potrafi odpowiednio okresli¢ priorytety shuzace realizacji zadania okre$lonego przez siebie i innych; P7U_K
K2eit_KO07 . . . : o _
- potrafi bezpiecznie wykonywac i opracowywac wyniki pomiarow P7S_KR
ma $wiadomo$¢ waznosci zagadnien zwigzanych z: wdrazaniem i funkcjonowaniem w dziatalno$ci
. oL . . . . . . P7U_K
K2eit_KO08 inzynierskiej nowoczesnych systeméw produkcyjnych, procesoOw zarzadzania produkcja, logistyki oraz P75 KK
kierowaniem zespofami ludzkimi -
rozumie potrzebe formutowania i przekazywania spoleczenstwu, m.in. przez srodki masowego przekazu, P7U_K
K2eit_K09 informacji 1 opinii dotyczacych osiggni¢¢ studiowanego kierunku i innych aspektow dziatalnosci inzyniera P7S_KO
elektronika, w sposob powszechnie zrozumiaty z uwzglednieniem r6znych punktow widzenia P7S KR
. ma $wiadomos$¢ wagi i rozumie pozatechniczne aspekty i skutki dzialalno$ci inzynierskiej, w tym jej PTU_K
K2eit_K10 . Lo : o L . ; P7S_KO
wplywu na srodowisko 1 zwigzanej z tym odpowiedzialnosci za podejmowane decyzje P7S KR
K2eit_K11 potrafi wskaza¢ priorytety sluzace realizacji okreslonego zadania P7U__K
K2eit K12 prawidlowo identyfikuje i rozstrzyga dylematy zwigzane z wykonywaniem zawodu P7S KR

osigga efekty w kategorii KOMPETENCIJE w jednej z nastepujacych specjalnosci:
e Mikrosystemy — EMS
e Optoelektronika i technika $wiattowodowa — EOT
e Electronics, Photonics, Microsystems — EPM




EFEKTY KSZTALCENIA DLA SPECJALNOSCI EMS

Wydzial: Elektroniki Mikrosystemow i Fotoniki
Kierunek studiow: Elektronika i Telekomunikacja
Stopien studiow: drugiego stopnia, stacjonarne
Specjalnosé: Mikrosystemy (EMS)

Efekty
Ksztalcenia na
Il stopniu studiow
dla specjalnosci
Mikrosystemy

OPIS KIERUNKOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Po zakonczeniu studiéw Il stopnia na kierunku Elektronika i Telekomunikacja
w ramach specjalnos$ci Mikrosystemy absolwent:

Odniesienie
efektow
ksztalcenia do
uniwersalnych
charakterystyk
w PRK, do
charakterystyk
drugiego stopnia
PRK dla
kwalifikacji
uzyskiwanych na
poziomie 7 oraz

do charakterystyk
drugiego stopnia
PRK dla
kwalifikacji
obejmujacych
kompetencje
inzynierskie na
poziomie 7
WIEDZA
ma poszerzong i poglebiong wiedze w zakresie procesow technologicznych stosowanych w szeroko P7U W
S2ems_W01 rozumianej mikroelektronice cienkowarstwowej z wykorzystaniem wiedzy na temat zjawisk P7S WG
zachodzacych podczas plazmowych procesow w atmosferze obnizonego ci$nienia -
S2ems W02 ma poszerzong i poglebiong wiedzg w zakresie teoretycznych i praktycznych aspektow zastosowania P7U_W
- metod numerycznych do modelowania i projektowania w dziedzinie mikrosystemow P7S_WG
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P7U_ W

S2ems_WO03 ma uporzadkowana, podstawowa wiedzg w zakresie budowy i dziatania analogowych uktadoéw scalonych P7S WG
S2ems_W04 rozumie metodyke programowania i uruchamiania uktadow FPGA PI:;YSUV\\;\CIS
ma poszerzong i poglgbiong wiedzg z zakresie nauk i dziedzin (fizyka, chemia, biologia, informatyka, P7U W
S2ems_W05 inzynieria materialowa) niezbedna do zrozumienia istoty zjawisk/wlasciwosci bedacych wynikiem P7S WG
zmniejszenia wymiar6w i wykorzystywanych w technice mikrosystemow -
ma poszerzong 1 poglebiong wiedzg z zakresu fizyki ,obejmujaca podstawy fizyki kwantowej 1 fizyke P7U W
S2ems_WO06 ciala stalego oraz podstawy teoretyczne i do$wiadczalne dla szczegdtowych zagadnien z zakresu P7S WG
elektroniki i techniki mikrosystemow -
S2ems W07 ma podstawowg wiedze w zakresie teorii 1 metod programowania liniowego 1 nieliniowego, P7S WG
- wykorzystywanych w dziataniach optymalizacyjnych systemoéw mikroelektromechanicznych -
S2ems W08 ma podbudowang teoretycfznie wiedze _dotyczalcq typOW){Ch technik i algorytméw numerycznych P7U W
- stosowanych w modelowaniu systeméw mikroelektromechanicznych P7S WG
s2ems W09 zna i rozumie elementy statystyki matematycznej pod katem mozliwosci zastosowania jej w praktyce P7U W
- inzynierskiej i w badaniach naukowych w zakresie techniki mikrosystemow -
ma podstawowg wiedz¢ w zakresie: rownan rozniczkowych zwyczajnych 1 czastkowych, réwnan
S2ems W10 catkowych, teorii procesdéw stochastycznych (procesy stacjonarne, Markowa, odnowy, gaussowskie), P7U W
- przestrzeni Hilberta, niezbedng do zrozumienia zagadnien matematycznych w naukach o charakterze -
inzynierskim, wykorzystywanych w technice MEMS
ma poszerzong, poglebiong i1 uporzadkowang wiedze w zakresie fizyki 1 podstaw chemii niezbedng do
S2ems_W11 zrozumienia dziatania systeméw zasilajgcych w mikrosystemach (zasada dziatania, rozwigzania P7TU_W
technologiczno-konstrukcyjne, parametry eksploatacyjne)
ma podbudowang teoretycznie wiedz¢ na temat aktualnych osiggnig¢ elektroniki uzytkowej
S2ems_W12 i przemystowej: mikroelektronika, elektronika duzych mocy wysokotemperaturowa, mikrosystemy P7S_WG
w tym: M 1 MO; posiada wiedz¢ o najnowszych zastosowaniach elektroniki
ma uporzadkowana, podbudowang teoretycznie wiedz¢ zwigzang z konstrukcja, zasadami dziatania,
S2ems W13 wiasciwos$ciami 1 zastosowaniem czujnikow fizycznych 1 chemiczn_ych oraz _mikrosys?em(')w. P7S WG
- wykonanych technologia grubowarstwowa i LTCC (Low Temperature Cofired Ceramic); zna kierunki -
rozwoju mikrosysteméw LTCC
ma podbudowang teoretycznie wiedz¢ dotyczaca podstaw fizyko-chemicznych, technologicznych, P7S WG
S2ems_W14 konstrukcji, wytwarzania, dziatania i zastosowan mikrosystemow analitycznych, mikroreaktoréw, P7S_WG_NT
bio-chipow i lab-on-chipow P7S WG INZ
S2ems W15 ma uporzadkowang wiedz¢ dot. wykorzystywania metod l:?a(_iar'l oraz analizy wynikow do kompleksowe;j P7U_W
- diagnostyki wlasciwosci materiatow dla elektroniki i fotoniki P7S WG
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ma wiedze z zakresu podstaw techniki sensorowej w obszarze studiowanego kierunku studiow w tym

S2ems W16 wiedz¢ niezbedng do zrozumienia fizycznych i chemicznych mechanizmoéw dzialania sensorow P7U_W
- z uwzglednieniem zalezno$ci migdzy ich parametrami uzytkowymi a budowa; ponadto, ma wiedzg P7S_WG
w zakresie podziatu i technologii wykonywania sensorow
ma wiedze¢ o budowie i zasadach dziatania wspolczesnych systemdéw operacyjnych, ze szczegdlnym
s2ems W17 uwzglednieniem systemow rodziny Linux oraz systeméw wbudowanych; zna zasady korzystania P7U_ W
- z niskopoziomowych funkcji systemowych i programowania oraz konfiguracji systeméw wbudowanych P7S_WG
przeznaczonych m.in. dla mikrokontrolerow
S2ems W18 ma uporzadkowang wiedz¢ w zakresie konstrukcji, dziatania, projektowania niektorych uktadéw P7TU_W
- elektronicznych odpowiedzialnych za pomiar i przetwarzanie sygnalow czujnikowych P7S WG
ma wiedze dotyczacg teorii niezawodnos$ci, metod testowania elementéw i urzadzen, metod diagnostyki;
S2ems W19 posiada wiedz¢ na temat podstawowych charakterystyk w teorii niezawodnosci, typowych rozkladow, P7S_WG_NT
- niezawodnosci systemow, estymacji parametréw niezawodnosci, planow badan, testowania i diagnostyki, P7S WG INZ
oraz modeli uszkodzen
posiada wiedz¢ dotyczaca podstaw dzialania czujnikow sily i wychylenia, bazujacych na efekcie P7S WG NT
S2ems_W20 piezorezystywnym i piezoelektrycznym, metod obliczania czuloSci pomiarowej i zdolnosci rozdzielczej P7S WG INZ
czujnikoOw piezorezystywnych, piezoelektrycznych oraz konstrukcji systemow M - =
ma uporzadkowang, podbudowang teoretycznie wiedze¢ ogdlng i szczegotowa z zakresu nauk $cistych Pl:;7SUVVV\é
S2ems_W21 i technicznych w obszarach wlasciwych dla studiowanej specjalnosci; zna podstawowe zasady redakcji P7S WG NT
opracowania naukowego, pracy dyplomowej P7S WG INZ
posiada uporzadkowang wiedz¢ o podstawowych procesach technologicznych, charakterystycznych dla P7U W
S2ems_W22 elektroniki polimerowej i molekularnej oraz o podstawowych materiatach, elementach biernych P7S WG
i przyrzadach aktywnych elektroniki organicznej -
S2ems W23 ma upqrzqdkowanq, podbudowanz} teoretycznie Wiedze; ‘uniwe':rsalna, ‘i poglebiong z zakresu nauk $cistych P7TU_ W
- I technicznych w obszarach wtasciwych dla studiowanej specjalnosci P7S_WG
posiada wiedz¢ o podstawach systemow organizacji produkcji i zarzadzania, przydatng menadzerom
S2ems W24 malych i1 $rednich przedsigbiorstw; zna nowoczesne systemy produkcyjne i procesy zarzadzania P7S WK
- produkcja oraz informacje o finansach, analizie rynku, logistyce, kierowaniu zespotami ludzkimi, -
stanowigce podstawe strategicznego kierowania przedsigbiorstwem
UMIEJETNOSCI
P7U_U
S2ems UOL potrafi zaplanowa¢ proces technologiczny osadzania warstwy cienkiej, w tym z wykorzystaniem P7S_UW
- proceséw zachodzacych w wyladowaniach gazowych P7S_UWL1_NT
P7S_UW1 INZ
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S2ems_UQ2

potrafi, przy formulowaniu i rozwigzywaniu zadan zwigzanych z modelowaniem i projektowaniem
mikrosystemow, integrowa¢ wiedze¢ pochodzacg z réznych zrodet

P7S_UW2_NT
P7S UW2 INZ

S2ems_UQ03

potrafi oceni¢, poréwnaé¢ ze wzgledu na parametry opisujace uktad scalony, rozwigzania ukladowe
i dokona¢ analizy pracy analogowych i cyfrowych uktadow scalonych w typowych zastosowaniach

P7S_UW2_NT
P7S UW2 INZ

S2ems_U04

potrafi zaprogramowac¢ i uruchomi¢ uktady FPGA

P7S_UW4_NT
P7S UW4 INZ

S2ems_UQ5

potrafi oceni¢ i wykorzysta¢ elementy/obiekty o wymiarach mikrometrowych (przede wszystkim
elementy czujnikowe/sensorowe oraz inne wykonane zroznicowanymi technikami/technologiami)

P7S_UW
P7S_UW1_NT
P7S_UW2_NT
P7S_UW3_NT
P7S_ UW1_INZ
P7S_UW2_INZ
P7S UW3 INZ

S2ems_UO06

potrafi oceni¢ i wykorzystac¢ zjawiska zachodzgce w ciele statym w mikrosystemach

P7S_UW
P7S_UW1_NT
P7S_UW2_NT
P7S_UW3_NT
P7S_UWI INZ
P7S_UW2 INZ
P7S UW3 INZ

S2ems_UQ7

potrafi, stosujgc metody programowania liniowego i nieliniowego, rozwigzywac przyktady izadania
optymalizujac parametry mikrosystemoéw

P7U_U
P7S_UW
P7S_UW2_NT
P7S_ UWI _INZ
P7S UW2 INZ

S2ems_U08

potrafi wykorzysta¢ poznane metody numeryczne podczas projektowania konstrukcji MEMS

P7U_U
P7S_UW
P7S_UW2_NT
P7S_UWI_INZ
P7S UW2 INZ

S2ems_UQ9

ma podstawowe praktyczne umiej¢tnosci w zakresie prezentacji, analizy i interpretacji danych oraz
zastosowania metod statystycznych w analizie niezawodnosci mikrosystemow

P7U_U
P7S_UK
P7S_UW2_NT
P7S UW2 INZ
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potrafi poprawnie i efektywnie zastosowa¢ wiedze¢ z rOwnan roézniczkowych i catkowych oraz procesow P7U_U
S2ems_U10 stochastycznych do jakosciowej i ilosciowe] analizy zagadnien matematycznych powigzanych ze P7S_UW2_NT
studiowang specjalno$cia P7S UW2 INZ
$2ems U1l potraﬁ w zaleznos$ci od wymagan oraz dostgpnych rozwigzan iparametrow eksploatacyjnych dobraé P7S_UW2_NT
- I zastosowa¢ odpowiednie zrodio zasilania mikrosystemu P7S UW2 INZ
S2ems U12 potrafi oceni¢ przydatno$¢ 1 mozliwos¢ wykorzystania n_owych rozwigzan (uktadow, systemow P7S_UW2_NT
- elektroniki uzytkowej i przemystowej) o charakterze innowacyjnym P7S UW2 INZ
S2ems U13 potrafi oceni¢ przydatnos¢ 1 mozliwo$¢ wykorzystania czujnikéw fizycznych 1 chemicznych oraz P7S_UW2_NT
- mikrosystemow wykonanych technologia grubowarstwowa 1 LTCC P7S UW2 INZ
potrafi zaprojektowa¢ wybrane czujniki, aktuatory i mikrosystemy ceramiczne; potrafi opracowaé P7S UW4 NT
S2ems_U14 zalozenia dot. konstrukcji wybranych przyrzadow oraz opracowac algorytm technologii wykonania P7S UW4 INZ
struktury _ _
potrafi opisa¢, oceni¢ i porowna¢ dzialanie mikrosystemow analitycznych gazowych i cieczowych; zna P7S_UW
S2ems_U15 zasady projektowania, wytwarzania, dziatania oraz zastosowania mikrosysteméw dla chemii P7S_UW2_NT
i mikrochemii P7S UW2 INZ
potrafi wykorzysta¢ posiadang wiedz¢ do przeprowadzenia badan elementéw skladowych P7SP 7LSN\L/J1VV NT
S2ems U16 mikrosystemow analitycznych (zaworow, dozownikow, mieszaczy, detel_dorc')w) oraz zna prace P7S UW2 NT
- kompletnych wysoko zaawansowanych mikrosystemoéw analitycznych (np. zintegrowany chromatograf P7S UW1 IN7
gazowy) P7S_UW2 INZ
S2ems_U17 potrafi planowac, bezpiecznie wykonywa¢ pomiary oraz opracowywac¢ wyniki pomiarow 57788_—5\\)%1 __I%;
e . . , . . . P7S_UWL1_NT
potrafi r6znicowa¢ metody stosowane w badaniach poéiprzewodnikowych struktur powierzchniowych, P7S UW2 NT
S2ems_U18 stosowanych Welgktronice mi|_<r(_)-system(')w oraz w charakteryzacji strukturalnej nowoczesnych P7S UW1 IN7
materiatow mikro- i optoelektroniki P7S UW2 INZ
P7S_UW1_NT
S2ems UL9 potrafi oceni¢ przydatnos¢ i wykorzysta¢ poznane metody, stosowane w mikroelektronice do | P7S_UW2_NT
- charakteryzacji powierzchni ciala stalego, struktury, sktadu materialowego oraz wiasciwosci optycznych P7S UWI1 INZ
P7S UW2 INZ
P7S_UWL1_NT
S2ems U20 potrafi zaprojektowac, wykona¢ 1 przeprowadzi¢ badania wytworzonych lub handlowo dostgpnych | P7S_UWA4_NT
- czujnikdw oraz wyznaczy¢ ich parametry uzytkowe P7S UWI1 INZ
P7S UW4 INZ
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posiada umiejetno$¢é korzystania z niskopoziomowych funkcji systemowych; potrafi programowac

S2ems_U21 I konfigurowac¢ systemy wbudowane, przeznaczone m.in. dla mikrokontrolerow P7S_UW
potrafi zaprojektowa¢ uklady elektroniczne odpowiedzialne za pomiar i przetwarzanie sygnalow PYSP 7LSN\L/J1W NT
czujnikowych, a w zaleznosci od stopnia ztozonosci wykona¢, uruchomi¢ i zmierzy¢ witasciwosci - -

S2ems_U22 . . , . . P7S_UW4_NT

- uzytkowe skonstruowanych precyzyjnych uktadow analogowych i cyfrowych (mikrokontrolerowych), P78 UWI INZ
w tym uktadéw sterowania i automatyki P7SiUW4:INZ
potrafi przedstawic¢ zasad¢ dziatania i podstawowe charakterystyki i konstrukcje aktuatorow wychylenia,

S2ems_U23 S . o . . P7S_UK
dziatajacych na zasadzie aktuacji piezoelektrycznej 1 elektrostatycznej
potrafi, korzystajac z informacji literaturowych oraz w oparciu o wyniki prac wilasnych, integrujac PI:;?SUUSV

S2ems_U24 | interpretujac oraz dokonujac krytycznej oceny, przygotowaé pracge dyplomowsg i przedstawié P7S UK
prezentacje ustng dotyczaca zagadnien z zakresu studiowanej specjalnosci P7S UU
potrafi oceni¢ 1 wykorzysta¢ wiedz¢ o elementach i1 podzespotach biernych (czujnikach opartych na B
kompozytach wypetniacz proszkowy - lepiszcze organiczne), przyrzadach aktywnych elektroniki P7S_UW

S2ems_U25 organicznej (emitery promieniowania optycznego, wyswietlacze, detektory promieniowania, tranzystory P7S_UWZ2_NT
organiczne, uklady scalone oraz pamigci masowe) oraz czujnikach chemicznych opartych na| P7S UW2 INZ
potprzewodnikach organicznych
potrafi, korzystajac z informacji literaturowych oraz na bazie wynikoéw prac wlasnych, integrujac PF;YSUDSV

S2ems_U26 I interpretujac oraz dokonujgc krytycznej oceny przygotowac i przedstawic¢ prezentacje ustng dotyczgca P7S UK
zagadnien z zakresu studiowanej specjalnosci P75 UU

S2ems U27 potrafi wykorzysta¢ poznang wiedz¢ o nowoczesnych systemach produkcyjnych i1 procesach zarzadzania P7S__UW

- produkcja, analizie rynku, logistyce i1 kierowaniu zespotami ludzkimi P7S_UO
KOMPETENCJE SPOLECZNE

S2ems_KO01 pracuje samodzielnie i w zespole P7U K

S2ems K02 uwzglednia konieczno$¢ stosowania metod numerycznych w procesie projektowania mikrosystemow P7S KK

S2ems_KO03 potrafi myslec¢ i dziata¢ w sposob innowacyjny i przedsiebiorczy PP77SUT(IT(

S2ems K04 cechowaé go bedgle otwartosc na nowe innowacyjne rozwigzania, konstrukcje 1 procesy wytworcze P7S KK

- stosowane w technice mikrosystemow -
. ) ) . . . . . P7U_K
dostrzega aspekty zwiazane ze zbieraniem, prezentacja danych pomiarowych oraz koniecznos¢ stosowania -

S2ems_KO05 . . . N P7S_KK

- metod statystycznych do ich opisu projektowanych czujnikow MEMS P7S KR
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dostrzega konieczno$¢ podejmowania i wdrazania dziatan optymalizacyjnych struktur, elementéw

P7U_K

S2ems_K06 I systemow stosowanych w réznych dziedzinach zycia P7S_KK

P7S_KO

. . : L . 4 . . . ., P7S_KR

$2ems K07 pr§w1.dlow.o identyfikuje, rozwigzuje i wdraza, wspotdziatajac w grupie, wiedz¢ do analizy zagadnien P7S KK

inzynierskich P7S_KO

rozumie potrzebe ustawicznego ksztalcenia si¢, rozumie zasade dziatania elementow sensorowych, P7U_K

S2ems_KO08 z ktorych korzysta oraz rozumie konieczno$¢ stosowania sensoréw, w celu poprawy bezpieczenstwa P7S_KO

cztowieka, szybszej diagnostyki medycznej oraz kontroli stanu §rodowiska P7S_KR

$2ems K09 potrafi odpowiednio okresli¢ priorytety stuzace realizacji zadania okre$lonego przez siebie i innych; P7U K
- potrafi bezpiecznie wykonywac i opracowywac wyniki pomiarow -

ma $wiadomos$¢ waznosci zagadnien zwigzanych z: wdrazaniem i funkcjonowaniem w dziatalno$ci P7U K

S2ems_K10 inzynierskiej nowoczesnych technologii systemoéw wytworczych, organizacjg produkceji, logistyka oraz P75 KK
kierowaniem zespofami ludzkimi -

rozumie potrzebe formulowania i przekazywania spoteczenstwu, m.in. poprzez $rodki masowego P7U K

s2ems K11 przekazu, informacji i opinii dotyczacych osiggni¢¢ studiowanej specjalnosci i innych aspektow P7S KO

- dziatalnos$ci inzyniera elektronika, w sposob powszechnie zrozumiaty z uwzglednieniem roznych punktow P7S KR

widzenia
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EFEKTY KSZTAELCENIA DLA SPECJALNOSCI EOT

Wydzial: Elektroniki Mikrosystemow i Fotoniki

Kierunek studiow: Elektronika i Telekomunikacja

Stopien studiow: drugiego stopnia, stacjonarne

Specjalnosé: Optoelektronika i technika swiattowodowa (EOT)

Efekty
Ksztalcenia na
Il stopniu studiow
dla specjalnosci
Optoelektronika
i technika
Swiattowodowa

OPIS KIERUNKOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Po zakonczeniu studiow Il stopnia na kierunku Elektronika i Telekomunikacja
w ramach specjalnosci Optoelektronika i technika swiattowodowa absolwent:

Odniesienie
efektow
ksztalcenia do
uniwersalnych
charakterystyk
w PRK, do
charakterystyk
drugiego stopnia
PRK dla
kwalifikacji
uzyskiwanych na
poziomie 7 oraz
do charakterystyk
drugiego stopnia
PRK dla
kwalifikacji
obejmujacych
kompetencje
inzynierskie na
poziomie 7

WIEDZA

S2eot_WO01

ma poszerzong i poglebiong wiedze w zakresie fizyki, obejmujaca podstawy fizyki kwantowej i fizyke
ciala stalego, w tym wiedz¢ niezbedna do zrozumienia zjawisk fizycznych majacych istotny wptyw na
wiasciwo$ci nowych materialdw i dziatanie zaawansowanych elementdw fotonicznych

P7TU_W
P7S_WG




ma poglebiona, podbudowang teoretycznie wiedz¢ w zakresie fotoniki, w tym wiedz¢ niezbedng do

P7TU_W
P7S_WG

S2eot_WO02 zrozumienia dziatania systemow telekomunikacji optycznej oraz optycznego zapisu i przetwarzania P7S WG NT
informacji P7S WG IN7
ma poszerzong i poglebiona wiedze w zakresie fizyki, obejmujaca podstawy fizyki kwantowej i fizyke P7U W
S2eot_WO03 ciala stalego, w tym wiedz¢ niezbedna do zrozumienia zjawisk fizycznych majacych istotny wptyw na P7S WG
wiasciwo$ci nowych materialdw i dziatanie zaawansowanych elementow elektronicznych -
ma poglebiong, podbudowang teoretycznie wiedz¢ w zakresie fotoniki, w tym wiedzg niezbedng do P7TU_W
S2eot_ W04 S . ! , . .
zrozumienia dziatania systemoéw optoelektronicznych, sensorowych i mikrosystemowych P7S WG
ma poglebiong, podbudowang teoretycznie wiedz¢ w zakresie podstawowych mechanizmow PI:;YSUT/\\;\CIS
S2eot_WO05 Wzmacnifmia 1 generacji promieniowania elektromagnetycznego, laseréw, a takze zastosowania techniki P7S WG NT
laserowej P7S WG INZ
. . . , . . , P7TU W
ma poglebiong, uporzadkowang wiedz¢ w zakresie procesOw wytwarzania elementow, ukladéw P7S WG
S2eot_WO06 scalonych 1 mikrosystemoéw, a takze wpltywu parametrow tych proceséw na parametry konstrukcyjne P7S WG NT
I uzytkowe wytwarzanych obiektow; ma podstawowg wiedz¢ w zakresie nanotechnologii P7S WG INZ
P7U_W
S2e0t W07 ma poglebiong i uporzadkowang wiedz¢ w zakresie wykorzystania i projektowania swiattowodowych P7S WG
- systemOw pomiarowych przydatnych we wspdtczesnych dziedzinach techniki P7S_WG_NT
P7S WG INZ
. . . . L P7U_W
ma poglebiong 1 uporzadkowang wiedze w zakresic podstawowych zjawisk optycznych P7S WG
S2eot_WO08 W polprzewodnikach, podstaw fizycznych 1 konstrukcji zaawansowanych przyrzadow 1 uktadéw P7S WG NT
optoelektroniczny oraz zastosowan uktadow optoelektronicznych P78 WG INZ
rozumie metodyke projektowania zlozonych analogowych, cyfrowych imieszanych uktadow PIDYYSUV\\;YB
S2eot_W09 falektronicznych (réwni§z w we.rsji scalqnej) oraz S}{‘stem(')w’ elf:ktronicz’nych; zna jezyki opisu sprzetu P7S WG NT
I komputerowe narzg¢dzia do projektowania i symulacji uktadow 1 systemow P7S WG INZ
ma poglebiona, podbudowang teoretycznie wiedz¢ w zakresie fotoniki, w tym wiedz¢ niezbgdnag do P7U W
zrozumienia dziatania systemow telekomunikacji optycznej oraz optycznego zapisu i1 przetwarzania P7S WG
S2eot_W10 informacji, ma podstawowa wiedz¢ w zakresie algorytméw wykorzystywanych w aplikacjach stuzacych P7S WG NT
do modelowania uktadéw i systemoéw fotoniki, zna irozumie zaawansowane metody numeryczne P7S WG INZ

stosowane w projektowaniu uktadow i systemow elektronicznych i fotonicznych
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ma poglebiong, podbudowang teoretycznie wiedz¢ w zakresie fotoniki, w tym wiedz¢ niezbedng do P7U_W
S2eot Wi _Zrozumie_r_lia dziatania systemow telekomunikacji optycznej oraz optycznego zapisu i przetwarza_nia_ P7S_WG
- informacji; ma uporzadkowang wiedz¢ w zakresie urzadzen wchodzacych w sklad sieci P7S_WG_NT
teleinformatycznych, w tym sieci bezprzewodowych P7S WG INZ
ma uporzadkowang i podbudowang teoretycznie wiedz¢ w zakresie fotowoltaiki, w tym wiedzg PI:;YSUV\\;\CIS
S2eot_W12 niez_be;dna[ _do_ zrozumienia fizycznych podstaw dziatania elementéw fotowoltaicznych oraz P7S WG NT
projektowania i oceny jakosci systeméw fotowoltaicznych P7S WG INZ
UMIEJETNOSCI
potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury, baz danych 1 innych Zrddel; potrafi integrowac uzyskane E;g—gwé—m$
S2eot_UO1 informacje,' dokonywaé'ic,h in'te'rpretacji | krytycznej oceny, a takze wycigga¢ wnioski oraz formutowaé P7S UW2 IN7
I wyczerpujaco uzasadniaé opinie P7SiUW3:INZ
S2eot U02 potrafi pracowa¢ indywidualnie 1 w zespole; potrafi oceni¢ czasochlonno$¢ zadania; potrafi kierowac P7S UO
- matym zespolem w sposob zapewniajacy realizacj¢ zadania w zalozonym terminie -
S2eot UO3 potrafi opracowac¢ szczegdtowa dokumentacje wynikéw realizacji eksperymentu, zadania projektowego P7S_UWIL_NT
- lub badawczego; potrafi przygotowac opracowanie zawierajgce omowienie tych wynikow P7S UW1 INZ
S2eot U0A potrafi przygotowac i przedstawi¢ prezentacj¢ na temat realizacji zadania projektowego lub badawczego P7S UK
- oraz poprowadzi¢ dyskusj¢ dotyczaca przedstawionej prezentacji -
postuguje si¢ jezykiem angielskim w stopniu wystarczajgcym do porozumiewania si¢, réwniez P7S UW
S2eot_U05 w sprawach zawodowych, czytania ze zrozumieniem literatury fachowej, a takze przygotowania P7S UK
I wygloszenia krotkiej prezentacji na temat realizacji zadania projektowego lub badawczego -
S2e0t UG potrafi wykorzysta¢ poznane metody i modele matematyczne (w razie potrzeby odpowie(_inio je P7U U
- modyfikujac) do analizy i projektowania elementow, uktadow i systemow elektronicznych i fotonicznych -
potrafi oceni¢ i pordwna¢ rozwigzania projektowe oraz procesy wytwarzania elementow i ukladoéw E;g—gwg—m$
S2eot_UO7 elektronicznych, ze w;glqdu na ’zgdane kryteria u?ytkowe 'i ekonomiczne (pobor mocy, budzet termiczny, P7S UW?2 INZ
szybko$¢ dziatania, wiarygodnos¢, czasochtonnos$é, koszt itp.) P7S:UW3:INZ
potrafi zaplanowac¢ oraz przeprowadzi¢ symulacje i pomiary charakterystyk elektrycznych i optycznych, P7S UW?2 NT
S2eot_UO08 a takze ekstrakcje parametrow charakteryzujacych materiaty, elementy oraz analogowe i cyfrowe uktady P7S UW2 INZ
elektroniczne - -
S2e0t UO9 potrafi zaplanowa¢ proces testowania zlozonego uktadu elektronicznego, a takze systemu P7S_UWIL_NT
- elektronicznego lub fotonicznego P7S UWI INZ
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potrafi projektowa¢ elementy elektroniczne, analogowe, cyfrowe imieszane uklady elektroniczne

S2eot U10 (fotoniczne) oraz systemy elektroniczne, uwzgledniajac zadane kryteria uzytkowe i ekonomiczne, w razie P7S_UWA4_NT
- potrzeby przystosowujac istniejace lub opracowujac nowe metody projektowania lub komputerowe narzedzia | P7S UW4 INZ
wspomagania projektowania (CAD)
S2eot UL potrafi p_rojekt_owaé 1_11dady i systemy elelftroniczne przeznaczone do roznych zastosowan, w tym uklady P7S_UWA4_NT
- elektroniczne i fotoniczne, monolityczne i hybrydowe P7S UW4 INZ
S2eot UL2 potrafi zastosowa¢ urzadzenia komunikacyjne w lokalnych i rozlegtych sieciach teleinformatycznych, P7S_UWA4_NT
- W tym w sieciach §wiattowodowych P7S UW4 INZ
. . o . . . P7S_UWL1 NT
potrafi formulowa¢ oraz wykorzystujac odpowiednie narzgdzia analityczne, symulacyjne P7S UW2 NT
S2eot_U13 | eksperyimentalne, t'estowaé hipotezy zwiqzaqe z modelowaniem 1 projektowaniem elementow, uktadow P7S UW1 IN7
I systemow elektronicznych oraz projektowaniem procesu ich wytwarzania P7S_UW2 INZ
P7S_UWL1 NT
potrafi, przy formulowaniu i rozwigzywaniu zadan zwigzanych z modelowaniem i projektowaniem P7S_UW2_NT
S2e0t U4 elementéw, uktadow i. sys'tem()w elelftrpniczny_cl_l oraz proje.ktowaniem procesu ich'wyFyvgl_rzania, P7S_UWA4_NT
- integrowa¢ wiedze z dziedziny elektroniki, fotoniki, informatyki, automatyki, telekomunikacji i innych | P7S UWI1 INZ
dyscyplin, stosujac podejscie systemowe, z Uwzglednieniem aspektéw pozatechnicznych P7S UW2 INZ
P7S UW4 INZ
potrafi, przy formulowaniu i rozwigzywaniu zadan zwigzanych z modelowaniem i projektowaniem
S2eot_U15 elementow, ukladow i systemOw elektronicznych oraz projektowaniem procesu ich wytwarzania, P7S_UW
integrowac¢ wiedz¢ pochodzaca z r6znych zrodet
P7S_UW2_NT
s2eot U16 potraﬁ oszacowac koszty procesu projektowania i realizacji uktadu lub systemu elektronicznego lub P7S_UWA_NT
- fotonicznego P7S UW2 INZ
P7S UW4 INZ
S2eot UL7 potraﬁ zaproponowa¢ ulepszenia istniejacych rozwigzan projektowych imodeli elementow, uktadow P7S_UW3_NT
- I systemow elektronicznych P7S UW3 INZ
potrafi oceni¢ przydatnos¢ i mozliwo$¢ wykorzystania nowych osiggnie¢ w zakresie materiatlow,
S2eot U1S elementéw, _ me_tod projektowania iwytwarzania (wtym technologii mikroelektronicznych) do| P7S_UW2_NT
- projektowania iwytwarzania ukladow i systemow elektronicznych, zawierajacych rozwigzania | P7S UW2 INZ
0 charakterze innowacyjnym
potrafi zaprojektowaé zlozone urzadzenie, obiekt, system lub proces oraz zrealizowaé ten projekt P7S UW4 NT
S2eot_U19 (cho¢by w czesci), zwigzany z zakresem studiowanego kierunku, stosujac wlasciwe metody i1 narzgdzia, P7S UW4 INZ

zarOwno istniejace jak i opracowane (nowe)
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potrafi dobiera¢ i ocenia¢ elementy $wiattowodowe i optoelektroniczne stosowane do konstrukcji

S2eot_U20 systemOéw fotoniki 1 sieci $wiatlowodowych; zna techniki pomiaréw S$wiattowodow, sprzggaczy P7S_UW
swiattowodowych oraz mozliwos$ci ich zastosowania w uktadach swiatlowodowych
KOMPETENCJE SPOLECZNE
S2eot_KO01 potrafi mysle¢ i dziata¢ w sposob kreatywny 1 przedsigbiorczy P7S_KO
S2e0t_KO2 rozunﬁe potrzebe;_ ciqg?ego uaktu_alniania wiedzy 1 uczenia si¢ przez cale zycie; potrafi przygotowaé P7S_KK
materiaty szkoleniowe i prezentacje popularno-naukowe
potrafi mysle¢ proekologicznie, ma §wiadomo$¢ waznosci 1 rozumie pozatechniczne aspekty 1 skutki
S2eot_KO03 dzialalnos$ci inzynierskiej, w tym jej wplywu na s$rodowisko, potrafi projektowaé systemy P7S_KO
wykorzystujace alternatywne zrodla energii
Soeot K04 potrafi zaplanowa¢ 1 opracowa¢ plan realizacji projektu, potrafi wspdtdziataé 1 pracowaé w grupie, P7U_K
- przyjmujac w niej rézne role P7S_KR
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