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STRESZCZENIE ROZPRAWY DOKTORSKIEJ
NA TEMAT: ,,Badania wlasciwosci elektrycznych i mechanicznych membran na

bazie dichalkogenkow metali przejsciowych”

Rozprawa doktorska zatytulowana: "Badania wlasciwosei elektrycznych i mechanicznych
membran na bazie dichalkogenkow metali przejsciowych" zostala zrealizowana
w Laboratorium Nanometrologii Przyrzadéw i Materialdéw Elektronicznych w Katedrze
Nanometrologii Politechniki Wroctawskiej pod opieka promotora dr. hab. inz. Jarostawa
Serafinczuka, prof. uczelni.

Celem pracy bylo okre$lenie parametréw elektrycznych i mechanicznych membran na bazie
wybranych krysztaléw van der Waalsa rozpigtych nad mikrowngka z wykorzystaniem
mikroskopii bliskich oddziatywan.

Rozprawe podzielono na trzy czesci. Pierwsze dwa rozdziaty skupiaja si¢ na zagadnieniach
teoretycznych zwigzanych z wytwarzaniem i metodami badawczymi stosowanymi
do charakteryzowania wlasciwosci materiatéw dwuwymiarowych. W rozdziale pierwszym
opisano budowe i podstawowe wiasciwosci dichalkogenkéw metali przejsciowych. Nastgpnie
przedstawiono metody wytwarzania struktur dwuwymiarowych. Najwigksza uwage
poswiecono metodzie eksfoliacji mechanicznej i transferu, ktére wykorzystano
do przygotowania prébek bedacych przedmiotem ponizszej rozprawy. Rozdzial drugi
poswiccony jest metodom badania whasciwosci struktur z pojedynczych warstw
dichalkogenkéw metali przejSciowych. Omodwione zostaly nastgpujagce metody i techniki
pomiarowe: mikroskopia optyczna, réznicowa spektroskopia transmisyjna i odbiciowa,
fotoluminescencja, spektroskopia optyczna i Ramana, oraz mikroskopia sit atomowych.
Opis urzadzen wzbogacono o przyklady ich wykorzystania w charakteryzacji materiatow
dwuwymiarowych. W rozdziatach tych opisano takze konstrukcje stanowisk do wytwarzania
i charakteryzowania materiatow 2D powstatych w trakcie realizacji pracy.

Czes¢ trzecia (badawcza) zawiera opis eksperymentéw i omowienie wynikéw badan cienkich

warstw materiatow TMD wytworzonych na Politechnice Wroctawskiej. Rozdziat



ten podzielono na dwie czgsci: pierwsza, dotyczacg badania wlasciwosci elektrycznych
materialéw i druga, zawierajaca opis eksperymentéw prowadzacych do okreslenia
wiasciwosci mechanicznych analizowanych struktur przy uzyciu mikroskopu sit atomowych.
Podsumowujac, w ramach prac zwigzanych z realizacja rozprawy doktorskiej opracowano
metody wytwarzania membran o grubosci kilku warstw atomowych na bazie dichalkogenkow
metali przejsciowych. Zbudowano stanowiska do precyzyjnego transferu umozliwiajace
przenoszenie materialu na specjalistyczne podtoza z otworami i elektrodami.

Zbadano wiasciwosci elektryczne i mechaniczne wytworzonych membran na bazie MoS;
i WS,. Przedstawione w ramach rozprawy wyniki badan moga zosta¢ wykorzystane
w konstrukcji nowych przyrzadéw jak czujniki, czy tranzystory. Ponadto opracowane
w ramach pracy techniki wytwarzania, transferu oraz metodyka prowadzenia badan
sa wykorzystywane w charakteryzacji nowych materiatbw dwuwymiarowych (Janus-TMD,
monochalkogenki) i heterostruktur, sa tez podstawa uzyskiwania nastepnych projektow

badawczych.
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