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STRESZCZENIE ROZPRAWY DOKTORSKIEJ
NA TEMAT: ,,Cytometr odksztalceniowy typu MEMS do badania deformowalnosci

oocytow zwierz¢cych”

Celem niniejszej pracy bylo opracowanie oryginalnej i autorskiej konstrukcji,
technologii mikrocytometru typu MEMS 1 metodologii badawcze] do badania wlasciwosci
mechanicznych $ciskanych oocytow. Opracowano 1 scharakteryzowano elementy
mikromechaniczne, mikrooptyczne i mikrofluidyczne sktadajace si¢ na mikrocytometr.
Nastepnie przeprowadzono integracje mikrostruktur w mikrocytometr odksztalceniowy w
trzech roznych konfiguracjach umozliwiajacych prowadzenie badan w trybie mikroskopii
odbiciowe] lub fluorescencyjnej. Opracowano uklady oraz algorytmy sterowania
pneumatycznego 1 fluidycznego dla mikrocytometru, w wyniku czego powstal uklad
kontrolno-pomiarowy. W opracowanych mikrocytometrach mozliwe bylo przeprowadzenie
badan nad materialem biologicznym dzigki uwzglednieniu kwestii biokompatybilno$ci oraz
sterylnosci instrumentu. Wykorzystanie technik mikroinzynieryjnych oraz obserwacji
mikroskopowej pozwolily na badanie i parametryzacje oocytow $win o srednicy 110-150 pm.
Oocyty $ciskane byly rownomiernie w catej ich objetosci, w sposob kontrolowany, a zakres
sciskania obeymowat do 80% wartosci $rednicy komorki. Podczas pomiaréw oocytow
obserwowano potencjalne uszkodzenia komoérek oraz badano zmiany geometrycznych
parametrow komorki przed 1 po S$cisnigciu. Poszukiwano roznic w deformowalnosci
utrwalonych oraz zywych oocytéw, komorek przypisanych do réznych klas jakosci, oraz
zalezno$ci pomiedzy badanymi parametrami deformowanych oocytow. Wyniki
przeprowadzonych badan oocytéw sg wartosciowym wgladem w deformowalnos$¢é oocytdw 1
sa one prekursorem do poglebionych badan nad instrumentarium pozwalajacym na
klasyfikacje jakosciowa oocytow z wykorzystaniem wihasciwosci mechanicznych badanych

komorek.
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