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Elektronika to nie magia!

Wydziat |
Elementéw Fantazji i Magii




Ll Kierunki studiéw he
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e Elektronika (inz.; mgrinz.)
e Inteligentna Elektronika (inz.)
e [Elektronika i Fotonika (inz.); Elektronika i Telekomunikacja (mgr inz.)

e Electronic and Computer Engineering (1st level of studies — in English)

e Automatyka i Robotyka (inz.; mgrinz.)
* Inzynieria Mikrosystemow Mechatronicznych (inz.)

e Elektroniczne Systemy Mechatroniki (tylko mgr inz.)

Oferta studiow: https://wefim.pwr.edu.pl/kandydaci
Stacjonarne studia | stopnia (inz.) trwajg 3,5 roku (7 semestréw)

Stacjonarne studia Il stopnia (mgr) trwajg 1,5 roku (3 semestry)




Przed Toba wybor studiow A

Elektronika (EKA)

®  Wybor specjalnosci na 4 semestrze studiow daje mozliwosc swiadomego ukierunkowania wtasnego rozwoju

-

po zapoznaniu sie ze specyfika kierunku,

Oferowane specjalnosci:

® Aparatura elektroniczna (projektowanie i konstruowanie urzadzen PN A :

elektronicznych, mikrokontrolery, systemy pomiarowe, programowanie),

® Elektroniczne systemy przetwarzania sygnatéw (cyfrowe przetwarzanie sygnatow,

sieci neuronowe, ukfady programowalne, Al, uczenie maszynowe, programowanie)

® Inzynieria akustyczna (przetwarzanie dzwieku, realizacja dZzwieku, akustyka,

ultradzwieki, technika aparatéw stuchowych, akustyka techniczna i przemystowa).

Umozliwiamy mozliwosé wiasnego rozwoju w zakresie:

* projektowania, realizacji uktadéw elektronicznych analogowych i cyfrowych,

* realizacji dzwieku i praktycznego wykorzystania inzynierii akustycznej,

* praktycznego wykorzystywania mozliwosci Al, sieci neuronowych i uczenia maszynowego,
* rozwigzywania praktycznych problemoéw z wykorzystaniem zasobéw sprzetowych i programistycznych,

* tworzenia oprogramowania na platformy sprzetowe wyposazone w mikrokontrolery i procesory DSP .
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Przed Toba wybor studiow

Inteligentna elektronika, (IEA)

Studenci zdobeda wiedze i umiejetnosci z zakresu:

e projektowania i montazu uktadéw elektronicznych

e czujnikéw i sensoryki

e techniki cyfrowej i mikroprocesorowej

e zastosowania informatyki w urzgdzeniach elektronicznych

Beda zapoznawac sie z rozwigzaniami technologicznymi, jak:

e urzadzenia inteligentne i mikrosystemy
e systemy responsywne
e programowanie mobilne

Dowiedza sie jak konstruowac Inteligentng Elektronike, ktora:

e pozyskuje sygnaty z otoczenia
e analizuje zebrane dane i moze je przesytac

e komunikuje sie z systemami komputerowymi, w tym z systemami mobilnymi




Przed Toba wybor studiow

Elektronika i Fotonika - kierunek bedzie uruchomiony od rekrutacji na 2023/2024 r.

Studenci zdobeda wiedze i umiejetnosci z zakresu:

Dlaczego warto zainteresowac sie kierunkiem EiF?:

dziatania i projektowania uktadéw elektronicznych analogowych i cyfrowych
technologii wytwarzania stosowanych w mikroelektronice i mikrosystemach

fotoniki: od podstaw fizycznych do aplikacji
w optoelektronice, technice Swiattowodowej

projektowania i modelowania urzgdzen elektronicznych,
fotonicznych, mikrosystemow

informatyki aplikacyjnej i w systemach wbudowanych

zajecia prowadzone sg m. in. w laboratorium ,
technologicznym w kampusie przy ul. Dtugiej; mozna poczuc sie ,,Jak w Intelu

duza liczba zajec projektowych, w trakcie ktérych mozna rozwija¢ swojg kreatywnosc i
laboratoryjnych z wykorzystaniem unikalnej bazy sprzetowe;j

szeroka oferta zajeé wybieralnych pozwalajgcych na ksztattowanie swojego toku studiow

po studiach stajesz sie specjalistg znajgcym tajniki elektroniki i fotoniki zwigzanych z
projektowaniem, modelowaniem, wytwarzaniem i diagnostyka elementéw i systemow
elektronicznych i fotonicznych



) Przed Toba wybér studiow AL

Pc ka
/ awska

Electronic and Computer Engineering — kierunek w j. angielskim, stanowigcy
interdyscyplinarne pofaczenie Informatyki, Elektroniki oraz Robotyki

Nauczysz sie programowac w jezykach:
strukturalnych (C i C++), obiektowych (C# i Java),
niskopoziomowych (Asembler),
wysokopoziomowych (Python), jak i dla systemow
wbudowanych (VHDL)

#programowanie

Nauczysz sie implementowac algorytmy sztucznej
#AI/ML inteligencji (Al), m.in. uczenia maszynowego (ML)
i sieci neuronowych (NN)

Bedziesz potrafit zaprojektowac i wykonad

Helektronika wtasne uktady elektroniczne (analogowe i
cyfrowe),
w tym oparte na najnowszych mikrokontrolerach
#automatyka Oprogramujesz roboty i systemy robotyczne,
#robotyka nauczysz sie programowac sterowniki i systemy

pomiarowe (np. Internet of Things)
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Przed Toba wyboér studidow b
Acopomaclektronika?  Automatykairobotyka (AR)

Studenci zdobeda wiedze i umiejetnosci z zakresu:

e zastosowan informatyki w AiR

e mikroprocesoréw i mikrokontrolerow
e metod modelowania i sterowania

e percepcji otoczenia

Beda zapoznawac sie z rozwigzaniami technologicznymi, jak:

e symulacja i optymalizacja
e metody sztucznej inteligencji
e komunikacja w systemach AiR

Dowiedza sie jak konstruowac:

e systemy pomiarowo-kontrolne
e systemy wbudowane

e elektroniczne uktady automatyki
e autonomiczne roboty
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Przed Toba wybor studiow ho

Inzynieria Mikrosystemdow Mechatronicznych i

Studenci tego kierunku zdobedg wiedze z zakresu: |

® mikrosystemow mechatronicznych sktadajgcych sie z podsystemow elektronicznych,
mechanicznych i wykorzystujgcych techniki informacyjne

e projektowania i programowania komputerowych systeméw zarzadczych oraz
pomiarowych, wykorzystujgcych rozne interfejsy komunikacyjne dla potrzeb
systemow mechatronicznych

® serwisowania i diagnozowania systemow w mechatronice (pofgczenia elektryczne
oraz montaz i demontaz wspotczesnych struktur elektronicznych)

To wyjatkowy kierunek interdyscyplinarnych
studidw inzynierskich, obejmujgcy programem
nauczania zagadnienia z zakresu mechatroniki:
* mechaniki

* informatyki
elektroniki
mikrosystemow
technik sterowania
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Dlaczego warto studiowac na ha
WEFIM?

Poniewaz mamy:

o Swietnie wyposazone laboratoria specjalistyczne

e Bogaty ksiegozbior w nowoczesnej (elektronicznej) bibliotece

e Obszerne, dobrze wyposazone sale dydaktyczne

e Liczne kontakty miedzynarodowe i wspotprace miedzynarodowg
e Doswiadczenie w ksztatceniu i prowadzeniu badan:

\
= Granty finansowane przez NCN, NCBiR, FNP m HARGDOHE GENTRUM HALK

Fm.ansowan? plepE Narodowe Centrum
Unie Europejska Badah i Rozwoju

= Programy europejskie PR7, ESA
=  Wspodtpraca w zakresie badan na rzecz przedsiebiorstw i instytucji

P Fundusze : 4 Unia Europejska
+ 1 Ministerstwo E Europejskie ggfsc:apospollta ‘ ENP ’ Fundacja na rzecz Europejski Fundusz -

Wy ) Edu kacj ii Nauki Inteligentny Rozwéj Nauki Polskiej Rozwoju Regionalnego



Dlaczego warto studiowa¢ na WEFIM? ha
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Dlaczego warto studiowac
na WEFIM?

Jakosc¢ ksztatcenia gwarantujg zewnetrzne oceny

i certyfikaty:
* Panstwowej Komisji Akredytacyjnej (PKA —
obecnie Polska Komisja Akredytacyjna)

* Komisji Akredytacyjnej
Uczelni Technicznych (KAUT)

CERT YFIKAT

Prezydium Panstwowej Komisji Akredytacyjnej




Dlaczego warto studiowa¢ na WEFIM? ha

Erasmus+
Oferujemy wyjazdy zagraniczne studentom w ramach programow
miedzynarodowych (Dziat Wspétpracy Miedzynarodowej):

=  ERASMUS + (dzieki programowi studenci majg mozliwos¢ wyjazdow za
granice na czesc studiow i na praktyki w ramach licznych uméw z krajami Unii
Europejskiej oraz stowarzyszonymi)

=  Erasmus Mundus, Program double degree

=  Program Student Exchange (m.in. umowy z Japonia, Tajwanem, Tajlandi3)

Erasmus W .
Mundus e _,’VulcanusinJapan

Stosujemy europejski system punktow kredytowych ECTS (European Credit Transfer

System) w ocenie ksztatcenia studentow



Dlaczego warto studiowac na
WEFIM?

Dajemy mozliwos¢ udziatu w miedzynarodowych ,,Szkotach letnich”
m.in. w Indiach, Hiszpanii, Tajwanie
Gtowne cele:
* wymiana doswiadczen z zakresu nowych technologii stosowanych
W inzynierii
e poprawa kompetencji zawodowych oraz umiejetnosci pracy
w zespotach miedzynarodowych
e zapoznanie studentow z kulturg i historig krajow, przez kursyJezykowe
i wycieczki P

THE ACTIVITIES

Field Trips

ho



Dlaczego warto studiowac na ha
WEFIM?

* Studenckie kota naukowe realizujg
rozne projekty, od zastosowan GPS-a
poprzez roboty mobilne do satelity
telekomunikacyjnego.

 Mamy ponad 60 profesjonalnie
wyposazonych laboratoriow
specjalistycznych.

* Udostepniamy unikalng literature
i czasopisma specjalistyczne w jezyku
angielskim.

* Angazujemy studentow do realizacji
wtasnych i zleconych projektow
badawczych.




Studiujgc na WEFIM przekonasz sie, ze
elektronika nie jest straszna ©




L/} Aktywno$é¢ studencka ho
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Kota naukowe, m.in.: 11T
KN AES ( KN Akustykow) S P E NT@ QM ©§

microsystems oriented society

e KoNaR (KN Robotykéw)

¢ MOS (Microsystems Oriented Society) 2@‘\/4%
< 0

* SNS OiM (Stowarzyszenie Naukowe Studentow b —
»,Optoelektronika i Mikrosystemy”)

e Aquatronik (projekt Jacht Mechatroniczny)

 SPENT (Stowarzyszenie Polskich Entuzjastow
Nanotechnologii)

T
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AUDIO ENGINEERING
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i/} Kota Naukowe ho

Zainteresowania Kota Naukowego KoNaR obejmujg zagadnienia: sterowania
robotéw, sztucznej inteligencji, programowania mikrokontrolerow, systemow
sensorycznych i systemow wykonawczych. Odnoszg liczne sukcesy w
zawodach i organizujg popularne wydarzenie Robotic Arena.

Organizatorzy

. T ROBOTIC AREN
h(ﬂ) @ Hnrl:T:l

Migdzynarodowe Zawody Robotow
Patroni honorowi

DOLNY
SLASK

ZAPROSZENIE
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i/} Kota Naukowe ho

W projekcie programu Studenckie Kofa Naukowe Tworzqg Innowacje
KN SPENT opracowato innowacyjng technologie wytwarzania dzwigni z

ostrzami diamentowymi. Koto prowadzi tez popularny tutaj biuletyn
Nieregularnik Wciaz nie dziata...

Politechnika Wroctawska 2 O 2 2
Wydziat Elektroniki, Fotoniki i Mikrosystemow




i/} Kota Naukowe ho
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Koto Naukowe MOS zrzesza studentow pasjonujgcych sie elektronika i
dziedzinami pokrewnymi, ch%nie dzielgc sie miedzy sobg doswiadczeniem.
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Kota Naukowe ho

Koto Naukowe Transparentna Elektronika ma na celu rozwijanie wiedzy z
zakresu elektroniki i fotoniki, a takze ksztattuje umiejetnosci samodzielnego

rozwigzywania problemow dotyczgcych nanotechnologii.
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Il Laboratoria dydaktyczne he
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Wydziat Elektroniki, Fotoniki i Mikrosystemow oferuje liczne laboratoria
badawcze i dydaktyczne, w tym laboratoria ze specjalistycznym sprzetem

dk
e
-
B
1
N
m.

- EEECER




I} Laboratorium Otwarte ho

W nim samodzielnie zrealizujesz dowolne urzgdzenie elektroniczne, od
wspomagania komputerowo projektu, az do testow funkcjonalnych
wykonanego prototypu.

Politechnika
Wroctawska




i)} Laboratorium Technik hes

Politechnika
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Mikroprocesorowych

(przystosowane takze do nauki zdalnej)




Laboratoria RObOtyki - zajecia z podstaw robotyki i 'f’w

automatyki oraz na temat robotéw manipulacyjnych i mobilnych,
systemow sensorycznych, czy sterownikow mikroprocesorowych.




')l Pracownia przetwarzania sygnatow ha
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akustycznych i Komora bezechowa

EETTTTTITE
Badanie podstawowych zjawisk zwigzanych z generacjg, propagacjg i
odbiorem fal ultradzwiekowych oraz zastosowania ultradzwiekow w nauce,
technice i medycynie.




Il Centrum Dydaktyczno-Technologiczne Hw

Politechnika
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Technopolis

W Technopolis znajduj3a sie nowoczesne
sale wyktadowe i seminaryjne, zespoty
laboratoriéw, pomieszczenia dydaktyczne,
unikatowe w skali kraju pomieszczenie

o kontrolowanych parametrach
srodowiskowych, np. komora akustyczna.




Komora akustyczna i
studio nagran
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Laboratorium diagnostyki przyrzadéw oraz Ao
uktadow potprzewodnikowych,
mikroelektronicznych i optoelektronicznych

.l ]
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Przyktadowe prace dyplomowe

Skaner wigzki laserowej X-Y

Politechnika
Wirochawslka




@ Przyktadowe prace dyplomowe ho

Model matematyczny sygnatu akustycznego generowanego przez
silnik spalinowy

‘U‘ﬁbﬁ’
R I’r v‘w ‘!
| €
WA

Badania wykonano w komorze
akustycznej w Technopolis




Il Przyktadowe prace “
dyplomowe

%
%g Politechnika Wroctawska

Wydziat Elektroniki Mikrosystemoéw i Fotoniki

Jarostaw Adamski mgr inz. Rafat Bilkowski

Praca dyplomowa - inzynierska

Praca dyplomowa - magisterska
Uktad sterowania i oprogramowanie instrumentu Lab-on-a-Disc

= 2 . S o R Technika Lab-on-a-Disc Instrument Lab-on-Disc
Celem pracy bylo zaprojektowanie, wkonanie oraz charakteryzacja miniaturowej turbiny LOAD (ang. Lab-on-a-Disc, lab-dysk) jest rodzajem chipa w | W ramach pracy przeprowadzono analize literatury, nastepnie dobrano
waodnej bedacej w stanie zasili¢ system pomiarowy mierzacy podstawowe parametry wody. ksztatcie dysku w  ktérym ciecz przeplywa promieniscie od Sine o iednich parametrach a w kolejnym
centrum do krawedzi pod wptywem sity odsrodkowej, oraz innych | = kroku opracowano innowacyjny instrument do techniki LOAD. Instrument
sit powstajacych podczas wirowania chipa. Chipy do techniki LOAD || wraz z chipow dy ych pr; Y jest do zapoznania
moga by¢ wykorzystywane migdzy innymi w medycynie, biologii 6w z mozliwosciami techniki Lab- Disc.
oraz chemii do przeprowadzania badan . a) Kamera b)

Laboratorium . Uklad
ST - dyskowe Stroboskopowy
& ® rotaci : Dysk wraz z
© A i
s Q' ‘ s, Raspberry Pi

. H s ‘ Centrum \ i
& Zadania turblny ~ \ laboratorium SR {;,,in.,sa

kepilarne <.
hfsu.a

Ge\neracja energii . - Pomiap e Komor
———— locelaway Silnik z przekfadnia
Energiel - A 7 )
ﬁ“}lﬂf’ = &vj =) =) ) i B Rysunek 1. Zasada dziatania lab-dyskow Rysunek 2.Instrument LOAD a) model przekrojowy b) widok od frontu

‘ Wyniki pracy
Z t w ni W pierwszym kroku zadozowano ciecz do lab-dyskow, r ie zadano odpowiednio pr profile predkosci wirowania, w ostatnim
as oso a a kroku przeanalizowano zarejestrowany przez kamerg obraz ukazujacy zmieniaj; sig zenie cieczy pod wply sit dziatajacych na
Zero energetyczne systemy pomiaru parametréw wody

lab-dysk podczas obrotu.

Laboratorium

- dyskowe b)
Rosnacy profil wirowania
E
D pwt—
(62 |
: Kanaty B 3 |
mikrofluidyczne A — f |
2017 Intermational Students ard Young 3 " ek
Scientists Worksh
0;:elsclmm s and 4 Rysunek 3. Lab-dysk szklany Rysunek 5. Wyniki wi ia lab-dysku w ym instrumencie: a)

oo s T zmikrokanatami wypetnionymi zarejestrowany obraz dysku w punktach A-E profilu, b) profil wirowania z punktami A-E;

- . roztworami barwnikow
Parametry lab-dysku: . .
- $rednica 50 mm, . Wnlosk' o
- 2 mikrodozowynikami, - kaonalm? w petni fuvlqu)r}alny innowacyjny lvstrumerlt
- wypetnione barwnikami, do techniki LOAD umozliwiajacy przeprowadzanie badar
- wykonane w technologii szklanej, lab-dyskow metoda centryfugalna, .
- 2 zaworami syfonowymi. - testy wykazaty prawidtowa prace urzadzenia co

potwierdzajg wyniki w postaci obrazu z kamery,
S 2 oﬂ i L Model instrumentu oraz chipy i testy stanawiska zosaly || - testowane profile wirowania lab-dysku cechowaty sig duzq
e ¢ e Kanazawa - vifkorane wie wipblpracy 2 mge Ink. Damianem || powtarzalnoscig oraz szerokim zakresem regulacji,
£ Saueines 020 S o - 1. 200 g Rysunek 4. Laboratorium dyskowe  [eaedossim w _amedd Peer aomordl || instrument wraz z dyskami zostanie wykorzystany do
y umieszczone w adapterze opiekq dra ink. Wojciecha Kubickiego budowy stanowiska edukacyjnego dla studentéw wydziatu.

Promotor: dr hab. inz. Rafat Walczak, Prof. PWr Opiekun pracy: dr inz. Wojciech Kubicki

Zaktad Mikroinzynierii i Fotowoltaiki Wroctaw, 25 stycznia 2018 Katedra Mikrosysteméw Wroctaw, 9 wrze$nia 2021r.




Wroctawska

il Nie tylko praca i nauka

Wspdlnie prowadzimy Facebooka © https://www.facebook.com/WEFIM
PWR

E% ho W

Klaste:

Politechnika Wydzial Elektroniki, i Swiat

Wroclawska Fotoniki | MikrosystemGw

zapraszaja na spotkanie otwarte

Od inzyniera do menadzera.

Fotonika Twoja droga
do sukcesu

14.03.2023 (wtorek), g. 9.15-11.30
sala 201, budynek C-1

Wydarzenie dedykowane jest wszystkim studentom kierunkow Scisty€h, inzynierom
i absolwentom planujgacym swojq Sciezke kariery w obszarze zaawansowanych technologii.
W trakcie spotkania swoja dziatalno$c¢ oraz oferte (réwniez rekrutacyjn@) zaprezentuja
firmy fotoniczne zrzeszone w Klastrze Fotoniki i Swiattowodéw. Reprezentanci przemystu
fotonicznego przedstawia swoja dziatalno$¢ i innowacyjne projekty, wskazowki i rady
dotyczace planowania Sciezki kariery, poruszona zostanie réwniez tematyka ochrony
wiasnosci intelektualnej przy tworzeniu innowacyjnych rozwigzan.
W programie:
Prezentacje przedstawicieli firm fotonicznych z Klastra Fotoniki i Swiattowodow:
SatRev, Sygnis, IPT Fiber, Syderal, Xpanse, Kancelaria patentowa Bury&Bury
Prezentacja oferty Wydziatu Elektroniki, Fotoniki i Mikrosystemoéw oraz Klastra Fotoniki
i Swiattowodow
Jak zaplanowac Sciezke kariery? Rady i wskazéwki dla inzynieréw
Pod koniec wydarzenia mozliwe bedzie spotkanie i rozmowa z przedstawicielami Klastra
Fotoniki i Swiattowodow.

www.klaster-fotoniki.pl
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Dziat Rekrutacji
(rekrutacja obywateli Polski
i cudzoziemcéw: studia bezptatne)

Wybrzeze Wyspianiskiego 23/25 bud. C-13,
pok. 1.14

tel. 7132041 11

e-mail: rekrutacjia@pwr.edu.pl

ZAPRASZAMY

WYDZIAL ELEKTRONIKI,

FOTONIKI | MIKROSYSTEMOW
POLITECHNIKA WROCLAWSKA
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Miedzy nami a elektronika juz ,zaiskrzyto”. 4,
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