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Wysokie technologie MEMS

gotowe do wdrozenia
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Dlaczego nalezy rozwija¢ krajowg mikro-
elektronike?

W wielu krajach, kt6re nie miaty
tradycji mikroelektronicznych zrozumiano,
ze rozw6j tzw. e-spoleczefistwa wymaga
opanowania wlasnej produkcji mikroproce-
sorow zwigkszajacych konkurencyjnosé
produktow, a szczegdlnie mikroprocesorow
do zastosowan zwigzanych z bezpieczen-
stwem narodowym. Coraz powszechniejsza
jest na Swiecie ,,gra” polegajaca na wbudo-
wywaniu w mikroprocesory tzw. trojanow
sprzetowych, ktore moga by¢ wykorzystane
w zlych intencjach. Wyciek wrazliwych
danych mogtby wyrzadzi¢ niewyobrazalne
szkody. Dlatego tez, podjeto ostatnio wysitki
majace na celu restytucje przemystu mikro-
procesorow w Polsce. Wydaje sie jednak, ze
nie moze to by¢ jedyny kierunek rozwoju
polskiego przemystu mikroelektronicznego,
poniewaz réwnie istotnym jest rozwdj tech-
niki mikrosystemow, a szczeg6lnie mikro-
elektro-mechanicznych systemow MEMS.

To niezwykle kosztowne technologie.
Czy uwazajq Paristwo, ze Polske staé na
takie przedsigwziecia?

Dazac do odbudowy gospodarki
nalezy bra¢ pod uwage liczby. Ocenia sie, ze
w 2025 r. nawet 20% rocznego dochodu
w skali globalnej bedzie pochodng rynku
mikrosystemow, ktory przekroczy faczng
nisz¢ ekonomiczng mikroprocesorow,
pamieci i innej galanterii. Podobnie jak
miafo to miejsce w konicu XX wieku, kiedy
1§ zainwestowany w rozwdj mikroproce-
sorow przyniost w efekcie ok. 3000 §
przyrostu ekonomicznego, 1$ inwestycji
w MEMSy przyniesie w najblizszych 10-15
latach podobne rezultaty. Co wigcej, to
wiasnie MEMSy wraz z mikroprocesorami
nowej generacji beda kluczowym elementem
rozwoju globalnego rynku elektronicznego
i informatycznego w obszarze internetu rze-
czy, ktory to rynek osiggnie w 2025 r. okoto
2 bin §. Dlatego tez Polska nie ma wyjscia,
jesli chcemy przezwycigza¢ zacofanie tech-

nologiczne w obszarze elektroniki, to musi-
my wzorem najwigkszych graczy rozwijaé
mikroelektronike planarngi MEMSy.

Gdzie MEMSYy znajduja zastosowanie?
MEMSy wykorzystywane sg jako
kluczowe podzespoty w motoryzacji, lo-
tnictwie, przemysle i urzadzeniach domo-
wych (lodéwki, pralki, etc.), ale przede
wszystkim w telefonach komérkowych
i innych urzadzeniach informatycznych.
Obecnie, w bezposrednim otoczeniu staty-
stycznego Polaka znajduje si¢ do 10
MEMS6w, a za pig¢ lat liczba ta wzrosnie do
100 (w USA w 2025 r. bedzie ok. 1000
MEMS6w na osobg). W upowszechnieniu
MEMS6w widzimy duza szansg dla Polski
tym bardziej, ze co najmniej w dwdch
osrodkach czyli w ITE w Warszawie i na Poli-
technice Wroctawskiej prowadzi si¢ prace
projektowe i technologiczne, a w kilku
osrodkach projektuje si¢ i modeluje MEMSy
(Politechnika Warszawska, £odzka, AGH).

Jaki jest stan badar na Paristwa Uczelni
iich potencjalne wykorzystanie?
Wedtug nas, Wydziat Elektro-
niki Mikrosystemow i Fotoniki PWr jest
najbardziej zaawansowany w rozwoju
MEMS6w w Polsce i liczy si¢ w skali $wiato-
wej. Nasza uczelnia - jako jedyny oSrodek
akademicki w Polsce - dysponuje petna linia
i pelnym know-how w dziedzinie projekto-
wania i wytwarzania mikrosysteméw krze-
mowych, krzemowo-szklanych, szklanych,
polimerowych i ceramicznych. Posiadamy
rowniez know-how w zakresie ich opako-
wywania i odpowiednie zaplecze pomia-
rowe. W Zakladzie Mikroinzynierii i Foto-
woltaiki prowadzimy od lat prace nad
MEMSami do prowadzenia syntezy
materiatéw wybuchowych, serig lab-chipow
DNA do wykrywania biologicznego ska-
zenia zywnoSci oraz nad systemem do
wykrywania atakéw biologicznych na polu
walki. Opracowali$my unikalne technologie
cezowych mikrokomorek optycznych dla

europejskiego mikrozegara atomowego. Pro-
wadzimy prace nad miernikiem kalorycz-
nosci gazu ziemnego dla inteligentnego ga-
zomierza domowego (z firmg Elektrometal
z Cieszyna), opracowaliSmy rodzing czujni-
kéw bardzo wysokich doz radiacji, system
do oceny jakosci oocytow i embrionow
zwierzecych, system ‘wieloparametrycznej
oceny dobrostanu zwierzat hodowlanych.
JesteSmy $wiatowymi liderami
w powstatych u nas, a rozwijanych obecnie
globalnie MEMSach wysokoprozniowych
(HVMEMS). Podjelismy si¢ trudnego wy-
zwania jakim jest opracowanie minia-
turowego mikroskopu elektronowego MEMS
(pierwszy w Swiecie), a takze kompletnego
spektrometru mas MEMS. Nauka upra-
wiana na naszym Wydziale ukierunkowana
jest w duzej mierze na wdrozenia, jednak
z ogromng przykroscig musimy stwierdzié,
ze w wielu Srodowiskach decydenckich brak
jest Swiadomosci istnienia w Polsce rozwia-
zaf wysokotechnologicznych w dziedzinie
MEMSéw, na ktorych z powodzemem
mogioby sie oprze¢ — oprocz rozwoju mikro-
pmoaorow unowoczesnienie gospodarki

ho

www.werif.pwr.edu.pl g
www.memslab.eu



