KIERUNKOWE EFEKTY KSZTALCENIA

Wydziat: ELEKTRONIKI
Kierunek studiow: AUTOMATYKA | ROBOTYKA
Stopien studiow: | (stacjonarne)

Efekty OPIS KIERUNKOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA Odniesienie
ksztatcenia na efektow
| stp,pnlu Po zakaczeniu studiow | stopnia na kierunkwtomatyka i ksztatcenia dia
studiow dla Robotyka, absolwent: obszaru nauk
kierunku AIR ' ' technicznych (T)
WIEDZA
K1AIR_WO01 | Ma podstawow wiedz w zakresie liczb zespolonych, wielomianow, P6U_W
rachunku macierzowego z zastosowaniem do rgamiania uktadow | P6S_WG
rownaa liniowych, geometrii analitycznej na ptaszémie i w P6S_WG_NT
przestrzeni oraz krzywych stkowych P6S WG IN
K1AIR_W02 | Ma podstawow wiedz w zakresie wihasrioi funkcji | P6U_W
(trygonometryczne, pegowe, wyktadnicze, logarytmiczneP6S_WG
cyklometryczne i odwrotne do nich), rachunkuzmézkowego il P6S WG _NT
catkowego funkcji jednej zmiennej oraz réwinadzniczkowych| P6S WG _IN
zwyczajnych
K1AIR_WO03 | Ma podstawow wiedz w zakresie rachunku zdiczkowego P6U_W
i catkowego funkcji wielu zmiennych, szeregow liorbych P6S WG
I potegowych, szeregu Fouriera, transformat Fouriergpidee’a P6S WG_NT
P6S WG _IN
K1AIR_WO04 | Ma podstawow wiedz w zakresie matematycznych podstaw modegliP6U_W
probabilistycznych (zmienne losowe, kwantyle i motye P6S WG
wielowymiarowe zmienne losowe agi zmiennych losowych), P6S_WG_NT
niezledng do zrozumienia zagadmig@robabilistycznych P6S WG IN
K1AIR_WO05 | Ma podstawow wiedz w zakresie mechaniki klasycznej, ruchu P6U_W
falowego, termodynamiki fenomenologicznej, fizykija atomu i P6S WG
fizyki fazy skondensowanej P6S_WG_NT
P6S WG_IN
K1AIR_WO06 | Zna podstawy technik informatycznych (w tym ustigc®wych) P6U_W
Zwigzanych z pozyskiwaniem, przetwarzaniem i prezentisva P6S WG
informacji Zna zasady opracowywania i odczytywato&umentacji | P6S_WG_NT
konstrukcyjno-technologicznej udzen elektronicznych. P6S WG IN
K1AIR_WO07 | Zna pogcie algorytmu oraz metody jego reprezentacji, pastve P6U W
konstrukcg jezykow algorytmicznych, pegie rekurencji, zasady P6S WG
programowania strukturalnego, podstawowe algorygoryowania P6S_WG_NT
I przeszukiwania danych, a takdynamiczne i ztmne struktury P6S WG _IN
danych.
K1AIR_WO08 | Zna podstawy isynierii i metodologii programowania obiektowego WP
P6S_WG
P6S_WG_NT
P6S WG IN
K1AIR_WO09 | Zna podstawy teorii systemow, wiasnppodstawowych struktur P6U_ W
systeméw oraz sposoby rozzywania prostych zadadentyfikaciji, P6S WG
rozpoznawania i sterowania P6S WG _NT

P6S_WG_IN.




K1AIR_ W10 | Zna podstawowe zagadnienia z zakresu teorii cyfgowezetwarzania P6U_W
sygnatow deterministycznych i losowych jakagniadéw informaciji, P6S_WG
w szczegOlnéci zadania prébkowania, kwantyzacji, detekcjitréitji | P6S WG _NT
P6S WG IN
K1AIR_ W11 | Zna struktug wewretrzng i metody programowania mikroprocesorowP6U_W
i mikrokontrolerow. P6S WG
P6S_WG_NT
P6S WG IN
K1AIR_W12 | Zna podstawy metrologii, teorii i techniki pomiardvielkosci P6U_ W
elektrycznych i nieelektrycznych P6S_WG
P6S_WG_NT
P6S WG IN
K1AIR_ W13 | Zna podstawy teoretyczne automatyki i robotykiarysdziatania P6U W
elementow automatyki przemystowej oraz elementgdddve robotéw] P6S WG
K1AIR_W14 | Zna podstawy telekomunikacji i definiuje podstawquegecia P6U_ W
z zakresu telekomunikacji P6S_WG
P6S_WG_NT
P6S WG IN
K1AIR_ W15 | Zna podstawowe pegia i metody statystyki matematycznej i ich P6U_ W
zastosowania w obszarach elektroniki, automatyiiormatyki. P6S WG
P6S_WG_NT
P6S WG IN
K1AIR_W16 | Zna podstawowe metody wnioskowania (ingjakdedukcja, P6S_ WK
abdukcja). Ma podstawaywiedz w zakresie spotecznych P6S_WK_NT
i flozoficznych uwarunkowa dziatalngci inzynierskiej. P6S WK_INZ
K1AIR_W17 | Ma podstawowwiedz niezledng do rozumienia etyczno-spotecznycR6U_W
uwarunkowa dziatalngci inzynierskiej. P6S WG
P6S WG _NT
P6S WG_IN
K1AIR_W18 | Znairozumie podstawowe poja i zasady z zakresu ochrony P6S_ WK
wiasnaci przemystowej i prawa autorskiego - umie korz§sta P6S WK _NT
z zasobow informacji patentowe;. P6S WK_INZ
K1AIR_W19 | Posiada podstawawiedz o procesach zagdzania. Zna funkcje, P6S_ WK
zasady i instrumenty zagdzania oraz identyfikuje podstawowe P6S_WK_NT
problemy zargdzania. Zna podstawowe poja z zakresu zagdzania | P6S_WK_INZ
jakoscia, rozumie istaf, cele i uwarunkowania procesu doskonalenia
jakaosci. Rozpoznaje i obfmia podstawowe metody i ngdzia
doskonalenia jalkiwi
K1AIR_W20 | Ma podstawowwiedz w zakresie rownarézniczkowych i uktadow | P6U_W
rownaa rozniczkowych zwyczajnych, réwmaéznicowych, P6S_WG
przeksztatcenia Z, matematyki dyskretnej (kombingdta, elementy | P6S_WG_NT
teorii graféw, grupy, ciata i kody) niezbng do zrozumienia zagadiie P6S_WG_IN.
matematycznych w naukach o charakterzgnierskim
K1AIR_W21 | Ma wiedz w zakresie fizyki ciata stalego nieghy do rozumienia P6U_W
dziatania wybranych uggdzer pétprzewodnikowych P6S WG
P6S WG _NT
P6S WG_IN
K1AIR_W22 | Zna metody analizy obwodéw elektrycznych w stasiglonym i P6S WG
nieustalonym P6S WG _NT
P6S WG IN
K1AIR_W23 | Zna podstawowe struktury uktadow elektronicznyabtr&éfi objani¢c | P6S_WG
ich dziatanie oraz opigach wiaciwosci. P6S WG _NT




P6S_WG_INZ

K1AIR_W24 | Zna r&ne formy opisu dynamiki obiektéw i metody badania P6S_WG

stabilngci liniowych uktadéw dynamicznych P6S WG_NT
P6S WG IN

K1AIR_W25 | Ma uporadkowana wiedze w zakresie metod mechaniki analiggz | P6S_WG
niezkedna do definiowania modeli matematycznych uktadow P6S_WG_NT
mechanicznychdulacych przedmiotem zainteresowania automatyki iP6S_WG_IN.
robotyki

K1AIR_W26 | Zna transformacje Laplace’a oraz Z. Zna opisy linjoh cztonow P6S WG
dynamicznych aigtych i dyskretnych, relacje pogazy nimi, P6S_WG_NT
charakterystyki czasowe i ggtotliwosciowe. Zna pajcie stabilngci P6S WG _IN
oraz kryteria numeryczne i gtotliwosciowe. Zna pajcia obiektu
regulacji i regulatora oraz ich rodzaje. Zna ulkdadomatycznej
regulacji i jego wlasngzi.

K1AIR_W27 | Jest w stanie definiowa opis& typowe kryteria jakéci sterowania, | P6S_WG
dobra& wiasciwy algorytm sterowania i wybéaodpowiednia struktgr | P6S_WG_NT
uktadu regulacji, opigadziatanie regulatoréw adaptacyjnych, P6S WG _IN
rozmytych i odpornych (o strukturze MFC) oraz dthich
sterownikOw procesamiqgtymi.

K1AIR_W28 | Zna zasady dziatania przemystowychaazen pomiarowych P6S WG
i wykonawczych, co pozwala dokahayboru sprztu automatyki P6S_WG_NT,
odpowiedniego do realizacji oktenego zadania sterowania. Zna | P6S_WG_IN.
podstawowe trendy rozwojowe tych sdze.

K1AIR_W29 | Zna budow, zasady dziatania oraz metody programowania P6S WG
I parametryzowania regulatoréw i sterownikow swatied P6S WG_NT
programowalnych P6S WG IN

K1AIR_W30 | Ma uporadkowana i podbudowana teoretycznie wiedze w zakresi| P6S_WG
uktadow interfejsowych stosowanych w uktadach auatiyki P6S_WG_NT
pomiedzy czujnikami pomiarowymi, elementami pomiarowymi P6S WG _IN
a mikroprocesorowymi systemami steaymi. Zna i rozumie
metodylk projektowania i stosowania uktadow interfejsowych
w komputerowych systemow automatyki.

K1AIR_W31 | Ma uporadkowana wiedze w zakresie kinematyki i dynamikiotgov | P6S_WG
manipulacyjnych i mobilnych niezldng do opisu ich wlasrii i P6S WG_NT
zachowania. P6S WG IN

K1AIR_W32 | Ma uporadkowarny wiedze w zakresie cyfrowego przetwarzania P6S WG
sygnatéw (w szczegoldoi obrazdéw) z wykorzystaniem metod P6S WG_NT
programowych i sprtowych, obejmujca problematyk akwizyciji, P6S WG _IN
filtracji, segmentacji i parametryzacji

K1AIR_W33 | Ma wiedze w zakresie podstawowych metod i algorytmo P6S WG
numerycznych stosowanych do rozwiazywania aadaynierskich P6S_WG_NT
w dziedzinie automatyki i robotyki. P6S WG IN

K1AIR_W34 | Zna modele matematyczneywane do opisu probleméw dyskretnychP6S WG
Zna doktadne i przybtbne metody optymalizacji dyskretnej. Zna | P6S_WG_NT
metody oceny jakii algorytmow. P6S WG IN

K1AIR_W35 | Zna struktury danych, algorytmy i metody sztucanggligencji P6S WG
stosowane w rozwiazywaniu probleméw optymalizacji P6S_WG_NT
kombinatoryczne;. P6S WG IN

K1AIR_W36 | Posiada upotgdkowana wiedze z zakresu projektowania, eksplaatadp6S_WG
I budowy rozlegtych i lokalnych sieci. Zna w&awosci oraz zadania | P6S_WG_NT
elementow i urzdzer wehodzcych w skiad sieci. P6S WG IN

K1AIR_W37 | Posiada upotgkowana wiedze z zakresu organizacji i budowy, ora6S_WG
mechanizmdw systemow operacyjnych, potrafi roaié wtasndci P6S WG _NT




I wymagania systemOw czasu rzeczywistego P6S WG IN

K1AIR_W38 | Ma wiedze z zakresu modelowania danych w systermazidanych,

projektowania baz danych oraz pozyskiwania infoljivatych baz.

P6S_WG
P6S_WG_NT
P6S WG _IN.

Osigga efekty w kategorii WIEDZA dla jednej z ngstijgcych
specjalnéci:
* Komputerowe sieci sterowania
* Robotyka
* Komputerowe systemy zadzania procesami przemystowym
e Technologie informacyjne w systemach automatyki
» Systemy informatyczne w automatyce

UMIEJ ETNOSCI

K1AIR_UO1

Potrafi poprawnie i efektywnie zastosawaiedz z algebry liniowej i
geometrii analitycznej do jakoiowej i ilosciowej analizy zagadnie
matematycznych.

P6S_UW

K1AIR_UO02

Potrafi poprawnie i efektywnie zastosawaiedz z rachunku
rézniczkowego i catkowego funkcji jednej zmiennejorawna
rézniczkowych zwyczajnych do jakoiowej i ilosciowej analizy
zagadnié@ matematycznych.

P6S_UW

K1AIR_UO3

Umie badazbieznos¢ typowych szeregow liczbowych oraz rozwija
funkcje w szereg pegowy przy wykorzystaniu rozwigt funkcji
elementarnych. Umie obliczgpochodne cistkowe, wyznacza
gradient i pochodpkierunkows oraz wyznaczaekstrema lokale i
warunkowe funkcji dwéch zmiennych. Umie obli¢zatki podwdjne
oraz wykorzystywé je do wyznaczania pol, afipsci oraz wybranych
wielkosci fizycznych.

P6S_UW

K1AIR_UO4

Potrafi poprawnie i efektywnie zastosawpoznane zasady i praw
fizyki do jakcsciowej iilosciowej analizy zagadnie fizycznych
o charakterze itynierskim

/®6S_UW

K1AIR_UOS

Potrafi planowé i bezpiecznie wykonywapomiary, opracowywaich
wyniki oraz szacowaniepewndci zmierzonych wartei wielkosci
pomiarowych

P6S_UW

K1AIR_ UO6

Umie postugiwasie edytorami tekstow, arkuszami kalkulacyjnymi,
wykona prezentag multimedialry, publikowa informacje w sieci
Umie stosowa podstawowe formy zapisu konstrukcji, technik
rzutowania oraz opisywamodel z zastosowaniemzarego typu
przekrojow

P6S_UW

K1AIR_ UO7

Umie zapisé algorytm w postaci schematu blokowego, goda
rozwigzanie prostych zadgprogramistycznych w postaci algorytmoy
oraz poda sposob ich testowania

P6S_UW

<

K1AIR_ UO8

Umie korzysté z srodowiska programistycznego oraz programéwa
uzyciem typow prostych, fa&cuchdéw znakowych, gbli, procedur i
funkciji.

P6U_U,
P6S_UW

K1AIR_ U09

Umie samodzielnie tworzyprogramy zorientowane obiektowo

P6U_U,
P6S_UW

K1AIR_U10

Posiada umigfnos¢ reprezentacji wiedzy eksperckiej i
eksperymentalnej w formie schematdéw blokowych, @rafzestawow
wyrazen logicznych, w szczegolsoi kreowania systemow Wagjiowo-
wyjsciowych i tworzenie ich modeli matematycznych

P6U_U,
P6S_UW

K1AIR_U11

Umie skonstruowauktad pomiarowy oraz wykokgomiary
przyrzadami analogowymi i cyfrowymi wielléei elektrycznych i

P6U_U,
P6S_UW




nieelektrycznych

K1AIR_U12 | Umie postugiwé sie metodami statystycznymi z wykorzystaniem | P6S_UW
specjalistycznych pakietdbw oprogramowania
K1AIR_U13 | Umie dokond analizy wiasnéci sygnatéw w dziedzinie czasoweji | P6U_U,
czestotliwaosciowej i syntezy filtrow cyfrowych z zyciem P6S_UW
dedykowanego oprogramowania P6S UWO01 NT
P6S UWO01 IN
K1AIR_U14 | Potrafi przygotowéi uruchomé oprogramowanie wykorzystge P6U_U,
struktug wewretrzng mikrokontroleréw P6S_UW
P6S_UWO1 _NT
P6S UWO01 IN
K1AIR_U15 Ma wiedz, umiegtnosci i kompetencje zgodne z wymaganiagni6S_ UK
okreslonymi  dla poziomu B2 ESOKJ; pozyskuje, rozumie
I interpretuje teksty specjalistyczne; stosuje wwieoi pismie srodki
jezykowe typowe dlacgyka akademickiego oragrodowiska pracy
inzyniera.
K1AIR _U16 | Ma wiedz, umiegtnosci i kompetencje zgodne z wymaganiani6S_ UK
okreslonymi dla poziomu C1 ESOKJgsledzi ze zrozumieniem
i formutuje wypowiedzi na tematy zw#ane ze studiowardyscyplirg
oraz prag zawodowy, stosugc srodki adekwatne do sytuacji; czyta,
interpretuje, ocenia i tworzy teksty o tematyce cgestyczneyj;
wykorzystuje sprawn@i jezykowe w kontaktach interpersonalnych
i w komunikacji w mégdzynarodowym srodowisku akademickim
I zawodowym.
K1AIR_U17 Ma przygotowanie niezbdne do pracy wrodowisku przemystowym | P6S_UO
oraz znajom& zasad bezpiecastwa zwgzanych ze stanowiskiem | P6S_UU
pracy P6S UWO06_NT
K1AIR_U18 Potrafi poprawnie i efektywnie zastosawsiedz z rowna P6S_UW
rézniczkowych zwyczajnych, rowmadznicowych, przeksztatcenia Z
I matematyki dyskretnej do jakcowej i ilosciowej analizy zagadnie
matematycznych w obszarze automatyki i robotyki.
K1AIR_U19 Potrafi wykorzysta zdobyt wiedz do analizy i oceny dziatania P6S_UW
elementow pétprzewodnikowych uktadow elektroniczmyc
K1AIR_U20 Umie rozwihzywat proste uktady metoda symboliczna i operatorowa _RAB
K1AIR_U21 Umie dokona podstawowych pomiarow uktaddw elektrycznych P6S_UWO1_NT
liniowych i nieliniowych oraz dokortainterpretaciji wynikow P6S UWO1 IN
K1AIR U22 Potrafi przeanalizowaschemat uktadu elektronicznego. Umie P6S_UWO2_NT
- wykona pomiary laboratoryjne parametrow i éavosci uktadu. P6S_UWO02_IN
Potrafi zaprojektowai uruchomé proste struktury uktadowe.
K1AIR_U23 Umie opracowai dokona& analizy modeli dynamiki wybranych P6S_UW
procesow fizycznych
K1AIR_U24 Umie bada wiasndgci dynamiczne modeli uktadoéw fizycznych P6S_UWO02_NT
metodami symulacji komputerowych P6S UWO02_ IN
K1AIR_U25 Potrafi formutow& modele uktadéw mechanicznych i analizéweh | P6S_UW
dziatanie
Potrafi wyznacz§ reakcje systemu dynamicznego na zadane P6S _UWO04 NT
K1AIR U26 wymuszenia. Umie postugiwasic réznymi opisami systemow P6S_UWO04_IN.

otwartych i zamkngtych. Potrafi ustadi czy system otwarty i
zamkngty jest stabilny. Potrafi zaprojektowatabilny uktad

automatycznej regulacji.




Potrafi obstugiwé na poziomie zaawansowanym program Matlab | P6S_UW
wraz z Simulink-iem, biegle postugiwaie funkcjami wybranych
K1AIR_U27 pakietow ,toolbox”, sporgdza: charakterystyki czasowe i
czestotliwosciowe obiektow, przeprowadéaymulacje systeméw o
ztozonej strukturze, zaprojektowaiaglty oraz dyskretny uktad
sterowania o padanych wiasngiach.
Potrafi podiczy¢ aparatug i urzadzenia wykonawcze zgodnie z P6S_UWO05 NT
dokumentacja, konfigurowaurzadzenia pomiarowe i przeksztatniki| P6S_UWO05_IN.
K1AIR_U28 o . o
- czestotliwaosci, realizowa proste systemy akwizycji danych. Zna
zasady bezpiecastwa zwgzane z wykorzystaniem wdzex
obiektowych.
Umie dokona strukturalizacji i parametryzacji regulatora, itddikuje | P6S_UWO06_NT
K1AIR_U29 obiekt regulacji i dobiera nastawy regulatora, panguje sterowniki | P6S_UWO06_IN.
swobodnie programowalne. Zna zasady bezpfete@a zwiyzane ze
sterowaniem naglami.
Potrafi sformutowé zatazenia projektowe, zaprojektowawykona: P6S_UWO02_NT
uktady elektroniczne interfejsow obiektowych zawijgce elementy | P6S_UWO02_IN.
K1AIR_U30 analogowe, cyfrowe i mikroprocesorowe, dedykowdaeudzndzen P6S UWO03 NT
automatyki. Umie postty¢ sic aparatug pomiarove dla uruchomienia| P6S_UWO03_IN.
I przetestowania wykonanego uktadu elektronicznego
oraz przeprowadgianaliz kosztow.
K1AIR_U31 Potrafi analizowakinematyk i dynamilke robotow, dobierai P6S_UWO5_NT
stosowa wybrane algorytmy planowania ruchu i sterowania. P6S UWO05_ IN
K1AIR_U32 Potrafi obstugiwag, programowaéi eksploatowa roboty przemystowe| P6S_UWO05 NT
i ustugowe oraz badach komponenty. P6S_UWO5_IN.
P6S_UWO06_NT
P6S UWO06_IN
K1AIR_U33 Potrafi opiséd komponenty robotéw manipulacyjnych i ustugowych | P6S_WG_NT
zna zasady ich dziatania. Potrafi oltrétrendy wspotczesnej robotykiP6S WG IN
K1AIR U34 Potrafi budowa ztozone procedury przetwarzania obrazéw z procefdB6S_UWO6_NT
- elementarnych (bibliotecznych), analizaweh dziatanie i stosowge | P6S_UWO06_IN.
do realizowania podstawowych zadsystemdw wizyjnych.
K1AIR U35 Potrafi przeprowadziobliczenia numeryczne potrzebne do P6S_UWO_NT
- rozwigzania podstawowych zag@lnzynierskich w dziedzinie P6S_UWO03_IN
automatyki i robotyki oraz oszacowech doktadnéc.
K1AIR U36 Potrafi przygotowéa algorytm oraz opracowauruchomé i P6S_UW
- przetestowaoprogramowanie wykorzystge struktug wewretrzng
mikrokontroleréw
K1AIR U37 Potrafi zaimplementowaalgorytmy rozwiazywania wybranych P6S_UWO2_NT
- zagadnié optymalizacji dyskretnej wygbujacych w systemach P6S_UWO02_IN
wytwarzania, w wybranynegyku programowania.
Potrafi konstruowawtasciwe algorytmy do rozwazania problemow | P6S_UK
K1AIR_U38 R : . :
- optymalizacji kombinatorycznej, korzysiajze struktur danych,
algorytméw i metod sztucznej inteligencji.
K1AIR U39 Potrafi administrowéi zaradza lokalna siegi komputerowa, P6S_UO
- skonfigurowa& urzadzenia sieciowe, zaimplementoéyaroste ustugi
sieciowe w ranych technologiach
Potrafi analizowéi budowa programy z wykorzystaniem ngdzi P6S_UW
K1AIR_U40 dostpnych w systemach operacyjnych, potrafi wykorzystyw
mechanizmy wspotbimosci, komunikacji i synchronizacji procesow
oraz wgtkow
K1AIR_U41 Umie wykorzysté systemy baz danych do przechowywania informag6S_UW

pochodacych z systemow automatyki, a takpozyskiwa te dane.




Osiaga efekty w kategorii UMIETNOSCI dla jednej z naspujacych
specjalnéci:
» Komputerowe sieci sterowania
* Robotyka
* Komputerowe systemy zadzania procesami przemystowym
e Technologie informacyjne w systemach automatyki
» Systemy informatyczne w automatyce

KOMPETENCJE

K1AIR_KO1

Ma swiadoma¢ waznaosci i zrozumienie humanistycznych aspektow
skutkéw dziatalnéci inzynierskiej. Poznaje

skutki wptywu dziatalnéci technicznej narodowisko, i zwjzarg z
tym odpowiedzialn& spoteczg nauki i techniki.

iP6U_K

P6S_KK

K1AIR_KO02

Prawidtowo identyfikuje i rozstrzyga dylematy z@ane z
wykonywaniem zawodu; M&viadomac¢ roli spotecznej absolwenta
uczelni technicznej. Rozumie potrzdormutowania i przekazywania
spoteczéstwu informacji i opinii dotyczcych osagnig¢ techniki i
innych aspektéw dziataldoi inzyniera; Potrafi przekazaaks
informacg i opinie w sposob zrozumiaty, z uzasadnieniepmygh
punktéw widzenia.

P6U_K
P6S_KR

K1AIR_KO3

Rozumie prawne aspekty i skutki dziatadoionzynierskiej.

P6U_K
P6S_KR

K1AIR_KO04

Rozumie ide normalizaciji, certyfikaciji i integracji systemow
zarzdzania jakécia, ochromn srodowiska, bezpiecastwem pracy

| bezpieczéstwem informacji. Rozumie koncepgaradzania przez
jakaos¢. Identyfikuje podstawowe problemy zadzania jakécia, w
tym kosztéw jakéci oraz zasady ich rozedywania. Zna ogolne
zasady tworzenia i rozwoju form indywidualnej prgieliorczacci

P6U_K
P6S_KO

K1AIR_KO05

Ma s$wiadoma¢ niezlgdnasci aktywndci indywidualnych i
zespotowych wykraczagych poza dziatalnig inzyniersky

P6U_K

K1AIR_K06

Oshga efekty w kategorii KOMPETENCJE dla jednej z gpsjacych
specjalnéci:
» Komputerowe sieci sterowania
« Robotyka
* Komputerowe systemy zadzania procesami przemystowym
e Technologie informacyjne w systemach automatyki

» Systemy informatyczne w automatyce




ZAt ACZNIK 1

Efekty OPIS SPECJALNOSCIOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA Odniesienie
ksztatcenia na efektow
| stopniu Po zakaczeniu studiow | stopnia na kierunkwtomatyka i ksztalcenia dla
studiéw dla Robotyka, na specjalnéci Komputerowe sieci sterowania, obszaru nauk

kierunku AIR absolwent: technicznych (T)
WIEDZA

S1ARK_WO01 | Zna zasady konstrukcji, identyfikacji oraz badamiadeli obiektow | P6U_W
dynamicznych i uktadéw regulacjiagitej. Potrafi zaprojektowa P6S_WG
ukiad regulacji z optymalnym doborem regulatora.

S1ARK W02 | Zna podstawowe struktury i algorytmy uczenia srezironowych P6U W
oraz zastosowania sieci neuronowych w automatyce. P6S WG

S1ARK WO03 | Zna podstawy modulacji cyfrowej i kodowania dangcaz P6S WG_NT
techniczne rozwzania wykorzystywane w automatyce w P6S WG _IN
powszechnie stosowanych protokotach transmisjiooy#, takich jak
Modbus, 12C, 1-Wire czy CAN.

S1ARK_WO04 | Potrafi scharakteryzowastruktury i baz sprztows sieci P6S_WG_NT
przemystowych w systemach automatyzacji, onéqwotokoty P6S WG _IN
wybranych sieci przemystowych szeregowych i nad&thernetu,
wskaza problemy ich standaryzacji.

S1ARK_WO05 | Ma uporadkowary i podbudowana teoretycznie wiedze w zakresieP6S_WG_NT
architektury, standaryzacji i wiassw struktur systeméw automatyki,P6S_WG_IN.

w tym systemow typu SCADA, DDC, DCS. Zna i rozumietodyk
projektowania automatyzacjiggtych proceséw produkcyjnych.

S1ARK_WO06 | Ma wiedze z zakresu architektury i dziatania procés P6S_WG_NT
sygnatowych oraz organizacji i wykorzystania rdez generacji P6S WG _IN
kodu i uruchamiania procesoréw sygnatowych

S1ARK_WO07 | Ma uporadkowary wiedz i podstawy teoretyczne doty= idei P6S_WG_NT
inteligentnych budynkdw, architektury, funkcjonadobi wtasndaci P6S WG _IN
struktur systemow automatyki budynkowej, a w széhegjci
systeméw bezpiecastwa, systemow zarzadzania energia i
komfortem, systemdéw multimedialnych i informatyczhyoraz
magistral systemowych.

S1ARK_WO08 | Ma aktualna wiedze o trendach rozwojowych w obszarz P6S_WG_NT
komputerowych sieci sterowania P6S WG IN

S1ARK_WO09 | Zna og0lne zasady tworzenia i rozwoju form indyveibhe; P6S_WK_NT
przedsgbiorczaci, wykorzystujcej wiedze z dziedziny P6S WK_INZ
komputerowych sieci sterowania
UMIEJ ETNOSCI

S1ARK UO1 | Umie zaplanow& wykona schemat do symulacji i przeprowaglzi | P6U_U
podstawowe badania wkasimodynamicznych aigtych uktadow P6S_UW
regulacji z zastosowaniem programéw symulacyjnyetlab/Scilab | P6S_UWO01_NT

P6S UWO01 IN

S1ARK_UO02 | Potrafi zaprojektowatypowa siec neuronowa stosowana w P6U_U
modelowaniu, rozpoznawaniu i optymalizaciji. P6S UW

S1ARK_UO03 | Umie wybra protokot transmisji cyfrowej odpowiedni do P6S _UWO03 NT
wystepujacych potrzeb komunikacyjnych oraz oprograméwa P6S_UWO03_IN.
skonfigurowd& pofaczenie urzdzen cyfrowych za pomagtego
protokotu.

S1ARK U04 | Korzysta z sieci przemystowych przy pkogevaniu i eksploatacji P6S UWO04 NT|




systemoOw automatyzacji, posiada urtieps¢ doboru, P6S_UWO04_IN.
konfigurowania, uruchamiania wybranych sieci konkaji

szeregowej na bazie Ethernetu i rozwiazywania prabiv

diagnostyki.

S1ARK_UO05 | Potrafi zaproponowaogodlna struktuy systemu automatyki dla P6S_UWO05 NT
zadanego ggtego procesu technologicznego, z uwdgieniem P6S_UWO5_IN.
zadanych kryteriéw zytkowych oraz przygotowai przedstawd
krétka prezentacje paviecorg wynikom realizacji zadania
inzynierskiego.

S1ARK_UO06 | Umie opracowéa program realizujcy podstawowe algorytmy DSP n&@6S_UWO05_NT
procesorze sygnatowym oraz przeprowagwoces uruchamiania | P6S_UWO05_IN.
procesora sygnatowego wraz z peryferiami

S1ARK_UQ7 | Potrafi zaprojektowaogolna struktuy systemu automatyki P6S_UWO05 NT
budynkowej dla zadanego obiektu, z uwgglieniem zadanych P6S_UWO5_IN.
kryteriow uzytkowych oraz skonfigurowaprogram steragy P6S_UWO06_NT
budynkiem inteligentnym. P6S UWO06_IN

S1ARK_UO08 | Potrafi wykona przydzielone zadaniaignierskie w ramach P6S_UWO05 NT
realizacji zespotowego projektu (zmnego zadania itynierskiego) | P6S_UWO05 IN.
w obszarze komputerowych sieci sterowania, umiegravadz P6S_UWO06_NT
analiz ekonomiczna przedswziecia, potrafi opracow@astosown P6S_UWO06_IN.
dokumentacje

S1ARK_UQ9 | Potrafi przygotowé prezentacje zawiekgja wyniki pracy P6S_UWO1_NT
dyplomowej, uzasadéiw dyskusji sposob realizacji i agicte P6S_UWO1_IN
efekty projektu

S1ARK_U10 | Potrafi wykona prace dyplomowa w postaci projektuynierskiego | P6S_UWO05_ NT
w obszarze komputerowych systemoéw zarzadzania gaote P6S_UWO05_IN
przemystowymi i opracowastosowig dokumentagj, w tym: P6S_UWO06_NT

« potrafi pozyskiwa informacje z literatury, baz danych oraz| P6S_UWO06_IN.
innychzrodet,

» potrafi wykorzysté do formutowania i rozwiazywania zata
metody analityczne, symulacyjne i eksperymentalne,

e potrafi ocent przydatné¢ i mozliwos¢ wykorzystania
nowych technik i technologii,

» potrafi dokona identyfikacji i sformutowa specyfikacje
zada, w tym zada nietypowych, potrafi zgodnie z zadana
specyfikacy zaprojektowa oraz zrealizowaurzadzenie,
obiekt, system lub proces.

KOMPETENCJE

S1ARK_KO01 | Potrafi wspotpracowaz zespotem przy realizacji Zlonego zadania| P6S_KK

inzynierskiego petnjc powierzona role w zespole, potrafi wykéna | P6S_KO

przydzielone zadania zgodnie z harmonogramem prac




ZAt ACZNIK 2

Efekty ksztalcenia dla specjakod Robotyka (ARR).

Odniesienie do

Symbol charakterystyk
Po ukaczeniu studidéw pierwszego stopnia na kierunku studi Polskiej] Ramy
Automatyka i robotyka na specjaln&ci Robotyka absolwent: Kwalifikacyjnej
WIEDZA
S1ARR_WO01 | Ma wiedgzz zakresu tworzenia aplikacji $&sodowisku graficznym | P6U_W
pozwalajcych wizualizowa dane sensoryczne, zna konstrukcje | P6S_WG_NT
podstawowych sensorow
S1ARR_WO02 | Ma upordkowana wiedze na temat nedlzi komputerowych P6U_ W
stosowanych w robotyce, sposob ich doboru orazesakr P6S WG_NT
stosowalnéci, ma podstawowa wiedze na temat cyklu projektu, | P6S_WG_IN
narzdzi do sporzdzania jego harmonogramu i zarzadzania
projektem
S1ARR_WO03 | Znairozumie zasady dziatania uktad@itebnicznych P6S_WG_NT
stosowanych w sterownikach robotéw mikrokontrolerow P6S_WG_IN
czujnikéw, sterownikéw nagow elektrycznych, ukladow
komunikacyjnych) oraz techniki tworzenia oprogranaovea
wbudowanego dla mikrokontroleréw
S1ARR_WO04 | Ma podstawowa wiedze w zakresie konsfiraiiootow P6S WG _NT
mobilnych, ich systemoéw lokomocji, sterowania iilzasa, P6S WG _IN
autonomii robotow, systemow sterowania lokomogjeetod
nawigacji
S1ARR_WO05 | Ma wiedze z zakresu programowania uogoégo z P6S WG_NT
wykorzystaniemgzyka C i C++, zna niskopoziomowe P6S WG_IN
aspekty konstrukcji struktur danych wspigegich wspomniany typ
programowania
S1ARR_WO06 | Ma aktualna wiedze o trendach rozwojowyaibszarze P6S WG _NT
Robotyki P6S WG IN
S1ARR_WO07 | Zna zasady i nadzia wspotpracy zespotowej przy projektach z | P6S_WK_NT
dziedziny robotyki P6S WK_INZ
UMIEJ ETNOSCI
S1ARR_UO1 Potrafi tworzyaplikacje graficzne unitiwiajace wizualizacje P6S_UW,
danych sensorycznych, jest w stanie zinterpretayeme pomiarowe| P6S_UWO01_NT
podstawowych sensorow P6S UWO1 IN
S1ARR_UO02 Potrafi wykorzystywavspoéiczesne nagdzia programistyczne do | P6U_U
tworzenia oprogramowania wbudowanego dla mikrokaetdw P6S_UW
przeznaczonego do obstugi czujnikdw, ¢ddqw i uktadow P6S_UWO02_NT,
komunikacyjnych stosowanych w robotach P6S UWO02_ IN
S1ARR_UO3 Potrafi zaprojektowaktad elektroniczny (w szczegokw system | P6S_UWO03 _NT
mikroprocesorowy) przeznaczony do obstugi czujnikdagdéw i | P6S_UWO03_IN.
ukladéw komunikacyjnych stosowanych w robotach
S1ARR_UO04 | Potrafi projektowtgpodzespoty autonomicznego robota mobilnegoP6S_UWO03_NT
proste uktady sensoryczne, azakilgorytmy sterowania i nawigacji P6S_UWO03_IN.
robota mobilnego P6S UWO04 NT
P6S UWO04 IN
S1ARR_UO05 Potrafi wykorzystauktady sensoryczne do programowania P6S_UWO04 _NT
pozadanych zachowarobotéw manipulacyjnych i/lub mobilnych. | P6S_UWO04 IN
S1ARR_UO06 Potrafi wykorta przydzielone zadania ignierskie w ramachP6S_UWO05 NT
realizacji zespotowego projektu (zlmnego zadania iynierskiego)| P6S_UWO05_IN.

w obszarze robotyki, umie przeprowadzanaliz ekonomiczng

| P6S_UWO06 NT




przedsg¢wziecia, potrafi opracow@astosowna dokumentacje P6S UWOGZIN
S1ARR_UO7 Potrafi analizowalziatanie oraz struktematerialna i funkcjonalna] P6S_UWO05_NT
uktadow o ztaonej strukturze fizycznej: mechanicznej, P6S_UWO5_IN.
hydraulicznej, pneumatycznej, elektrycznej i elekicznej, potrafi | P6S_UWO06_NT
opracowa koncepcje dziatania, zamodelainiazaprojektowa proste | P6S_UWO06_IN.
uktady mechatroniczne korzysiajze standardowych systeméw
symulacyjnych
S1ARR_UO08 Potrafi tworzyaplikacje bazujce na paradygmacie programowaniaP6S_UW,
uogolnionego P6S_UWO04 _NT
P6S UWO04 IN
S1ARR_UQ09 Potrafi przygotowagrezentacje zawiergja wyniki pracy P6S_UWOL1_NT,
dyplomowej, uzasadéiw dyskusji sposob realizacji i aghicte P6S_UWO1_IN
efekty projektu
S1ARR_U10 Potrafi wykorzystazdobyt wiedz i umiejgtnosci do rozwazania P6S_UWO5 NT
inzynierskiego zadania projektowego z obszaru spewmjealnobotyka | P6S_UWO05_IN.
P6S_UWO06_NT
P6S UWO06 IN
S1ARR_U11 Potrafi wykoréa prag dyplomowy w postaci projektu P6S_UWO5_NT
inzynierskiego w obszarze robotyki i oprac@veiosown P6S _UWO_INL
dokumentacje, w tym: P6S_UWO6_NT
« potrafi pozyskiwé informacje z literatury, baz danych oraz| P6S_UWO06_IN.
innychzrédet, P6S_UU
» potrafi wykorzysté do formutowania i rozwiazywania zata
metody analityczne, symulacyjne i eksperymentalne,
» potrafi ocent przydatné¢ i mozliwos¢ wykorzystania
nowych technik i technologii,
» potrafi dokond identyfikacji i sformutowa specyfikacg
zada, w tym zada nietypowych,
» potrafi zgodnie z zadana specyfikazpprojektowa oraz
zrealizow& urzagdzenie, obiekt, system lub proces.
KOMPETENCJE
S1ARR_KO01 Potrafi wspétpracowa zespotem przy realizacji Zionego zadania| P6S_KK
inzynierskiego petnjc powierzona role w zespole, potrafi wykéna | P6S_KO

przydzielone zadania zgodnie z harmonogramem prac




ZAt ACZNIK 3

Efekty ksztalcenia dla specjakod Komputerowe systemy
zarzadzania procesami przemystowymi (ARS)

Odniesienie do
charakterystyk

Symbol Po ukaczeniu studiéw pierwszego stopnia na kierunku studi Polskiej Ramy
Automatyka i robotyka na specjalnici Komputerowe systemy Kwalifikacyjnej
zarzadzania procesami przemystowymabsolwent:
WIEDZA

S1ARS_WO01 | Zna podstawowe techniki wspomagania giezymwzgkdnieniem| P6U_W
wzajemnych powjzan, wymaganych zalen i wzajemnych P6S_WG_NT
powigzan. P6S WG IN

S1ARS_WO02 | Posiada wiedze o integracji systemowoeyfch z fizycznymi oraz | P6U_W
dynamicznym przetwarzaniu danych. Zna metodolog@zenia P6S_WG_NT
modutowych struktur,gczenia ich w sieci oraz podziatu funkcji P6S WG _IN
sterowania z wykorzystaniem internetu rzeczy.

S1ARS_WO03 | Zna pegia dotycace formatéw i standardéw plikow P6S WG_NT
multimedialnych przesytanych w sieci, elementy kogpafii ze| P6S_WG_IN
szczegOlnym uwzgtinieniem  szyfrowania symetrycznego | i
asymetrycznego oraz podpisow cyfrowych, orientigews zasadach
dziatania e-Bankingu oraz kwestiach bezpiésiea przesytania
danych.

S1ARS_WO04 | Ma podstawowa wiedze doyyezfilozofii oraz metodologii P6S WG_NT
programowania obiektowego wziykach Java i C# z wykorzystanienP6S_WG_IN,
MDA (Model Driven Architecture)

S1ARS_WO05 | Zna zasady zadzania przedswzigciami (czynndéci krytyczne,| P6S_WG_NT
sciezka krytyczna, model CPM, PERT). Potrafi stoséwa|P6S WG _IN
programowdé algorytmy wyznaczania najdiszych  oraz
najkrotszych drog w grafach. Potrafi wyznatzanaksymalny
przeptyw w sieci przeptywowe). Modeluje jednomasaye,
przeptywowe i gniazdowe problemy harmonogramowania.

S1ARS W06 | Zna podstawowe metody numeryczne optyacii P6S WG

P6S_WG_NT
P6S WG IN

S1ARS W07 | Zna zasadyiiodta poszukiwania informacji naukowo P6S_WG_NT
technicznej. Zna bardziej szczegotowo wybrane rezaviia P6S WG _IN
techniczne. Zna metodologie realizacji projektowzosposdb ich
dokumentowania.

S1ARS W08 | Ma aktualna wiedze o trendach rozwojowydabszarze P6S WG
komputerowych systeméw zarzadzania procesami priemymi P6S WG_NT

P6S WG IN

S1ARS_WO09 | Zna ogdlne zasady tworzenia i rozwojmfordywidualnej P6S WK _NT
przedsgbiorczaici, wykorzystujcej wiedz z dziedziny P6S WK_INZ
komputerowych systeméw zarzadzania procesami prziemymi

UMIEJ ETNOSCI

S1ARS UO01 Potrafi zrealizowaypowe elementy systemu wspomagania decyzjp6S_UWO04 NT
w postaci programu komputerowego. P6S UWO04 IN

S1ARS U02 Posiada umgtnos¢ tworzenia cyber - fizycznych systemow P6U_U
produkcyjnych w otoczeniu: sieci spoteczaowych, internetu P6S_UW
rzeczy, inteligentnych sieci oraz inteligentnyctufpokow. P6S_UWO02_NT

P6S UWO02 IN

S1ARS_UO03 Implementuje wybrane protokoty kryptogaie w zastosowaniu dd°6U_U

przesytania materiatbw multimedialnych w sieci. @mwvykorzysta | P6S_UW




pakiety szyfrujce pocz¢ elektroniczna oraz pgtzenia zdalneg

hP6S_UWO03_NT

dostpu. P6S UWO03_IN
S1ARS_U04 Programuje systemy szyfrowaniazwigku i obrazu przy P6U-U,
wykorzystaniu asymetrycznych metod szyfrowaniajctakak RSA| P6S UW,
oraz El Gamala. P6S UWO03 NT,
P6S UWO03 IN.
S1ARS_UO05 Samodzielnie formutuje i stosuje techgieldoudowy programéw | P6U_U
obliczeniowych zorientowanych obiektowo yzykach Java oraz C# P6S_UW
P6S_UWO03_NT
P6S UWO03_IN
S1ARS_UO06 Potrafi wykortgorzydzielone zadaniaignierskie w ramach P6S_UW
realizacji zespotowego projektu (zlmnego zadania itynierskiego) | P6S_UWO01 NT
w obszarze komputerowych systemow zarzadzania gaote P6S_UWO1_IN
przemystowymi, umie przeprowadznaliz ekonomiczna P6S_UWO3_NT
przeds¢wziecia, potrafi opracowastosowna dokumentacje P6S UWO03_IN
S1ARS _UQ7 Implementuje algorytmy wyznaczania nagaychsciezek w P6S_UWO5 NT
grafach (Bellmana-Forda, Dijkstry). Wyznaczaezki krytyczne dla | P6S_UWO5_IN.
przeptywowych i gniazdowych probleméw szeregowaaidan. P6S _UWO06_NT
P6S UWO06 IN
S1ARS UO08 Potrafi rozwzat typowe problemy optymalizacyjne wygptijace w | P6S_UWO05_NT
automatyzaciji proceséw zyciem profesjonalnego oprogramowani@6S_UWO05_IN.
P6S_UWO06_NT
P6S UWO06_IN
S1ARS UQ09 Potrafi przygotowarezentacje zawietgla wyniki pracy P6S _UWO1 NT
dyplomowej, uzasadéiw dyskusji sposob realizacji i aghicte P6S_UWO1_IN
efekty projektu
S1ARS U10 Potrafi wykortgprace dyplomowa w postaci projektuynierskiego | P6S_UWO05 NT
w obszarze komputerowych systeméw zarzadzania gaote P6S_UWO05_IN
przemystowymi i opracowastosowna dokumentacje, w tym: P6S_UWO06_NT
« potrafi pozyskiwa informacje z literatury, baz danych oraz| P6S_UWO06_IN.
innychzrédet,
» potrafi wykorzysté do formutowania i rozwiazywania zata
metody analityczne, symulacyjne i eksperymentalne,
e potrafi ocent przydatné¢ i mozliwos¢ wykorzystania
nowych technik i technologii,
» potrafi dokona identyfikacji i sformutowa specyfikacje
zada, w tym zada nietypowych,
e potrafi zgodnie z zadana specyfikacja zaprojektoaraz
zrealizowa urzagdzenie, obiekt, system lub proces.
KOMPETENCJE
S1ARS_KO01 Potrafi wspotpracowa zespotem przy realizacji zonego zadaniaP6S_KK

inzynierskiego petnic powierzon role w zespole, potrafi wykorta

P6S_KO

przydzielone zadania zgodnie z harmonogramem prac




ZAt ACZNIK 4

Efekty ksztalcenia dla specjakod Technologie informacyjne w
systemach automatyki

Odniesienie do
charakterystyk

Symbol Po ukaczeniu studiéw pierwszego stopnia na kierunku studi Polskiej Ramy
Automatyka i robotyka na specjalnci Technologie informacyjne | Kwalifikacyjnej
w systemach automatykiabsolwent:
WIEDZA

S1ART_WO01l | Ma upormkowary wiedz dotyczca architektury, funkcjonalniwi i | P6U_W
wiasnagci systemow wbudowanych dla potrzeb automatyki oraz | P6S_WG_NT
sposobéw ich programowania i komunikacji cyfrowe;. P6S WG IN

S1ART_WO02 | Zna podstawowe struktury i algorytmy ungaesieci neuronowych | P6U_W
stosowanych w automatyce, zwtaszcza w modelowasterowaniu | P6S_WG_NT
procesami. P6S WG_IN

S1ART_WO03 | Zna peria z zakresu zagdzania, rozumie zasady tworzenia P6U_W
réznych systemow wspomagaych podejmowanie decyzji, rozumieP6S_WG
idee tworzenia systeméw, role standardow i system@wztuczg P6S_WG_NT
inteligench oraz wie jakie przynosi to efekty. Wie jak zaberaiy¢ | P6S_WG_IN.
dane firmy oraz bezpiecznie przesykaformacije.

S1ART_WO04 | Zna podstawowe metody syntezy i analiggratmow P6S WG_NT
klasyfikacji i rozpoznawania oraz sposoby ich inmpéatacii. P6S WG IN

S1ART_WO05 | Zna podstawy, wady i zaleggykdéw programowania P6S WG_NT
opartych o wirtualne maszyny wykorzystywane w platfie NET | P6S_WG_IN.
oraz gzyk JAVA

S1ART_WO06 | Zna nowoczesne technologigwane do tworzenia stron WWW, | P6S_WG_NT
aplikacji webowych oraz ich zastosowania w rozpooszh P6S WG _IN
systemach automatyki, i zadzania produkcja.

S1ART_WO07 | Ma upormkowary wiedz i podstawy teoretyczne doty= idei P6S_WG_NT
inteligentnych budynkdw, architektury, funkcjonadobi wtasndaci P6S WG _IN
struktur systemow automatyki budynkowej, a w széhegjci
systeméw bezpiecastwa, systemow zagdzania energii
komfortem, systemdéw multimedialnych i informatyczhyoraz
magistral systemowych.

S1ART_WO08 | Zna pefria dotyczace formatow i standardéw plikdw P6S_WG_NT
multimedialnych przesytanych w sieci, elementy kogpafii ze P6S WG _IN
szczegolnym uwzgtnieniem szyfrowania symetrycznego
I asymetrycznego oraz podpisow cyfrowych, oriensiigav zasadach
dziatania e-Bankingu oraz kwestiach bezpiésiga przesytania
danych.

S1ART_WO09 | Ma aktualnwiedz o trendach rozwojowych w obszarze P6S WG
technologii informacyjnych w systemach automatyki P6S WG_NT

P6S WG IN

S1ART_W10 | Zna ogllne zasady tworzenia i rozwojmfandywidualnej P6S WK _NT
przedsgbiorczaci, wykorzystujcej wiedz dotyczca technologii P6S WK_INZ
informacyjnych w systemach automatyki

UMIEJ ETNOSCI

S1ART_UO1 Potrafi realizowtan zespole zigone projekty igynierskie z zakresul P6S_UWO02_NT
technologii informatycznych w automatyce P6S UWO02 IN

S1ART_UO02 Umie wykorzystaplatformy programistyczne .NET oraz JAVA do P6S_UWO02_NT
implementacji rozwjzan z zakresu automatyki i informatyki. P6S UWO02 IN

S1ART UO03 Umie korzystaz podstawowych nagdzi komputerowego P6S UWO02 NT




wspomagania zarzadzania prodygkiapchrony danych. P6S UW02 IN
S1ART _U04 Potrafi zaprojektowaraz przeprowadezibadania testowe P6S UWO01 NT
algorytméw rozpoznawania w oparciu 0 dane empirgaaaz z P6S_UWO1_IN
zastosowaniem technik symulacji komputerowej
S1ART_UO05 Potrafi zaprojektowaypowg sie¢ neuronovy stosowi P6S_UWO04_NT
w modelowaniu, diagnostyce i sterowaniu systemetonaatyki. P6S_UWO04_IN
P6S_UWO05_NT
P6S UWO05 IN
S1ART_UO06 Umie wykorzystaplatformy programistyczne .NET oraz JAVA do P6S_UWO04_NT
implementacji rozwjzan z zakresu automatyki i informatyki P6S_UWO04_IN
P6S_UWO05_NT
P6S UWO05 IN
S1ART_UO07 Programuje systemy szyfrowaniavidku i obrazu przy P6S_UWO04 _NT
wykorzystaniu asymetrycznych metod szyfrowaniaictafak RSA | P6S_UWO04_IN.
oraz El Gamala
S1ART_UO8 Potrafi przygotowgrezentagj na zadany temat z wykorzystaniemp P6S_UWO01_NT
nowoczesnych nagdzi informatycznych srodkéw audiowizualnych P6S_UWO01 IN
S1ART_UO9 Potrafi wykonaprzydzielone zadaniaignierskie w ramach P6S_UW
realizacji zespotowego projektu (zlmnego zadania ynierskiego) | P6S_UWO01 _NT
w obszarze technologii informacyjnych w systemadiomatyki, P6S_UWO01_IN
umie przeprowadzianaliz ekonomiczna przedswziecia, potrafi P6S_UWO03_NT
opracowa& stosown dokumentag P6S UWO03_IN
S1ART_U10 Potrafi przygotowgrezentagj zawieragca wyniki P6S_UWO1_NT
pracy dyplomowej, uzasadniv dyskusji sposob realizacji i P6S_UWO1_IN
osiagnicte efekty projektu
S1ART U1l Potrafi wykonaprace dyplomowa w postaci projektu P6S_UWO05 NT
inzynierskiego w obszarze technologii informacyjnych P6S_UWO05_IN.
w systemach automatyki i opracaivgtosown dokumentagj, w P6S_UWO06_NT
tym: P6S_UWO06_IN.
» potrafi pozyskiwd informacje z literatury, baz danych oraz| P6S_UU
innychzrédet,
» potrafi wykorzysté do formutowania i rozwiazywania zata
metody analityczne, symulacyjne i eksperymentalne,
e potrafi ocent przydatné¢ i maozliwos¢ wykorzystania
nowych technik i technologii,
» potrafi dokona identyfikacji i sformutowa specyfikacje
zada, w tym zada nietypowych,
» potrafi zgodnie z zadarspecyfikacy zaprojektowé oraz
zrealizowa urzagdzenie, obiekt, system lub proces.
KOMPETENCJE
S1ART_KO1 Potrafi wspétpracowa zespotem przy realizacji Zzionego zadania| P6S_KK
inzynierskiego petnjc powierzog role w zespole, potrafi wykoda | P6S_KO

przydzielone zadania zgodnie z harmonogramem prac




ZAL ACZNIK 5

Efekty ksztalcenia dla specjakod Systemy informatyczne w
automatyce (ASI)

Odniesienie do
charakterystyk

Symbol Po ukaczeniu studiéw pierwszego stopnia na kierunku studi Polskiej Ramy
Automatyka i robotyka na specjalngei Systemy informatyczne w| Kwalifikacyjnej
automatyceabsolwent:
WIEDZA

S1ASI_WO01 Zna i potrafi scharakteryzaiagorytmy przetwarzania P6U_W,
danych cyfrowych stigce do interpolacji, aproksymaciji, P6S WG_NT
redukcji zakidceé (regresiji), transformat ortogonalnych,
kodowania i kompres;ji

S1ASI_WO02 Zna sktadnie i semangy¢zyka Java. Posiada wiedze P6U_W
na temat wirtualnej maszyny i kodu bajtowego oraz P6S WG_NT
mozliwosci i cech klas nalcych do podstawowych P6S WG_IN
pakietow standardowej dystrybucji (Java SE)

S1ASI_WO03 Zna budoyvoraz charakterystyczne ograniczenia P6S WG
sprztowe uradzer mobilnych, platformy umdiwiajace P6S WG_NT
tworzenie oprogramowania dla gdzer mobilnych, P6S WG_IN
zasady projektowania responsywnego interfejsu
uzytkownika, obstug wbudowanych sensorow oraz
mobilnych baz danych.

S1ASI_WO04 Potrafi scharakteryzogvstruktury i baz sprztowa P6S_WG_NT
sieci przemystowych w systemach automatyzacji, P6S WG _IN
omowi¢ protokoty wybranych sieci przemystowych,
wskaza problemy ich standaryzacji

S1ASI_WO05 Ma wiedg w zakresie metodologii zarzadzania projektem P6S_WG_NT
(wieloosobowa grupa realiziga projekt) oraz P6S WG _IN
w realizacji nowych aplikacji i ugdzen automatyki i
robotyki.

S1ASI_WO06 Ma wiedg w zakresie modelowania i metod rozwiazywania P6S_WG_NT
praktycznych probleméw optymalizacyjnych. P6S WG IN

S1ASI_WO07 Posiada upgakowarny wiedz z zakresu specjalistycznych P6S WG_NT
mechanizméw systemoéw operacyjnych czasu rzeczygasteie jak | P6S_WG_IN,
formutowa wymagania
aplikacji czasu rzeczywistego oraz zdefiniévparametry
realizupgcych je procesow i ytkow

S1ASI_WO08 Ma wiedg w zakresie taksonomii, struktury i wtasco P6S_WG_NT
systeméw autonomicznych, zna metody rezania P6S WG _IN
typowych zada

S1ASI_WO09 Zna zasadyiddta poszukiwania informacji naukowo P6S WG_NT
technicznej. Zna bardziej szczeg6towo wybrane rezaviia P6S WG_IN
techniczne. Zna metodolegiealizacji projektow oraz sposob ich
dokumentowania.

S1ASI_W10 Ma aktualwiedz o trendach rozwojowych w obszarze P6S WG_NT
systemoOw informatycznych w automatyce P6S WG IN

S1ASI W11 Zna 0golne zasady tworzenia i rozwojufandywidualnej P6S WK _NT
przedsgbiorczaici, wykorzystujcej wiedz z dziedziny systeméw | P6S_WK_INZ
informatycznych w automatyce

UMIEJ ETNOSCI

S1ASI_U01 Potrafi zaprojektowa zaimplementowaalgorytm P6U_U

interpolacji, aproksymaciji i filtrowania (wygtadza P6S UW




danych. Potrafi dobtaalgorytmy kodowania, transformaciji i P6S_UWO02_NT
kompresiji zalenie od typu przetwarzanych danych P6S UWO02_ IN
S1ASI_U02 Potrafi tworzyproste, wielowtkowe aplikacje wgzyku P6S_UWO03_NT
Java oraz uruchandige w konsoli terminala lub P6S_UWO_ IN.
w kontelécie graficznym, wykorzystgg techniki programowania | P6S_UWO04 NT
obiektowego i proceduralnego P6S UWO04 IN
S1ASI_UO03 Potrafi zaprojektowa zaimplementowaaplikacje P6S_UWO03_NT
dla wybranych platform mobilnych, postugajsi dedykowanymi | P6S_UWO03_IN.
dla nichsrodowiskami programistycznymi. Potrafi oprogramoéwa | P6S_UWO04_NT
mobilng baz danych oraz obstggvbudowanych sensoréw. Umie | P6S_UWO04_IN.
przygotowa proces dystrybucji wytworzonego oprogramowania za
paosrednictwem witryny typu App Store
S1ASI_U04 Potrafi korzyséaz sieci przemystowych przy projektowaniu i P6S _UWO03_NT
eksploatacji systeméw automatyzacji. Posiada utmiej¢ doboru, P6S_UWO03_IN.
konfigurowania i uruchamiania wybranych sieci komkag;i P6S_UWO04_NT
szeregowej oraz na bazie Ethernetu P6S UWO04 IN
S1ASI_U05 Potrafi wykonaprzydzielone zadaniaignierskie w P6S_UWO05 NT
ramach realizacji zespotowego projektu ¢ooego zadania P6S_UWO5_IN.
inzynierskiego) w obszarze systeméw informatycznych w P6S_UWO06_NT
automatyce, umie przeprowadznaliz ekonomicznp P6S_UWO06_IN.
przeds¢wziecia, potrafi opracowastosowr dokumentag
S1ASI_UO06 Potrafi analizowa budowa aplikacje czasu rzeczywistego z P6S _UWO05 NT
uzyciem mechanizmoéw komunikacii i synchronizacji gséw oraz | P6S_UWO05_IN.
watkow, wsrodowisku wybranego systemu operacyjnego czasu | P6S_UWO06_NT
rzeczywistego P6S UWO06_IN
S1ASI_U07 Potrafi zastosow@oznane metody i algorytmy do P6S_UWO5_NT
rozwiazywania zadamodelowani&grodowiska, lokalizaciji i P6S_UWO5_IN.
planowania dziakasystemoéw autonomicznych na przyktadzie P6S_UWO06_NT
robotéw mobilnych P6S_UWO06_IN
S1ASI_UO08 Potrafi przygotowgrezentagj zawieragca wyniki P6S_UWO1_NT
pracy dyplomowej, uzasadniv dyskusji sposob realizacji i P6S_UWO1_IN
osiagnicte efekty projektu
S1ASI_UQ09 Potrafi wykonaprace dyplomowa w postaci projektu P6S _UWO05 NT
inzynierskiego w obszarze systemow informatycznych P6S_UWO5_IN.
w automatyce i opracowatosowr dokumentagj, w P6S_UWO06_NT
tym: P6S_UWO06_IN.
» potrafi pozyskiwd informacje z literatury, baz danych oraz| P6S_UU
innychzrodet,
» potrafi wykorzysté do formutowania i rozwiazywania zata
metody analityczne, symulacyjne i eksperymentalne,
» potrafi ocent przydatné¢ i mozliwos¢ wykorzystania
nowych technik i technologii,
« potrafi dokona identyfikacji i sformutowd specyfikacje
zada, w tym zada nietypowych,
» potrafi zgodnie z zadana specyfikazpprojektowa oraz
zrealizowa urzagdzenie, obiekt, system lub proces.
KOMPETENCJE
S1ASI_KO01 Potrafi wspotpracowa zespotem przy realizacji Zionego zadania| P6S_KK
inzynierskiego petnic powierzog role w zespole, potrafi wykoda | P6S_KO

przydzielone zadania

zgodnie z harmonogramem prac




Kierunek: Automatyka i Robotyka

Specjalna¢: ARK — Komputerowe sieci sterowania

PROGRAM STUDIOW

1. Opis

Liczba semestrow:
4

Liczba punktow ECTS konieczna do uzyskania kwadjfik
210

Wymagania wsgpne (w szczegolgo w przypadku studiow
stopnia):
REKRUTACJA

wymagania corocznie okilane przez Senat PWr. i Rad/ydziatu
Elektroniki

| Po ukaiczeniu studiow absolwent uzyskuje
tytut zawodowyINZYNIER
kwalifikacje | stopnia

Mozliwosé kontynuacji studiow:

Studia Il stopnia na kierunku Automatyka i robotykaz
kierunkach pokrewnych.

Sylwetka absolwenta, mlisvosci zatrudnienia:

Absolwent jest przygotowany do rozamywania ztgonych
problemow z dziedziny szeroko ptgj automatyzacji
robotyki. Uzyskuje gruntowp wiedz potrzebn do analizy
uktadow automatyki, sterowania mikroprocesorowegndrzei
przemystowych oraz sterowania i oprogramowania t@ko
Studia przygotowuj do pracy konstruktorskiej, projektowe]
badawczej w zakresie zastosowania tych systemow
sterowania  procesOéw  przemystowych,  akwizycji
przetwarzania danych pomiarowych, kreowania inégligych
zachowa urzdzer, zarzdzania procesami produkcji or
automatyzacji i robotyzacji. Uniwersalne przygotowes
absolwentow kierunku, obejnyge automatyk, robotyke i
informatyke, stanowi ich wielki atut na rynku pracy.

Ksztalcenie specjalistyczne na specjatno Komputerowe




systemy sterowania (ARK) obejmuje:

metody i srodki informatyki dla akwizycji danych

pomiarowych, sterowania procesami technologiczny
projektowania, uruchamiania,
autonomicznych i/lub z wymianinformacji poprzez

mi,

utrzymania systemow

sie¢, w oparciu o standardowe protokoty transmisji

danych,
metody programowania sterownikow, sta
operatorskich, tworzenia sgfEn programowych

sprztowych medzy urzdzeniami a otoczeniem,

projektowanie i uruchamianie systemow rozproszor
sterowania procesami z wymgimformacji przez si@

Wskazanie zwrku z migj Uczelni i strategj jej rozwoju:

Program studiow jest zgodny z Planem Rozwoju WydzEektroniki
przyjetym przez Rag Wydziatu w dniu 22.02.2012.

Plan Rozwoju Wydziatu jest w petni skorelowany zsgniuczelni i
strategy jej rozwoju przygta przez Senat Politechniki Wroctawskiej
2011 roku. Zwizki te g uwidocznione przyktadowo w punkcie 3 Pla
Rozwoju ,Misja i Wizja Wydziatlu” oraz w punkcie 4ldhu Rozwoju
.Modele Sektorowe”, gdzie sprecyzowano Model Ksaaia i Model
Studiowania jak réwnie Model Wspolpracy z Otoczenie
uwzgkdniajgcy potrzeby rynku pracy oraz budowania sieci wpywwo

W
nu

cji

ego

2. Dziedziny nauki i dyscypliny naukowe, do ktérych otiosz sie efekty ksztatcenia:

dziedzina nauk technicznych
dyscyplina naukowa: automatyka i robotyka



3. Zwiezta analiza zgodnéci zaktadanych efektéw ksztatcenia z potrzebami ryku pracy
Rynek pracy dla absolwentéw studidwzynierskich na kierunku Automatyka i Robotyka obejnwbszar catego kraju, Regionu
Dolnaslagskiego i Wroctawia. Program studiowania na tym ideu zawiera wszystkie najwmiejsze potrzeby i wymagania rynku pracy dla
automatykow, robotykow i specjalizowanych informaiw. Profil firm, ktore leda korzyst& z kompetencji absolwentéw tego kierunku, to
przede wszystkim firmy integratorskie, ustugowerogukcyjne. W tym zakresie jest edizie znacgce zapotrzebowanie na specjalistow z
tytutem inzyniera, posiadagych umiegtnosci integracji uradzen i systeméw automatyki, tworzenia oprogramowané sterownikoéw PLC,
PAC, systemow SCADA oraz systemow robotycznycheprawadzania uruchamiania i rozruchu systemow wen@, lokalnego i zdalnego
serwisu, nadzor nad pragaymi systemami sterowania produkcjROwniez umiegtnos¢ projektowania szeroko rozumianych ukladow
sterowania, systemow telemetrycznych i pomiarowyalzie na rynku pracy przyta bardzo pozytywnie. Znagzo zwiksza s tez ilos¢ firm,
ktore automatyzygj budynki i domy inteligentne, a naphie te obiekty wymagajstatej opieki konserwatorskiejzynieréw automatykow. W
Regionie Dolnélagskim prowadzi dziataln@ znacaca ilos¢ matych isrednich przedsbiorstw oraz zakladdéw produkcyjnych, w ktérych
umiejgtnaosci inzynierskie znajduj i znajdy uznanie w okresie wielu ngpnych lat. O zapotrzebowaniu rynku pracy na absoidwe swiadczy
tez umieszczenie automatyki i robotyki nécie kierunkow zamawianych Ministerstwa Nauki i Slzkctwa Wyzszego.



4.1. Lista modutéw obowazkowych:

4.1.1 Lista modutow ksztatcenia ogdlnego
4.1.1.1 ModutPrzedmioty humanistyczno-mengskie(min.5 pkt ECTS):

Tygodniowa Liczba godzin Liczba Kurs/grupa kurséw
Kod ) ) liczba godzin Symbol pkt. ECTS Form& | Spo-
Lp. kursu/ Nazwa kursu/grupy kursow (greipurséw kierunk. _ kursu/ sot_)“’ og6ino- o
rupy Kursow oznaczy symbolemGK) efektu ksztal- zajgé | grupy zali- | | charakt. .
grupy ¢l]p cenia ZZU | CNPS| dczna Bkl | kursow | czenia ucze 4 | prakty- rodzaf typ
niany cznyn?
1 PREWO00002W | Wiasn6 intelektualna i prawa autorskie L K1AIR_W1815 30 1 0,5 T z (0] KO Ob.
K1AIR_KO03
2 PSEWO00001W | Etyka iynierska K1AIR_W17| 15 30 1 0,5 z z o KO Ob.
K1AIR_K02
3 FLEW12001W Filozofia K1AIR_W16| 30 60 2 1 T z (0] KO Ob.
K1AIR_KO1
4 ZMZ000388W Podstawy zaydzania jakécia z elementami K1AIRW19 30 60 2 1 T 4 O KO Ob
przedsgbiorczaci K1AIR_KO04
Razem 0l 0 O — 90 180 6 3 — — — — — —
4.1.1.2Technologie informacyjne(min.2 pkt ECTS):
Tygodniowa : : Liczba .
Kod ' ' Iic);%a godzin Symbol Liczba godzin pkt. ECTS Forma& Spo- Kurs/grupa kurséw
Lp. kursu/ Nazwa kursu/gryupy kursow (graursow kierunk. kursu/ sot_)” og6ino- o
rupy KUrsow oznaczy symbolemGK) efektu k;zta’:— zajeé grupy zall-_ L charakt. .
grupy sl1]p cenia zzU | CNPS| dezna | Lt | kursow | czenia uezel | praky- rodzaf | typ
niany cznyn?
1 ETEWO00007W | Technologie informacyjnek) K1AIR_W06 | 15 30 2 1 T Y4 KO Ob
2 ETEWO00007L Technologie informacyjnéK) 1 K1AIR_U06 15 30 0 1 T z P 1) KO Ob
Razem o 4 0 30 60 2 2 P(1)

1BK -liczba punktéw ECTS przypisanych godzinomezajymagajcych bezpéredniego kontaktu nauczycieli i studentéw
2Tradycyjna— T, zdalna— Z
3Egzamin — E, zaliczenie na ogenZ. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisa nawiasie forra kursu kdicowego (w, c, |, s, p)
4Kurs/ grupa kurséw Ogolnouczelniany — O
SKurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kursdwawiasie wpisaliczbe punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym

6 KO — ksztatcenia ogoinego, PD — podstawowy, Kerlkikowy, S — specjaldciowy

W — wybieralny, Ob — obowzkowy




Razem dla modutéw ksztatcenia ogolnego

. . taczna taczna taczna . .
taczna liczba godzin Ii‘?:zba Ii‘?:zba Ii‘?:zba Liczba punl_<tow
i | godzin godzin punktéw ECE?(lza;c
wc P | s ZzU CNPS ECTS
7 0 1 0 0 120 240 8 5

4.1.2 Lista modutéw z zakresu nauk podstawowych

4.1.2.1 ModutMatematyka

Tygodniowa Liczba godzin Liczba Kurs/grupa kurséw
Kod ) ) liczba godzin Symbol pkt. ECTS | Form& | Spo-
Lo. K / Nazwa kursu/grupy kursow (greursow kierunk. kursu/ sot_f’ 5Ino- o
P ursur oznaczy symbolemGK) efektu ksztal- zajeé ru zali- 0goino
rupy kursow . e¢ | grupy i | | charakt 7
grupy wlell]p]|s cenia ZZU | CNPS| dezna | g1 | kursow | czenia | UCZeF | praiy- rodzaf | typ
niany cznyn?
1 MATO001638W | Algebra liniowa z geometranalityczn 2 K1AIR_WO01 30 180 6 2,5 T E (w) (0] PD Ob.
(GK)
2 MATO001638C Algebra liniowa z geometi@nalityczn 2 K1AIR_UO1 30 0 0 2 T z (0] P(2) PD Ob
(GK)
3 MATO001637W | Analiza matematycznaGk) 2 K1AIR_WO02 30 300 10 4 T E (w) o] PD Ob
4 MAT001637C Analiza matematycznaGK) 2 K1AIR_UO2 30 0 0 3 T z O P@3) PD Ob.
5 MAT001639W | Rachunek prawdopodaiseva 1 K1AIR_W04 15 60 2 2 T z 0o PD Ob
6 MAT001438W | MatematykadK) 1 K1AIR_W20 15 90 3 15 T z O PD Ob.
7 MAT001438C MatematykedK) 2 K1AIR_U18 30 0 0 1,5 T z O PD Ob.
8 MAT001428W | Analiza matematyczna 2.38K) 1 K1AIR_WO03 15 150 5 3 T E (w) @) PD Ob.
9 MAT001428C Analiza matematyczna 2.38K) 1 K1AIR_UO3 15 0 0 1 T z ¢} P(2) PD Ob.
Razem 71 7 0 0 (@ 210 780 26 20,5 P

1BK — liczba punktéw ECTS przypisanych godzinome&ayymagajcych bezpéredniego kontaktu nauczycieli i studentow
2Tradycyjna — T, zdalna — Z
3Egzamin — E, zaliczenie na ogenZ. W grupie kurséw po literze E lub Z w nawiasigisa forme kursu kadicowego (w, ¢, I, s, p)
4Kurs/ grupa kurséw Ogdlnouczelniany — O
SKurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kursdwawiasie wpisaliczbe punktow ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
KO - ksztafcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K fikikowy, S — specjalfoiowy
"W - wybieralny, Ob — obowzkowy




4.1.2.2 ModulFizyka

Tygodniowa . . Liczba .
Kod ' ' Iic);%a godzin S_ymbol Liczba godzin pkt. ECTS Forma Spo— Kurs/grupa kurséw
Lp. kursu/ Nazwa kursu/gr,upy kursow (graursow kierunk. . kursu/ sot_)” og6ino- o
KUrSoW oznaczy symbolemGK) efektu k;zta’:— zaj¢ | grupy zall-_ L charakt. .
grupy wl¢ll|pls cenia 2ZU | CNPS| dezna | Lt | kursow | czenia | USZS | praky- rodzaf | typ
niany cznyn?
1 FZP004002W| Fizyka 3.3K) 1 K1AIR_W21 15 15 1 1 T Y4 @) PD Ob
2 FZP004002L | Fizyka 3.33K) 1 K1AIR_U19 15 15 1 1 T z O P(1) PD Ob.
3 FZP004001W| Fizyka 1.1A5K) 2 K1IAIR_WO05 | 30 90 3 3 T E (W) 0 PD Ob
4 FZP004001C | Fizyka 1.1A(K) 1 K1AIR_U04 15 60 2 2 T Z 0 P (2) PD Ob
5 FZP002079L | Fizyka 3.1 1 K1AIR_U05 15 60 2 2 T z O P (2) PD Ob
Razem 311 2 0 90 240 9 9 P(5) - -
Razem dla modutéw z zakresu nauk podstawowych:
taczna liczba godzin %;:‘;Zbr;a %;:‘;Zbr;a %;:‘;Zbr;a Liczba pun!(t()W
. ) < ECTS zag¢
i godzin godzin punktéw 1
w el hlp | s| 7z CNPS | ECTS BK
10| 8 2 0 0 300 1020 35 29,5
4.1.3 Lista modutow kierunkowych
4.1.3.1 Modut Przedmiotyobowigzkowe kierunkowe
Tygodniowg Liczba godzin Liczba Kurs/grupa kurséw
Kod Nazwa kursu/grupy kurséw (greip liczba godzin ng?]ﬁl ’ pkt. ECTS Form&kursu/ igg P
Lp kurlfu/ ) ,kursc';)wl TGK efektu ksztal- zajeé kgrupy zali- | ©goIno- cha?rakt. ,
grupy kursow oznaczy symbolel ) w ¢ | pls cenia ZZU | CNPS| dczna BK! ursow czenia | uczel- prakty- rodzaf typ
niany* cznynf
1 ETEW00001W Miernictwo 1 K1AIR_W12 30 120 4 1 T Y4 K Ob
2 INEWO00001W Podstawy programowan@i{) 2 K1AIR_WO07 30 40 4 1 T z K Ob
3 INEWO00001C Podstawy programowani@K() 1 K1AIR_UO07 15 40 0 1 T z P (1) K Ob
K1AIR_UO8
4 INEWO00001L Podstawy programowan(@K) 1 K1AIR_UO7 | 15 40 0 1 T z P (2) K Ob
K1AIR_UO8
1BK — liczba punktéw ECTS przypisanych godzinome&ayymagajcych bezpéredniego kontaktu nauczycieli i studentow 6

2Tradycyjna — T, zdalna — Z
3Egzamin — E, zaliczenie na ogenZ. W grupie kurséw po literze E lub Z w nawiasigisa forme kursu kadicowego (w, ¢, I, s, p)
4Kurs/ grupa kurséw Ogdlnouczelniany — O
SKurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kursdwawiasie wpisaliczbe punktow ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
KO - ksztafcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K fikikowy, S — specjalfoiowy
"W - wybieralny, Ob — obowzkowy




5 AREWO00002W | Podstawy automatyki i robotyki P 1AR_W13 30 60 2 2 T z K Ob

6 ETEW00002L Miernictwo 2 K1AIR_U1] 15 60 2|1 05 T Y4 P(2) K Ob

7 ETEWO00008W | Teoria systemowK) 1 K1AIR_W09 15 90 3 1 T z K Ob

8 ETEWO00008C | Teoria systemé®K) K1AIR_U10 15 0 0 1 T z P (2) K Ob

9 INEW00003W Programowanie obiektow@K) 2 K1AIR_WO08 30 180 6 1 T z K Ob

10 INEW00003P Programowanie obiektowaK() K1AIR_U09 30 0 0 2 T z P(2) K Ob.

11 AREK17002W Mechanika analityczn@k) 2 K1AIR_W25| 30 50 4 1 T z K Ob

K1AIR_W39
12 | AREK17002C Mechanika analityczr@aK) K1AIR_U25,| 15 70 0 1 T z P(2) K Ob
K1AIR_U43

13 AREK17003W Podstawy elektrotechniki i elektranik 1 K1AIR_W22 15 30 4 1 T z K Ob
(GK)

14 AREK17003C Podstawy elektrotechniki i elektron|k K1AIR_U20 15 60 0 1 T z P(1) K Ob
(GK) K1AIR_U21

15 AREK17003L Podstawy elektrotechniki i elektrdnik K1AIR_U20 15 60 0 1 T z P(2) K Ob
(GK) K1AIR_U21

16 ETEW00004W Podstawy telekomunikaciji 4 K1AWR14 30 60 2 1 T Y4 K Ob

17 ETEW00010W Podstawy przetwarzania sygnatow| 2 K1AIR_W10 30 150 5 1 T V4 K Ob.
(GK)

18 ETEW00010L Podstawy przetwarzania sygnatow K1AIR_U13 15 0 0 15 T 4 P(2) F Ob
(GK)

19 ETEW00014W Iaynierskie zastosowania statystyki| 2 K1AIR_W15 30 150 5 2 T z K Ob
(GK)

20 ETEW00014C Izynierskie zastosowania statystyki K1AIR_U12 15 0 0 3 T 4 P(3) K Ob
(GK)

21 AREKO00005W Systemy analogowe i cyfrov@K() 1 K1AIR_W23 15 60 4 0,5 T z K Ob

22 AREKO00005L Systemy analogowe i cyfrovigK) K1AIR_U22 30 60 0 1 T z P(2) K Ob

23 AREKO00006W SCR- Sieci komputerowgK) 2 K1AIR_W36 30 60 4 2 T Y4 K Ob

24 AREKO00006L SCR- Sieci komputerow8K) K1AIR_U39 15 60 0 1 T z P(2) K Ob

25 AREKO00023W Projektowanie algorytméw i metody 2 K1AIR_W35 30 90 5 2 T E (w) K Ob
sztucznej inteligencjiGK)

26 AREKO00023P Projektowanie algorytméw i metod K1AIR_U38 30 60 0 2 T z P(2) K Ob
sztucznej inteligencjiGK)

27 AREK00008W Teoria regulacjK) 2 K1AIR_W26 30 90 5 2 T z K Ob

28 | AREK00008C Teoria regulaciK ) K1AIR_U26 30 60 0 1 T z P(2) K Ob

29 ETEWO00006W Podstawy techniki 2 K1AIR_W11 30 90 3 1 T z K Ob
mikroprocesorowej 1GK)

30 ETEWO00006L Podstawy techniki K1AIR_U14 15 0 0 1 T z P(1) K Ob
mikroprocesorowej 1GK)

31 AREK17009W Cyfrowe przetwarzanie obrazéw i 2 K1AIR_W32 30 60 3 1 T z K Ob
sygnatéw GK)

1BK — liczba punktéw ECTS przypisanych godzinome&ayymagajcych bezpéredniego kontaktu nauczycieli i studentow 7

2Tradycyjna — T, zdalna — Z
3Egzamin — E, zaliczenie na ogenZ. W grupie kurséw po literze E lub Z w nawiasigisa forme kursu kadicowego (w, ¢, I, s, p)
4Kurs/ grupa kurséw Ogdlnouczelniany — O

SKurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kursdwawiasie wpisaliczbe punktow ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
KO - ksztafcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K fikikowy, S — specjalfoiowy

"W - wybieralny, Ob — obowzkowy




32 AREK17009L Cyfrowe przetwarzanie obrazow i 1 K1AIR_U34 15 60 0 2 T 4 P (2) K Ob
sygnatéw GK)
33 AREK00024W Metody numeryczn€K) 2 K1AIR_W33 30 60 3 1 T z K Ob
34 AREK00024C Metody numerycznék) 1 K1AIR_U35 15 30 0 0,5 T 4 P(1) K Ob
35 AREK00011W Robotyka 1GK) 2 K1AIR_W31 30 60 5 1 T E (w) K Ob
36 AREKO00011C Robotyka 15K) 2 K1AIR_U31 30 90 0 2 T z P3) K Ob
37 AREKO00025W Sterowanie procesamigiymi (GK) 2 K1AIR_W27 30 60 3 2 T Z K Ob.
38 AREKO00025L Sterowanie procesamjglymi (GK) 1 K1AIR_U27 15 30 0 1 T z P(1) K Ob
39 AREK00014W Interfejsy obiektow&K) 2 K1AIR_W30 30 60 5 15 T 4 K Ob
40 AREKO00014L Interfejsy obiektow&K) 2 K1AIR_U30 30 90 0 15 T z P@?3) K Ob
41 AREKO00026W SCR- Systemy operacyj@X() 2 K1AIR_W37 30 60 4 2 T z K Ob
42 AREKO00026L SCR- Systemy operacyji@K() 1 K1AIR_U40 15 30 0 1 T z P(1) K Ob
43 AREK00026S SCR- Systemy operacyjG&( 1| K1AIR_U40 15 30 0 1 T z P(1) K Ob
44 AREKO00016L Podstawy techniki 2 K1AIR_U36 30 60 2 1 T z P(2) K Ob
mikroprocesorowej 2
45 AREKO00017W Sterowniki i regulatorsK) 2 K1AIR_W29 30 60 5 15 T z K Ob
46 AREKO00017L Sterowniki i regulatorsK) 2 K1AIR_U29 30 90 0 15 T z P@3) K Ob
47 AREKO00027L Robotyka 23K) 1 K1AIR_U32 | 15 45 0 1 T z P(2) K Ob
K1AIR_U33
48 AREKO00027S Robotyka ZK) 1| K1AIR_U32| 15 45 3 1 T 4 P(1) K Ob
K1AIR_U33
49 AREK00018W Bazy danyciK) 1 K1AIR_W38 15 30 3 1 T z K Ob
50 AREKO00018P Bazy danycsK) 2 K1AIR_U41 30 60 0 1 T z P(2) K Ob
51 AREKO00019W Sterowanie procesami dyskretnymi| 2 K1AIR_W34 30 60 5 2 T E(w) K Ob
(GK)
52 AREKO00019L Sterowanie procesami dyskretnymi 2 K1AIR_U37 30 90 0 2 T z P (3) K Ob
(GK)
Razem 44 | 10| 20| 6| 2 1230 3150 103 64 P(53) _

Razem (dla obowazkowych modutéw kierunkowych):

taczna liczba godzin ﬁiaézzbr;a ﬁiaézzbr;a ﬁiaézzbr;a Liczba punktéw
. ) . ECTS zag¢
i godzin godzin punktow 1
Wilel | p|s| Zu CNPS | ECTS BK
44 | 10| 20 6 2 1230 3150 103 68

1BK — liczba punktéw ECTS przypisanych godzinome&ayymagajcych bezpéredniego kontaktu nauczycieli i studentow
2Tradycyjna — T, zdalna — Z

3Egzamin — E, zaliczenie na ogenZ. W grupie kurséw po literze E lub Z w nawiasigisa forme kursu kadicowego (w, ¢, I, s, p)
4Kurs/ grupa kurséw Ogdlnouczelniany — O

SKurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kursdwawiasie wpisaliczbe punktow ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
KO - ksztafcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K fikikowy, S — specjalfoiowy

"W - wybieralny, Ob — obowzkowy



4.2 Lista modutéw wybieralnych

4.2.1 Lista modutow ksztatcenia ogdlnego

4.2.1.1 ModutJezyki obce(min.5 pkt ECTS):

Tygodniowa Liczba godzin Liczba Kurs/grupa kurséw
Kod liczba godzin Symbol pkt. ECTS Form& | Spo-
L Kursu/ Nazwa kursu/grupy kursow (greifursow kierunk. kursu/ sé Al o
P KUrsé oznaczy symbolemGK) efektu ksztal- zajg¢ | grupy zali- 0goino- | -\ rakt. 7
grupy kursow w|¢ p|s cenia ZZU | CNPS| dczna | o1 | kursow | czenia uczel- | ooy | rodzaf typ
niany | oy
1 Jzyk obcy Blok 1/Blok 2 4 K1EKA_U15 60 60 2 1 T z O P(1) PD Ob
2 Jzyk obcy Blok 1/Blok 2 4 K1EKA_U16 60 90 3 2 T z O P(1) PD Ob
Razem 0] 8 0 0 (@ 120 150 5 3 P2 - -
4.2.1.2 ModutZajecia sportowgmin. 1 pkt ECTS):
Tygodniowa . . Liczba .
Kod liczba godzin Symbol Liczba godzin pkt. ECTS Forma Spo- Kurs/grupa kurséw
L Kursu/ Nazwa kursu/grupy kurséw (greifiurséw kierunk. kursu/ sop Al o
P Kursé oznaczy symbolemGK) efektu ksztal- zagé | grupy zali- 0goino- charakt. 7
grupy kursow w| ¢ pl|s cenia ZZU | CNPS| dezna | o1 | kursow | czenia | Y% | prawy- | rodzaP | typ
niany |y
1 Zagcia sportowe 2 K1EKA_KO05 30 0 0 0 T Z o PD Ob
Razem 0] 2| g 0O (@ 30 0 0 0 P(0) - -

Razem dla modutéw ksztatcenia ogdlnego:

taczna liczba godzin %if‘;ﬂ;a ﬁiiﬂ;a ﬁiiﬂ;a Liczba punktéw
. ) . ECTS zag¢
i | godzin godzin punktow BKL
wl¢ L zzy CNPS ECTS
0 10 0 0 0 150 150 5 3

1BK — liczba punktéw ECTS przypisanych godzinome&ayymagajcych bezpéredniego kontaktu nauczycieli i studentow
2Tradycyjna — T, zdalna — Z
3Egzamin — E, zaliczenie na ogenZ. W grupie kurséw po literze E lub Z w nawiasigisa forme kursu kadicowego (w, ¢, I, s, p)
4Kurs/ grupa kurséw Ogdlnouczelniany — O
SKurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kursdwawiasie wpisaliczbe punktow ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
KO - ksztafcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K fikikowy, S — specjalfoiowy
"W - wybieralny, Ob — obowzkowy



4.2.2 Lista modutéw kierunkowych

4.2.2.1 Modut Przedmiotywybieralne — grupa A6 pkt ECTS):

Tygodniowa Liczba godzin Liczba Kurs/grupa kurséw
Kod Nazwa kursu/grupy kurséw (greip liczba godzin ksizmzﬁl pkt. ECTS Form&kursu/ Eg;’
Lp kursu/ ,kurséw efektu ksztal- zaiet grupy zali- | ©golno- cha?rakt
grupy kursow oznaczy symbolemGK) w ¢l |p|s cenia ZZU | CNPS| dczna Bllfl kursow czenia | uczel | ooy rodzaf | typ’
niany*
cznyn?
1 AREKO00001W Modele uktadéw dynamicznydBK) 2 K1AIR_W24 30 50 6 1 T E(w) K W
2 AREKO00001C Modele uktadéw dynamicznycBK) 1 K1AIR_U23 | 15 60 0 1 T z P(2) K w
K1AIR_U24
3 AREKO00001L Modele uktad6éw dynamicznydBK) 2 K1AIR_U23 | 30 70 0 2 T z P(2) K w
K1AIR_U24
4 AREKO00021W Dynamika obiektow automatyki 2 K1AIR_W24 30 50 6 1 T E(w) K W
(GK)
5 AREK00021C Dynamika obiektow automatyki 1 K1AIR_U23 15 60 0 1 T z P(2) K w
(GK) K1AIR_U24
6 AREKO00021L Dynamika obiektow automatyki 2 K1AIR_U23 | 30 70 0 2 T z P(2) K w
(GK) K1AIR_U24
Razem 2 1 2 0 0 75 180 6 4 P4 — —
4.2.2.2 Modut Przedmiotywybieralne — grupa B6 pkt ECTS):
Tygodniowa . . Liczba .
. liczba godzin Symbol Liczba godzin pkt. ECTS Spo- Kurs/grupa kursow
Kod Nazwa kursu/grupy kurséw (greip Kierunk Form&kursu/ <o
Lp kursu/ kursow . ) grupy : ogélno- 0
rupy kurséw oznaczy symbolemGK) efektu ksztat- zajc kurséw zali- charakt. 7
grupy ¥ Sy w | ¢ p | s cenia ZZU | CNPS| dczna BKL czenia upzel— prakty- rodzaf typ
niany*
cznyn?
1 AREK00022W Pomiarowe i wykonawcze gaizenia | 2 K1AIR_W28 30 90 6 2 T E(w) K W
automatyki GK)
2 AREK00022L Pomiarowe i wykonawcze wdzenia 2 K1AIR_U28 30 90 0 3 T Z P(3) K W
automatyki GK)
3 AREKO00004W Urzdzenia obiektowe automatyki 2 K1AIR_W28 30 90 6 2 T E(w) K W
(GK)
4 AREKO00004L Uradzenia obiektowe automatyki 2 K1AIR_U28 30 90 0 3 T 4 P(3) K W
(GK)
Razem 2 0 2 0 0 60 180 6 5 P(3 - —
1BK — liczba punktéw ECTS przypisanych godzinome&ayymagajcych bezpéredniego kontaktu nauczycieli i studentow 10

2Tradycyjna — T, zdalna — Z
3Egzamin — E, zaliczenie na ogenZ. W grupie kurséw po literze E lub Z w nawiasigisa forme kursu kadicowego (w, ¢, I, s, p)
4Kurs/ grupa kurséw Ogdlnouczelniany — O
SKurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kursdwawiasie wpisaliczbe punktow ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
KO - ksztafcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K fikikowy, S — specjalfoiowy
"W - wybieralny, Ob — obowzkowy




Razem (dla wybieralnych modutéw kierunkowych):

taczna liczba godzin I'Iiz:,:(ir;a ﬁiiczir;a ﬁi?‘:czf)r;a Liczba punl_<téw
; ; 4 ECTS zag¢
i godzin godzin punktow BKL
¢l hype 77U CNPS | ECTS
4 1 4 0 135 360 12 9

4.2.3 Lista modutdw specjalngciowych

4.2.3.1 Modut Przedmiotyspecjaln@gciowe — Komputerowe sieci sterowania (ARK)9 pkt ECTS):

‘_I'ygodniowfa Liczba godzin Liczba Kurs/grupa kurséw
Kod Nazwa kursu/grupy kurséw (greip liczba godzin I(Sizmkr)\il pkt. ECTS Form&kursu/ ﬁg;'
Lp. kursu/ kursow efektu ksztal- zage | MRy zali- | 9O | okt
grupy kursow oznaczy symbolemGK) w | ¢ | pls cenia ZZU | CNPS| dczna B Ifl kursow czenia upzel; prakty_' rodzaf typ’
niany cznyn?
1 ARES00401W Komputerowo wspomagane projekto; 2 S1ARK_WO01 30 45 4 1 T E(w) S Ob
wanie systemoéw sterowan(&K)
2 ARES00401L Komputerowo wspomagane projekto 2 S1ARK_UO1 30 75 0 2 T z P (2) S Ob|
wanie systeméw sterowan(&K)
3 ARES00402W Programowanie sieciof@K) 1 S1ARK_W02 15 45 3 1 T z S Ob
4 ARES00402L Programowanie sieciof@&K) 1 S1ARK U02 15 45 0 2 T Z P(2) S Ob|
5 ARES00412W Protokoly transmisji cyfrow@&K) 2 S1ARK_W03 30 45 3 1 T z S Ob
6 ARES00412P Protokoly transmisji cyfrowW@K) 1 S1ARK_U03 15 75 0 0 T Y4 S Ob
7 ARES00404W Komputerowe sieci przemysta) 1 S1ARK_WO04 15 30 4 1 T E(w) S Ob
8 ARES00404L Komputerowe sieci przemysto{aK) 3 S1ARK_U04 45 90 0 2 T z P (3) S Oh|
9 ARES00413W Projekt zespotow{GK) 1 S1ARK_W09 15 30 0 1 T z S Ob
10 ARES00413P Projekt zespotowWEK) 3 S1ARK_U08| 45 120 5 2 T 4 P(5) S Ob
S1ARK_KO01

11 AREU408S Autom. ggt. proc. prod. 1 S1ARK _UOS 15 60 2 1 N z P S Ob
12 ARES00414W Procesory sygnalo@K) 1 S1ARK_WO06 15 30 2 1 T Y4 S Ob.
13 ARES00414L Procesory sygnato(@K) 1 S1ARK_U06 15 30 0 1 T z P(2) S Ob
14 ARES00408W Automatyka budynko@K) 1 S1ARK_WO05 15 90 3 3 T z S Ob
15 ARES00408L Automatyka budynkoW@K) 2 S1ARK_UO07 30 90 0 1 T z P(2) S Ob
16 ARES17409S Seminarium dyplomo(@&K) 2| S1ARK UO09 30 60 3 2 N z P(2) S Ob

Razem 9] 0] 9| 4 3 375 960 29 22 P19 - -
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2Tradycyjna — T, zdalna — Z
3Egzamin — E, zaliczenie na ogenZ. W grupie kurséw po literze E lub Z w nawiasigisa forme kursu kadicowego (w, ¢, I, s, p)
4Kurs/ grupa kurséw Ogdlnouczelniany — O
SKurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kursdwawiasie wpisaliczbe punktow ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym

KO - ksztafcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K fikikowy, S — specjalfoiowy

"W - wybieralny, Ob — obowzkowy



Razem dla modutéw specjalngciowych:

taczna liczba godzin ﬁi?:(;zbr;a ﬁi?:(;zbr;a I'Iiz:,:(;zbr;a Liczba punl_(t()w
1 godzin | godzin | punktow EC':';(lza@c
wol¢ P | s | zzu CNPS | ECTS
9 0 9 4 3 375 960 29 22

4.3 Modut praktyk (uchwata Rady Wydziatu nt. zasad zalczania praktyki — zat. nr 1)

Nazwa praktyki | zawodowa
Liczba punktow Liczba punktow . . .
ECTS ECTS zaje¢ BK® Tryb zaliczenia praktyki Kod
6 P(6) 6 Zaliczenie na ocgn AREP12001Q
Czas trwania praktyki Cel praktyki
160 h Uzyskanie efektu K1AIR_U17
4.4 Modut praca dyplomowa
Typ pracy dyplomowe;j inzynierska
Liczba semestrow pracy dyplomowej Liczba punktow ECTS Kod
1 12 P(8) ARES17410

Charakter pracy dyplomowej

projekt lub program komputerowy

Liczba punktow ECTS

BK!

5

1BK — liczba punktéw ECTS przypisanych godzinome&ayymagajcych bezpéredniego kontaktu nauczycieli i studentow

2Tradycyjna — T, zdalna — Z

SEgzamin — E, zaliczenie na ogenZ. W grupie kurséw po literze E lub Z w nawiasigisa forme kursu kaicowego (w, c, |, s, p)
4Kurs/ grupa kurséw Ogdlnouczelniany — O

SKurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kursdwawiasie wpisaliczbe punktow ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
KO - ksztafcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K fikikowy, S — specjalfoiowy

"W - wybieralny, Ob — obowzkowy
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5 Sposoby weryfikacji zaktadanych efektow ksztatcenia

Typ zajeé Sposoby weryfikacji zakladanych efektow ksztatceni

egzamin lub e-egzamipraca pisemna przygotowana na podstawie wykladialecanej literaturyzaliczenie ustne lub pisemne,
warunkupca przysipienie do kolokwium kacowego rozprawka rozeiujgca wybrany problem postawiony w materiale wyktadow,
dyskusja na wyktadzie,test keowy, ocena liczby uzyskanych poprawnych odpowieggzamin, kolokwium pisemnist
egzaminacyjny i egzamin ustny, egzamin pisemnykweium zaliczeniowe, aktywr¢ na wykladach, zaliczenie sprawdzian6w
pisemnych, kolokwium, odpowiédistna, kartkbwka, kolokwium (test wyboru i pytanisvarte), ocena z pisemnego sprawdzianu
egzaminacyjnego, test podsumoygay zdobys wiedz, kolokwium w formie e-sprawdzianu

odpowiedzi ustne, kartkdwki, kolokwia i/lub e-sp@ziany, dyskusje, sprawdziardgiczenia, ocena odpowiedzi ustnych, ocena
¢wiczenia rozwigzan przyktadowych zadacéwiczeniowych, kolokwium zaliczeniowe, odpowiedzines obserwacja wykonywantaviczen,
pisemne sprawozdanigwiczen, wyniki kolokwiow czstkowych, kartkdwki

sprawnd¢ obstugi przyraddéw i ich hczenia, protokoty, innowacyjdé rozwiazania i prezentacji wynikow, ocena pisemnych
sprawozda z realizacji kolejnycléwiczen laboratoryjnych, ocena przygotowania deggd@boratoryjnych i poprawroi wykonania
¢wiczen, obserwacja wykonywani@aviczen laboratoryjnych, inspekcja kodu wykonanych progianz udzialem prowadzego
laboratorium, prezentacja aplikacji, odpowiedznestpisemne sprawozdaniéwiczen laboratoryjnych, kontrola wykonania zada
laboratoryjnych, ocena sposobu wykonania zadamwadldniajgca jaké¢ wygenerowanego kodu oraz zakresu zaimplementovianyc
funkcji czesciowo w trakcie zaj¢, a czsciowo po ich zakaczeniu), ocena poziomu nabytych urgiepsci (na podstawie odpowiedzi
na pytania zwgzane z wykonanym zadaniem), aktywéioa zagciach laboratoryjnych, ocena sprawozdazada laboratoryjnych,
kartkbwka, ocena stopnia realizagviczen w laboratorium, testy na platformie e-learningavedjserwacja przygotowania do &aj
laboratoryjnych i ich wykonywania, analiza dziakmiykonanych programow, oceny wykonywanywliczen, ocena wykonania
¢wiczenia i sprawozdania, ocena kodu programu, eggaprawozdanie, dyskusja

raport z realizacji i prezentacja projektu, wyméalizacji zada projektowych, ocena przygotowanego systemu: jegekt,
implementacja, wykonane badania, ocena przygotogesprawozdania, ocena prezentacji projektu n&kapit seminaryjnym,
ocena formalnej poprawiea wykonania projektu: frekwencja na geipch, przygotowanie do kdego spotkania z prowagz/m,
postp realizacji prac, konsultacje, pisemne sprawozlaraada projektowych, ocena realizacji i dokumentacji kpdji
wykorzystupcej system zagzlzania baz danych, wykonany (napisany) projekt, oceny godiv pracy nad projektem, ocenankowa

wyktad

laboratorium

projekt projektu i dokumentacji, ocena pgsbw prac projektowych i ocenahkmowej dokumentaciji projektu, ocena lidera zespobena
prezentacji kolejnych etapow projektu oraz ugtigjsci pracy w zespole: przestrzegania harmonogramywalksé w zespole,
umiegtnos¢ zastosowania zasad zgaizania projektem, ocena jala wykonanego projektu oraz dokumentacji projektpweena
przygotowania projektu, obrona projektu, udziatygklsjach problemowych
1BK — liczba punktéw ECTS przypisanych godzinome&ayymagajcych bezpéredniego kontaktu nauczycieli i studentow 13

°Tradycyjna— T, zdalna - Z

SEgzamin — E, zaliczenie na ogenZ. W grupie kurséw po literze E lub Z w nawiasigisa forme kursu kaicowego (w, c, |, s, p)

4Kurs/ grupa kurséw Ogdlnouczelniany — O

SKurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kursdwawiasie wpisaliczbe punktow ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
KO - ksztafcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K fikikowy, S — specjalfoiowy

"W - wybieralny, Ob — obowzkowy



wygtoszenie seminarium na wybrany temat z zakrgstes10w zarzdzania bazami danych, aktywstma zagciach seminaryjnych,

seminarium ocena jakéci prezentacji seminaryjnych, prezentacja, dyskusjana przygotowania prezentacji i wygtoszeniaisarium, udziat w
dyskusjach problemowych
praktyka raport z praktyki

praca dyplomowa| przygotowana praca dyplomowa

6 t aczna liczba punktow ECTS, ktdl student musi uzysk& na zajeciach wymagapcych bezpdredniego udziatu nauczyciel
akademickich i studentow(wpisa: sunme punktow ECTS dla kurséw/ grup kurséw oznaczonyotiekn BK)
147,5 ECTS

7 t gczna liczba punktow ECTS, ktdl student musi uzysk& w ramach zajé¢ z zakresu nauk podstawowych

Liczba punktow ECTS z przedmiotow 35
obowigzkowych

Liczba punktow ECTS z przedmiotow 0
wybieralnych

taczna liczba punktéw ECTS 35

8 t gczna liczba punktow ECTS, ktdr student musi uzysk& w ramach zajgé¢ o charakterze praktycznym, w tym zagé laboratoryjnych i
projektowych (wpisa sune punktow ECTS kursow/grup kursow oznaczonych ko&gm

Liczba punktéw ECTS z przedmiotow 42
obowigzkowych

Liczba punktéw ECTS z przedmiotow 66
wybieralnych

taczna liczba punktéw ECTS 108

1BK — liczba punktéw ECTS przypisanych godzinome&ayymagajcych bezpéredniego kontaktu nauczycieli i studentow
°Tradycyjna— T, zdalna - Z

SEgzamin — E, zaliczenie na ogenZ. W grupie kurséw po literze E lub Z w nawiasigisa forme kursu kaicowego (w, c, |, s, p)

4Kurs/ grupa kurséw Ogdlnouczelniany — O

SKurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kursdwawiasie wpisaliczbe punktow ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
KO - ksztafcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K fikikowy, S — specjalfoiowy

"W - wybieralny, Ob — obowzkowy
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9 Minimalna liczba punktow ECTS , ktdra student musi uzyska, realizujac moduty ksztatcenia oferowane na zagiach
ogolnouczelnianych lub na innym kierunku studiow(wpisa sung punktow ECTS kurséw/grup kurséw oznaczonych ko@m

46 punktéw ECTS

10 tacznaliczba punktow ECTS, ktom student mae uzyska, realizujagc moduty wybieralne (min. 30 % catkowitej liczby punktéw
ECTS)

64 punktow ECTS

11 Zakres egzaminu dyplomowego
zakhcznik nr 2

12 Wymagania dotyczce terminu zaliczenia okrélonych kurséw/grup kurséw lub wszystkich kurséw w pszczegolnych modutach

Lp. Kod kursu Nazwa kursu Termin zaliczenia do...
(numer semestru)
1 Wszystkie kursy/grupy kurséw z planu 5
studiow dla semestru 1 i semestru 2
2 | AREP12001Q Praktyka zawodowa 7

1BK — liczba punktéw ECTS przypisanych godzinome&ayymagajcych bezpéredniego kontaktu nauczycieli i studentow
°Tradycyjna— T, zdalna - Z

SEgzamin — E, zaliczenie na ogenZ. W grupie kurséw po literze E lub Z w nawiasigisa forme kursu kaicowego (w, c, |, s, p)

4Kurs/ grupa kurséw Ogdlnouczelniany — O

SKurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kursdwawiasie wpisaliczbe punktow ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
KO - ksztafcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K fikikowy, S — specjalfoiowy

"W - wybieralny, Ob — obowzkowy



Zaopiniowane przez wydzialowy organ uchwatodawayaerzdu studenckiego:

Data knnazwisko i podpis przedstawiciela studentow

Data Podpiziekana

1BK — liczba punktéw ECTS przypisanych godzinome&ayymagajcych bezpéredniego kontaktu nauczycieli i studentow
°Tradycyjna— T, zdalna - Z

SEgzamin — E, zaliczenie na ogenZ. W grupie kurséw po literze E lub Z w nawiasigisa forme kursu kaicowego (w, c, |, s, p)

4Kurs/ grupa kurséw Ogdlnouczelniany — O

SKurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kursdwawiasie wpisaliczbe punktow ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
KO - ksztafcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K fikikowy, S — specjalfoiowy

"W - wybieralny, Ob — obowzkowy

16



AIR_ARK_st_i

WYDZIAL :

KIERUNEK:

POZIOM KSZTALCENIA:

FORMA STUDIOW :
PROFIL:
SPECJALNOSC:

JEZYK STUDIOW:

PLAN STUDIOW

ELEKTRONIKI
AUTOMATYKA | ROBOTYKA

| stopie, studia irtynierskie
stacjonarna

ogolnoakademicki

Komputerowe sieci sterowania (ARK)

polski

Uchwata Rady Wydziatu z dnia ........................ I.

Obowigzuje od 01 padziernika 2017 r.



AIR_ARK_st_i

1. Zestaw kursow i grup kursow obowazkowych i wybieralnych w uktadzie semestralnym

Semestr 1
Kursy obowiazkowe liczba punktow ECTS: 8
Tygodniowa . . Liczba .
Kod liczba godzin Symbol Liczba godzin pkt. ECTS Form& Spo- Kurs/grupa kursow
L K / Nazwa kursu/grupy kursow (greifursow kierunk. kursu/ SO J o
p ursul oznaczy symbolemGK) efektu ksztal- ¢ | grupy zali- | 0g6Ino-
grupy kursow w |¢| | s i ZZU | CNPS zna | Z8K¢ 5 i uczel- charakt. rodzaf typ’
p cenia dc BK! | kursow | czenia ( prakty- yp
niany*
cznyn?
1 FLEW12001W | Filozofia 2 K1AIR_W1q§ 30 60 2 1 T z O KO Ob
K1AIR_KO01
2 PSEWO00001W | Etyka #ynierska 1 K1AIR_W17| 15 30 1 0,5 z z o KO Ob
K1AIR_KO02
3 PREWO00002W | Wiasr6 intelektualna i prawa autorskie ] K1AIR_W18 15 30 1 0,5 T z (0] KO Ob
K1AIR_KO03
4 ETEWO00001W | Miernictwo 1 2 K1AIR_W12 30 120 4 1 T Y4 K Ob
Razem 6 0 O 0 [0 90 240 8 3 P(0 — —
Grupy kurséw obowiazkowych liczba punktow ECTS: 22
Tygodniowa . . Liczba .
Kod liczba godzin Symbol Liczba godzin pkt. ECTS Form& | Spo- Kurs/grupa kursow
Lp kursu/ Nazwa kursu/gr,upy kursow (greurséw kierunk. kursu/ s()k‘)3 0géino o
grupy kursow oznaczy symbolemGk) wo| ¢ | p |s efeké:nlizta’f ZZU | CNPS| dczna Zglff k%r;%)\l,v sziléia uczel- (I:)r;glr(?;t rodzaf typ’
niany*
cznyn?
1 MATO001637W | Analiza matematycznaGH) 2 K1AIR_W02 30 300 10 4 T E (w) 0o PD Ob
2 MATO001637C | Analiza matematycznaGK) 2 K1AIR_U02 30 0 0 3 T z ¢} P(3) PD Ob.
3 MATO001638W | Algebra liniowa z geometranalityczra 2 K1AIR_WO01 30 180 6 2,5 T E (w) (0] PD Ob.
(GK)
4 MAT001638C Algebra liniowa z geometi@nalityczn 2 K1AIR_UO1 30 0 0 2 T z O P(2) PD Ob
(GK)
5 ETEWO00007W | Technologie informacyjn8K) 1 K1AIR_WO06 15 30 2 1 T z KO Ob
6 ETEWO00007L Technologie informacyjnK) 1 K1AIR_UO6 15 30 0 1 T Z P (1) KO Ob
7 INEWO00001W | Podstawy programowan{aK) 2 K1AIR_WO07 30 40 4 1 T z K Ob
8 INEWO00001C Podstawy programowan@k() 1 K1AIR_UO7 15 40 0 1 T z P (1) K Ob
K1AIR_UO08
9 INEWO00001L Podstawy programowan(@K) 1 K1AIR_UO7 | 15 40 0 1 T z P (2) K Ob
K1AIR_UO8
Razem 7 5 2 0 [0 210 660 22 16,5 P(9 — —
1BK —liczba punktéw ECTS przypisanych godzinonezajymagajcych bezpéredniego kontaktu nauczycieli i studentow 2

°Tradycyjna— T, zdalna— Z

SEgzamin — E, zaliczenie na ogenZ. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisa nawiasie forra kursu kaicowego (w, c, |, s, p)
4Kurs/ grupa kurséw Ogdlnouczelniany — O

SKurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kurséwawiasie wpisaliczbe punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
6 KO - ksztatcenia og6lnego, PD — podstawowy, Kerlinkowy, S — specjaldciowy

W — wybieralny, Ob — obowzkowy




AIR_ARK_st_i

Razem w semestrze

. . taczna taczna taczna . .
taczna liczba godzin liczba | liczba | liczba | HICZD3Ppunkiow
; ; 4 ECTS zag¢
, | godzin godzin punktow BKL
woec P | s Zzu CNPS ECTS
13 5 2 0 0 300 900 30 19,5
Semestr 2
Kursy obowiazkowe liczba punktéw ECTS: 6
Tygodniowa . . Liczba .
Kod liczba godzin Symbol Liczba godzin pkt. ECTS Form& | Spo- Kurs/grupa kursow
L kursu/ Nazwa kursu/grupy kurséw (greifurséw kierunk. kursu/ sor ) o
p ruDY KUrSow oznaczy symbolemGK) ) efektu ksztat- zajé | grupy zali- | 090Ino- | okt .
grupy w | ¢ | P cenia ZZU | CNPS| dczna BKL | kursow | czenia #ic;ne);— prakty- rodzaf typ
cznyn?
1 MATO001639W | Rachunek prawdopodatseva 1 K1AIR_W04 15 60 2 2 T Z ®) PD Ob
2 ETEWO00002L | Miernictwo 2 K1AIR_U11 15 60 2| 05 T z P (2) K Ob
3 AREWO00002W | Podstawy automatyki i robotyki P 1AMR_W13 30 60 2 2 T Z K Ob
Razem 3 0 0 [0 60 180 6 4.5 P(2 — —
Grupy kurséw obowiazkowych liczba punktow ECTS: 24
Tygodniowa . . Liczba .
Kod liczba godzin Symbol Liczba godzin pkt. ECTS Form& | Spo- Kurs/grupa kursow
Lp kursu/ Nazwa kursu/grupy kurséw (greifurséw kierunk. kursu/ sor " o
. oznaczy symbolemGK) ) efektu ksztal- zaje | grupy zali- | 090INO- | o akt.
grupy kurséw wo| ¢ | p | s cenia ZZU | CNPS| dezna | ‘gut | kurséw | czenia | Uczel prakty- rodzaf typ’
niany*
cznyn?
1 MAT001428W | Analiza matematyczna 2.38K) 1 K1AIR_WO03 15 150 5 3 T E (w) 0o PD Ob.
2 MAT001428C | Analiza matematyczna 2.38K) 1 K1AIR_U03 15 0 0 1 T z ¢} P(2) PD Ob.
3 MAT001438W | MatematykaGK) 1 K1AIR_W20 15 90 3 1,5 T Y4 @) PD Ob.
4 MAT001438C MatematykaQK) 2 K1AIR_U18 30 0 0 1,5 T z O PD Ob.
5 FZP004001W | Fizyka 1.1/A5K) 2 KIAIR_ W05 | 30 90 3 3 T E (w) o PD Ob
1BK —liczba punktéw ECTS przypisanych godzinonezajymagajcych bezpéredniego kontaktu nauczycieli i studentow 3

°Tradycyjna— T, zdalna— Z

SEgzamin — E, zaliczenie na ogenZ. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisa nawiasie forra kursu kaicowego (w, c, |, s, p)
4Kurs/ grupa kurséw Ogdlnouczelniany — O

SKurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kurséwawiasie wpisaliczbe punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
6 KO - ksztatcenia og6lnego, PD — podstawowy, Kerlinkowy, S — specjaldciowy

W — wybieralny, Ob — obowzkowy
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6 FZP004001C Fizyka 1.1/5K) K1AIR_U04 15 60 2 2 T z O P (2 PD Ob
7 FZP004002W Fizyka 3.3K) 1 K1AIR_W21 15 15 1 1 T Y4 O PD Ob
8 FZP004002L Fizyka 3.35K) 1 K1AIR_U19 15 15 1 1 T z O P(1) PD Ob.
9 INEWO00003W | Programowanie obiektoweK) 2 K1AIR_WO08 30 180 6 1 T Y4 K Ob
10 INEWO0003P Programowanie obiektov@K() 2 K1AIR_U09 30 0 0 2 T z P(2) K Ob.
11 ETEWO00008W | Teoria systemoBK) 1 K1AIR_WO09 15 90 3 1 T z K Ob
12 ETEWO00008C | Teoria systemo@K) K1AIR_U10 15 0 0 1 T Z P (2) K Ob
Razem 8 1 2 [0 240 690 24 19 P(9 — —
Kursy wybieralne (minimum 2 godziny w semestrze, @unkt ECTS)
Tygodniowa . . Liczba .
Kod ’ ’ Iic);gba godzin Symbol Liczba godzin pkt. ECTS Forma SPO' Kurs/grupa kurséw
Lp. Kursu/ Nazwa kursu/gryupy kurséw (greursow kierunk. kursu/ sot_)“’ og6ino- o
KUrSoW oznaczy symbolemGK) efektu k_sztai— zag¢ | grupy zall—_ - charakt. 7
grupy ku ¢l lhip]|s cenia ZZU | CNPS| dczna | o1 | kursow | czenia | UC2€ o | praky- rodzaf typ
niany cznyn®
1 Zagcia sportowe 2 K1EKA_KO05 30 0 0 0 T z (0] PD Ob
Razem 2l d o d 30 0 0 0 P(0) — -
Razem w semestrze:
tacznaliczba godzin | iCEER | IR | SR | Licaba punkiow
. godzin godzin punktéw ECTS 1za;c
wie |l hlr|s| Zw CNPS | ECTS BK
1] 7 2 2 0 330 870 30 235
1BK —liczba punktéw ECTS przypisanych godzinonezajymagajcych bezpéredniego kontaktu nauczycieli i studentow 4

°Tradycyjna— T, zdalna— Z
SEgzamin — E, zaliczenie na ogenZ. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisa nawiasie forra kursu kaicowego (w, c, |, s, p)
4Kurs/ grupa kurséw Ogdlnouczelniany — O
SKurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kurséwawiasie wpisaliczbe punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
6 KO - ksztatcenia og6lnego, PD — podstawowy, Kerlinkowy, S — specjaldciowy
W — wybieralny, Ob — obowzkowy
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Semestr 3
Kursy obowiazkowe liczba punktéw ECTS: 4
Tygodniowa . . Liczba .
Kod liczba godzin Symbol Liczba godzin pkt. ECTS Form& | Spo- Kurs/grupa kursow
Lp kursu/ Nazwa kursu/grupy kurséw (greifurséw kierunk. kursu/ s()k_)3 " o
ruDY kUrSow oznaczy symbolemGK) efektu ksztat- zajé | grupy zali- | Q990" | cparak, .
grupy ¢l 1 |p cenia ZZU | CNPs| dezna | ‘Gt | kurséw | czenia | uczel- rakty- | redzaf typ!
niany* praxty
cznyn?
1 FZP002079L Fizyka 3.1 1 K1AIR_UO0§ 15 60 2 Y. T Z @) P(2) PD Ob
2 ETEWO00004W | Podstawy telekomunikaciji p K1AIR1¥V| 30 60 2 1 T z K Ob
Razem 210 1| ¢ 45 120 4 3 P2 - -
Grupy kursoéw obowiazkowych  liczba punktéw ECTS: 18
Tygodniowa . . Liczba .
Kod liczba godzin Symbol Liczba godzin pkt. ECTS Form& Spo- Kurs/grupa kursow
L Nazwa kursu/grupy kursow (greifursow kierunk. kursu/ SO J o
p kursu/ p ~ - i ogolno-
KUISOW oznaczy symbolemGK) efektu Kszta} zajgé | 9rupy zali ' " | charakt. ,
grupy w | ¢ | p cenia ZZU | CNPS| 4czna BKL | kurséw | czenia u_czel prakty- rodzaf typ
niany* czoynf
1 ETEW00014W | laynierskie zastosowania statystyldK) 2 K1AIR_W15 30 150 5 2 T Y4 K Ob
2 ETEW00014C Inynierskie zastosowania statystyldK) 1 K1AIR U12 15 0 0 3 T Z P(3) K Ob
3 ETEWO00010W | Podstawy przetwarzania sygnalGi | 2 K1AIR_W10 30 150 5 1 T Z K Ob.
4 ETEWO00010L Podstawy przetwarzania sygnal® | 1 K1AIR_U13 15 0 0 15 T Z P(2) F Ob
5 AREK17003W | Podstawy elektrotechniki i elektroniki 1 K1AIR_W22 15 30 4 1 T Z K Ob
(GK)
6 AREK17003C Podstawy elektrotechniki i elektroniki 1 K1AIR_U20 15 60 0 1 T Z P(1) K Ob
(GK) K1AIR_U21
7 AREK17003L Podstawy elektrotechniki i elektroniki 1 K1AIR_U20 15 60 0 1 T z P(2) K Ob
(GK) K1AIR_U21
8 AREK17002W | Mechanika analityczn@K) 2 K1AIR_W25,| 30 50 4 1 T z K Ob
K1AIR_W39
9 AREK17002C Mechanika analitycznak) 1 K1AIR_U25,| 15 70 0 1 T z P(2) K Ob
K1AIR_U43
Razem 7 3 2 [0 180 570 18 125 P(10) — —
5

1BK —liczba punktéw ECTS przypisanych godzinonezajymagajcych bezpéredniego kontaktu nauczycieli i studentow

°Tradycyjna— T, zdalna— Z
SEgzamin — E, zaliczenie na ogenZ. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisa nawiasie forra kursu kaicowego (w, c, |, s, p)

4Kurs/ grupa kurséw Ogdlnouczelniany — O
SKurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kurséwawiasie wpisaliczbe punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym

6 KO - ksztatcenia og6lnego, PD — podstawowy, Kerlinkowy, S — specjaldciowy
W — wybieralny, Ob — obowzkowy
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Kursy wybieralne (minimum 4 godziny w semestrze, punkty ECTS)

1BK —liczba punktéw ECTS przypisanych godzinonezajymagajcych bezpéredniego kontaktu nauczycieli i studentow

°Tradycyjna— T, zdalna— Z
3Egzamin — E, zaliczenie na ogenZ. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisa nawiasie forra kursu kaicowego (w, ¢, |, s, p)

4Kurs/ grupa kurséw Ogdlnouczelniany — O
SKurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kurséwawiasie wpisaliczbe punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym

6 KO - ksztatcenia og6lnego, PD — podstawowy, Kerlinkowy, S — specjaldciowy
W — wybieralny, Ob — obowzkowy

Tygodniowa . . Liczba .
Kod liczba godzin Symbol Liczba godzin pkt. ECTS Form& | Spo- Kurs/grupa kursow
Lp Kursu/ Nazwa kursu/grrupy kursow (greurséw kierunk. kursu/ s()l‘J3 0g6ino o
grupy kurséw oznaczy symbolemGK) wo[ ¢ | p |s efekctgnlizzta’f ZZU | CNPS| dczna Z;ff k%r;%)\l,v sziléia uczel- (;)r::lr(?;t rodzaf typ’
niany*
cznyn?
1 Jzyk obcy Blok 1/Blok 2 4 K1EKA_U15 60 60 2 1 T z O P(1) PD Ob
Razem 0] 4 0 0] (@ 60 60 2 1 P(1) - -
Grupa A kurséw wybieralnych — kierunkowe (5 godzinw semestrze, 6 punktéw ECTS)
Tygodniowa A . Liczba .
. Iic);%a godzin Symbol Liczba godzin pkt. ECTS Spo- Kurs/grupa kursow
Kod Nazwa kursu/grupy kursow (greip Kierunk Forma&kursu/ <6
Lp kursu/ kursow efektu ksztal- ” grupy zali- | 0golno- | O
grupy kurséw oznaczy symbolemGK) ¢ | p|s cenia ZZU | CNPS| dczna Z;Ef kurséw czenia | Uczel ('33 I’er(?y-. rodzaf | typ’
niany*
cznyn?

1 AREK00001W | Modele uktadéw dynamicznydBK) K1AIR_W24 30 50 6 1 T E(w) K W

2 AREKO00001C Modele uktadéw dynamicznydBK) 1 K1AIR_U23 | 15 60 0 1 T z P(2) K W
K1AIR_U24

3 AREKO00001L Modele uktadéw dynamicznydBK) 2 K1AIR_U23 | 30 70 0 2 T z P(2) K W
K1AIR_U24

4 AREKO00021W | Dynamika obiektéw automatyidK) K1AIR_W24 30 50 6 1 T E(w) K W

5 AREK00021C Dynamika obiektéw automatyldi) 1 K1AIR_U23 | 15 60 0 1 T z P(2) K W
K1AIR_U24

6 AREK00021L Dynamika obiektéw automatyksK) 2 K1AIR_U23 | 30 70 0 2 T z P(2) K W
K1AIR_U24

Razem 1 2 0] O 75 180 6 4 P4 - -
6
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Razem w semestrze:

. . taczna taczna taczna . .
Laczna liczba godzin liczba liczba |iCija LITEZéJ?g)l;gé(CFOW
. godzin godzin punktéw 1
wiléelhlr | s| 7z CNPS | ECTS BK
11| 8 5 0 0 360 930 30 20,5
Semestr 4
Grupy kurséw obowiagzkowych  liczba punktow ECTS: 21
Tygodniowa . . Liczba .
Kod liczba godzin Symbol Liczba godzin pkt. ECTS Form& Spo- Kursfgrupa kursow
Lp kursu/ Nazwa kursu/grupy kursow (greifursow kierunk. kursu/ sétf J o
. oznaczy symbolemGK) ) efektu ksztal- zaié | orupy | zali- ogélno- | - akt.
grupy kursow wo[ ¢ | p |s cenia ZZU | CNPS| dczna T | kurséw | czenia | uczel- | rodzaf typ’
BK niany prakty:
cznyn?
1 ETEWO00006W | Podstawy techniki mikroprocesorowej 1| 2 K1AIR_W11 30 90 3 1 T z K Ob
(GK)
2 ETEWO00006L Podstawy techniki mikroprocesorowej 1 1 K1AIR_U14 15 0 0 1 T z P(1) K Ob
(GK)
3 AREKO00008W | Teoria regulacjGK) 2 KIAIR_ W26 | 30 90 5 2 T Z K Ob
4 AREKO00008C | Teoria regulacis) 2 K1AIR_U26 30 60 0 1 T z P(2) K Ob
5 AREKO00023W | Projektowanie algorytméw i metody 2 K1AIR_W35 30 90 5 2 T E (w) K Ob
sztucznej inteligencjiGK)
6 AREK00023P Projektowanie algorytméw i metody 2 K1AIR_U38 30 60 0 2 T z P(2) K Ob
sztucznej inteligencjiGK)
7 AREKO00006W | SCR- Sieci komputerow8k) 2 K1AIR_W36 30 60 4 2 T z K Ob
8 AREK00006L | SCR- Sieci komputerow8k) 1 K1AIR_U39 15 60 0 1 T z P(2) K Ob
9 AREKO00005W | Systemy analogowe i cyfrovi@K) 1 K1AIR_W23 15 60 4 0,5 T z K Ob
1 AREKO00005L Systemy analogowe i cyfroviaK) 2 K1AIR_U22 30 60 0 1 T z P(2) K Ob
Razem 9] 2 4 2] 255 630 21 135 P9 - -
1BK —liczba punktéw ECTS przypisanych godzinonezajymagajcych bezpéredniego kontaktu nauczycieli i studentow 7

°Tradycyjna— T, zdalna— Z

SEgzamin — E, zaliczenie na ogenZ. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisa nawiasie forra kursu kaicowego (w, c, |, s, p)

4Kurs/ grupa kurséw Ogdlnouczelniany — O

SKurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kurséwawiasie wpisaliczbe punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym

6 KO - ksztatcenia og6lnego, PD — podstawowy, Kerlinkowy, S — specjaldciowy
W — wybieralny, Ob — obowzkowy




AIR_ARK_st_i

Kursy wybieralne (minimum 4 godziny w semestrze, punkty ECTS)

°Tradycyjna— T, zdalna— Z

SEgzamin — E, zaliczenie na ogenZ. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisa nawiasie forra kursu kaicowego (w, c, |, s, p)

4Kurs/ grupa kurséw Ogdlnouczelniany — O

SKurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kurséwawiasie wpisaliczbe punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
6 KO - ksztatcenia og6lnego, PD — podstawowy, Kerlinkowy, S — specjaldciowy

W — wybieralny, Ob — obowzkowy

Tygodniowa Liczba godzin Liczba Kurs/grupa kurséw
Kod liczba godzin Symbol g pkt. ECTS Form& | Spo- grup
L Kursu/ Nazwa kursu/grupy kurséw (greifurséw kierunk. kursu/ sor ) o
p Kurss oznaczy symbolemGK) efektu ksztat- zajé | grupy zali- | 090Ino- | okt .
grupy kursow wo|é]| | p |s cenia ZZU | CNPS| dozna | ‘ot | kurséw | czenia | uczek prakty- rodzaf typ
niany*
cznyn?
1 Jkzyk obcy Blok 1/Blok 2 4 K1IEKA Ul6 60 90 3 2 T Z ) P(1) PD Ob
Razem 0 4 0 0 [0 60 90 3 2 P(1) — —
Grupa B kurséw wybieralnych — kierunkowe (4 godzinw semestrze, 6 punktéw ECTS)
Tygodniowa . . Liczba .
. liczba godzin Symbol Liczba godzin pkt. ECTS Spo- Kurs/grupa kursow
Kod Nazwa kursu/grupy kurséw (greip Kierunk Formakursu/ <o
Lp kursu/ kursow fokiu Ksatal- o grupy i. | ogéino- 0
grupy kursow oznaczy symbolemGK) wo| ¢ p |s eIk 78 zzu | onps dozna | 23K¢ kursow 280 | uczel | charakt rodzaf | typ’
cenia BK! czenia niany prakty-
cznyn?
1 AREKO00022W | Pomiarowe i wykonawcze gtizenia | 2 K1AIR_W28 30 90 6 2 T E(w) K W
automatyki GK)
2 AREK00022L Pomiarowe i wykonawcze wdzenia 2 K1AIR_U28 30 90 0 3 T 4 P(3) K W
automatyki GK)
3 AREK00004W Urzdzenia obiektowe automatyki 2 K1AIR_W28 30 90 6 2 T E(w) K W
(GK)
4 AREKO00004L Uradzenia obiektowe automatyki 2 K1AIR_U28 30 90 0 3 T z P(3) K W
(GK)
Razem 2 0 2 0 60 180 6 5 P@3 - -
Razem w semestrze:
taczna liczba godzin ﬁi?:(;zbr;a ﬁi?:(;zbr;a I'Iiz:,:(;zbr;a Liczba punl_(t()w
i | godzin godzin punktéw EC':';(lza@c
woe P Zzu CNPS ECTS
11 6 6 2 375 900 30 20,5
1BK —liczba punktéw ECTS przypisanych godzinonezajymagajcych bezpéredniego kontaktu nauczycieli i studentow 8




Semestr 5

Kursy obowiazkowe

AIR_ARK_st_i

liczba punktéw ECTS: 2

‘_I'ygodniowg Liczba godzin Liczba Kurs/grupa kurséw
Kod liczba godzin Symbol pkt. ECTS Form& | Spo-
Lp kursu/ Nazwa kursu/grupy kurséw (greifurséw kierunk. kursu/ s()k_)3 " o
grupy kurséw oznaczy symbolemGK) efektu ksztat- zajé | grupy zali- | Q990" | cparak, .
w o[ ¢l | p |s cenia ZZU | CNPs| dezna | ‘Gt | kurséw | czenia | uczel- prakty- rodzaf typ
niany*
cznyn?
1 AREKO00016L Podstawy techniki mikroprocesorowej 2 2 K1AIR_U36 30 60 2 1 T Y4 P(2) K Ob
Razem 0 0 2 0 q 30 60 2 1 P(2) — —
Grupy kurséw obowiazkowych liczba punktow ECTS: 28
Tygodniowa . . Liczba .
Kod liczba godzin Symbol Liczba godzin pkt. ECTS Form& Spo- Kurs/grupa kursow
L Nazwa kursu/grupy kursow (greiursow kierunk. kursu/ SO J o
p kursu/ oznaczy symbolemGK) efektu ksztal- ¢ | grupy zali- | 0g6Ino-
grupy kursow w |[¢| | p | s ; ZZU | CNPS| dczna zake 5 ; uczel- charakt. rodzaf typ’
cenia BK! | kurséw | czenia ! prakty-
niany* czoynf
1 AREKO00017W | Sterowniki i regulatorgsiK) 2 K1AIR_W29 30 60 5 1,5 T Y4 K Ob
2 AREKO00017L Sterowniki i regulaton@K) 2 K1AIR_U29 30 90 0 15 T z P(3) K Ob
3 AREKO00026W | SCR- Systemy operacyj@&K() 2 K1IAIR_ W37 | 30 60 4 2 T Z K Ob
4 AREKO00026L | SCR- Systemy operacyji@) 1 K1AIR_U40 15 30 0 1 T Z P(1) K Ob
5 AREKO00026S SCR- Systemy operacyj®K() 1| KIAIR_U40 15 30 0 1 T z P(1) K Ob
6 AREKO00014W | Interfejsy obiektow&K) 2 K1AIR_W30 30 60 5 1,5 T Y4 K Ob
7 AREKO00014L Interfejsy obiektowesK) 2 K1AIR_U30 30 90 0 15 T z P(3) K Ob
8 AREKO00025W | Sterowanie procesamjgtymi (GK) 2 K1AIR_W27 30 60 3 2 T z K Ob.
9 AREK00025L Sterowanie procesamiglymi (GK) 1 K1AIR _U27 15 30 0 1 T Z P(1) K Ob
10 AREK00011W | Robotyka IGK) 2 K1AIR_W31 30 60 5 1 T E (w) K Ob
11 | AREK00011C | Robotyka 1GK) 2 K1AIR_U31 30 90 0 2 T z P (3) K Ob
12 AREK00024W | Metody numeryczn€K) 2 K1AIR_W33 30 60 3 1 T z K Ob
13 | AREKO00024C | Metody numeryczn@K) 1 K1AIR_U35 15 30 0 0,5 T Z P(1) K Ob
14 AREK17009W | Cyfrowe przetwarzanie obrazow i 2 K1AIR_W32 30 60 3 1 T z K Ob
sygnatéw GK)
15 AREK17009L Cyfrowe przetwarzanie obrazéw i 1 K1AIR_U34 15 60 0 2 T z P (2) K Ob
sygnatéw GK)
Razem 14| 3 7 0] 1 375 870 28 20 P(1%) - -
1BK —liczba punktéw ECTS przypisanych godzinonezajymagajcych bezpéredniego kontaktu nauczycieli i studentow 9

°Tradycyjna— T, zdalna— Z
SEgzamin — E, zaliczenie na ogenZ. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisa nawiasie forra kursu kaicowego (w, c, |, s, p)
4Kurs/ grupa kurséw Ogdlnouczelniany — O
SKurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kurséwawiasie wpisaliczbe punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym

6 KO - ksztatcenia og6lnego, PD — podstawowy, Kerlinkowy, S — specjaldciowy

W — wybieralny, Ob — obowzkowy




AIR_ARK_st_i

Razem w semestrze:

taczna fczba godzin | R | GRS | T | Liczba punkeow
. ) . ECTS zag¢
. | godzin godzin punktéw BKL
w|c Pl S| zzu CNPS | ECTS
14 3 9 0 1 405 930 30 21,5
Semestr 6
Grupy kurséw obowigzkowych  liczba punktow ECTS: 11
Tygodniowa . . Liczba .
Kod liczba godzin Symbol Liczba godzin pkt. ECTS Form& | Spo- Kurs/grupa kursow
Lp Kursu/ Nazwa kursu/grupy kurséw (greifurséw kierunk. kursu/ sor " o
. oznaczy symbolemGK) ) efektu ksztal- zaie¢ | orupy | zali- | 090INO- | ookt
grupy kursow w el || p s cenia ZZU | CNPS| dczna Blfl kursow | czenia | uczel- | S rodzaf | typ’
niany*
cznyn?
1 AREKO00019W | Sterowanie procesami dyskretnyB} K1AIR_W34 30 60 5 2 T E(w) K Ob
2 AREKO00019L Sterowanie procesami dyskretny@iK( 2 K1AIR_U37 30 90 0 2 T Y4 P (3) K Ob
3 AREK00018W | Bazy danycltK) K1AIR_W38 15 30 3 1 T Y4 K Ob
4 AREK00018P Bazy danycisK) 2 K1AIR_U41 30 60 0 1 T Y4 P(2) K Ob
5 AREK00027L | Robotyka 2GK) 1 KIAIR_U32 | 15 45 0 1 T pa P(2) K Ob
K1AIR_U33
6 AREK00027S | Robotyka Z3K) KIAR_U32 | 15 45 3 1 T pa P(1) K Ob
K1AIR_U33
Razem 0 3 2 135 330 11 8 P(8 — —
Grupy kursow wybieralnych— Komputerowe sieci sterovania (ARK) (19 punktéw ECTS)
Tygodniowa . . Liczba .
Kod liczba godzin Symbol Liczba godzin pkt. ECTS Form& Spo- Kursfgrupa kursow
L kursu/ Nazwa kursu/grupy kursow (greifursow kierunk. kursu/ SO ] o
p rupy kurséw oznaczy symbolemGK) efektu ksztat- zajé | grupy zali- | 090Ino- | okt .
grupy ¢ | p cenia ZZU | CNPS| 4czna BK! | kursow | czenia #icazne);— prakty- rodzaf typ
cznyn?
1 ARES00413W | Projekt zespotowy ARKEK) S1ARK_W09| 15 30 0 1 T pa S Ob
2 ARES00413P Projekt zespotowy AR&K) 3 S1ARK_UO8| 45 120 5 2 T 4 P(5) S Ob
S1ARK_KO01
1BK —liczba punktéw ECTS przypisanych godzinonezajymagajcych bezpéredniego kontaktu nauczycieli i studentow 10

°Tradycyjna— T, zdalna— Z

SEgzamin — E, zaliczenie na ogenZ. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisa nawiasie forra kursu kaicowego (w, c, |, s, p)
4Kurs/ grupa kurséw Ogdlnouczelniany — O

SKurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kurséwawiasie wpisaliczbe punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
6 KO - ksztatcenia og6lnego, PD — podstawowy, Kerlinkowy, S — specjaldciowy

W — wybieralny, Ob — obowzkowy




AIR_ARK_st_i

3 ARES00404W Komputerowe sieci przemysto®( 1 S1ARK_ W04 15 30 4 1 T E(w) S Ob
4 ARES00404L Komputerowe sieci przemysto&K() 3 S1ARK_U04 45 90 0 2 T z P (3) S Ob
5 ARES00412W | Protokoty transmisji cyfrow&K) 2 S1ARK_WO03 30 45 3 1 T z S Ob
6 ARES00412P Protokoly transmisji cyfrowgjK ) 1 S1ARK_UO03 15 75 0 0 T z S Ob
7 ARES00402W | Programowanie sieciovaK() 1 S1ARK_W02 15 45 3 1 T Z S Ob
8 ARES00402L Programowanie sieciov@() 1 S1ARK _UO02 15 45 0 2 T Z P(2) S Ob
9 ARES00401W Komputerowo wspomagane projektowanie? S1ARK_WO01 30 45 4 1 T E(w) S Ob
systemow sterowani@K)
10 ARES00401L Komputerowo wspomagane projektowanie 2 S1ARK_UO01 30 75 0 2 T 4 P (2) S Ob
systemow sterowani@K)
Razem 7] 0 6 41 @ 255 600 19 13 P(123) - -
Razem w semestrze:
tacznaliczba godzin | iCEER | IR | SR | Licaba purkiow
godzin godzin punktéw ECTS 1za;c
w Llp | s| Zzu CNPS | ECTS BK
10 0 9 6 1 390 930 30 21

1BK —liczba punktéw ECTS przypisanych godzinonezajymagajcych bezpéredniego kontaktu nauczycieli i studentow
°Tradycyjna— T, zdalna— Z

SEgzamin — E, zaliczenie na ogenZ. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisa nawiasie forra kursu kaicowego (w, c, |, s, p)

4Kurs/ grupa kurséw Ogdlnouczelniany — O

SKurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kurséwawiasie wpisaliczbe punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym

6 KO - ksztatcenia og6lnego, PD — podstawowy, Kerlinkowy, S — specjaldciowy
W — wybieralny, Ob — obowzkowy

11
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Semestr 7

Kursy obowiazkowe

liczba punktéw ECTS: 2

‘_I'ygodniowfa Liczba godzin Liczba Kurs/grupa kurséw
Kod liczba godzin Symbol pkt. ECTS Form& | Spo-
Lp Kursu/ Nazwa kursu/grupy kurséw (greirursow kierunk. kursu/ sék_f " o
Kurséw oznaczy symbolemGK) efektu ksztat- zajé | grupy zali- | Q990" | cparak, .
grupy ku wié| | p |s cenia ZZU | CNPs| dezna | ‘Gt | kurséw | czenia | uczel- rakty- | redzaf typ!
niany* praxty
cznyn?
1 ZMZ0340W Podstawy zagdzania jakécia z elementami | 2 K1AIRW19 30 60 2 1 T Z O KO Ob
przedstbiorczgci K1AIR_KO04
Razem 21 0 © 0] (@ 30 60 2 1 P(0) - -
Kursy wybieralne — Komputerowe sieci sterowania (AK) (23 punktéw ECTS)
Tygodniowa . . Liczba .
Kod liczba godzin Symbol Liczba godzin pkt. ECTS Form& Spo- Kurs/grupa kursow
L Nazwa kursu/grupy kursow (greiursow kierunk. kursu/ SO J o
p kursu/ oznaczy symbolemGK) efektu ksztal- o ru zali- | 0g6Ino-
grupy kursow ¥ sy wleéel| | S : ZZU | CNPS 2na | 2Kk | IURY ; uczel- | charakt rodzaf typ’
p cenia dc BK! | kursow | czenia ( rakty- yp
niany* praxty
cznyn?
1 AREP12001Q Praktyka zawodowa* a 18 6 6 N P(6) S Ob.
2 ARES17409S Seminarium dyplomowe 2 S1ARK U9 0 3 60 3 2 N z P(2) S Ob
3 AREU408S Autom. agt. proc. prod. ] S1ARK_UO§ 15 60 2 1 N z P S Ob
4 ARES17410 Praca dyplomowa S1ARK_UL0 150 36 12 5 N Y4 P(8) S Ob
Razem 0| 0f O 0 3 195 660 23 14 P(17 — —
*Realizacja lipiec-sierpiewrzesié poprzedzajce semestr VI
Grupy kurséw wybieralnych — Komputerowe sieci steravania (ARK) (5 punktéw ECTS)
Tygodniowa . . Liczba .
Kod liczba godzin Symbol Liczba godzin pkt. ECTS Form& | Spo- Kurs/grupa kursow
Lp kursu/ Nazwa kursu/grupy kurséw (greifurséw kierunk. kursu/ sék_f " o
Kurséw oznaczy symbolemGK) efektu ksztat- zajé | grupy zali- | 0990 | cparak, .
grupy ku wilél | p |s cenia ZZU | CNPs| dezna | ‘Gt | kurséw | czenia | uczel- rakty- rodzaf typ
niany* praxty
cznyn?
1 ARES00408W Automatyka budynkow@k) 1 S1ARK_WO05 15 90 3 3 T Z S Ob
2 ARES00408L Automatyka budynkow@k) 2 S1ARK_U07 30 90 0 1 T z P(2) S Ob
3 ARES00414W Procesory sygnatoviK() 1 S1ARK_WO06 15 30 2 1 T z S Ob.
4 ARES00414L Procesory sygnatovi@K) 1 S1ARK_U06 15 30 0 1 T z P(2) S Ob.
Razem 2| 0] 3 0] (@ 75 240 5 6 P4 - -
1BK —liczba punktéw ECTS przypisanych godzinonezajymagajcych bezpéredniego kontaktu nauczycieli i studentow 12

°Tradycyjna— T, zdalna— Z
3Egzamin — E, zaliczenie na ogenZ. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisa nawiasie forra kursu kaicowego (w, ¢, |, s, p)
4Kurs/ grupa kurséw Ogdlnouczelniany — O
SKurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kurséwawiasie wpisaliczbe punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
6 KO - ksztatcenia og6lnego, PD — podstawowy, Kerlinkowy, S — specjaldciowy
W — wybieralny, Ob — obowzkowy




AIR_ARK_st_i

Razem w semestrze:

taczna liczba godzin ’rIie(a,:(;zbr;a ’rIie(a,:(;zbr;a ’rIie(a,:(;zbr;a Liczba pun!(téw
. ) < ECTS zag¢
i godzin godzin punktéw BK!
¢l tir s 7zu CNPS | ECTS
4 0 3 0 3 300 960 30 21

2. Zestaw egzamindw w ukladzie semestralnym

Kod kursu Nazwy kurséw kmzacych sé egzaminem Semestr
MAT001637 1. Analiza matematyczna 1 1
MAT001638 2. Algebra liniowa z geomeirianalityczn
MAT001428 1. Analiza matematyczna 2.3A 5
FZP004001 2. Fizyka 1.1A

1. Kurs wybrany z grupy A
AREKO00001 lub Modele uktadéw dynamicznych 3
AREK00021 Dynamika uktadéw automatyki

1. Kurs wybrany z grupy B
AREKO00004 lub Urzdzenia obiektowe automatyki
AREKO00022 Pomiarowe i wykonawcze udzenia automatyki 4
AREKO00006 2. SCR - Sieci komputerowe
AREK00008 3. Teoria regulacji
AREKO00011 1. Robotyka 1 5
ARES00401 1. Komputerowo wspomagane projektowanie systemow \wsami@
ARES00404 2. Komputerowe sieci przemystowe 6
AREK00019 3. Sterowanie procesami dyskretnymi
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3. Liczby dopuszczalnego deficytu punktow ECTS po poszegdlnych semestrach

Dopuszczalny deficyt punktow ECTS
po semestrze
11
11
11
11
11
0

Semestr

OU|AR|WIN(F

Uwaga: Deficyt liczony jest z uwzgidnieniem WSZYSTKICH kursow/grup kursow, rowniez
nietechnicznych (gzyk obcy, zagcia sportowe, przedmioty hum.-men.-spot.).
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Zaopiniowane przez wydziatowy organ uchwatodawayarzdu studenckiego:

Data knnazwisko i podpis przedstawiciela studentow

Data Podpiziekana
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Kierunek: Automatyka i Robotyka
Specjalna¢: ARR — Robotyka

PROGRAM STUDIOW

1. Opis

Liczba semestrow:
4

Liczba punktow ECTS konieczna do uzyskania kwadjfik
210

stopnia):

REKRUTACJA

wymagania corocznie okilane przez Senat PWr. i Rad/ydziatu
Elektroniki

Wymagania wsgpne (w szczegolgo w przypadku studiow

| Po ukaiczeniu studiow absolwent uzyskuje
tytut zawodowyINZYNIER
kwalifikacje | stopnia

Mozliwosé kontynuacji studiow:

Studia Il stopnia na kierunku Automatyka i robotykaz
kierunkach pokrewnych.

Sylwetka absolwenta, mlisvosci zatrudnienia:

Absolwent jest przygotowany do rozmywania ztagonych
problemow z dziedziny szeroko ptgj automatyzacji

robotyki. Uzyskuje gruntowp wiedz potrzebn do analizy
uktadow automatyki, sterowania mikroprocesorowegndrzei
przemystowych oraz sterowania i oprogramowania t@ko

Studia przygotowuj do pracy konstruktorskiej, projektowej i

badawczej w zakresie zastosowania tych systemow
sterowania  procesOéw  przemystowych,  akwizycji

przetwarzania danych pomiarowych, kreowania inégligych
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2Tradycyjna— T, zdalna— Z
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SKurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kursdwawiasie wpisaliczbe punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
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zachowa urzdzen, zaradzania procesami produkcji oraz
automatyzacji i robotyzacji. Uniwersalne przygotoves
absolwentow kierunku, obejmyge automatyk robotylke i
informatyke, stanowi ich wielki atut na rynku pracy.

Ksztatcenie specjalistyczne na specjétmarobotyka (ARR)
obejmuije:

* projektowanie, konstrukej i eksploatag urzadzen
zdolnych do samodzielnego dziatania w zmieytign
si¢ otoczeniu (roboty autonomiczne, inteligentne),

* programowanie numeryczne i symboliczne, metpdy
sztucznej inteligencji i inteligencji obliczeniowey
robotyce, cyfrowe przetwarzanie sygnatgw,
mikrokontrolery, lokalne  sieci komputerowe,
rozproszone uktady przetwarzania danych i steroavani

 uklady sterowania robotow manipulacyjnych | i
mobilnych oraz innych inteligentnych obiektgw
automatyki,

» algorytmy sterowania oraz  mikrokomputerowe

sterowniki robotéw, uktady sensoryczne, przetwaiean

obrazdéw i sygnatéw, systemy autonomiczne,
robotyzac, eksploatagj robotéw i wdraanie robotyki.

Wskazanie zwrku z migj Uczelni i strategj jej rozwoju:

Program studiow jest zgodny z Planem Rozwoju WydzEektroniki
przyjetym przez Rag Wydziatu w dniu 22.02.2012.

Plan Rozwoju Wydziatu jest w pelni skorelowany zsgniuczelni i
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4Kurs/ grupa kurséw Ogdlnouczelniany — O

SKurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kursdwawiasie wpisaliczbe punktow ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
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strategi jej rozwoju przygta przez Senat Politechniki Wroctawskiej |w
2011 roku. Zwizki te g uwidocznione przyktadowo w punkcie 3 Planu
Rozwoju ,Misja i Wizja Wydzialu” oraz w punkcie 4ldhu Rozwoju
.Modele Sektorowe”, gdzie sprecyzowano Model Kszala i Model
Studiowania jak réwnie Model Wspoétpracy z Otoczeniemn
uwzgkdniajgcy potrzeby rynku pracy oraz budowania sieci wpywwo

2. Dziedziny nauki i dyscypliny naukowe, do ktorych otiosz sie efekty ksztatcenia:
dziedzina nauk technicznych
dyscyplina naukowa: automatyka i robotyka

3. Zwiezta analiza zgodnéci zaktadanych efektéw ksztatcenia z potrzebami ryku pracy
Rynek pracy dla absolwentéw studidwzynierskich na kierunku Automatyka i Robotyka obejnwbszar catego kraju, Regionu
Dolnaslagskiego i Wroctawia. Program studiowania na tym ideu zawiera wszystkie najwmiejsze potrzeby i wymagania rynku pracy dla
automatykow, robotykow i specjalizowanych informaiw. Profil firm, ktore leda korzyst& z kompetencji absolwentéw tego kierunku, to
przede wszystkim firmy integratorskie, ustugowerogukcyjne. W tym zakresie jest edizie znacgce zapotrzebowanie na specjalistow z
tytutem inzyniera, posiadggych umiegtnosci integracji uradzen i systeméw automatyki, tworzenia oprogramowané sterownikéw PLC,
PAC, systemow SCADA oraz systemow robotycznycheprawadzania uruchamiania i rozruchu systemow wean@, lokalnego i zdalnego
serwisu, nadzor nad pragaymi systemami sterowania produkcjROwniez umiegtnos¢ projektowania szeroko rozumianych ukiadow
sterowania, systemow telemetrycznych i pomiarowyglzie na rynku pracy przyta bardzo pozytywnie. Znagzo zwiksza s tez ilos¢ firm,
ktore automatyzygj budynki i domy inteligentne, a naphie te obiekty wymagajstatej opieki konserwatorskiejzynieréw automatykow. W
Regionie Dolnélagskim prowadzi dziataln@ znacaca ilos¢ matych isrednich przedsbiorstw oraz zakladdéw produkcyjnych, w ktérych
umiejgtnaosci inzynierskie znajduj i znajdy uznanie w okresie wielu ngpnych lat. O zapotrzebowaniu rynku pracy na absoidwe swiadczy
tez umieszczenie automatyki i robotyki nécie kierunkow zamawianych Ministerstwa Nauki i Slzkctwa Wyzszego.
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4.1. Lista modutéw obowazkowych:

4.1.1 Lista modutéw ksztatcenia ogdlnego
4.1.1.1 ModutPrzedmioty humanistyczno-mengaskie(min.5 pkt ECTS):

Tygodniowa Liczba godzin Liczba Kurs/grupa kurséw
Kod liczba godzin Symbol pkt. ECTS Form& | Spo-
L kursu/ Nazwa kursu/grupy kursow (greiursow kierunk. kursu/ séB Al o
P . oznaczy symbolemGK) efektu ksztal- zajg¢ | grupy zali- 0goino- | -\ rakt.
grupy kursow wiée|l]p cenia ZZU | CNPS| dczna | o1 | kursow | czenia uczel- | ooky- | rodzaf typ’
niany4 cznyn?
1 PREWO00002W | Wiasné intelektualna i prawa autorskie L K1AIR_W1815 30 1 0,5 T 4 (0] KO Ob.
K1AIR_KO03
2 PSEWO00001W | Etyka #ynierska 1 K1AIR_W17| 15 30 1 0,5 z z e} KO Ob.
K1AIR_K02
3 FLEW12001W | Filozofia 2 K1AIR_W16| 30 60 2 1 T z o KO Ob.
K1AIR_KO01
4 ZMZ000388W Podstawy zajdzania jakécia z elementami | 2 K1AIRW19 30 60 2 1 T z (0] KO Ob
przedsgbiorczgci K1AIR_K04
Razem 6| 0l O O - 90 180 6 3 - - - - - -
4.1.1.2Technologie informacyjne(min.2 pkt ECTS):
Tygodniowa . . Liczba .
Kod liczba godzin Symbol Liczba godzin | 14 EcTs | Form& | Spo- Kurs/grupa kursow
L kursu/ Nazwa kursu/grupy kurséw (greifiurséw kierunk. kursu/ sop Al P
P . oznaczy symbolemGK) efektu ksztal- zagé | grupy zali- 0goino- charakt.
grupy kursow wilce|l|p cenia ZZU | CNPS| dczna Bkl | kursow | czenia uczel- prakty- rodzaf typ’
niany |y
1 ETEWO00007W | Technologie informacyjn8K) 1 K1AIR_WO06 | 15 30 2 1 T z KO Ob
2 ETEWO00007L Technologie informacyjnK) 1 K1AIR_UO6 15 30 0 1 T Z P (1) KO Ob
Razem 1] 0 13 0 30 60 2 2 P(1)
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Razem dla modutéw ksztatcenia ogolnego

. . taczna taczna taczna . .
taczna liczba godzin Ii‘?:zba Ii‘?:zba Ii‘?:zba Liczba punl_<tow
i | godzin godzin punktéw ECE?(lza;c
wc P | s ZzU CNPS ECTS
7 0 1 0 0 120 240 8 5

4.1.2 Lista modutéw z zakresu nauk podstawowych

4.1.2.1 ModutMatematyka

Tygodniowa Liczba godzin Liczba Kurs/grupa kurséw
Kod ) ) liczba godzin Symbol pkt. ECTS | Form& | Spo-
Lo. K / Nazwa kursu/grupy kursow (greursow kierunk. kursu/ sot_f’ 5Ino- o
P ursur oznaczy symbolemGK) efektu ksztal- zajeé ru zali- 0goino
rupy kursow . e¢ | grupy i | | charakt 7
grupy wlell]p]|s cenia ZZU | CNPS| dezna | g1 | kursow | czenia | UCZeF | praiy- rodzaf | typ
niany cznyn?
1 MATO001638W | Algebra liniowa z geometranalityczn 2 K1AIR_WO01 30 180 6 2,5 T E (w) (0] PD Ob.
(GK)
2 MATO001638C Algebra liniowa z geometi@nalityczn 2 K1AIR_UO1 30 0 0 2 T z (0] P(2) PD Ob
(GK)
3 MATO001637W | Analiza matematycznaGk) 2 K1AIR_WO02 30 300 10 4 T E (w) o] PD Ob
4 MAT001637C Analiza matematycznaGK) 2 K1AIR_UO2 30 0 0 3 T z O P@3) PD Ob.
5 MAT001639W | Rachunek prawdopodaiseva 1 K1AIR_W04 15 60 2 2 T z 0o PD Ob
6 MAT001438W | MatematykadK) 1 K1AIR_W20 15 90 3 15 T z O PD Ob.
7 MAT001438C MatematykedK) 2 K1AIR_U18 30 0 0 1,5 T z O PD Ob.
8 MAT001428W | Analiza matematyczna 2.38K) 1 K1AIR_WO03 15 150 5 3 T E (w) @) PD Ob.
9 MAT001428C Analiza matematyczna 2.38K) 1 K1AIR_UO3 15 0 0 1 T z ¢} P(2) PD Ob.
Razem 71 7 0 0 (@ 210 780 26 20,5 P
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4.1.2.2 ModulFizyka

Tygodniowa . . Liczba .
Kod ' ' Iic);%a godzin S_ymbol Liczba godzin pkt. ECTS Forma Spo— Kurs/grupa kurséw
Lp. kursu/ Nazwa kursu/gr,upy kursow (graursow kierunk. . kursu/ sot_)” og6ino- o
KUrSoW oznaczy symbolemGK) efektu k;zta’:— zaj¢ | grupy zall-_ L charakt. .
grupy wl¢ll|pls cenia 2ZU | CNPS| dezna | Lt | kursow | czenia | USZS | praky- rodzaf | typ
niany cznyn?
1 FZP004002W| Fizyka 3.3K) 1 K1AIR_W21 15 15 1 1 T Y4 @) PD Ob
2 FZP004002L | Fizyka 3.33K) 1 K1AIR_U19 15 15 1 1 T z O P(1) PD Ob.
3 FZP004001W| Fizyka 1.1A5K) 2 K1IAIR_WO05 | 30 90 3 3 T E (W) 0 PD Ob
4 FZP004001C | Fizyka 1.1A(K) 1 K1AIR_U04 15 60 2 2 T Z 0 P (2) PD Ob
5 FZP002079L | Fizyka 3.1 1 K1AIR_U05 15 60 2 2 T z O P (2) PD Ob
Razem 311 2 0 90 240 9 9 P(5) - -
Razem dla modutéw z zakresu nauk podstawowych:
taczna liczba godzin %;:‘;Zbr;a %;:‘;Zbr;a %;:‘;Zbr;a Liczba pun!(t()W
. ) < ECTS zag¢
i godzin godzin punktéw 1
w el hlp | s| 7z CNPS | ECTS BK
10| 8 2 0 0 300 1020 35 29,5
4.1.3 Lista modutow kierunkowych
4.1.3.1 Modut Przedmiotyobowigzkowe kierunkowe
Tygodniowg Liczba godzin Liczba Kurs/grupa kurséw
Kod Nazwa kursu/grupy kurséw (greip liczba godzin ng?]ﬁl ’ pkt. ECTS Form&kursu/ igg P
Lp kurlfu/ ) ,kursc';)wl TGK efektu ksztal- zajeé kgrupy zali- | ©goIno- cha?rakt. ,
grupy kursow oznaczy symbolel ) w ¢ | pls cenia ZZU | CNPS| dczna BK! ursow czenia | uczel- prakty- rodzaf typ
niany* cznynf
1 ETEW00001W Miernictwo 1 K1AIR_W12 30 120 4 1 T Y4 K Ob
2 INEWO00001W Podstawy programowan@i{) 2 K1AIR_WO07 30 40 4 1 T z K Ob
3 INEWO00001C Podstawy programowani@K() 1 K1AIR_UO07 15 40 0 1 T z P (1) K Ob
K1AIR_UO8
4 INEWO00001L Podstawy programowan(@K) 1 K1AIR_UO7 | 15 40 0 1 T z P (2) K Ob
K1AIR_UO8
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5 AREWO00002W | Podstawy automatyki i robotyki P 1AR_W13 30 60 2 2 T z K Ob

6 ETEW00002L Miernictwo 2 K1AIR_U1] 15 60 2|1 05 T Y4 P(2) K Ob

7 ETEWO00008W | Teoria systemowK) 1 K1AIR_W09 15 90 3 1 T z K Ob

8 ETEWO00008C | Teoria systemé®K) K1AIR_U10 15 0 0 1 T z P (2) K Ob

9 INEW00003W Programowanie obiektow@K) 2 K1AIR_WO08 30 180 6 1 T z K Ob

10 INEW00003P Programowanie obiektowaK() K1AIR_U09 30 0 0 2 T z P(2) K Ob.

11 AREK17002W Mechanika analityczn@k) 2 K1AIR_W25| 30 50 4 1 T z K Ob

K1AIR_W39
12 | AREK17002C Mechanika analityczr@aK) K1AIR_U25,| 15 70 0 1 T z P(2) K Ob
K1AIR_U43

13 AREK17003W Podstawy elektrotechniki i elektranik 1 K1AIR_W22 15 30 4 1 T z K Ob
(GK)

14 AREK17003C Podstawy elektrotechniki i elektron|k K1AIR_U20 15 60 0 1 T z P(1) K Ob
(GK) K1AIR_U21

15 AREK17003L Podstawy elektrotechniki i elektrdnik K1AIR_U20 15 60 0 1 T z P(2) K Ob
(GK) K1AIR_U21

16 ETEW00004W Podstawy telekomunikaciji 4 K1AWR14 30 60 2 1 T Y4 K Ob

17 ETEW00010W Podstawy przetwarzania sygnatow| 2 K1AIR_W10 30 150 5 1 T V4 K Ob.
(GK)

18 ETEW00010L Podstawy przetwarzania sygnatow K1AIR_U13 15 0 0 15 T 4 P(2) F Ob
(GK)

19 ETEW00014W Iaynierskie zastosowania statystyki| 2 K1AIR_W15 30 150 5 2 T z K Ob
(GK)

20 ETEW00014C Izynierskie zastosowania statystyki K1AIR_U12 15 0 0 3 T 4 P(3) K Ob
(GK)

21 AREKO00005W Systemy analogowe i cyfrov@K() 1 K1AIR_W23 15 60 4 0,5 T z K Ob

22 AREKO00005L Systemy analogowe i cyfrovigK) K1AIR_U22 30 60 0 1 T z P(2) K Ob

23 AREKO00006W SCR- Sieci komputerowgK) 2 K1AIR_W36 30 60 4 2 T Y4 K Ob

24 AREKO00006L SCR- Sieci komputerow8K) K1AIR_U39 15 60 0 1 T z P(2) K Ob

25 AREKO00023W Projektowanie algorytméw i metody 2 K1AIR_W35 30 90 5 2 T E (w) K Ob
sztucznej inteligencjiGK)

26 AREKO00023P Projektowanie algorytméw i metod K1AIR_U38 30 60 0 2 T z P(2) K Ob
sztucznej inteligencjiGK)

27 AREK00008W Teoria regulacjK) 2 K1AIR_W26 30 90 5 2 T z K Ob

28 | AREK00008C Teoria regulaciK ) K1AIR_U26 30 60 0 1 T z P(2) K Ob

29 ETEWO00006W Podstawy techniki 2 K1AIR_W11 30 90 3 1 T z K Ob
mikroprocesorowej 1GK)

30 ETEWO00006L Podstawy techniki K1AIR_U14 15 0 0 1 T z P(1) K Ob
mikroprocesorowej 1GK)

31 AREK17009W Cyfrowe przetwarzanie obrazéw i 2 K1AIR_W32 30 60 3 1 T z K Ob
sygnatéw GK)
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4Kurs/ grupa kurséw Ogdlnouczelniany — O

SKurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kursdwawiasie wpisaliczbe punktow ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
KO - ksztafcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K fikikowy, S — specjalfoiowy

"W - wybieralny, Ob — obowzkowy




32 AREK17009L Cyfrowe przetwarzanie obrazow i 1 K1AIR_U34 15 60 0 2 T 4 P (2) K Ob
sygnatéw GK)
33 AREK00024W Metody numeryczn€K) 2 K1AIR_W33 30 60 3 1 T z K Ob
34 AREK00024C Metody numerycznék) 1 K1AIR_U35 15 30 0 0,5 T 4 P(1) K Ob
35 AREK00011W Robotyka 1GK) 2 K1AIR_W31 30 60 5 1 T E (w) K Ob
36 AREKO00011C Robotyka 15K) 2 K1AIR_U31 30 90 0 2 T z P3) K Ob
37 AREKO00025W Sterowanie procesamigiymi (GK) 2 K1AIR_W27 30 60 3 2 T Z K Ob.
38 AREKO00025L Sterowanie procesamjglymi (GK) 1 K1AIR_U27 15 30 0 1 T z P(1) K Ob
39 AREK00014W Interfejsy obiektow&K) 2 K1AIR_W30 30 60 5 15 T 4 K Ob
40 AREKO00014L Interfejsy obiektow&K) 2 K1AIR_U30 30 90 0 15 T z P@?3) K Ob
41 AREKO00026W SCR- Systemy operacyj@X() 2 K1AIR_W37 30 60 4 2 T z K Ob
42 AREKO00026L SCR- Systemy operacyji@K() 1 K1AIR_U40 15 30 0 1 T z P(1) K Ob
43 AREK00026S SCR- Systemy operacyjG&( 1| K1AIR_U40 15 30 0 1 T z P(1) K Ob
44 AREKO00016L Podstawy techniki 2 K1AIR_U36 30 60 2 1 T z P(2) K Ob
mikroprocesorowej 2
45 AREKO00017W Sterowniki i regulatorsK) 2 K1AIR_W29 30 60 5 15 T z K Ob
46 AREKO00017L Sterowniki i regulatorsK) 2 K1AIR_U29 30 90 0 15 T z P@3) K Ob
47 AREKO00027L Robotyka 23K) 1 K1AIR_U32 | 15 45 0 1 T z P(2) K Ob
K1AIR_U33
48 AREKO00027S Robotyka ZK) 1| K1AIR_U32| 15 45 3 1 T 4 P(1) K Ob
K1AIR_U33
49 AREK00018W Bazy danyciK) 1 K1AIR_W38 15 30 3 1 T z K Ob
50 AREKO00018P Bazy danycsK) 2 K1AIR_U41 30 60 0 1 T z P(2) K Ob
51 AREKO00019W Sterowanie procesami dyskretnymi| 2 K1AIR_W34 30 60 5 2 T E(w) K Ob
(GK)
52 AREKO00019L Sterowanie procesami dyskretnymi 2 K1AIR_U37 30 90 0 2 T z P (3) K Ob
(GK)
Razem 44 | 10| 20| 6| 2 1230 3150 103 64 P(53) _

Razem (dla obowazkowych modutéw kierunkowych):

taczna liczba godzin ﬁiaézzbr;a ﬁiaézzbr;a ﬁiaézzbr;a Liczba punktéw
. ) . ECTS zag¢
i godzin godzin punktow 1
Wilel | p|s| Zu CNPS | ECTS BK
44 | 10| 20 6 2 1230 3150 103 68

1BK — liczba punktéw ECTS przypisanych godzinome&ayymagajcych bezpéredniego kontaktu nauczycieli i studentow
2Tradycyjna — T, zdalna — Z

3Egzamin — E, zaliczenie na ogenZ. W grupie kurséw po literze E lub Z w nawiasigisa forme kursu kadicowego (w, ¢, I, s, p)
4Kurs/ grupa kurséw Ogdlnouczelniany — O

SKurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kursdwawiasie wpisaliczbe punktow ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
KO - ksztafcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K fikikowy, S — specjalfoiowy

"W - wybieralny, Ob — obowzkowy



4.2 Lista modutéw wybieralnych

4.2.1 Lista modutow ksztatcenia ogdlnego

4.2.1.1 ModutJezyki obce(min.5 pkt ECTS):

Tygodniowa Liczba godzin Liczba Kurs/grupa kurséw
Kod liczba godzin Symbol pkt. ECTS Form& | Spo-
L Kursu/ Nazwa kursu/grupy kursow (greifursow kierunk. kursu/ sé Al o
P KUrsé oznaczy symbolemGK) efektu ksztal- zajg¢ | grupy zali- 0goino- | -\ rakt. 7
grupy kursow w|¢ p|s cenia ZZU | CNPS| dczna | o1 | kursow | czenia uczel- | ooy | rodzaf typ
niany | oy
1 Jzyk obcy Blok 1/Blok 2 4 K1EKA_U15 60 60 2 1 T z O P(1) PD Ob
2 Jzyk obcy Blok 1/Blok 2 4 K1EKA_U16 60 90 3 2 T z O P(1) PD Ob
Razem 0] 8 0 0 (@ 120 150 5 3 P2 - -
4.2.1.2 ModutZajecia sportowgmin. 1 pkt ECTS):
Tygodniowa . . Liczba .
Kod liczba godzin Symbol Liczba godzin pkt. ECTS Forma Spo- Kurs/grupa kurséw
L Kursu/ Nazwa kursu/grupy kurséw (greifiurséw kierunk. kursu/ sop Al o
P Kursé oznaczy symbolemGK) efektu ksztal- zagé | grupy zali- 0goino- charakt. 7
grupy kursow w| ¢ pl|s cenia ZZU | CNPS| dezna | o1 | kursow | czenia | Y% | prawy- | rodzaP | typ
niany |y
1 Zagcia sportowe 2 K1EKA_KO05 30 0 0 0 T Z o PD Ob
Razem 0] 2| g 0O (@ 30 0 0 0 P(0) - -

Razem dla modutéw ksztatcenia ogdlnego:

taczna liczba godzin %if‘;ﬂ;a ﬁiiﬂ;a ﬁiiﬂ;a Liczba punktéw
. ) . ECTS zag¢
i | godzin godzin punktow BKL
wl¢ L zzy CNPS ECTS
0 10 0 0 0 150 150 5 3

1BK — liczba punktéw ECTS przypisanych godzinome&ayymagajcych bezpéredniego kontaktu nauczycieli i studentow
2Tradycyjna — T, zdalna — Z
3Egzamin — E, zaliczenie na ogenZ. W grupie kurséw po literze E lub Z w nawiasigisa forme kursu kadicowego (w, ¢, I, s, p)
4Kurs/ grupa kurséw Ogdlnouczelniany — O
SKurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kursdwawiasie wpisaliczbe punktow ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
KO - ksztafcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K fikikowy, S — specjalfoiowy
"W - wybieralny, Ob — obowzkowy



4.2.2 Lista modutéw kierunkowych

4.2.2.1 Modut Przedmiotywybieralne — grupa A6 pkt ECTS):

Tygodniowa Liczba godzin Liczba Kurs/grupa kurséw
Kod Nazwa kursu/grupy kurséw (greip liczba godzin ksizmzﬁl pkt. ECTS Form&kursu/ Eg;’
Lp kursu/ ,kurséw efektu ksztal- zaiet grupy zali- | ©golno- cha?rakt
grupy kursow oznaczy symbolemGK) w ¢l |p|s cenia ZZU | CNPS| dczna Bllfl kursow czenia | uczel | ooy rodzaf | typ’
niany*
cznyn?
1 AREKO00001W Modele uktadéw dynamicznydBK) 2 K1AIR_W24 30 50 6 1 T E(w) K W
2 AREKO00001C Modele uktadéw dynamicznycBK) 1 K1AIR_U23 | 15 60 0 1 T z P(2) K w
K1AIR_U24
3 AREKO00001L Modele uktad6éw dynamicznydBK) 2 K1AIR_U23 | 30 70 0 2 T z P(2) K w
K1AIR_U24
4 AREKO00021W Dynamika obiektow automatyki 2 K1AIR_W24 30 50 6 1 T E(w) K W
(GK)
5 AREK00021C Dynamika obiektow automatyki 1 K1AIR_U23 15 60 0 1 T z P(2) K w
(GK) K1AIR_U24
6 AREKO00021L Dynamika obiektow automatyki 2 K1AIR_U23 | 30 70 0 2 T z P(2) K w
(GK) K1AIR_U24
Razem 2 1 2 0 0 75 180 6 4 P4 — —
4.2.2.2 Modut Przedmiotywybieralne — grupa B6 pkt ECTS):
Tygodniowa . . Liczba .
. liczba godzin Symbol Liczba godzin pkt. ECTS Spo- Kurs/grupa kursow
Kod Nazwa kursu/grupy kurséw (greip Kierunk Form&kursu/ <o
Lp kursu/ kursow . ) grupy : ogélno- 0
rupy kurséw oznaczy symbolemGK) efektu ksztat- zajc kurséw zali- charakt. 7
grupy ¥ Sy w | ¢ p | s cenia ZZU | CNPS| dczna BKL czenia upzel— prakty- rodzaf typ
niany*
cznyn?
1 AREK00022W Pomiarowe i wykonawcze gaizenia | 2 K1AIR_W28 30 90 6 2 T E(w) K W
automatyki GK)
2 AREK00022L Pomiarowe i wykonawcze wdzenia 2 K1AIR_U28 30 90 0 3 T Z P(3) K W
automatyki GK)
3 AREKO00004W Urzdzenia obiektowe automatyki 2 K1AIR_W28 30 90 6 2 T E(w) K W
(GK)
4 AREKO00004L Uradzenia obiektowe automatyki 2 K1AIR_U28 30 90 0 3 T 4 P(3) K W
(GK)
Razem 2 0 2 0 0 60 180 6 5 P(3 - —
1BK — liczba punktéw ECTS przypisanych godzinome&ayymagajcych bezpéredniego kontaktu nauczycieli i studentow 10

2Tradycyjna — T, zdalna — Z
3Egzamin — E, zaliczenie na ogenZ. W grupie kurséw po literze E lub Z w nawiasigisa forme kursu kadicowego (w, ¢, I, s, p)
4Kurs/ grupa kurséw Ogdlnouczelniany — O
SKurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kursdwawiasie wpisaliczbe punktow ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
KO - ksztafcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K fikikowy, S — specjalfoiowy
"W - wybieralny, Ob — obowzkowy




Razem (dla wybieralnych modutow kierunkowych):

. . taczna taczna taczna . .
taczna liczba godzin Ii‘?:zba Ii‘?:zba Ii‘?:zba Liczba punl_<t0w
i | godzin godzin punktéw EC"I';(lza;c
N P | s ZzU CNPS ECTS
4 1 4 0 0 135 360 12 9

4.2.3 Lista modutéw specjalndciowych

4.2.3.1 Modut Przedmiotyspecjalngciowe — Robotyka (ARR)27 pkt ECTS):
‘_I'ygodniowfa Liczba godzin Liczba Kurs/grupa kurséw
Kod Nazwa kursu/grupy kursow (greip liczba godzin ngzﬁl 9 PKt. ECTS | Formakursu/ igg{ oe
L.p. kursu/ . Kurséw efektu ksz.tai— zajé grupy zali- og6ino- ch.:rakt
grupy kurséw oznaczy symbolemGK) w ¢l p s cenia ZZU | CNPS| dczna Blfl kursow czenia u.czeL- prakty_' rodzaf typ’
niany cznyn®
1 ARES00102W Techniki komputerowe w robotyce 2 S1ARR_W02 30 90 3 2 T Z S Ob
2 ARES17101W Wizualizacja danych sensorycznych 2 S1ARR_WO01 30 50 5 2 T E(w) S Ob|
(GK)
3 ARES17101P Wizualizacja danych sensorycznych 2 S1ARR_UO1 30 70 0 2 T z P (2 S Oh
(GK)
4 ARES00103W Sterowniki robotowsK) 2 S1ARR_WO03 30 60 5 2 T E(w) S Ob
5 ARES00103L Sterowniki robotovK ) 1 S1ARR_U02| 15 30 0 1 T z P (1) S Ob
S1ARR_UO03
6 ARES00103P Sterowniki robotowK) 1 S1ARR_U02| 15 60 0 1 T z P (2) S Ob
S1ARR_UO03
7 ARES00104W Roboty mobiln6&K) 2 S1ARR_WO04 30 30 2 1 T Y4 S Ob
8 ARES00104L Roboty mobiln&K) 1 S1ARR_U04 15 30 0 1 T z P(1) S Oh
9 ARES00113W | Projekt zespolow@k) 1 S1ARR_WO02| 15 30 4 0 T z S Ob)
10 ARES00113P Projekt zespotowyK ) 3 S1ARR_UO6| 45 90 0 1 T z P (3) S Ob
S1ARR_KO01
11 ARES00112P Projekt specjatomwy (GK) 2 S1ARR_U02| 30 60 2 1 T Z P (2) S Ob
S1ARR_U04
S1ARR_UO07
S1ARR_UO09
S1ARR_U10
12 ARES00114L Mechatronika 1 S1ARR_UQ4 15 4% 1 1 T Y4 P (1) S Ob
13 ARES00115L Robotyka 3 1 S1ARR_UQ5 15 6( 2 P(1) S Ob
14 ARES17110S Seminarium dyplomowe 2 S1ARR_U0930 60 3 1 T z P(2) S Ob
Razem 9] 0] 4 8 2 345 765 27 17 P(15%) - -
1BK — liczba punktéw ECTS przypisanych godzinome&ayymagajcych bezpéredniego kontaktu nauczycieli i studentow 11

2Tradycyjna — T, zdalna — Z
SEgzamin — E, zaliczenie na ogenZ. W grupie kurséw po literze E lub Z w nawiasigisa forme kursu kaicowego (w, c, |, s, p)
4Kurs/ grupa kurséw Ogdlnouczelniany — O
SKurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kursdwawiasie wpisaliczbe punktow ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym

KO - ksztafcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K fikikowy, S — specjalfoiowy

"W - wybieralny, Ob — obowzkowy



Razem dla modutéw specjalngciowych:

. . Laczna taczna taczna . .
taczna liczba godzin iczba | liczba | ficzba | LicZba punktow
W - | godzin godzin | punktow Ecgifa’c
¢ P | S ZZU CNPS ECTS
9 o] 4] 8 2 345 765 27 17

4.3 Modut praktyk (uchwata Rady Wydzialu nt. zasad zalczania praktyki — zat. nr 1)

Nazwa praktyki | zawodowa
Liczba punktow Liczba punktow . . .
ECTS ECTS zaje¢ BK® Tryb zaliczenia praktyki Kod
6 P(6) 6 Zaliczenie na ocgn AREP12001Q
Czas trwania praktyki Cel praktyki
160 h Uzyskanie efektu K1AIR_U17
4.4 Modut praca dyplomowa
Typ pracy dyplomowej inzynierska
Liczba semestréw pracy dyplomowej Liczba punktéw ECS Kod
1 12 P(8) ARES17111

Charakter pracy dyplomowej

projekt lub program komputerowy

Liczba punktéw ECTS

BK?

5

1BK — liczba punktéw ECTS przypisanych godzinome&ayymagajcych bezpéredniego kontaktu nauczycieli i studentow

2Tradycyjna — T, zdalna — Z

SEgzamin — E, zaliczenie na ogenZ. W grupie kurséw po literze E lub Z w nawiasigisa forme kursu kaicowego (w, c, |, s, p)

4Kurs/ grupa kurséw Ogdlnouczeln

SKurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kursdwawiasie wpisaliczbe punktow ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
KO - ksztafcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K fikikowy, S — specjalfoiowy

"W - wybieralny, Ob — obowzkowy

iany — O

12



5. Sposoby weryfikacji zaktadanych efektéw ksztatcenia

Typ zajeé Sposoby weryfikacji zakladanych efektow ksztatceni

egzamin lub e-egzamipraca pisemna przygotowana na podstawie wykladialecanej literaturyzaliczenie ustne lub pisemne,
warunkupca przysipienie do kolokwium kacowego rozprawka rozeiujgca wybrany problem postawiony w materiale wyktadow,
dyskusja na wyktadzie,test keowy, ocena liczby uzyskanych poprawnych odpowieggzamin, kolokwium pisemnist
egzaminacyjny i egzamin ustny, egzamin pisemnykweium zaliczeniowe, aktywr¢ na wykladach, zaliczenie sprawdzian6w
pisemnych, kolokwium, odpowiédistna, kartkbwka, kolokwium (test wyboru i pytanisvarte), ocena z pisemnego sprawdzianu
egzaminacyjnego, test podsumoygay zdobys wiedz, kolokwium w formie e-sprawdzianu

odpowiedzi ustne, kartkdwki, kolokwia i/lub e-sp@ziany, dyskusje, sprawdziardgiczenia, ocena odpowiedzi ustnych, ocena
¢wiczenia rozwigzan przyktadowych zadacéwiczeniowych, kolokwium zaliczeniowe, odpowiedzines obserwacja wykonywantaviczen,
pisemne sprawozdanigwiczen, wyniki kolokwiow czstkowych, kartkdwki

sprawnd¢ obstugi przyraddéw i ich hczenia, protokoty, innowacyjdé rozwiazania i prezentacji wynikow, ocena pisemnych
sprawozda z realizacji kolejnycléwiczen laboratoryjnych, ocena przygotowania deggd@boratoryjnych i poprawroi wykonania
¢wiczen, obserwacja wykonywani@aviczen laboratoryjnych, inspekcja kodu wykonanych progianz udzialem prowadzego
laboratorium, prezentacja aplikacji, odpowiedznestpisemne sprawozdaniéwiczen laboratoryjnych, kontrola wykonania zada
laboratoryjnych, ocena sposobu wykonania zadamwadldniajgca jaké¢ wygenerowanego kodu oraz zakresu zaimplementovianyc
funkcji czesciowo w trakcie zaj¢, a czsciowo po ich zakaczeniu), ocena poziomu nabytych urgiepsci (na podstawie odpowiedzi
na pytania zwgzane z wykonanym zadaniem), aktywéioa zagciach laboratoryjnych, ocena sprawozdazada laboratoryjnych,
kartkbwka, ocena stopnia realizagviczen w laboratorium, testy na platformie e-learningavedjserwacja przygotowania do &aj
laboratoryjnych i ich wykonywania, analiza dziakmiykonanych programow, oceny wykonywanywliczen, ocena wykonania
¢wiczenia i sprawozdania, ocena kodu programu, eggaprawozdanie, dyskusja

raport z realizacji i prezentacja projektu, wyméalizacji zada projektowych, ocena przygotowanego systemu: jegekt,
implementacja, wykonane badania, ocena przygotogesprawozdania, ocena prezentacji projektu n&kapit seminaryjnym,
ocena formalnej poprawiea wykonania projektu: frekwencja na geipch, przygotowanie do kdego spotkania z prowagz/m,
postp realizacji prac, konsultacje, pisemne sprawozlaraada projektowych, ocena realizacji i dokumentacji kpdji

projekt wykorzystupcej system zagzlzania baz danych, wykonany (napisany) projekt, oceny godiv pracy nad projektem, ocenankowa
projektu i dokumentacji, ocena pgsbw prac projektowych i ocenahkmowej dokumentaciji projektu, ocena lidera zespobena
prezentacji kolejnych etapow projektu oraz ugtigjsci pracy w zespole: przestrzegania harmonogramywalksé w zespole,
umiegtnos¢ zastosowania zasad zgaizania projektem, ocena jala wykonanego projektu oraz dokumentacji projektpweena
przygotowania projektu, obrona projektu, udziatygklsjach problemowych

seminarium wygtoszenie seminarium na wybrany temat z zakrgsiesdéw zargdzania bazami danych, aktywi#tama zagciach seminaryjnych,

1BK — liczba punktéw ECTS przypisanych godzinome&ayymagajcych bezpéredniego kontaktu nauczycieli i studentow 13
°Tradycyjna— T, zdalna - Z

SEgzamin — E, zaliczenie na ogenZ. W grupie kurséw po literze E lub Z w nawiasigisa forme kursu kaicowego (w, c, |, s, p)

4Kurs/ grupa kurséw Ogdlnouczelniany — O

SKurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kursdwawiasie wpisaliczbe punktow ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym

KO - ksztafcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K fikikowy, S — specjalfoiowy

"W - wybieralny, Ob — obowzkowy

wyktad

laboratorium




ocena jakéci prezentacji seminaryjnych, prezentacja, dyskusjana przygotowania prezentacji i wygtoszeniaisarnum, udziat w
dyskusjach problemowych

praktyka raport z praktyki
praca dyplomowa| przygotowana praca dyplomowa

6. taczna liczba punktow ECTS, ktor student musi uzysk& na zajeciach wymagapcych bezpdredniego udziatu nauczycieli

akademickich i studentow(wpisa: sune punktow ECTS dla kursow/ grup kurséw oznaczonyatiekn BK)

145,5 ECTS
7. kaczna liczba punktow ECTS, ktdl student musi uzysk& w ramach zajgé¢ z zakresu nauk podstawowych
Liczba punktéw ECTS z przedmiotéw 35
obowigzkowych
Liczba punktow ECTS z przedmiotow 0
wybieralnych
taczna liczba punktéw ECTS 35
8.

t gczna liczba punktow ECTS, ktdr student musi uzysk& w ramach zajgé¢ o charakterze praktycznym, w tym zagé laboratoryjnych i
projektowych (wpisa sune punktow ECTS kursoéw/grup kursow oznaczonych ko&gm

Liczba punktow ECTS z przedmiotéw 66
obowigzkowych

Liczba punktow ECTS z przedmiotow 39
wybieralnych

taczna liczba punktéw ECTS 105

1BK — liczba punktéw ECTS przypisanych godzinome&ayymagajcych bezpéredniego kontaktu nauczycieli i studentow
°Tradycyjna— T, zdalna - Z

SEgzamin — E, zaliczenie na ogenZ. W grupie kurséw po literze E lub Z w nawiasigisa forme kursu kaicowego (w, c, |, s, p)
4Kurs/ grupa kurséw Ogdlnouczelniany — O

SKurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kursdwawiasie wpisaliczbe punktow ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
KO - ksztafcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K fikikowy, S — specjalfoiowy
"W - wybieralny, Ob — obowzkowy

14




9. Minimalna liczba punktéw ECTS , ktorg student musi uzyské&, realizujac moduty ksztatcenia oferowane na zagiach
ogolnouczelnianych lub na innym kierunku studiowm(wpisa sune punktow ECTS kurséw/grup kursow oznaczonych ko@®m

46 punktow ECTS

10.t aczna liczba punktéw ECTS, ktor student mae uzyska, realizujac moduty wybieralne (min. 30 % catkowitej liczby punktow
ECTS)

64 punktow ECTS

11.Zakres egzaminu dyplomowego
zakcznik nr 2

12.Wymagania dotyczce terminu zaliczenia okrglonych kurséw/grup kursow lub wszystkich kurséw w pszczegolnych modutach

Lp. Kod Kursu Nazwa kursu Termin zaliczenia do...
(numer semestru)
1 Wszystkie kursy/grupy kurséw z planu 5
studiéw dla semestru 1 i semestru 2
2 | AREP12001Q) Praktyka zawodowa 7
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2Tradycyjna — T, zdalna — Z

SEgzamin — E, zaliczenie na ogenZ. W grupie kurséw po literze E lub Z w nawiasigisa forme kursu kaicowego (w, c, |, s, p)

4Kurs/ grupa kurséw Ogdlnouczelniany — O

SKurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kursdwawiasie wpisaliczbe punktow ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
KO - ksztafcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K fikikowy, S — specjalfoiowy

"W - wybieralny, Ob — obowzkowy



Zaopiniowane przez wydzialowy organ uchwatodawayaerzdu studenckiego:

Data knnazwisko i podpis przedstawiciela studentow

Data Podpiziekana

1BK — liczba punktéw ECTS przypisanych godzinome&ayymagajcych bezpéredniego kontaktu nauczycieli i studentow
°Tradycyjna— T, zdalna - Z

SEgzamin — E, zaliczenie na ogenZ. W grupie kurséw po literze E lub Z w nawiasigisa forme kursu kaicowego (w, c, |, s, p)

4Kurs/ grupa kurséw Ogdlnouczelniany — O

SKurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kursdwawiasie wpisaliczbe punktow ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
KO - ksztafcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K fikikowy, S — specjalfoiowy

"W - wybieralny, Ob — obowzkowy
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PLAN STUDIOW

WYDZIAL : ELEKTRONIKI
KIERUNEK: AUTOMATYKA | ROBOTYKA
POZIOM KSZTALCENIA: | stopie, studia irtynierskie
FORMA STUDIOW : stacjonarna
PROFIL: ogolnoakademicki
SPECJALNOSC: Robotyka (ARR)
JEZYK STUDIOW: polski
Uchwata Rady Wydziatu z dnia .................. I.
Obowigzuje od 01 padziernika 2017 r.
1BK —liczba punktéw ECTS przypisanych godzinonpzajymagajcych bezpéredniego kontaktu nauczycieli i studentow 1

°Tradycyjna— T, zdalna— Z

3Egzamin — E, zaliczenie na ogenZ. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisa nawiasie forra kursu kaicowego (w, ¢, |, s, p)
4Kurs/ grupa kurséw Ogdlnouczelniany — O

SKurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kurséwawiasie wpisaliczbe punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
6 KO - ksztatcenia og6lnego, PD — podstawowy, Kerlinkowy, S — specjaldciowy

W — wybieralny, Ob — obowzkowy
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1. Zestaw kursow i grup kursow obowjzkowych i wybieralnych w uktadzie semestralnym

Semestr 1
Kursy obowiazkowe liczba punktow ECTS: 8
Tygodniowa . . Liczba .
Kod liczba godzin Symbol Liczba godzin pkt. ECTS Form& Spo- Kurs/grupa kursow
L Nazwa kursu/grupy kursow (greifursow kierunk. kursu/ SO J o
p kursu/ oznaczy symbolemGK) efektu ksztal- o ru zali- | 0gdIno-
kurséw . ¢ zajg¢ | grupy i " | charakt. 5
grupy w | ¢ | P |s cenia ZZU | CNPS| gczna BKL | kurséw | czenia u_czel prakty- rodzaf typ
niany*
cznyn?
1 FLEW12001S Filozofia 2 K1AIR_W16 30 60 2 1 T z O KO Ob
K1AIR_KO01
2 PSEWO00001W | Etyka #ynierska 1 K1AIR_W17| 15 30 1 0,5 z z o KO Ob
K1AIR_KO02
3 PREWO00002W | Wiasr6 intelektualna i prawa autorskie ] K1AIR_W18 15 30 1 0,5 T z (0] KO Ob
K1AIR_KO03
4 ETEWO00001W | Miernictwo 1 2 K1AIR_W12 30 120 4 1 T Y4 K Ob
Razem 6 0 O 0 [0 90 240 8 3 P(0 — —
Grupy kurséw obowigzkowych  liczba punktow ECTS: 22
Tygodniowa . . Liczba .
Kod liczba godzin Symbol Liczba godzin pkt. ECTS Form& | Spo- Kurs/grupa kursow
Lp kursu/ Nazwa kursu/grupy kurséw (greifurséw kierunk. kursu/ sor " o
. oznaczy symbolemGK) ) efektu ksztal- zaie¢ | orupy | zali- | 090INO- | ookt
grupy kursow wo[¢| | P|s cenia ZZU| CNPS| gczna Blff kursow | czenia | uczel- prakty- rodzaf typ’
niany*
cznyn?
1 MATO001637W | Analiza matematycznaGH) 2 K1AIR_W02 30 300 10 4 T E (w) 0o PD Ob
2 MATO001637C | Analiza matematycznaGK) 2 K1AIR_U02 30 0 0 3 T z ¢} P(3) PD Ob.
3 MATO001638W | Algebra liniowa z geometranalityczra 2 K1AIR_WO01 30 180 6 2,5 T E (w) (0] PD Ob.
(GK)
4 MATO001638C Algebra liniowa z geometi@dnalityczn 2 K1AIR_UO1 30 0 0 2 T 4 (0] P(2) PD Ob
(GK)
5 ETEWO00007W | Technologie informacyjn8K) 1 K1AIR_WO06 15 30 2 1 T z KO Ob
6 ETEWO00007L Technologie informacyjnK) 1 K1AIR_UO6 15 30 0 1 T Z P (1) KO Ob
7 INEWO00001W | Podstawy programowan{aK) 2 K1AIR_WO07 30 40 4 1 T z K Ob
8 INEWO00001C Podstawy programowan@k() 1 K1AIR_UO7 15 40 0 1 T z P (1) K Ob
K1AIR_UO08
9 INEWO00001L Podstawy programowan(@K) 1 K1AIR_UO7 | 15 40 0 1 T z P (2) K Ob
K1AIR_UO8
Razem 7 5 2 0 [0 210 660 22 16,5 P(9 — —
1BK —liczba punktéw ECTS przypisanych godzinonezajymagajcych bezpéredniego kontaktu nauczycieli i studentow 2

°Tradycyjna— T, zdalna— Z

SEgzamin — E, zaliczenie na ogenZ. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisa nawiasie forra kursu kaicowego (w, c, |, s, p)
4Kurs/ grupa kurséw Ogdlnouczelniany — O

SKurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kurséwawiasie wpisaliczbe punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
6 KO - ksztatcenia og6lnego, PD — podstawowy, Kerlinkowy, S — specjaldciowy

W — wybieralny, Ob — obowzkowy
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Razem w semestrze

. . taczna taczna taczna . .
taczna liczba godzin liczba | liczba | liczba | HICZD3Ppunkiow
; ; 4 ECTS zag¢
, | godzin godzin punktow BKL
woec P | s Zzu CNPS ECTS
13 5 2 0 0 300 900 30 19,5
Semestr 2
Kursy obowiazkowe liczba punktéw ECTS: 6
Tygodniowa . . Liczba .
Kod liczba godzin Symbol Liczba godzin pkt. ECTS Form& | Spo- Kurs/grupa kursow
L kursu/ Nazwa kursu/grupy kurséw (greifurséw kierunk. kursu/ sor ) o
p ruDY KUrSow oznaczy symbolemGK) ) efektu ksztat- zajé | grupy zali- | 090Ino- | okt .
grupy w | ¢ | P cenia ZZU | CNPS| dczna BKL | kursow | czenia #ic;ne);— prakty- rodzaf typ
cznyn?
1 MATO001639W | Rachunek prawdopodatseva 1 K1AIR_W04 15 60 2 2 T Z ®) PD Ob
2 ETEWO00002L | Miernictwo 2 K1AIR_U11 15 60 2| 05 T z P (2) K Ob
3 AREWO00002W | Podstawy automatyki i robotyki P 1AMR_W13 30 60 2 2 T Z K Ob
Razem 3 0 0 [0 60 180 6 4.5 P(2 — —
Grupy kurséw obowiazkowych liczba punktéw ECTS: 24
Tygodniowa . . Liczba .
Kod liczba godzin Symbol Liczba godzin pkt. ECTS Form& | Spo- Kurs/grupa kursow
Lp kursu/ Nazwa kursu/grupy kurséw (greifurséw kierunk. kursu/ sor " o
. oznaczy symbolemGK) ) efektu ksztal- zaje | grupy zali- | 090INO- | o akt.
grupy kurséw wo| ¢ | p | s cenia ZZU | CNPS| dezna | ‘gut | kurséw | czenia | Uczel prakty- rodzaf typ’
niany*
cznyn?
1 MAT001428W | Analiza matematyczna 2.38K) 1 K1AIR_WO03 15 150 5 3 T E (w) 0o PD Ob.
2 MAT001428C | Analiza matematyczna 2.38K) 1 K1AIR_U03 15 0 0 1 T z ¢} P(2) PD Ob.
3 MAT001438W | MatematykaGK) 1 K1AIR_W20 15 90 3 1,5 T Y4 @) PD Ob.
4 MAT001438C MatematykaQK) 2 K1AIR_U18 30 0 0 1,5 T z O PD Ob.
5 FZP004001W | Fizyka 1.1/A5K) 2 KIAIR_ W05 | 30 90 3 3 T E (w) o PD Ob
1BK —liczba punktéw ECTS przypisanych godzinonezajymagajcych bezpéredniego kontaktu nauczycieli i studentow 3

°Tradycyjna— T, zdalna— Z

SEgzamin — E, zaliczenie na ogenZ. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisa nawiasie forra kursu kaicowego (w, c, |, s, p)
4Kurs/ grupa kurséw Ogdlnouczelniany — O

SKurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kurséwawiasie wpisaliczbe punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
6 KO - ksztatcenia og6lnego, PD — podstawowy, Kerlinkowy, S — specjaldciowy

W — wybieralny, Ob — obowzkowy
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6 FZP004001C Fizyka 1.1/5K) K1AIR_U04 15 60 2 2 T z O P (2 PD Ob
7 FZP004002W Fizyka 3.3K) 1 K1AIR_W21 15 15 1 1 T Y4 O PD Ob
8 FZP004002L Fizyka 3.35K) 1 K1AIR_U19 15 15 1 1 T z O P(1) PD Ob.
9 INEWO00003W | Programowanie obiektoweK) 2 K1AIR_WO08 30 180 6 1 T Y4 K Ob
10 INEWO0003P Programowanie obiektov@K() 2 K1AIR_U09 30 0 0 2 T z P(2) K Ob.
11 ETEWO00008W | Teoria systemoBK) 1 K1AIR_WO09 15 90 3 1 T z K Ob
12 ETEWO00008C | Teoria systemo@K) K1AIR_U10 15 0 0 1 T Z P (2) K Ob
Razem 8 1 2 [0 240 690 24 19 P(9 — —
Kursy wybieralne (minimum 2 godziny w semestrze, @unkt ECTS)
Tygodniowa . . Liczba .
Kod ’ ’ Iic);gba godzin Symbol Liczba godzin pkt. ECTS Forma SPO' Kurs/grupa kurséw
Lp. Kursu/ Nazwa kursu/gryupy kurséw (greursow kierunk. kursu/ sot_)“’ og6ino- o
KUrSoW oznaczy symbolemGK) efektu k_sztai— zag¢ | grupy zall—_ - charakt. 7
grupy ku ¢l lhip]|s cenia ZZU | CNPS| dczna | o1 | kursow | czenia | UC2€ o | praky- rodzaf typ
niany cznyn®
1 Zagcia sportowe 2 K1EKA_KO05 30 0 0 0 T z (0] PD Ob
Razem 2l d o d 30 0 0 0 P(0) — -
Razem w semestrze:
tacznaliczba godzin | iCEER | IR | SR | Licaba punkiow
. godzin godzin punktéw ECTS 1za;c
wie |l hlr|s| Zw CNPS | ECTS BK
1] 7 2 2 0 330 870 30 235
1BK —liczba punktéw ECTS przypisanych godzinonezajymagajcych bezpéredniego kontaktu nauczycieli i studentow 4

°Tradycyjna— T, zdalna— Z
SEgzamin — E, zaliczenie na ogenZ. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisa nawiasie forra kursu kaicowego (w, c, |, s, p)
4Kurs/ grupa kurséw Ogdlnouczelniany — O
SKurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kurséwawiasie wpisaliczbe punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
6 KO - ksztatcenia og6lnego, PD — podstawowy, Kerlinkowy, S — specjaldciowy
W — wybieralny, Ob — obowzkowy
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Semestr 3
Kursy obowiazkowe liczba punktéw ECTS: 4
Tygodniowa . . Liczba .
Kod liczba godzin Symbol Liczba godzin pkt. ECTS Form& | Spo- Kurs/grupa kursow
Lp kursu/ Nazwa kursu/grupy kurséw (greifurséw kierunk. kursu/ s()k_)3 " o
ruDY kUrSow oznaczy symbolemGK) efektu ksztat- zajé | grupy zali- | Q990" | cparak, .
grupy ¢l 1 |p cenia ZZU | CNPs| dezna | ‘Gt | kurséw | czenia | uczel- rakty- | redzaf typ!
niany* praxty
cznyn?
1 FZP002079L Fizyka 3.1 1 K1AIR_UO0§ 15 60 2 Y. T Z @) P(2) PD Ob
2 ETEWO00004W | Podstawy telekomunikaciji p K1AIR1¥V| 30 60 2 1 T z K Ob
Razem 210 1| ¢ 45 120 4 3 P2 - -
Grupy kursoéw obowiazkowych  liczba punktéw ECTS: 18
Tygodniowa . . Liczba .
Kod liczba godzin Symbol Liczba godzin pkt. ECTS Form& Spo- Kurs/grupa kursow
L Nazwa kursu/grupy kursow (greifursow kierunk. kursu/ SO J o
p kursu/ p ~ - i ogolno-
KUISOW oznaczy symbolemGK) efektu Kszta} zajgé | 9rupy zali ' " | charakt. ,
grupy w | ¢ | p cenia ZZU | CNPS| 4czna BKL | kurséw | czenia u_czel prakty- rodzaf typ
niany* czoynf
1 ETEW00014W | laynierskie zastosowania statystyldK) 2 K1AIR_W15 30 150 5 2 T Y4 K Ob
2 ETEW00014C Inynierskie zastosowania statystyldK) 1 K1AIR U12 15 0 0 3 T Z P(3) K Ob
3 ETEWO00010W | Podstawy przetwarzania sygnalGi | 2 K1AIR_W10 30 150 5 1 T Z K Ob.
4 ETEWO00010L Podstawy przetwarzania sygnal® | 1 K1AIR_U13 15 0 0 15 T Z P(2) F Ob
5 AREK17003W | Podstawy elektrotechniki i elektroniki 1 K1AIR_W22 15 30 4 1 T Z K Ob
(GK)
6 AREK17003C Podstawy elektrotechniki i elektroniki 1 K1AIR_U20 15 60 0 1 T Z P(1) K Ob
(GK) K1AIR_U21
7 AREK17003L Podstawy elektrotechniki i elektroniki 1 K1AIR_U20 15 60 0 1 T z P(2) K Ob
(GK) K1AIR_U21
8 AREK17002W | Mechanika analityczn@K) 2 K1AIR_W25,| 30 50 4 1 T z K Ob
K1AIR_W39
9 AREK17002C Mechanika analitycznak) 1 K1AIR_U25,| 15 70 0 1 T z P(2) K Ob
K1AIR_U43
Razem 7 3 2 [0 180 570 18 125 P(10) — —
5

1BK —liczba punktéw ECTS przypisanych godzinonezajymagajcych bezpéredniego kontaktu nauczycieli i studentow

°Tradycyjna— T, zdalna— Z
SEgzamin — E, zaliczenie na ogenZ. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisa nawiasie forra kursu kaicowego (w, c, |, s, p)

4Kurs/ grupa kurséw Ogdlnouczelniany — O
SKurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kurséwawiasie wpisaliczbe punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym

6 KO - ksztatcenia og6lnego, PD — podstawowy, Kerlinkowy, S — specjaldciowy
W — wybieralny, Ob — obowzkowy
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Kursy wybieralne (minimum 4 godziny w semestrze, punkty ECTS)

1BK —liczba punktéw ECTS przypisanych godzinonezajymagajcych bezpéredniego kontaktu nauczycieli i studentow

°Tradycyjna— T, zdalna— Z
3Egzamin — E, zaliczenie na ogenZ. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisa nawiasie forra kursu kaicowego (w, ¢, |, s, p)

4Kurs/ grupa kurséw Ogdlnouczelniany — O
SKurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kurséwawiasie wpisaliczbe punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym

6 KO - ksztatcenia og6lnego, PD — podstawowy, Kerlinkowy, S — specjaldciowy
W — wybieralny, Ob — obowzkowy

Tygodniowa . . Liczba .
Kod liczba godzin Symbol Liczba godzin pkt. ECTS Form& | Spo- Kurs/grupa kursow
Lp Kursu/ Nazwa kursu/grrupy kursow (greurséw kierunk. kursu/ s()l‘J3 0g6ino o
grupy kurséw oznaczy symbolemGK) wo[ ¢ | p |s efekctgnlizzta’f ZZU | CNPS| dczna Z;ff k%r;%)\l,v sziléia uczel- (;)r::lr(?;t rodzaf typ’
niany*
cznyn?
1 Jzyk obcy Blok 1/Blok 2 4 K1EKA_U15 60 60 2 1 T z O P(1) PD Ob
Razem 0] 4 0 0] (@ 60 60 2 1 P(1) - -
Grupa A kurséw wybieralnych — kierunkowe (5 godzinw semestrze, 6 punktéw ECTS)
Tygodniowa A . Liczba .
. Iic);%a godzin Symbol Liczba godzin pkt. ECTS Spo- Kurs/grupa kursow
Kod Nazwa kursu/grupy kursow (greip Kierunk Forma&kursu/ <6
Lp kursu/ kursow efektu ksztal- ” grupy zali- | 0golno- | O
grupy kurséw oznaczy symbolemGK) ¢ | p|s cenia ZZU | CNPS| dczna Z;Ef kurséw czenia | Uczel ('33 I’er(?y-. rodzaf | typ’
niany*
cznyn?

1 AREK00001W | Modele uktadéw dynamicznydBK) K1AIR_W24 30 50 6 1 T E(w) K W

2 AREKO00001C Modele uktadéw dynamicznydBK) 1 K1AIR_U23 | 15 60 0 1 T z P(2) K W
K1AIR_U24

3 AREKO00001L Modele uktadéw dynamicznydBK) 2 K1AIR_U23 | 30 70 0 2 T z P(2) K W
K1AIR_U24

4 AREKO00021W | Dynamika obiektéw automatyidK) K1AIR_W24 30 50 6 1 T E(w) K W

5 AREK00021C Dynamika obiektéw automatyldi) 1 K1AIR_U23 | 15 60 0 1 T z P(2) K W
K1AIR_U24

6 AREK00021L Dynamika obiektéw automatyksK) 2 K1AIR_U23 | 30 70 0 2 T z P(2) K W
K1AIR_U24

Razem 1 2 0] O 75 180 6 4 P4 - -
6
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Razem w semestrze:

. . taczna taczna taczna . .
Laczna liczba godzin liczba liczba |iCija LITEZéJ?g)l;gé(CFOW
. godzin godzin punktéw 1
wiléelhlr | s| 7z CNPS | ECTS BK
11| 8 5 0 0 360 930 30 20,5
Semestr 4
Grupy kurséw obowiagzkowych  liczba punktow ECTS: 21
Tygodniowa . . Liczba .
Kod liczba godzin Symbol Liczba godzin pkt. ECTS Form& Spo- Kursfgrupa kursow
Lp kursu/ Nazwa kursu/grupy kursow (greifursow kierunk. kursu/ sétf J o
. oznaczy symbolemGK) ) efektu ksztal- zaié | orupy | zali- ogélno- | - akt.
grupy kursow wo[ ¢ | p |s cenia ZZU | CNPS| dczna T | kurséw | czenia | uczel- | rodzaf typ’
BK niany prakty:
cznyn?
1 ETEWO00006W | Podstawy techniki mikroprocesorowej 1| 2 K1AIR_W11 30 90 3 1 T z K Ob
(GK)
2 ETEWO00006L Podstawy techniki mikroprocesorowej 1 1 K1AIR_U14 15 0 0 1 T z P(1) K Ob
(GK)
3 AREKO00008W | Teoria regulacjGK) 2 KIAIR_ W26 | 30 90 5 2 T Z K Ob
4 AREKO00008C | Teoria regulacis) 2 K1AIR_U26 30 60 0 1 T z P(2) K Ob
5 AREKO00023W | Projektowanie algorytméw i metody 2 K1AIR_W35 30 90 5 2 T E (w) K Ob
sztucznej inteligencjiGK)
6 AREK00023P Projektowanie algorytméw i metody 2 K1AIR_U38 30 60 0 2 T z P(2) K Ob
sztucznej inteligencjiGK)
7 AREKO00006W | SCR- Sieci komputerow8k) 2 K1AIR_W36 30 60 4 2 T z K Ob
8 AREK00006L | SCR- Sieci komputerow8k) 1 K1AIR_U39 15 60 0 1 T z P(2) K Ob
9 AREKO00005W | Systemy analogowe i cyfrovi@K) 1 K1AIR_W23 15 60 4 0,5 T z K Ob
1 AREKO00005L Systemy analogowe i cyfroviaK) 2 K1AIR_U22 30 60 0 1 T z P(2) K Ob
Razem 9] 2 4 2] 255 630 21 135 P9 - -
1BK —liczba punktéw ECTS przypisanych godzinonezajymagajcych bezpéredniego kontaktu nauczycieli i studentow 7

°Tradycyjna— T, zdalna— Z

SEgzamin — E, zaliczenie na ogenZ. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisa nawiasie forra kursu kaicowego (w, c, |, s, p)

4Kurs/ grupa kurséw Ogdlnouczelniany — O

SKurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kurséwawiasie wpisaliczbe punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym

6 KO - ksztatcenia og6lnego, PD — podstawowy, Kerlinkowy, S — specjaldciowy
W — wybieralny, Ob — obowzkowy
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Kursy wybieralne (minimum 4 godziny w semestrze, punkty ECTS)

°Tradycyjna— T, zdalna— Z

SEgzamin — E, zaliczenie na ogenZ. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisa nawiasie forra kursu kaicowego (w, c, |, s, p)

4Kurs/ grupa kurséw Ogdlnouczelniany — O

SKurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kurséwawiasie wpisaliczbe punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
6 KO - ksztatcenia og6lnego, PD — podstawowy, Kerlinkowy, S — specjaldciowy

W — wybieralny, Ob — obowzkowy

Tygodniowa Liczba godzin Liczba Kurs/grupa kurséw
Kod liczba godzin Symbol g pkt. ECTS Form& | Spo- grup
L Kursu/ Nazwa kursu/grupy kurséw (greifurséw kierunk. kursu/ sor ) o
p Kurss oznaczy symbolemGK) efektu ksztat- zajé | grupy zali- | 090Ino- | okt .
grupy kursow wo|é]| | p |s cenia ZZU | CNPS| dozna | ‘ot | kurséw | czenia | uczek prakty- rodzaf typ
niany*
cznyn?
1 Jkzyk obcy Blok 1/Blok 2 4 K1IEKA Ul6 60 90 3 2 T Z ) P(1) PD Ob
Razem 0 4 0 0 [0 60 90 3 2 P(1) — —
Grupa B kurséw wybieralnych — kierunkowe (4 godzinw semestrze, 6 punktéw ECTS)
Tygodniowa . . Liczba .
. liczba godzin Symbol Liczba godzin pkt. ECTS Spo- Kurs/grupa kursow
Kod Nazwa kursu/grupy kurséw (greip Kierunk Formakursu/ <o
Lp kursu/ kursow fokiu Ksatal- o grupy i. | ogéino- 0
grupy kursow oznaczy symbolemGK) wo| ¢ p |s eIk 78 zzu | onps dozna | 23K¢ kursow 280 | uczel | charakt rodzaf | typ’
cenia BK! czenia niany prakty-
cznyn?
1 AREKO00022W | Pomiarowe i wykonawcze gtizenia | 2 K1AIR_W28 30 90 6 2 T E(w) K W
automatyki GK)
2 AREK00022L Pomiarowe i wykonawcze wdzenia 2 K1AIR_U28 30 90 0 3 T 4 P(3) K W
automatyki GK)
3 AREK00004W Urzdzenia obiektowe automatyki 2 K1AIR_W28 30 90 6 2 T E(w) K W
(GK)
4 AREKO00004L Uradzenia obiektowe automatyki 2 K1AIR_U28 30 90 0 3 T z P(3) K W
(GK)
Razem 2 0 2 0 60 180 6 5 P@3 - -
Razem w semestrze:
taczna liczba godzin ﬁi?:(;zbr;a ﬁi?:(;zbr;a I'Iiz:,:(;zbr;a Liczba punl_(t()w
i | godzin godzin punktéw EC':';(lza@c
woe P Zzu CNPS ECTS
11 6 6 2 375 900 30 20,5
1BK —liczba punktéw ECTS przypisanych godzinonezajymagajcych bezpéredniego kontaktu nauczycieli i studentow 8




Semestr 5

Kursy obowiazkowe

AIR_ARR_st_li

liczba punktéw ECTS: 2

‘_I'ygodniowg Liczba godzin Liczba Kurs/grupa kurséw
Kod liczba godzin Symbol pkt. ECTS Form& | Spo-
Lp kursu/ Nazwa kursu/grupy kurséw (greifurséw kierunk. kursu/ s()k_)3 " o
grupy kurséw oznaczy symbolemGK) efektu ksztat- zajé | grupy zali- | Q990" | cparak, .
w o[ ¢l | p |s cenia ZZU | CNPs| dezna | ‘Gt | kurséw | czenia | uczel- prakty- rodzaf typ
niany*
cznyn?
1 AREKO00016L Podstawy techniki mikroprocesorowej 2 2 K1AIR_U36 30 60 2 1 T Y4 P(2) K Ob
Razem 0 0 2 0 q 30 60 2 1 P(2) — —
Grupy kurséw obowiazkowych liczba punktow ECTS: 28
Tygodniowa . . Liczba .
Kod liczba godzin Symbol Liczba godzin pkt. ECTS Form& Spo- Kurs/grupa kursow
L Nazwa kursu/grupy kursow (greiursow kierunk. kursu/ SO J o
p kursu/ oznaczy symbolemGK) efektu ksztal- ¢ | grupy zali- | 0g6Ino-
grupy kursow w |[¢| | p | s ; ZZU | CNPS| dczna zake 5 ; uczel- charakt. rodzaf typ’
cenia BK! | kurséw | czenia ! prakty-
niany* czoynf
1 AREKO00017W | Sterowniki i regulatorgsiK) 2 K1AIR_W29 30 60 5 1,5 T Y4 K Ob
2 AREKO00017L Sterowniki i regulaton@K) 2 K1AIR_U29 30 90 0 15 T z P(3) K Ob
3 AREKO00026W | SCR- Systemy operacyj@&K() 2 K1IAIR_ W37 | 30 60 4 2 T Z K Ob
4 AREKO00026L | SCR- Systemy operacyji@) 1 K1AIR_U40 15 30 0 1 T Z P(1) K Ob
5 AREKO00026S SCR- Systemy operacyj®K() 1| KIAIR_U40 15 30 0 1 T z P(1) K Ob
6 AREKO00014W | Interfejsy obiektow&K) 2 K1AIR_W30 30 60 5 1,5 T Y4 K Ob
7 AREKO00014L Interfejsy obiektowesK) 2 K1AIR_U30 30 90 0 15 T z P(3) K Ob
8 AREKO00025W | Sterowanie procesamjgtymi (GK) 2 K1AIR_W27 30 60 3 2 T z K Ob.
9 AREK00025L Sterowanie procesamiglymi (GK) 1 K1AIR _U27 15 30 0 1 T Z P(1) K Ob
10 AREK00011W | Robotyka IGK) 2 K1AIR_W31 30 60 5 1 T E (w) K Ob
11 | AREK00011C | Robotyka 1GK) 2 K1AIR_U31 30 90 0 2 T z P (3) K Ob
12 AREK00024W | Metody numeryczn€K) 2 K1AIR_W33 30 60 3 1 T z K Ob
13 | AREKO00024C | Metody numeryczn@K) 1 K1AIR_U35 15 30 0 0,5 T Z P(1) K Ob
14 AREK17009W | Cyfrowe przetwarzanie obrazow i 2 K1AIR_W32 30 60 3 1 T z K Ob
sygnatéw GK)
15 AREK17009L Cyfrowe przetwarzanie obrazéw i 1 K1AIR_U34 15 60 0 2 T z P (2) K Ob
sygnatéw GK)
Razem 14| 3 7 0] 1 375 870 28 20 P(1%) - -
1BK —liczba punktéw ECTS przypisanych godzinonezajymagajcych bezpéredniego kontaktu nauczycieli i studentow 9

°Tradycyjna— T, zdalna— Z
SEgzamin — E, zaliczenie na ogenZ. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisa nawiasie forra kursu kaicowego (w, c, |, s, p)
4Kurs/ grupa kurséw Ogdlnouczelniany — O
SKurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kurséwawiasie wpisaliczbe punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym

6 KO - ksztatcenia og6lnego, PD — podstawowy, Kerlinkowy, S — specjaldciowy

W — wybieralny, Ob — obowzkowy




AIR_ARR_st_li

Razem w semestrze:

taczna fczba godzin | R | GRS | T | Liczba punkeow
. . c ECTS zaj¢
. godzin godzin punktéw 1
wicl eS| zzu CNPS | ECTS BK
14 3 9 0 1 405 930 30 21,5
Semestr 6
Grupy kurséw obowiazkowych liczba punktow ECTS: 11
Tygodniowa . . Liczba .
Kod liczba godzin Symbol Liczba godzin pkt. ECTS Form& Spo- Kurs/grupa kursow
Lp kursu/ Nazwa kursu/grupy kurséw (greifurséw kierunk. kursu/ s()k_)3 " o
Kursow oznaczy symbolemGK) ) efektu ksztat- zajé | grupy zali- | 0990 | charakt, .
grupy Ku w | ¢ | P |s cenia ZZU | CNPS| gczna BK! | kursow | czenia u_czel— prakty- rodzaf typ
niany* czoynf
1 AREKO00019W | Sterowanie procesami dyskretnyGK{ 2 K1AIR_W34 | 30 60 5 2 T E(w) K Ob
2 AREK00019L Sterowanie procesami dyskretny@K{ 2 K1AIR _U37 30 90 0 2 T Z P (3) K Ob
3 AREKO00018W | Bazy danyclGK) 1 K1AIR_W38 | 15 30 3 1 T Z K Ob
4 AREK00018P Bazy danycisK) 2 K1AIR_U41 30 60 0 1 T Z P(2) K Ob
5 AREKO00027L | Robotyka 23K) 1 K1AIR_U32 | 15 45 0 1 T z P(2) K Ob
K1AIR_U33
6 AREK00027S Robotyka 5K) 1| K1AIR_U32 | 15 45 3 1 T z P(1) K Ob
K1AIR_U33
Razem 3 0] 3 2 1 135 330 11 8 P(8) - -
Kursy wybieralne — Robotyka (ARR) (30 godzin w sensdrze, 3 punktow ECTS)
Tygodniowa . . Liczba .
Kod liczba godzin Symbol Liczba godzin pkt. ECTS Form& Spo- Kursfgrupa kursow
Lp kursu/ Nazwa kursu/grupy kursow (greiursow kierunk. kursu/ sc’)tf ol o
DY KUrSOW oznaczy symbolemGK) ) efektu ksztat- zage | orupy | zali- 0goino- | - okt .
grupy w o[ ¢l | p |s cenia ZZU | CNPs| dezna | ‘ot | kurséw | czenia | uczel- prakty- rodzaf typ
niany*
cznyn?
1 ARES00102W | Techniki komputerowe w robotyce 2 S1ARR W02 30 90 3 2 T Z S Ob
Razem 2 0o O 0 q 30 90 3 2 P(0) - -
1BK —liczba punktéw ECTS przypisanych godzinonezajymagajcych bezpéredniego kontaktu nauczycieli i studentow 10

°Tradycyjna— T, zdalna— Z

SEgzamin — E, zaliczenie na ogenZ. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisa nawiasie forra kursu kaicowego (w, c, |, s, p)
4Kurs/ grupa kurséw Ogdlnouczelniany — O

SKurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kurséwawiasie wpisaliczbe punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
6 KO - ksztatcenia og6lnego, PD — podstawowy, Kerlinkowy, S — specjaldciowy

W — wybieralny, Ob — obowzkowy




AIR_ARR_st_li

Grupy kurséw wybieralnych — Robotyka (ARR) (225 godin w semestrze, 16 punktéw ECTS)

‘_I'ygodniowfa Liczba godzin Liczba Kurs/grupa kurséw
Kod liczba godzin Symbol pkt. ECTS Form& | Spo-
L Nazwa kursu/grupy kursow (greifursow kierunk. kursu/ SO ] o
p kursu/ oznaczy symbolemGK) efektu ksztat- o6 li- | 0gdlno-
5 zajg¢ | 9rupy zall charakt. 2
grupy kursow ¢ | p | s cenia ZZU | CNPS| 4czna BK! | kurséw | czenia uczel- prakty- rodzaf typ
niany* czoynf
1 ARES17101W | Wizualizacja danych sensorycznygK X S1ARR_WO01 30 50 5 2 T E(w) S Ob
2 ARES17101P Wizualizacja danych sensoryczn@i)( 2 S1ARR_UO1 30 70 0 2 T z P (2 S Ob
3 ARES00103W | Sterowniki robotovBK ) S1ARR_WO03| 30 60 5 2 T E(w) S Ob
4 ARES00103L Sterowniki robotovaK ) 1 S1ARR_U02| 15 30 0 1 T z P (1) S Ob
S1ARR_UO03
5 ARES00103P Sterowniki robot6v&K ) 1 S1ARR_UO02| 15 60 0 1 T z P (2) S Ob
S1ARR_UO03
6 ARES00104W | Roboty mobiln&K) S1ARR_W04 30 30 2 1 T z S Ob
7 ARES00104L | Roboty mobiln€&K) 1 S1ARR_U04| 15 30 0 1 T z P(1) S Ob)|
8 ARES00113W | Projekt zespotow@K) S1ARR_W02 15 30 4 0 T z S Ob
9 ARES00113P Projekt zespotow@K) 3 S1ARR_UO6| 45 90 0 1 T Z P (3) S Ob
S1ARR_KO01
Razem 0 2 6 [0 225 450 16 17 P(9 — —
Razem w semestrze:
. . taczna taczna taczna . .
taczna liczba godzin Ii?:zba Ii?:zba Ii?:zba LITEZC?‘?SpunI'('tOW
godzin godzin punktéw 1za;c
wie |l hlr|s| Zw CNPS | ECTS BK
12| 0 5 8 1 390 870 30 21
1BK —liczba punktéw ECTS przypisanych godzinonezajymagajcych bezpéredniego kontaktu nauczycieli i studentow 11

°Tradycyjna— T, zdalna— Z
SEgzamin — E, zaliczenie na ogenZ. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisa nawiasie forra kursu kaicowego (w, c, |, s, p)
4Kurs/ grupa kurséw Ogdlnouczelniany — O
SKurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kurséwawiasie wpisaliczbe punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym

6 KO - ksztatcenia og6lnego, PD — podstawowy, Kerlinkowy, S — specjaldciowy

W — wybieralny, Ob — obowzkowy



Semestr 7

Kursy obowiazkowe

AIR_ARR_st _li

liczba punktéw ECTS: 2

‘_I'ygodniowfa Liczba godzin Liczba Kurs/grupa kurséw
Kod liczba godzin Symbol pkt. ECTS Form& | Spo-
Lp Kursu/ Nazwa kursu/grupy kurséw (greirursow kierunk. kursu/ sék_f " o
rupY KUTSOW oznaczy symbolemGK) ) efektu ksztat- zajé | grupy zali- | Q990" | cparak, .
grupy wilél | p |s cenia ZZU | CNPs| dezna | ‘Gt | kurséw | czenia | uczel- prakty- rodzaf typ
niany* cznyn?
1 ZMZ0340W Podstawy zagdzania jakécia z elementami | 2 K1AIR_W19 | 30 60 2 1 T Z O KO Ob
przedstbiorczgci K1AIR_KO04
Razem 2/ 00 O 0 30 60 2 1 P(0) - -
Kursy wybieralne — Robotyka (ARR) (240 godzin w gmestrze, 26 punktow ECTS)
Tygodniowa . . Liczba .
Kod liczba godzin Symbol Liczba godzin pkt. ECTS Form& | Spo- Kurs/grupa kursow
Lp kursu/ Nazwa kursu/grrupy kursow (greurséw kierunk. kursu/ s()k‘)3 0géino o
grupy kurséw oznaczy symbolemGk) w| ¢ | p s efeké:nlizta’f ZZU CNPS | dczna Z;Ef k%r;%)\l,v sziléia u_czel- Cpr;:lr(?;t rodzaf typ’
niany* cznyn?
1 AREP12001Q*| Praktyka zawodowa 0 18 6 3 N Z P(6) S Ob
2 ARES00112P Projekt specjafitmwy 2 S1ARR_UO2| 30 60 2 1 T 4 P (2) S
S1ARR_UO4
S1ARR_UO7 Ob
S1ARR_UO09
S1ARR_U10
3 ARES00114L Mechatronika 1 S1ARR_UQ4 16 45 1 L T Z P (1) S
4 ARES00115L Robotyka 3 1 S1ARR_UQ5 15 60 2 L P(1) S Ob
5 ARES17110S Seminarium dyplomowe 2 S1ARR Y09 0 B 60 3 1 T Y4 P (2 S Ob
6 ARES17111 Praca dyplomowa S1ARR_UL1 150 360 12 5 N Y4 P(8) S Ob
Razem 0] 0 2 2 2 | 240 765 26 15 P(20) - -
*Realizacja lipiec-sierpiewrzesié poprzedzajce semestr VII
1BK —liczba punktéw ECTS przypisanych godzinonezajymagajcych bezpéredniego kontaktu nauczycieli i studentow 12

°Tradycyjna— T, zdalna— Z
3Egzamin — E, zaliczenie na ogenZ. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisa nawiasie forra kursu kaicowego (w, ¢, |, s, p)
4Kurs/ grupa kurséw Ogdlnouczelniany — O
SKurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kurséwawiasie wpisaliczbe punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym

6 KO - ksztatcenia og6lnego, PD — podstawowy, Kerlinkowy, S — specjaldciowy

W — wybieralny, Ob — obowzkowy




AIR_ARR_st_li

Grupy kurséw wybieralnych — Robotyka (ARR) (30 godin w semestrze, 2 punktéw ECTS)

°Tradycyjna— T, zdalna— Z

SEgzamin — E, zaliczenie na ogenZ. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisa nawiasie forra kursu kaicowego (w, c, |, s, p)

4Kurs/ grupa kurséw Ogdlnouczelniany — O
SKurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kurséwawiasie wpisaliczbe punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym

6 KO - ksztatcenia og6lnego, PD — podstawowy, Kerlinkowy, S — specjaldciowy

W — wybieralny, Ob — obowzkowy

‘_I'ygodniowfa Liczba godzin Liczba Kurs/grupa kurséw
Kod liczba godzin Symbol pkt. ECTS Form& | Spo-
L Nazwa kursu/grupy kursow (greiursow kierunk. kursu/ SO ] o
p kursu/ oznaczy symbolemGK) efektu ksztat- e | grupy zali- | 090Ino- |
rupy kursow 6| | s : ZZU | CNPS| dczna | 23S ; ; uczel- | Charakt-l o, ap typ’
9 p cenia BK: | kurséw | czenia iany prakty- yp
cznyn?
1 ARES00108W | Zaawansowane metody programowania S1ARR_WO05 15 30 2 2 T z S Ob
(GK)
2 ARES00108L Zaawansowane metody programowania 1 S1ARR_UO8 15 30 0 1 T z P S Ob
(GK)
Razem 1] 0 1 0 [0 30 60 2 3 P(1) — —
Razem w semestrze:
tacznaliczba godzin | iR | EEE | SRR | Licaba punkiow
| godzin godzin punktéw EC'll'ailza@c
¢ P Zzu CNPS ECTS
3 0 3 2 300 885 30 19
1BK —liczba punktéw ECTS przypisanych godzinonezajymagajcych bezpéredniego kontaktu nauczycieli i studentow 13



AIR_ARR_st _li

2. Zestaw egzamindw w ukladzie semestralnym

Kod kursu Nazwy kurséw Kazacych st egzaminem Semestr
MAT001637 1. Analiza matematyczna 1 1
MAT001638 2. Algebra liniowa z geomeirianalityczn
MAT001428 1. Analiza matematyczna 2.3A 2
FZP004001 2. Fizyka 1.1A

1. Kurs wybrany z grupy A
AREKO00001 lub Modele uktadéw dynamicznych 3
AREK00021 Dynamika uktadéw automatyki

1. Kurs wybrany z grupy B
AREKO00004 lub Urzzdzenia obiektowe automatyki
AREKO00022 Pomiarowe i wykonawcze udzenia automatyki 4
AREKO00006 2. SCR - Sieci komputerowe
AREK00008 3. Teoria regulacji
AREKO00011 1. Robotyka 1 5
ARES17101 1. Wizualizacja danych sensorycznych
ARES00103 2. Sterowniki robotéw 6
AREK00019 3. Sterowanie procesami dyskretnymi

3. Liczby dopuszczalnego deficytu punktow ECTS po poszegdlnych semestrach

Semestr
po semestrze

Dopuszczalny deficyt punktéw ECTS

11

11

11

11

11

OU|AR|WIN(F

0

Uwaga: Deficyt liczony jest z uwzgidnieniem WSZYSTKICH kurséw/grup kurséw, réwniez

nietechnicznych (gzyk obcy, zagcia sportowe, przedmioty hum.-men.-spot.).

1BK —liczba punktéw ECTS przypisanych godzinonezajymagajcych bezpéredniego kontaktu nauczycieli i studentow

°Tradycyjna— T, zdalna— Z

3Egzamin — E, zaliczenie na ogenZ. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisa nawiasie forra kursu kaicowego (w, ¢, |, s, p)

4Kurs/ grupa kurséw Ogdlnouczelniany — O

SKurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kurséwawiasie wpisaliczbe punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym

6 KO - ksztatcenia og6lnego, PD — podstawowy, Kerlinkowy, S — specjaldciowy

W — wybieralny, Ob — obowzkowy

14
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Zaopiniowane przez wydziatowy organ uchwatodawayarzdu studenckiego:

Data knnazwisko i podpis przedstawiciela studentow

Data Podpiziekana

1BK —liczba punktéw ECTS przypisanych godzinonezajymagajcych bezpéredniego kontaktu nauczycieli i studentow
°Tradycyjna— T, zdalna— Z

3Egzamin — E, zaliczenie na ogenZ. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisa nawiasie forra kursu kaicowego (w, ¢, |, s, p)
4Kurs/ grupa kurséw Ogdlnouczelniany — O

SKurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kurséwawiasie wpisaliczbe punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
6 KO - ksztatcenia og6lnego, PD — podstawowy, Kerlinkowy, S — specjaldciowy

W — wybieralny, Ob — obowzkowy

15



Kierunek: Automatyka i Robotyka

Specjalna¢: ARS — Komputerowe systemy

zargdzania procesami przemystowymi

PROGRAM STUDIOW

1. Opis

Liczba semestrow:
4

Liczba punktow ECTS konieczna do uzyskania kwadjfik
210

Wymagania wsgpne (w szczegolgo w przypadku studiow
stopnia):

REKRUTACJA

wymagania corocznie oldlane przez Senat PWr. i Rad/ydziatu
Elektroniki

| Po ukaiczeniu studiow absolwent uzyskuje
tytut zawodowyINZYNIER
kwalifikacje | stopnia

Mozliwosé kontynuacii studiéw:

Studia Il stopnia na kierunku Automatyka i robotykaz
kierunkach pokrewnych.

Sylwetka absolwenta, glovosci zatrudnienia:

Absolwent jest przygotowany do rozamywania ztaonych
probleméw z dziedziny szeroko ptgj automatyzaciji

robotyki. Uzyskuje gruntown wiedz potrzebng do analizy
uktaddéw automatyki, sterowania mikroprocesorowegndrzen
przemystowych oraz sterowania i oprogramowania t@uo
Studia przygotowuj do pracy konstruktorskiej, projektowej
badawczej] w zakresie zastosowania tych systemow
sterowania  proceséw  przemystowych,  akwizycji

przetwarzania danych pomiarowych, kreowania inégligych
zachowa urzdzer, zaradzania procesami produkcji or;
automatyzacji i robotyzacji. Uniwersalne przygotowes
absolwentow kierunku, obejmuge automatyk robotyle i




informatyke, stanowi ich wielki atut na rynku pracy.

Ksztatcenie specjalistyczne na specjatno Komputerowe
systemy zargzania procesami produkcyjnymi (AR
obejmuije:

» algorytmy, oprogramowanie i sgtzdo zarzdzania i
sterowania procesami produkcyjnymi w jednostk
wytworczych, przy ayciu systeméw komputerowych
zrobotyzowanych,

* optymalizagg i sterowanie w konwencjonalnych
elastycznych systemach wytwarzania z ugdgieniem
zagadni@ monitorowania jakéci produkcji zaréwng
metodami statystycznymi jak i za pomgodechnik
przetwarzania obrazow z kamer przemystowych.

funkcji menederskich w systemach wytworczych
tym optymalizacji przebiegu i jakoi procesow
wytwoérczych), do projektowania komputerowych
systeméw wspomagajych sterowanie i zagdzania
dyskretnymi i cagtymi procesami wytworczymi.

Wskazanie zwiku z migj Uczelni i strategj jej rozwoju:

Program studiéw jest zgodny z Planem Rozwoju Wydzigektroniki
przyjetym przez Rag Wydziatu w dniu 22.02.2012.

Plan Rozwoju Wydziatu jest w pelni skorelowany zsgniuczelni i
strategi jej rozwoju przygta przez Senat Politechniki Wroctawskiej
2011 roku. Zwizki te @ uwidocznione przykladowo w punkcie 3 Pla
Rozwoju ,Misja i Wizja Wydzialu” oraz w punkcie 4ldhu Rozwoju
.Modele Sektorowe”, gdzie sprecyzowano Model Kgaala i Model

W
nu

U)

ach

» Absolwent jest przygotowany do pracy w charakterze
inzyniera procesow wytwoérczych oraz do: petnienia



Studiowania jak réwnie Model Wspoétpracy z Otoczeniemn
uwzgkdniajgcy potrzeby rynku pracy oraz budowania sieci wpywwo

2. Dziedziny nauki i dyscypliny naukowe, do ktérych otiosz sie efekty ksztatcenia:
dziedzina nauk technicznych
dyscyplina naukowa: automatyka i robotyka

3. Zwiezta analiza zgodnéci zaktadanych efektéw ksztatcenia z potrzebami ryku pracy
Rynek pracy dla absolwentow studiowzynierskich na kierunku Automatyka i Robotyka obejewbszar catego kraju, Regionu
Dolncslagskiego i Wroctawia. Program studiowania na tym dinu zawiera wszystkie najwaiejsze potrzeby i wymagania rynku pracy dla
automatykow, robotykow i specjalizowanych informiaiw. Profil firm, ktore ledg korzystd z kompetencji absolwentéw tego kierunku, to
przede wszystkim firmy integratorskie, ustugoweroqukcyjne. W tym zakresie jest edrie znacgce zapotrzebowanie na specjalistow z
tytutem inzyniera, posiadagych umiegtnosci integracji uradzeh i systemow automatyki, tworzenia oprogramowana sterownikow PLC,
PAC, systemow SCADA oraz systemow robotycznycheprawadzania uruchamiania i rozruchu systemow weani@, lokalnego i zdalnego
serwisu, nadzor nad pragoymi systemami sterowania produkcjRowniez umiegtnos¢ projektowania szeroko rozumianych ukladéw
sterowania, systemow telemetrycznych i pomiarowygizie na rynku pracy przgtia bardzo pozytywnie. Znagzo zwiksza s tez ilos¢ firm,
ktore automatyzajbudynki i domy inteligentne, a naphie te obiekty wymagajstatej opieki konserwatorskiejzynierow automatykow. W
Regionie Dolnélaskim prowadzi dziataln@ znacaca ilos¢ matych isrednich przedsbiorstw oraz zaktadéw produkcyjnych, w ktérych
umiejetnosci inzynierskie znajduj i znajd uznanie w okresie wielu ngpnych lat. O zapotrzebowaniu rynku pracy na absotowe swiadczy
tez umieszczenie automatyki i robotyki néclie kierunkdw zamawianych Ministerstwa Nauki i Slzkctwa Wyzszego.



4.1. Lista modutéw obowazkowych:

4.1.1 Lista modutow ksztatcenia ogdlnego
4.1.1.1 ModutPrzedmioty humanistyczno-mengskie(min.5 pkt ECTS):

Tygodniowa Liczba godzin Liczba Kurs/grupa kurséw
Kod ) ) liczba godzin Symbol pkt. ECTS Form& | Spo-
Lp. kursu/ Nazwa kursu/grupy kursow (greipurséw kierunk. _ kursu/ sot_)“’ og6ino- o
rupy Kursow oznaczy symbolemGK) efektu ksztal- zajgé | grupy zali- | | charakt. .
grupy ¢l]p cenia ZZU | CNPS| dczna Bkl | kursow | czenia ucze 4 | prakty- rodzaf typ
niany cznyn?
1 PREWO00002W | Wiasn6 intelektualna i prawa autorskie L K1AIR_W1815 30 1 0,5 T z (0] KO Ob.
K1AIR_KO03
2 PSEWO00001W | Etyka iynierska K1AIR_W17| 15 30 1 0,5 z z o KO Ob.
K1AIR_K02
3 FLEW12001W Filozofia K1AIR_W16| 30 60 2 1 T z (0] KO Ob.
K1AIR_KO1
4 ZMZ000388W Podstawy zaydzania jakécia z elementami K1AIRW19 30 60 2 1 T 4 O KO Ob
przedsgbiorczaci K1AIR_KO04
Razem 0l 0 O — 90 180 6 3 — — — — — —
4.1.1.2Technologie informacyjne(min.2 pkt ECTS):
Tygodniowa : : Liczba .
Kod ' ' Iic);%a godzin Symbol Liczba godzin pkt. ECTS Forma& Spo- Kurs/grupa kurséw
Lp. kursu/ Nazwa kursu/gryupy kursow (graursow kierunk. kursu/ sot_)” og6ino- o
rupy KUrsow oznaczy symbolemGK) efektu k;zta’:— zajeé grupy zall-_ L charakt. .
grupy sl1]p cenia zzU | CNPS| dezna | Lt | kursow | czenia uezel | praky- rodzaf | typ
niany cznyn?
1 ETEWO00007W | Technologie informacyjnek) K1AIR_W06 | 15 30 2 1 T Y4 KO Ob
2 ETEWO00007L Technologie informacyjnéK) 1 K1AIR_U06 15 30 0 1 T z P 1) KO Ob
Razem o 4 0 30 60 2 2 P(1)

1BK -liczba punktéw ECTS przypisanych godzinomezajymagajcych bezpéredniego kontaktu nauczycieli i studentéw
2Tradycyjna— T, zdalna— Z
3Egzamin — E, zaliczenie na ogenZ. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisa nawiasie forra kursu kdicowego (w, c, |, s, p)
4Kurs/ grupa kurséw Ogolnouczelniany — O
SKurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kursdwawiasie wpisaliczbe punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym

6 KO — ksztatcenia ogoinego, PD — podstawowy, Kerlkikowy, S — specjaldciowy

W — wybieralny, Ob — obowzkowy




Razem dla modutéw ksztatcenia ogolnego

. . taczna taczna taczna . .
taczna liczba godzin Ii‘?:zba Ii‘?:zba Ii‘?:zba Liczba punl_<tow
i | godzin godzin punktéw ECE?(lza;c
wc P | s ZzU CNPS ECTS
7 0 1 0 0 120 240 8 5

4.1.2 Lista modutéw z zakresu nauk podstawowych

4.1.2.1 ModutMatematyka

Tygodniowa Liczba godzin Liczba Kurs/grupa kurséw
Kod ) ) liczba godzin Symbol pkt. ECTS | Form& | Spo-
Lo. K / Nazwa kursu/grupy kursow (greursow kierunk. kursu/ sot_f’ 5Ino- o
P ursur oznaczy symbolemGK) efektu ksztal- zajeé ru zali- 0goino
rupy kursow . e¢ | grupy i | | charakt 7
grupy wlell]p]|s cenia ZZU | CNPS| dezna | g1 | kursow | czenia | UCZeF | praiy- rodzaf | typ
niany cznyn?
1 MATO001638W | Algebra liniowa z geometranalityczn 2 K1AIR_WO01 30 180 6 2,5 T E (w) (0] PD Ob.
(GK)
2 MATO001638C Algebra liniowa z geometi@nalityczn 2 K1AIR_UO1 30 0 0 2 T z (0] P(2) PD Ob
(GK)
3 MATO001637W | Analiza matematycznaGk) 2 K1AIR_WO02 30 300 10 4 T E (w) o] PD Ob
4 MAT001637C Analiza matematycznaGK) 2 K1AIR_UO2 30 0 0 3 T z O P@3) PD Ob.
5 MAT001639W | Rachunek prawdopodaiseva 1 K1AIR_W04 15 60 2 2 T z 0o PD Ob
6 MAT001438W | MatematykadK) 1 K1AIR_W20 15 90 3 15 T z O PD Ob.
7 MAT001438C MatematykedK) 2 K1AIR_U18 30 0 0 1,5 T z O PD Ob.
8 MAT001428W | Analiza matematyczna 2.38K) 1 K1AIR_WO03 15 150 5 3 T E (w) @) PD Ob.
9 MAT001428C Analiza matematyczna 2.38K) 1 K1AIR_UO3 15 0 0 1 T z ¢} P(2) PD Ob.
Razem 71 7 0 0 (@ 210 780 26 20,5 P

1BK — liczba punktéw ECTS przypisanych godzinome&ayymagajcych bezpéredniego kontaktu nauczycieli i studentow
2Tradycyjna — T, zdalna — Z
3Egzamin — E, zaliczenie na ogenZ. W grupie kurséw po literze E lub Z w nawiasigisa forme kursu kadicowego (w, ¢, I, s, p)
4Kurs/ grupa kurséw Ogdlnouczelniany — O
SKurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kursdwawiasie wpisaliczbe punktow ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
KO - ksztafcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K fikikowy, S — specjalfoiowy
"W - wybieralny, Ob — obowzkowy




4.1.2.2 ModulFizyka

Tygodniowa . . Liczba .
Kod ' ' Iic);%a godzin S_ymbol Liczba godzin pkt. ECTS Forma Spo— Kurs/grupa kurséw
Lp. kursu/ Nazwa kursu/gr,upy kursow (graursow kierunk. . kursu/ sot_)” og6ino- o
KUrSoW oznaczy symbolemGK) efektu k;zta’:— zaj¢ | grupy zall-_ L charakt. .
grupy wl¢ll|pls cenia 2ZU | CNPS| dezna | Lt | kursow | czenia | USZS | praky- rodzaf | typ
niany cznyn?
1 FZP004002W| Fizyka 3.3K) 1 K1AIR_W21 15 15 1 1 T Y4 @) PD Ob
2 FZP004002L | Fizyka 3.33K) 1 K1AIR_U19 15 15 1 1 T z O P(1) PD Ob.
3 FZP004001W| Fizyka 1.1A5K) 2 K1IAIR_WO05 | 30 90 3 3 T E (W) 0 PD Ob
4 FZP004001C | Fizyka 1.1A(K) 1 K1AIR_U04 15 60 2 2 T Z 0 P (2) PD Ob
5 FZP002079L | Fizyka 3.1 1 K1AIR_U05 15 60 2 2 T z O P (2) PD Ob
Razem 311 2 0 90 240 9 9 P(5) - -
Razem dla modutéw z zakresu nauk podstawowych:
taczna liczba godzin %;:‘;Zbr;a %;:‘;Zbr;a %;:‘;Zbr;a Liczba pun!(t()W
. ) < ECTS zag¢
i godzin godzin punktéw 1
w el hlp | s| 7z CNPS | ECTS BK
10| 8 2 0 0 300 1020 35 29,5
4.1.3 Lista modutow kierunkowych
4.1.3.1 Modut Przedmiotyobowigzkowe kierunkowe
Tygodniowg Liczba godzin Liczba Kurs/grupa kurséw
Kod Nazwa kursu/grupy kurséw (greip liczba godzin ng?]ﬁl ’ pkt. ECTS Form&kursu/ igg P
Lp kurlfu/ ) ,kursc';)wl TGK efektu ksztal- zajeé kgrupy zali- | ©goIno- cha?rakt. ,
grupy kursow oznaczy symbolel ) w ¢ | pls cenia ZZU | CNPS| dczna BK! ursow czenia | uczel- prakty- rodzaf typ
niany* cznynf
1 ETEW00001W Miernictwo 1 K1AIR_W12 30 120 4 1 T Y4 K Ob
2 INEWO00001W Podstawy programowan@i{) 2 K1AIR_WO07 30 40 4 1 T z K Ob
3 INEWO00001C Podstawy programowani@K() 1 K1AIR_UO07 15 40 0 1 T z P (1) K Ob
K1AIR_UO8
4 INEWO00001L Podstawy programowan(@K) 1 K1AIR_UO7 | 15 40 0 1 T z P (2) K Ob
K1AIR_UO8
1BK — liczba punktéw ECTS przypisanych godzinome&ayymagajcych bezpéredniego kontaktu nauczycieli i studentow 6

2Tradycyjna — T, zdalna — Z
3Egzamin — E, zaliczenie na ogenZ. W grupie kurséw po literze E lub Z w nawiasigisa forme kursu kadicowego (w, ¢, I, s, p)
4Kurs/ grupa kurséw Ogdlnouczelniany — O
SKurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kursdwawiasie wpisaliczbe punktow ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
KO - ksztafcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K fikikowy, S — specjalfoiowy
"W - wybieralny, Ob — obowzkowy




5 AREWO00002W | Podstawy automatyki i robotyki P 1AR_W13 30 60 2 2 T z K Ob

6 ETEW00002L Miernictwo 2 K1AIR_U1] 15 60 2|1 05 T Y4 P(2) K Ob

7 ETEWO00008W | Teoria systemowK) 1 K1AIR_W09 15 90 3 1 T z K Ob

8 ETEWO00008C | Teoria systemé®K) K1AIR_U10 15 0 0 1 T z P (2) K Ob

9 INEW00003W Programowanie obiektow@K) 2 K1AIR_WO08 30 180 6 1 T z K Ob

10 INEW00003P Programowanie obiektowaK() K1AIR_U09 30 0 0 2 T z P(2) K Ob.

11 AREK17002W Mechanika analityczn@k) 2 K1AIR_W25| 30 50 4 1 T z K Ob

K1AIR_W39
12 | AREK17002C Mechanika analityczr@aK) K1AIR_U25,| 15 70 0 1 T z P(2) K Ob
K1AIR_U43

13 AREK17003W Podstawy elektrotechniki i elektranik 1 K1AIR_W22 15 30 4 1 T z K Ob
(GK)

14 AREK17003C Podstawy elektrotechniki i elektron|k K1AIR_U20 15 60 0 1 T z P(1) K Ob
(GK) K1AIR_U21

15 AREK17003L Podstawy elektrotechniki i elektrdnik K1AIR_U20 15 60 0 1 T z P(2) K Ob
(GK) K1AIR_U21

16 ETEW00004W Podstawy telekomunikaciji 4 K1AWR14 30 60 2 1 T Y4 K Ob

17 ETEW00010W Podstawy przetwarzania sygnatow| 2 K1AIR_W10 30 150 5 1 T V4 K Ob.
(GK)

18 ETEW00010L Podstawy przetwarzania sygnatow K1AIR_U13 15 0 0 15 T 4 P(2) F Ob
(GK)

19 ETEW00014W Iaynierskie zastosowania statystyki| 2 K1AIR_W15 30 150 5 2 T z K Ob
(GK)

20 ETEW00014C Izynierskie zastosowania statystyki K1AIR_U12 15 0 0 3 T 4 P(3) K Ob
(GK)

21 AREKO00005W Systemy analogowe i cyfrov@K() 1 K1AIR_W23 15 60 4 0,5 T z K Ob

22 AREKO00005L Systemy analogowe i cyfrovigK) K1AIR_U22 30 60 0 1 T z P(2) K Ob

23 AREKO00006W SCR- Sieci komputerowgK) 2 K1AIR_W36 30 60 4 2 T Y4 K Ob

24 AREKO00006L SCR- Sieci komputerow8K) K1AIR_U39 15 60 0 1 T z P(2) K Ob

25 AREKO00023W Projektowanie algorytméw i metody 2 K1AIR_W35 30 90 5 2 T E (w) K Ob
sztucznej inteligencjiGK)

26 AREKO00023P Projektowanie algorytméw i metod K1AIR_U38 30 60 0 2 T z P(2) K Ob
sztucznej inteligencjiGK)

27 AREK00008W Teoria regulacjK) 2 K1AIR_W26 30 90 5 2 T z K Ob

28 | AREK00008C Teoria regulaciK ) K1AIR_U26 30 60 0 1 T z P(2) K Ob

29 ETEWO00006W Podstawy techniki 2 K1AIR_W11 30 90 3 1 T z K Ob
mikroprocesorowej 1GK)

30 ETEWO00006L Podstawy techniki K1AIR_U14 15 0 0 1 T z P(1) K Ob
mikroprocesorowej 1GK)

31 AREK17009W Cyfrowe przetwarzanie obrazéw i 2 K1AIR_W32 30 60 3 1 T z K Ob
sygnatéw GK)

1BK — liczba punktéw ECTS przypisanych godzinome&ayymagajcych bezpéredniego kontaktu nauczycieli i studentow 7

2Tradycyjna — T, zdalna — Z
3Egzamin — E, zaliczenie na ogenZ. W grupie kurséw po literze E lub Z w nawiasigisa forme kursu kadicowego (w, ¢, I, s, p)
4Kurs/ grupa kurséw Ogdlnouczelniany — O

SKurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kursdwawiasie wpisaliczbe punktow ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
KO - ksztafcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K fikikowy, S — specjalfoiowy

"W - wybieralny, Ob — obowzkowy




32 AREK17009L Cyfrowe przetwarzanie obrazow i 1 K1AIR_U34 15 60 0 2 T 4 P (2) K Ob
sygnatéw GK)
33 AREK00024W Metody numeryczn€K) 2 K1AIR_W33 30 60 3 1 T z K Ob
34 AREK00024C Metody numerycznék) 1 K1AIR_U35 15 30 0 0,5 T 4 P(1) K Ob
35 AREK00011W Robotyka 1GK) 2 K1AIR_W31 30 60 5 1 T E (w) K Ob
36 AREKO00011C Robotyka 15K) 2 K1AIR_U31 30 90 0 2 T z P3) K Ob
37 AREKO00025W Sterowanie procesamigiymi (GK) 2 K1AIR_W27 30 60 3 2 T Z K Ob.
38 AREKO00025L Sterowanie procesamjglymi (GK) 1 K1AIR_U27 15 30 0 1 T z P(1) K Ob
39 AREK00014W Interfejsy obiektow&K) 2 K1AIR_W30 30 60 5 15 T 4 K Ob
40 AREKO00014L Interfejsy obiektow&K) 2 K1AIR_U30 30 90 0 15 T z P@?3) K Ob
41 AREKO00026W SCR- Systemy operacyj@X() 2 K1AIR_W37 30 60 4 2 T z K Ob
42 AREKO00026L SCR- Systemy operacyji@K() 1 K1AIR_U40 15 30 0 1 T z P(1) K Ob
43 AREK00026S SCR- Systemy operacyjG&( 1| K1AIR_U40 15 30 0 1 T z P(1) K Ob
44 AREKO00016L Podstawy techniki 2 K1AIR_U36 30 60 2 1 T z P(2) K Ob
mikroprocesorowej 2
45 AREKO00017W Sterowniki i regulatorsK) 2 K1AIR_W29 30 60 5 15 T z K Ob
46 AREKO00017L Sterowniki i regulatorsK) 2 K1AIR_U29 30 90 0 15 T z P@3) K Ob
47 AREKO00027L Robotyka 23K) 1 K1AIR_U32 | 15 45 0 1 T z P(2) K Ob
K1AIR_U33
48 AREKO00027S Robotyka ZK) 1| K1AIR_U32| 15 45 3 1 T 4 P(1) K Ob
K1AIR_U33
49 AREK00018W Bazy danyciK) 1 K1AIR_W38 15 30 3 1 T z K Ob
50 AREKO00018P Bazy danycsK) 2 K1AIR_U41 30 60 0 1 T z P(2) K Ob
51 AREKO00019W Sterowanie procesami dyskretnymi| 2 K1AIR_W34 30 60 5 2 T E(w) K Ob
(GK)
52 AREKO00019L Sterowanie procesami dyskretnymi 2 K1AIR_U37 30 90 0 2 T z P (3) K Ob
(GK)
Razem 44 | 10| 20| 6| 2 1230 3150 103 64 P(53) _

Razem (dla obowazkowych modutéw kierunkowych):

taczna liczba godzin ﬁiaézzbr;a ﬁiaézzbr;a ﬁiaézzbr;a Liczba punktéw
. ) . ECTS zag¢
i godzin godzin punktow 1
Wilel | p|s| Zu CNPS | ECTS BK
44 | 10| 20 6 2 1230 3150 103 68

1BK — liczba punktéw ECTS przypisanych godzinome&ayymagajcych bezpéredniego kontaktu nauczycieli i studentow
2Tradycyjna — T, zdalna — Z

3Egzamin — E, zaliczenie na ogenZ. W grupie kurséw po literze E lub Z w nawiasigisa forme kursu kadicowego (w, ¢, I, s, p)
4Kurs/ grupa kurséw Ogdlnouczelniany — O

SKurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kursdwawiasie wpisaliczbe punktow ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
KO - ksztafcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K fikikowy, S — specjalfoiowy

"W - wybieralny, Ob — obowzkowy



4.2 Lista modutéw wybieralnych

4.2.1 Lista modutow ksztatcenia ogdlnego

4.2.1.1 ModutJezyki obce(min.5 pkt ECTS):

Tygodniowa Liczba godzin Liczba Kurs/grupa kurséw
Kod liczba godzin Symbol pkt. ECTS Form& | Spo-
L Kursu/ Nazwa kursu/grupy kursow (greifursow kierunk. kursu/ sé Al o
P KUrsé oznaczy symbolemGK) efektu ksztal- zajg¢ | grupy zali- 0goino- | -\ rakt. 7
grupy kursow w|¢ p|s cenia ZZU | CNPS| dczna | o1 | kursow | czenia uczel- | ooy | rodzaf typ
niany | oy
1 Jzyk obcy Blok 1/Blok 2 4 K1EKA_U15 60 60 2 1 T z O P(1) PD Ob
2 Jzyk obcy Blok 1/Blok 2 4 K1EKA_U16 60 90 3 2 T z O P(1) PD Ob
Razem 0] 8 0 0 (@ 120 150 5 3 P2 - -
4.2.1.2 ModutZajecia sportowgmin. 1 pkt ECTS):
Tygodniowa . . Liczba .
Kod liczba godzin Symbol Liczba godzin pkt. ECTS Forma Spo- Kurs/grupa kurséw
L Kursu/ Nazwa kursu/grupy kurséw (greifiurséw kierunk. kursu/ sop Al o
P Kursé oznaczy symbolemGK) efektu ksztal- zagé | grupy zali- 0goino- charakt. 7
grupy kursow w| ¢ pl|s cenia ZZU | CNPS| dezna | o1 | kursow | czenia | Y% | prawy- | rodzaP | typ
niany |y
1 Zagcia sportowe 2 K1EKA_KO05 30 0 0 0 T Z o PD Ob
Razem 0] 2| g 0O (@ 30 0 0 0 P(0) - -

Razem dla modutéw ksztatcenia ogdlnego:

taczna liczba godzin %if‘;ﬂ;a ﬁiiﬂ;a ﬁiiﬂ;a Liczba punktéw
. ) . ECTS zag¢
i | godzin godzin punktow BKL
wl¢ L zzy CNPS ECTS
0 10 0 0 0 150 150 5 3

1BK — liczba punktéw ECTS przypisanych godzinome&ayymagajcych bezpéredniego kontaktu nauczycieli i studentow
2Tradycyjna — T, zdalna — Z
3Egzamin — E, zaliczenie na ogenZ. W grupie kurséw po literze E lub Z w nawiasigisa forme kursu kadicowego (w, ¢, I, s, p)
4Kurs/ grupa kurséw Ogdlnouczelniany — O
SKurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kursdwawiasie wpisaliczbe punktow ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
KO - ksztafcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K fikikowy, S — specjalfoiowy
"W - wybieralny, Ob — obowzkowy



4.2.2 Lista modutéw kierunkowych

4.2.2.1 Modut Przedmiotywybieralne — grupa A6 pkt ECTS):

Tygodniowa Liczba godzin Liczba Kurs/grupa kurséw
Kod Nazwa kursu/grupy kurséw (greip liczba godzin ksizmzﬁl pkt. ECTS Form&kursu/ Eg;’
Lp kursu/ ,kurséw efektu ksztal- zaiet grupy zali- | ©golno- cha?rakt
grupy kursow oznaczy symbolemGK) w ¢l |p|s cenia ZZU | CNPS| dczna Bllfl kursow czenia | uczel | ooy rodzaf | typ’
niany*
cznyn?
1 AREKO00001W Modele uktadéw dynamicznydBK) 2 K1AIR_W24 30 50 6 1 T E(w) K W
2 AREKO00001C Modele uktadéw dynamicznycBK) 1 K1AIR_U23 | 15 60 0 1 T z P(2) K w
K1AIR_U24
3 AREKO00001L Modele uktad6éw dynamicznydBK) 2 K1AIR_U23 | 30 70 0 2 T z P(2) K w
K1AIR_U24
4 AREKO00021W Dynamika obiektow automatyki 2 K1AIR_W24 30 50 6 1 T E(w) K W
(GK)
5 AREK00021C Dynamika obiektow automatyki 1 K1AIR_U23 15 60 0 1 T z P(2) K w
(GK) K1AIR_U24
6 AREKO00021L Dynamika obiektow automatyki 2 K1AIR_U23 | 30 70 0 2 T z P(2) K w
(GK) K1AIR_U24
Razem 2 1 2 0 0 75 180 6 4 P4 — —
4.2.2.2 Modut Przedmiotywybieralne — grupa B6 pkt ECTS):
Tygodniowa . . Liczba .
. liczba godzin Symbol Liczba godzin pkt. ECTS Spo- Kurs/grupa kursow
Kod Nazwa kursu/grupy kurséw (greip Kierunk Form&kursu/ <o
Lp kursu/ kursow . ) grupy : ogélno- 0
rupy kurséw oznaczy symbolemGK) efektu ksztat- zajc kurséw zali- charakt. 7
grupy ¥ Sy w | ¢ p | s cenia ZZU | CNPS| dczna BKL czenia upzel— prakty- rodzaf typ
niany*
cznyn?
1 AREK00022W Pomiarowe i wykonawcze gaizenia | 2 K1AIR_W28 30 90 6 2 T E(w) K W
automatyki GK)
2 AREK00022L Pomiarowe i wykonawcze wdzenia 2 K1AIR_U28 30 90 0 3 T Z P(3) K W
automatyki GK)
3 AREKO00004W Urzdzenia obiektowe automatyki 2 K1AIR_W28 30 90 6 2 T E(w) K W
(GK)
4 AREKO00004L Uradzenia obiektowe automatyki 2 K1AIR_U28 30 90 0 3 T 4 P(3) K W
(GK)
Razem 2 0 2 0 0 60 180 6 5 P(3 - —
1BK — liczba punktéw ECTS przypisanych godzinome&ayymagajcych bezpéredniego kontaktu nauczycieli i studentow 10

2Tradycyjna — T, zdalna — Z
3Egzamin — E, zaliczenie na ogenZ. W grupie kurséw po literze E lub Z w nawiasigisa forme kursu kadicowego (w, ¢, I, s, p)
4Kurs/ grupa kurséw Ogdlnouczelniany — O
SKurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kursdwawiasie wpisaliczbe punktow ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
KO - ksztafcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K fikikowy, S — specjalfoiowy
"W - wybieralny, Ob — obowzkowy




Razem (dla wybieralnych modutéw kierunkowych):

taczna liczba godzin I'Iiz:,:(ir;a ﬁiiczir;a ﬁi?‘:czf)r;a Liczba punl_<téw
; ; 4 ECTS zag¢
i godzin godzin punktow BKL
¢l P s] zzu CNPS | ECTS
4 1 4 0 0 135 360 12 9

4.2.3 Lista modutdw specjalngciowych

4.2.3.1 Modut Przedmiotyspecjaln@gciowe — Komputerowe systemy zgizania procesami przemystowymi (AR&)9 pkt ECTS):
Kod ) ) I}I;);%c;dg(l)cz‘v;/ﬁ] S.ymbOI Liczba godzin pkLtl,cét(Jle'll'S Formakursu/ SPO' Kurs/grupa kurséw
Lob. Kursu/ Nazwa kursu/grupy kursow (greiurséw kierunk. - U sok‘)3 Sino-
P ) oznaczy symbolemGK) efektu ksztal- zak grupy zali- | ©90NO- | ocharakt. | o
grupy kursow wléell] p|s cenia ZZU | CNPS| dczna| ¢ kursow | o onia| uczel- | prakty- typ’
1 - w5 | dzaf
BK niany’ cznyl

1 ARES00313W | Podstawy optymalizadfiK) 2 S1ARS_WO06 30 60 3 1 T E ( S Ob
2 ARES00313P Podstawy optymaliza6iK) 1 S1ARS_U08 15 30 0 1 T z P(1) S Ob
3 ARES00314W Badania operacyjne w AIBK) 2 S1ARS_WO05 30 60 3 2 T z S Ob
4 ARES00314P Badania operacyjne w ARK( 1 S1ARS_U07 15 30 0 0 T z P(1) S Ob
5 ARES00315W Przemyst 4.GK) 1 S1ARS_WO02 15 60 3 2 T z S Ob
6 ARES00315S Przemyst 4.GK) 1| S1ARS_U02 15 30 0 1 T z P (1) S Ob
7 ARES00316W Zaawansowane metody programowanial 2 S1ARS_WO04 30 60 5 1 T E ( S Ob

(GK)
8 ARES00316L Zaawansowane metody programowania| 1 S1ARS_UO05 15 15 0 1 T z P (1) S Ob

(GK)
9 ARESO00316P Zaawansowane metody programowanig 2 S1ARS_UO05 30 45 0 1 T z P (1) S Ob

(GK)
10 ARES00305P Projekt zespotowyK ) 4 S1ARS_UO06| 60 150 5 3 T z P (5) S Ob

S1ARS_KO1
11 ARES00317W E-medi&sK) 2 S1ARS_WO03 15 30 3 1 T z S Ob
12 ARESO00317P E-medi&K) 1 S1ARS_UO03| 15 30 0 1 T z P (1) S Ob
S1ARS_U04
13 ARES00318W Techniki wspomagania decy3iK() 2 S1ARS W01 30 75 4 1 T z S Ob
14 ARES00318P Techniki wspomagania decy8K] 1 S1ARS_U01 15 45 0 0,5 T z P(0,5 S Qb
15 ARES17309S Seminarium dyplomowe 2 S1ARS_UY0930 60 3 1 N z P (2) S Ob
Razem 11) 0] 1 10 | 3 360 780 29 17,5 P(13,5 - =

1BK — liczba punktéw ECTS przypisanych godzinome&ayymagajcych bezpéredniego kontaktu nauczycieli i studentow 11

2Tradycyjna — T, zdalna — Z
3Egzamin — E, zaliczenie na ogenZ. W grupie kurséw po literze E lub Z w nawiasigisa forme kursu kadicowego (w, ¢, I, s, p)
4Kurs/ grupa kurséw Ogdlnouczelniany — O
SKurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kursdwawiasie wpisaliczbe punktow ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
KO - ksztafcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K fikikowy, S — specjalfoiowy
"W - wybieralny, Ob — obowzkowy



Razem dla modutéw specjalnéciowych:

taczna liczba godzin %i?:%r;a ﬁiaé(;ﬂ;a ﬁif‘:(;f)r;a Liczba punktéw
i | godzin godzin punktéw Ecgilzaqc
w N L 77U CNPS ECTS
11 0 1 10 3 360 780 29 17,5

4.3 Modut praktyk (uchwata Rady Wydziatu nt. zasad zalczania praktyki — zat. nr 1)

Nazwa praktyki

zawodowa

Liczba punktéw

Liczba punktéw

ECTS ECTS zaje¢ BK* Tryb zaliczenia praktyki Kod

6 P(6) 6 Zaliczenie na ocgn AREP12001Q
Czas trwania praktyki Cel praktyki

160 h Uzyskanie efektu K1AIR_U17
4.4 Modut praca dyplomowa
Typ pracy dyplomowe;j inzynierska
Liczba semestréw pracy dyplomowej Liczba punktéw ECS Kod
1 12  P(8) ARES17310

Charakter pracy dyplomowej

projekt lub program komputerowy

Liczba punktéw ECTS
BK?

5

5 Sposoby weryfikacji zaktadanych efektow ksztatcenia

1BK — liczba punktéw ECTS przypisanych godzinome&ayymagajcych bezpéredniego kontaktu nauczycieli i studentow

2Tradycyjna — T, zdalna — Z

SEgzamin — E, zaliczenie na ogenZ. W grupie kurséw po literze E lub Z w nawiasigisa forme kursu kaicowego (w, c, |, s, p)

4Kurs/ grupa kurséw Ogdlnouczelniany — O

SKurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kursdwawiasie wpisaliczbe punktow ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
KO - ksztafcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K fikikowy, S — specjalfoiowy

"W - wybieralny, Ob — obowzkowy
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Typ zajeé Sposoby weryfikacji zaktadanych efektéw ksztalceai

egzamin lub e-egzamipyaca pisemna przygotowana na podstawie wyktadialecanej literaturyzaliczenie ustne lub pisemne,
warunkupca przysipienie do kolokwium kacowego rozprawka rozezujaca wybrany problem postawiony w materiale wyktadow,
dyskusja na wyktadzie,test koowy, ocena liczby uzyskanych poprawnych odpowieggzamin, kolokwium pisemntst
egzaminacyjny i egzamin ustny, egzamin pisemnykwium zaliczeniowe, aktywr$é na wyktadach, zaliczenie sprawdzianéw
pisemnych, kolokwium, odpowigdistna, kartkbwka, kolokwium (test wyboru i pytaotaarte), ocena z pisemnego sprawdzianu
egzaminacyjnego, test podsumoygayj zdobyt wiedz, kolokwium w formie e-sprawdzianu

odpowiedzi ustne, kartkowki, kolokwia i/lub e-spidziany, dyskusje, sprawdziarpyiczenia, ocena odpowiedzi ustnych, ocena
¢wiczenia rozwigzan przyktadowych zadac¢wiczeniowych, kolokwium zaliczeniowe, odpowiedzines obserwacja wykonywanéaviczen,
pisemne sprawozdaniatwiczen, wyniki kolokwiow czstkowych, kartkdwki

sprawna¢ obstugi przyradow i ich Bczenia, protokoty, innowacyjié rozwiagzania i prezentacji wynikdw, ocena pisemnych
sprawozda z realizacji kolejnycléwiczen laboratoryjnych, ocena przygotowania dagzapboratoryjnych i poprawriai wykonania
éwiczen, obserwacja wykonywani@aviczen laboratoryjnych, inspekcja kodu wykonanych progbanz udziatlem prowadzego
laboratorium, prezentacja aplikacji, odpowiedzinestpisemne sprawozdanigwziczea laboratoryjnych, kontrola wykonania zada
laboratoryjnych, ocena sposobu wykonania zadamiadlgdniajgca jaké¢ wygenerowanego kodu oraz zakresu zaimplementoviianyc
funkcji czesciowo w trakcie zajé, a czsciowo po ich zakaczeniu), ocena poziomu nabytych urgiepsci (na podstawie odpowiedzi
na pytania zwjzane z wykonanym zadaniem), aktywfioa zagciach laboratoryjnych, ocena sprawoZdazada laboratoryjnych,
kartkbwka, ocena stopnia realizagjiiczen w laboratorium, testy na platformie e-learninggvedjserwacja przygotowania do &aj
laboratoryjnych i ich wykonywania, analiza dziamykonanych programéw, oceny wykonywanyeliczen, ocena wykonania
¢wiczenia i sprawozdania, ocena kodu programu, emgaprawozdanie, dyskusja

raport z realizacji i prezentacja projektu, wyméalizacji zada projektowych, ocena przygotowanego systemu: jegjekt,
implementacja, wykonane badania, ocena przygotogeasgrawozdania, ocena prezentacji projektu n&kapiat seminaryjnym,
ocena formalnej poprawia wykonania projektu: frekwencja na geigch, przygotowanie do kdego spotkania z prowagtz/m,
postp realizacji prac, konsultacje, pisemne sprawozalariada projektowych, ocena realizacji i dokumentacji kadiji
wykorzystupcej system zagzizania bag danych, wykonany (napisany) projekt, oceny gudtv pracy nad projektem, ocenankowa

wyktad

laboratorium

projekt projektu i dokumentacji, ocena pgsbéw prac projektowych i ocenahkmowej dokumentacji projektu, ocena lidera zespotena
prezentacji kolejnych etapéw projektu oraz ugti@jsci pracy w zespole: przestrzegania harmonograntywaksé w zespole,
umiejetnos¢ zastosowania zasad zgoizania projektem, ocena jakdwykonanego projektu oraz dokumentacji projektpweena
przygotowania projektu, obrona projektu, udziatygklsjach problemowych
seminarium wygtoszenie seminarium na wybrany temat z zakrgsiesdéw zargdzania bazami danych, aktywi#tma zagciach seminaryjnych,
1BK — liczba punktéw ECTS przypisanych godzinome&ayymagajcych bezpéredniego kontaktu nauczycieli i studentow 13

°Tradycyjna— T, zdalna - Z

SEgzamin — E, zaliczenie na ogenZ. W grupie kurséw po literze E lub Z w nawiasigisa forme kursu kaicowego (w, c, |, s, p)

4Kurs/ grupa kurséw Ogdlnouczelniany — O

SKurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kursdwawiasie wpisaliczbe punktow ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
KO - ksztafcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K fikikowy, S — specjalfoiowy

"W - wybieralny, Ob — obowzkowy



ocena jakéci prezentacji seminaryjnych, prezentacja, dyskusjana przygotowania prezentacji i wygtoszeniaisarnum, udziat w
dyskusjach problemowych

praktyka

raport z praktyki

praca dyplomowa

przygotowana praca dyplomowa

6 t aczna liczba punktow ECTS, ktdl student musi uzysk& na zajeciach wymagapcych bezpdredniego udziatu nauczyciel
akademickich i studentow(wpisa: sunme punktow ECTS dla kurséw/ grup kurséw oznaczonyotiekn BK)

143 ECTS

7 t gczna liczba punktow ECTS, ktdr student musi uzysk& w ramach zajg¢ z zakresu nauk podstawowych

Liczba punktéw ECTS z przedmiotow 35
obowigzkowych

Liczba punktéw ECTS z przedmiotow 0
wybieralnych

taczna liczba punktow ECTS 35

1BK — liczba punktéw ECTS przypisanych godzinome&ayymagajcych bezpéredniego kontaktu nauczycieli i studentow

2Tradycyjna — T, zdalna — Z

SEgzamin — E, zaliczenie na ogenZ. W grupie kurséw po literze E lub Z w nawiasigisa forme kursu kaicowego (w, c, |, s, p)

4Kurs/ grupa kurséw Ogdlnouczelniany — O

SKurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kursdwawiasie wpisaliczbe punktow ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
KO - ksztafcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K fikikowy, S — specjalfoiowy

"W - wybieralny, Ob — obowzkowy
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8 t gczna liczba punktow ECTS, ktdl student musi uzysk& w ramach zajgé o charakterze praktycznym, w tym zagé laboratoryjnych i
projektowych (wpisa sumne punktow ECTS kurséw/grup kurséw oznaczonych ko&gm

Liczba punktow ECTS z przedmiotéw 36.5
obowigzkowych '
Liczba punktéw ECTS z przedmiotow 66
wybieralnych

taczna liczba punktow ECTS 102,5

9 Minimalna liczba punktow ECTS , ktdra student musi uzyska, realizujac moduty ksztatcenia oferowane na zagiach
ogolnouczelnianych lub na innym kierunku studiow(wpisa sung punktow ECTS kurséw/grup kurséw oznaczonych ko@m

46 punktow ECTS

10 tacznaliczba punktow ECTS, ktorm student mae uzyska, realizujagc moduty wybieralne (min. 30 % catkowitej liczby punktéw
ECTS)
64 punktow ECTS

11 Zakres egzaminu dyplomowego
zakcznik nr 2

1BK — liczba punktéw ECTS przypisanych godzinome&ayymagajcych bezpéredniego kontaktu nauczycieli i studentow 15
2Tradycyjna — T, zdalna — Z

SEgzamin — E, zaliczenie na ogenZ. W grupie kurséw po literze E lub Z w nawiasigisa forme kursu kaicowego (w, c, |, s, p)

4Kurs/ grupa kurséw Ogdlnouczelniany — O

SKurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kursdwawiasie wpisaliczbe punktow ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym

KO - ksztafcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K fikikowy, S — specjalfoiowy

"W - wybieralny, Ob — obowzkowy



12 Wymagania dotyczce terminu zaliczenia okrglonych kurséw/grup kursow lub wszystkich kurséw w pszczegolnych modutach

Lp. | Kod kursu Nazwa kursu Termin zaliczenia do...
(numer semestru)
1 Wszystkie kursy/grupy kurséw z planu 5
studiéw dla semestru 1 i semestru 2
2 | AREP12001Q) Praktyka zawodowa 7

1BK — liczba punktéw ECTS przypisanych godzinome&ayymagajcych bezpéredniego kontaktu nauczycieli i studentow
2Tradycyjna — T, zdalna — Z

SEgzamin — E, zaliczenie na ogenZ. W grupie kurséw po literze E lub Z w nawiasigisa forme kursu kaicowego (w, c, |, s, p)

4Kurs/ grupa kurséw Ogdlnouczelniany — O

SKurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kursdwawiasie wpisaliczbe punktow ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
KO - ksztafcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K fikikowy, S — specjalfoiowy

"W - wybieralny, Ob — obowzkowy



Zaopiniowane przez wydzialowy organ uchwatodawayaerzdu studenckiego:

Data knnazwisko i podpis przedstawiciela studentow

Data Podpiziekana

1BK — liczba punktéw ECTS przypisanych godzinome&ayymagajcych bezpéredniego kontaktu nauczycieli i studentow
°Tradycyjna— T, zdalna - Z

SEgzamin — E, zaliczenie na ogenZ. W grupie kurséw po literze E lub Z w nawiasigisa forme kursu kaicowego (w, c, |, s, p)

4Kurs/ grupa kurséw Ogdlnouczelniany — O

SKurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kursdwawiasie wpisaliczbe punktow ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
KO - ksztafcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K fikikowy, S — specjalfoiowy

"W - wybieralny, Ob — obowzkowy
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AIR_ARS_st_li

PLAN STUDIOW

WYDZIAL : ELEKTRONIKI
KIERUNEK: AUTOMATYKA | ROBOTYKA
POZIOM KSZTALCENIA: | stopie, studia irtynierskie
FORMA STUDIOW : stacjonarna
PROFIL: ogoblnoakademicki
SPECJALNOSC: Komputerowe systemy zargdzania procesami produkcyjnymi (ARS)
JEZYK STUDIOW: polski
Uchwata Rady Wydziatu z dnia ................... r.
Obowigzuje od 01 padziernika 2017 r.
1BK -liczba punktéw ECTS przypisanych godzinongzajymagajcych bezpéredniego kontaktu nauczycieli i studentéw 1

°Tradycyjna— T, zdalna— Z

3Egzamin — E, zaliczenie na ogenZ. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisa nawiasie forra kursu kaicowego (w, ¢, |, s, p)
4Kurs/ grupa kurséw Ogdlnouczelniany — O

SKurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kurséwawiasie wpisaliczbe punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
6 KO - ksztatcenia og6lnego, PD — podstawowy, Kerlinkowy, S — specjaldciowy

W — wybieralny, Ob — obowzkowy



AIR_ARS_st_li

1. Zestaw kursow i grup kursow obowazkowych i wybieralnych w uktadzie semestralnym

Semestr 1
Kursy obowiazkowe liczba punktow ECTS: 8
Tygodniowa . . Liczba .
Kod liczba godzin Symbol Liczba godzin pkt. ECTS Form& Spo- Kurs/grupa kursow
L K / Nazwa kursu/grupy kursow (greifursow kierunk. kursu/ SO J o
p ursul oznaczy symbolemGK) efektu ksztal- ¢ | grupy zali- | 0g6Ino-
grupy kursow w |¢| | s i ZZU | CNPS zna | Z8K¢ 5 i uczel- charakt. rodzaf typ’
p cenia dc BK! | kursow | czenia ( prakty- yp
niany*
cznyn?
1 FLEW12001W | Filozofia 2 K1AIR_W1q§ 30 60 2 1 T z O KO Ob
K1AIR_KO01
2 PSEWO00001W | Etyka #ynierska 1 K1AIR_W17| 15 30 1 0,5 z z o KO Ob
K1AIR_KO02
3 PREWO00002W | Wiasr6 intelektualna i prawa autorskie ] K1AIR_W18 15 30 1 0,5 T z (0] KO Ob
K1AIR_KO03
4 ETEWO00001W | Miernictwo 1 2 K1AIR_W12 30 120 4 1 T Y4 K Ob
Razem 6 0 O 0 [0 90 240 8 3 P(0 — —
Grupy kurséw obowiazkowych liczba punktow ECTS: 22
Tygodniowa . . Liczba .
Kod liczba godzin Symbol Liczba godzin pkt. ECTS Form& | Spo- Kurs/grupa kursow
Lp kursu/ Nazwa kursu/gr,upy kursow (greurséw kierunk. kursu/ s()k‘)3 0géino o
grupy kursow oznaczy symbolemGk) wo| ¢ | p |s efeké:nlizta’f ZZU | CNPS| dczna Zglff k%r;%)\l,v sziléia uczel- (I:)r;glr(?;t rodzaf typ’
niany*
cznyn?
1 MATO001637W | Analiza matematycznaGH) 2 K1AIR_W02 30 300 10 4 T E (w) 0o PD Ob
2 MATO001637C | Analiza matematycznaGK) 2 K1AIR_U02 30 0 0 3 T z ¢} P(3) PD Ob.
3 MATO001638W | Algebra liniowa z geometranalityczra 2 K1AIR_WO01 30 180 6 2,5 T E (w) (0] PD Ob.
(GK)
4 MAT001638C Algebra liniowa z geometi@nalityczn 2 K1AIR_UO1 30 0 0 2 T z O P(2) PD Ob
(GK)
5 ETEWO00007W | Technologie informacyjn8K) 1 K1AIR_WO06 15 30 2 1 T z KO Ob
6 ETEWO00007L Technologie informacyjnK) 1 K1AIR_UO6 15 30 0 1 T Z P (1) KO Ob
7 INEWO00001W | Podstawy programowan{aK) 2 K1AIR_WO07 30 40 4 1 T z K Ob
8 INEWO00001C Podstawy programowan@k() 1 K1AIR_UO7 15 40 0 1 T z P (1) K Ob
K1AIR_UO08
9 INEWO00001L Podstawy programowan(@K) 1 K1AIR_UO7 | 15 40 0 1 T z P (2) K Ob
K1AIR_UO8
Razem 7 5 2 0 [0 210 660 22 16,5 P(9 — —
1BK —liczba punktéw ECTS przypisanych godzinonezajymagajcych bezpéredniego kontaktu nauczycieli i studentow 2

°Tradycyjna— T, zdalna— Z

SEgzamin — E, zaliczenie na ogenZ. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisa nawiasie forra kursu kaicowego (w, c, |, s, p)
4Kurs/ grupa kurséw Ogdlnouczelniany — O

SKurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kurséwawiasie wpisaliczbe punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
6 KO - ksztatcenia og6lnego, PD — podstawowy, Kerlinkowy, S — specjaldciowy

W — wybieralny, Ob — obowzkowy




AIR_ARS_st_li

Razem w semestrze

. . taczna taczna taczna . .
taczna liczba godzin liczba | liczba | liczba | HICZD3Ppunkiow
; ; 4 ECTS zag¢
, | godzin godzin punktow BKL
woec P | s Zzu CNPS ECTS
13 5 2 0 0 300 900 30 19,5
Semestr 2
Kursy obowiazkowe liczba punktéw ECTS: 6
Tygodniowa . . Liczba .
Kod liczba godzin Symbol Liczba godzin pkt. ECTS Form& | Spo- Kurs/grupa kursow
L kursu/ Nazwa kursu/grupy kurséw (greifurséw kierunk. kursu/ sor ) o
p ruDY KUrSow oznaczy symbolemGK) ) efektu ksztat- zajé | grupy zali- | 090Ino- | okt .
grupy w | ¢ | P cenia ZZU | CNPS| dczna BKL | kursow | czenia #ic;ne);— prakty- rodzaf typ
cznyn?
1 MATO001639W | Rachunek prawdopodatseva 1 K1AIR_W04 15 60 2 2 T Z ®) PD Ob
2 ETEWO00002L | Miernictwo 2 K1AIR_U11 15 60 2| 05 T z P (2) K Ob
3 AREWO00002W | Podstawy automatyki i robotyki P 1AMR_W13 30 60 2 2 T Z K Ob
Razem 3 0 0 [0 60 180 6 4.5 P(2 — —
Grupy kurséw obowiazkowych liczba punktéw ECTS: 24
Tygodniowa . . Liczba .
Kod liczba godzin Symbol Liczba godzin pkt. ECTS Form& | Spo- Kurs/grupa kursow
Lp kursu/ Nazwa kursu/grupy kurséw (greifurséw kierunk. kursu/ sor " o
. oznaczy symbolemGK) ) efektu ksztal- zaje | grupy zali- | 090INO- | o akt.
grupy kurséw wo| ¢ | p | s cenia ZZU | CNPS| dezna | ‘gut | kurséw | czenia | Uczel prakty- rodzaf typ’
niany*
cznyn?
1 MAT001428W | Analiza matematyczna 2.38K) 1 K1AIR_WO03 15 150 5 3 T E (w) 0o PD Ob.
2 MAT001428C | Analiza matematyczna 2.38K) 1 K1AIR_U03 15 0 0 1 T z ¢} P(2) PD Ob.
3 MAT001438W | MatematykaGK) 1 K1AIR_W20 15 90 3 1,5 T Y4 @) PD Ob.
4 MAT001438C MatematykaQK) 2 K1AIR_U18 30 0 0 1,5 T z O PD Ob.
5 FZP004001W | Fizyka 1.1/A5K) 2 KIAIR_ W05 | 30 90 3 3 T E (w) o PD Ob
1BK —liczba punktéw ECTS przypisanych godzinonezajymagajcych bezpéredniego kontaktu nauczycieli i studentow 3

°Tradycyjna— T, zdalna— Z

SEgzamin — E, zaliczenie na ogenZ. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisa nawiasie forra kursu kaicowego (w, c, |, s, p)
4Kurs/ grupa kurséw Ogdlnouczelniany — O

SKurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kurséwawiasie wpisaliczbe punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
6 KO - ksztatcenia og6lnego, PD — podstawowy, Kerlinkowy, S — specjaldciowy

W — wybieralny, Ob — obowzkowy




AIR_ARS_st_li

6 FZP004001C Fizyka 1.1/5K) K1AIR_U04 15 60 2 2 T z O P (2 PD Ob
7 FZP004002W Fizyka 3.3K) 1 K1AIR_W21 15 15 1 1 T Y4 O PD Ob
8 FZP004002L Fizyka 3.35K) 1 K1AIR_U19 15 15 1 1 T z O P(1) PD Ob.
9 INEWO00003W | Programowanie obiektoweK) 2 K1AIR_WO08 30 180 6 1 T Y4 K Ob
10 INEWO0003P Programowanie obiektov@K() 2 K1AIR_U09 30 0 0 2 T z P(2) K Ob.
11 ETEWO00008W | Teoria systemoBK) 1 K1AIR_WO09 15 90 3 1 T z K Ob
12 ETEWO00008C | Teoria systemo@K) K1AIR_U10 15 0 0 1 T Z P (2) K Ob
Razem 8 1 2 [0 240 690 24 19 P(9 — —
Kursy wybieralne (minimum 2 godziny w semestrze, @unkt ECTS)
Tygodniowa . . Liczba .
Kod ’ ’ Iic);gba godzin Symbol Liczba godzin pkt. ECTS Forma SPO' Kurs/grupa kurséw
Lp. Kursu/ Nazwa kursu/gryupy kurséw (greursow kierunk. kursu/ sot_)“’ og6ino- o
KUrSoW oznaczy symbolemGK) efektu k_sztai— zag¢ | grupy zall—_ - charakt. 7
grupy ku ¢l lhip]|s cenia ZZU | CNPS| dczna | o1 | kursow | czenia | UC2€ o | praky- rodzaf typ
niany cznyn®
1 Zagcia sportowe 2 K1EKA_KO05 30 0 0 0 T z (0] PD Ob
Razem 2l d o d 30 0 0 0 P(0) — -
Razem w semestrze:
tacznaliczba godzin | iCEER | IR | SR | Licaba punkiow
. godzin godzin punktéw ECTS 1za;c
wie |l hlr|s| Zw CNPS | ECTS BK
1] 7 2 2 0 330 870 30 235
1BK —liczba punktéw ECTS przypisanych godzinonezajymagajcych bezpéredniego kontaktu nauczycieli i studentow 4

°Tradycyjna— T, zdalna— Z
SEgzamin — E, zaliczenie na ogenZ. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisa nawiasie forra kursu kaicowego (w, c, |, s, p)
4Kurs/ grupa kurséw Ogdlnouczelniany — O
SKurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kurséwawiasie wpisaliczbe punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
6 KO - ksztatcenia og6lnego, PD — podstawowy, Kerlinkowy, S — specjaldciowy
W — wybieralny, Ob — obowzkowy



AIR_ARS_st_li

Semestr 3
Kursy obowiazkowe liczba punktéw ECTS: 4
Tygodniowa . . Liczba .
Kod liczba godzin Symbol Liczba godzin pkt. ECTS Form& | Spo- Kurs/grupa kursow
Lp kursu/ Nazwa kursu/grupy kurséw (greifurséw kierunk. kursu/ s()k_)3 " o
ruDY kUrSow oznaczy symbolemGK) efektu ksztat- zajé | grupy zali- | Q990" | cparak, .
grupy ¢l 1 |p cenia ZZU | CNPs| dezna | ‘Gt | kurséw | czenia | uczel- rakty- | redzaf typ!
niany* praxty
cznyn?
1 FZP002079L Fizyka 3.1 1 K1AIR_UO0§ 15 60 2 Y. T Z @) P(2) PD Ob
2 ETEWO00004W | Podstawy telekomunikaciji p K1AIR1¥V| 30 60 2 1 T z K Ob
Razem 210 1| ¢ 45 120 4 3 P2 - -
Grupy kursoéw obowiazkowych  liczba punktéw ECTS: 18
Tygodniowa . . Liczba .
Kod liczba godzin Symbol Liczba godzin pkt. ECTS Form& Spo- Kurs/grupa kursow
L Nazwa kursu/grupy kursow (greifursow kierunk. kursu/ SO J o
p kursu/ p ~ - i ogolno-
KUISOW oznaczy symbolemGK) efektu Kszta} zajgé | 9rupy zali ' " | charakt. ,
grupy w | ¢ | p cenia ZZU | CNPS| 4czna BKL | kurséw | czenia u_czel prakty- rodzaf typ
niany* czoynf
1 ETEW00014W | laynierskie zastosowania statystyldK) 2 K1AIR_W15 30 150 5 2 T Y4 K Ob
2 ETEW00014C Inynierskie zastosowania statystyldK) 1 K1AIR U12 15 0 0 3 T Z P(3) K Ob
3 ETEWO00010W | Podstawy przetwarzania sygnalGi | 2 K1AIR_W10 30 150 5 1 T Z K Ob.
4 ETEWO00010L Podstawy przetwarzania sygnal® | 1 K1AIR_U13 15 0 0 15 T Z P(2) F Ob
5 AREK17003W | Podstawy elektrotechniki i elektroniki 1 K1AIR_W22 15 30 4 1 T Z K Ob
(GK)
6 AREK17003C Podstawy elektrotechniki i elektroniki 1 K1AIR_U20 15 60 0 1 T Z P(1) K Ob
(GK) K1AIR_U21
7 AREK17003L Podstawy elektrotechniki i elektroniki 1 K1AIR_U20 15 60 0 1 T z P(2) K Ob
(GK) K1AIR_U21
8 AREK17002W | Mechanika analityczn@K) 2 K1AIR_W25,| 30 50 4 1 T z K Ob
K1AIR_W39
9 AREK17002C Mechanika analitycznak) 1 K1AIR_U25,| 15 70 0 1 T z P(2) K Ob
K1AIR_U43
Razem 7 3 2 [0 180 570 18 125 P(10) — —
5

1BK —liczba punktéw ECTS przypisanych godzinonezajymagajcych bezpéredniego kontaktu nauczycieli i studentow

°Tradycyjna— T, zdalna— Z
SEgzamin — E, zaliczenie na ogenZ. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisa nawiasie forra kursu kaicowego (w, c, |, s, p)

4Kurs/ grupa kurséw Ogdlnouczelniany — O
SKurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kurséwawiasie wpisaliczbe punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym

6 KO - ksztatcenia og6lnego, PD — podstawowy, Kerlinkowy, S — specjaldciowy
W — wybieralny, Ob — obowzkowy
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Kursy wybieralne (minimum 4 godziny w semestrze, punkty ECTS)

1BK —liczba punktéw ECTS przypisanych godzinonezajymagajcych bezpéredniego kontaktu nauczycieli i studentow

°Tradycyjna— T, zdalna— Z
3Egzamin — E, zaliczenie na ogenZ. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisa nawiasie forra kursu kaicowego (w, ¢, |, s, p)

4Kurs/ grupa kurséw Ogdlnouczelniany — O
SKurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kurséwawiasie wpisaliczbe punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym

6 KO - ksztatcenia og6lnego, PD — podstawowy, Kerlinkowy, S — specjaldciowy
W — wybieralny, Ob — obowzkowy

Tygodniowa . . Liczba .
Kod liczba godzin Symbol Liczba godzin pkt. ECTS Form& | Spo- Kurs/grupa kursow
Lp Kursu/ Nazwa kursu/grrupy kursow (greurséw kierunk. kursu/ s()l‘J3 0g6ino o
grupy kurséw oznaczy symbolemGK) wo[ ¢ | p |s efekctgnlizzta’f ZZU | CNPS| dczna Z;ff k%r;%)\l,v sziléia uczel- (;)r::lr(?;t rodzaf typ’
niany*
cznyn?
1 Jzyk obcy Blok 1/Blok 2 4 K1EKA_U15 60 60 2 1 T z O P(1) PD Ob
Razem 0] 4 0 0] (@ 60 60 2 1 P(1) - -
Grupa A kurséw wybieralnych — kierunkowe (5 godzinw semestrze, 6 punktéw ECTS)
Tygodniowa A . Liczba .
. Iic);%a godzin Symbol Liczba godzin pkt. ECTS Spo- Kurs/grupa kursow
Kod Nazwa kursu/grupy kursow (greip Kierunk Forma&kursu/ <6
Lp kursu/ kursow efektu ksztal- ” grupy zali- | 0golno- | O
grupy kurséw oznaczy symbolemGK) ¢ | p|s cenia ZZU | CNPS| dczna Z;Ef kurséw czenia | Uczel ('33 I’er(?y-. rodzaf | typ’
niany*
cznyn?

1 AREK00001W | Modele uktadéw dynamicznydBK) K1AIR_W24 30 50 6 1 T E(w) K W

2 AREKO00001C Modele uktadéw dynamicznydBK) 1 K1AIR_U23 | 15 60 0 1 T z P(2) K W
K1AIR_U24

3 AREKO00001L Modele uktadéw dynamicznydBK) 2 K1AIR_U23 | 30 70 0 2 T z P(2) K W
K1AIR_U24

4 AREKO00021W | Dynamika obiektéw automatyidK) K1AIR_W24 30 50 6 1 T E(w) K W

5 AREK00021C Dynamika obiektéw automatyldi) 1 K1AIR_U23 | 15 60 0 1 T z P(2) K W
K1AIR_U24

6 AREK00021L Dynamika obiektéw automatyksK) 2 K1AIR_U23 | 30 70 0 2 T z P(2) K W
K1AIR_U24

Razem 1 2 0] O 75 180 6 4 P4 - -
6
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Razem w semestrze:

. . taczna taczna taczna . .
Laczna liczba godzin liczba liczba |iCija LITEZéJ?g)l;gé(CFOW
. godzin godzin punktéw 1
wiléelhlr | s| 7z CNPS | ECTS BK
11| 8 5 0 0 360 930 30 20,5
Semestr 4
Grupy kurséw obowiagzkowych  liczba punktow ECTS: 21
Tygodniowa . . Liczba .
Kod liczba godzin Symbol Liczba godzin pkt. ECTS Form& Spo- Kursfgrupa kursow
Lp kursu/ Nazwa kursu/grupy kursow (greifursow kierunk. kursu/ sétf J o
. oznaczy symbolemGK) ) efektu ksztal- zaié | orupy | zali- ogélno- | - akt.
grupy kursow wo[ ¢ | p |s cenia ZZU | CNPS| dczna T | kurséw | czenia | uczel- | rodzaf typ’
BK niany prakty:
cznyn?
1 ETEWO00006W | Podstawy techniki mikroprocesorowej 1| 2 K1AIR_W11 30 90 3 1 T z K Ob
(GK)
2 ETEWO00006L Podstawy techniki mikroprocesorowej 1 1 K1AIR_U14 15 0 0 1 T z P(1) K Ob
(GK)
3 AREKO00008W | Teoria regulacjGK) 2 KIAIR_ W26 | 30 90 5 2 T Z K Ob
4 AREKO00008C | Teoria regulacis) 2 K1AIR_U26 30 60 0 1 T z P(2) K Ob
5 AREKO00023W | Projektowanie algorytméw i metody 2 K1AIR_W35 30 90 5 2 T E (w) K Ob
sztucznej inteligencjiGK)
6 AREK00023P Projektowanie algorytméw i metody 2 K1AIR_U38 30 60 0 2 T z P(2) K Ob
sztucznej inteligencjiGK)
7 AREKO00006W | SCR- Sieci komputerow8k) 2 K1AIR_W36 30 60 4 2 T z K Ob
8 AREK00006L | SCR- Sieci komputerow8k) 1 K1AIR_U39 15 60 0 1 T z P(2) K Ob
9 AREKO00005W | Systemy analogowe i cyfrovi@K) 1 K1AIR_W23 15 60 4 0,5 T z K Ob
1 AREKO00005L Systemy analogowe i cyfroviaK) 2 K1AIR_U22 30 60 0 1 T z P(2) K Ob
Razem 9] 2 4 2] 255 630 21 135 P9 - -
1BK —liczba punktéw ECTS przypisanych godzinonezajymagajcych bezpéredniego kontaktu nauczycieli i studentow 7

°Tradycyjna— T, zdalna— Z

SEgzamin — E, zaliczenie na ogenZ. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisa nawiasie forra kursu kaicowego (w, c, |, s, p)

4Kurs/ grupa kurséw Ogdlnouczelniany — O

SKurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kurséwawiasie wpisaliczbe punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym

6 KO - ksztatcenia og6lnego, PD — podstawowy, Kerlinkowy, S — specjaldciowy
W — wybieralny, Ob — obowzkowy
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Kursy wybieralne (minimum 4 godziny w semestrze, punkty ECTS)

°Tradycyjna— T, zdalna— Z

SEgzamin — E, zaliczenie na ogenZ. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisa nawiasie forra kursu kaicowego (w, c, |, s, p)

4Kurs/ grupa kurséw Ogdlnouczelniany — O

SKurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kurséwawiasie wpisaliczbe punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
6 KO - ksztatcenia og6lnego, PD — podstawowy, Kerlinkowy, S — specjaldciowy

W — wybieralny, Ob — obowzkowy

Tygodniowa Liczba godzin Liczba Kurs/grupa kurséw
Kod liczba godzin Symbol g pkt. ECTS Form& | Spo- grup
L Kursu/ Nazwa kursu/grupy kurséw (greifurséw kierunk. kursu/ sor ) o
p Kurss oznaczy symbolemGK) efektu ksztat- zajé | grupy zali- | 090Ino- | okt .
grupy kursow wo|é]| | p |s cenia ZZU | CNPS| dozna | ‘ot | kurséw | czenia | uczek prakty- rodzaf typ
niany*
cznyn?
1 Jkzyk obcy Blok 1/Blok 2 4 K1IEKA Ul6 60 90 3 2 T Z ) P(1) PD Ob
Razem 0 4 0 0 [0 60 90 3 2 P(1) — —
Grupa B kurséw wybieralnych — kierunkowe (4 godzinw semestrze, 6 punktéw ECTS)
Tygodniowa . . Liczba .
. liczba godzin Symbol Liczba godzin pkt. ECTS Spo- Kurs/grupa kursow
Kod Nazwa kursu/grupy kurséw (greip Kierunk Formakursu/ <o
Lp kursu/ kursow fokiu Ksatal- o grupy i. | ogéino- 0
grupy kursow oznaczy symbolemGK) wo| ¢ p |s eIk 78 zzu | onps dozna | 23K¢ kursow 280 | uczel | charakt rodzaf | typ’
cenia BK! czenia niany prakty-
cznyn?
1 AREKO00022W | Pomiarowe i wykonawcze gtizenia | 2 K1AIR_W28 30 90 6 2 T E(w) K W
automatyki GK)
2 AREK00022L Pomiarowe i wykonawcze wdzenia 2 K1AIR_U28 30 90 0 3 T 4 P(3) K W
automatyki GK)
3 AREK00004W Urzdzenia obiektowe automatyki 2 K1AIR_W28 30 90 6 2 T E(w) K W
(GK)
4 AREKO00004L Uradzenia obiektowe automatyki 2 K1AIR_U28 30 90 0 3 T z P(3) K W
(GK)
Razem 2 0 2 0 60 180 6 5 P@3 - -
Razem w semestrze:
taczna liczba godzin ﬁi?:(;zbr;a ﬁi?:(;zbr;a I'Iiz:,:(;zbr;a Liczba punl_(t()w
i | godzin godzin punktéw EC':';(lza@c
woe P Zzu CNPS ECTS
11 6 6 2 375 900 30 20,5
1BK —liczba punktéw ECTS przypisanych godzinonezajymagajcych bezpéredniego kontaktu nauczycieli i studentow 8




Semestr 5

Kursy obowiazkowe

AIR_ARS_st_li

liczba punktéw ECTS: 2

‘_I'ygodniowg Liczba godzin Liczba Kurs/grupa kurséw
Kod liczba godzin Symbol pkt. ECTS Form& | Spo-
Lp kursu/ Nazwa kursu/grupy kurséw (greifurséw kierunk. kursu/ s()k_)3 " o
grupy kurséw oznaczy symbolemGK) efektu ksztat- zajé | grupy zali- | Q990" | cparak, .
w o[ ¢l | p |s cenia ZZU | CNPs| dezna | ‘Gt | kurséw | czenia | uczel- prakty- rodzaf typ
niany*
cznyn?
1 AREKO00016L Podstawy techniki mikroprocesorowej 2 2 K1AIR_U36 30 60 2 1 T Y4 P(2) K Ob
Razem 0 0 2 0 q 30 60 2 1 P(2) — —
Grupy kurséw obowiazkowych liczba punktow ECTS: 28
Tygodniowa . . Liczba .
Kod liczba godzin Symbol Liczba godzin pkt. ECTS Form& Spo- Kurs/grupa kursow
L Nazwa kursu/grupy kursow (greiursow kierunk. kursu/ SO J o
p kursu/ oznaczy symbolemGK) efektu ksztal- ¢ | grupy zali- | 0g6Ino-
grupy kursow w |[¢| | p | s ; ZZU | CNPS| dczna zake 5 ; uczel- charakt. rodzaf typ’
cenia BK! | kurséw | czenia ! prakty-
niany* czoynf
1 AREKO00017W | Sterowniki i regulatorgsiK) 2 K1AIR_W29 30 60 5 1,5 T Y4 K Ob
2 AREKO00017L Sterowniki i regulaton@K) 2 K1AIR_U29 30 90 0 15 T z P(3) K Ob
3 AREKO00026W | SCR- Systemy operacyj@&K() 2 K1IAIR_ W37 | 30 60 4 2 T Z K Ob
4 AREKO00026L | SCR- Systemy operacyji@) 1 K1AIR_U40 15 30 0 1 T Z P(1) K Ob
5 AREKO00026S SCR- Systemy operacyj®K() 1| KIAIR_U40 15 30 0 1 T z P(1) K Ob
6 AREKO00014W | Interfejsy obiektow&K) 2 K1AIR_W30 30 60 5 1,5 T Y4 K Ob
7 AREKO00014L Interfejsy obiektowesK) 2 K1AIR_U30 30 90 0 15 T z P(3) K Ob
8 AREKO00025W | Sterowanie procesamjgtymi (GK) 2 K1AIR_W27 30 60 3 2 T z K Ob.
9 AREK00025L Sterowanie procesamiglymi (GK) 1 K1AIR _U27 15 30 0 1 T Z P(1) K Ob
10 AREK00011W | Robotyka IGK) 2 K1AIR_W31 30 60 5 1 T E (w) K Ob
11 | AREK00011C | Robotyka 1GK) 2 K1AIR_U31 30 90 0 2 T z P (3) K Ob
12 AREK00024W | Metody numeryczn€K) 2 K1AIR_W33 30 60 3 1 T z K Ob
13 | AREKO00024C | Metody numeryczn@K) 1 K1AIR_U35 15 30 0 0,5 T Z P(1) K Ob
14 AREK17009W | Cyfrowe przetwarzanie obrazow i 2 K1AIR_W32 30 60 3 1 T z K Ob
sygnatéw GK)
15 AREK17009L Cyfrowe przetwarzanie obrazéw i 1 K1AIR_U34 15 60 0 2 T z P (2) K Ob
sygnatéw GK)
Razem 14| 3 7 0] 1 375 870 28 20 P(1%) - -
1BK —liczba punktéw ECTS przypisanych godzinonezajymagajcych bezpéredniego kontaktu nauczycieli i studentow 9

°Tradycyjna— T, zdalna— Z
SEgzamin — E, zaliczenie na ogenZ. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisa nawiasie forra kursu kaicowego (w, c, |, s, p)
4Kurs/ grupa kurséw Ogdlnouczelniany — O
SKurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kurséwawiasie wpisaliczbe punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym

6 KO - ksztatcenia og6lnego, PD — podstawowy, Kerlinkowy, S — specjaldciowy

W — wybieralny, Ob — obowzkowy
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Razem w semestrze:

taczna liczba godzin I'Iiz:,:(ir;a ﬁiiczir;a ﬁi?‘:czf)r;a Liczba punl_<téw
. . c ECTS zaj¢
. godzin godzin punktéw 1
wilicllhlr|s| zzu CNPS | ECTS BK
14 3 9 0 1 405 930 30 21,5
Semestr 6
Grupy kurséw obowiazkowych  liczba punktow ECTS: 8
Tygodniowa . . Liczba .
Kod liczba godzin S_ymbol Liczba godzin pkt. ECTS Form& Spo- Kurs/grupa kursow
Lp kursu/ Nazwa kursu/grupy kursow (greifursow kierunk. kursu/ sc’)t_J3 6l o
rupy Kurséw oznaczy symbolemGK) | efektu ksztat- 270 | enps zajge | grupy zali- 0go nE' charakt. q i
9 W ¢ p|s cenia dezna | gt | kurséw | czenia | UCZe prakty- | " zaf yp
niany* czoynf
1 AREKO00019W | Sterowanie procesami dyskretnyGK{ 2 K1AIR_W34 30 60 5 2 T E(w) K Ob
2 AREK00019L Sterowanie procesami dyskretny@K{ 2 K1AIR _U37 30 90 0 2 T Z P (3) K Ob
3 AREK00018W | Bazy danyctGK) 1 KIAIR W38| 15 30 3 1 T z K Ob
4 AREKO00018P | Bazy danycieK) 2 KIAIR U41 | 30 60 0 1 T Z P(2) K Ob
5 AREK00027L | Robotyka 23K) 1 KIARR _U32 | 15 45 0 1 T Z P(2) K Ob
K1AIR_U33
6 AREK00027S | Robotyka K) 1] KIAR U32| 15 45 3 1 T Z P(1) K Ob
K1AIR_U33
Razem 31 0 3 2 1 135 330 11 8 P8 - -
Kursy wybieralne — Komputerowe systemy zargdzania procesami produkcyjnymi (ARS) (60 godzin wemestrze, 5 punktéw ECTS)
Tygodniowa . . Liczba .
Kod liczba godzin Symbol Liczba godzin pkt. ECTS Form& | Spo- Kurs/grupa kursow
Lp kursu/ Nazwa kursu/grrupy kgrlsér\:vé&rfhurséw fkll(teru;k.t + kursu/ Sélk‘f og6ino- o
. oznaczy symbole efektu ksztal- ioé ru zali-
grupy kurséw v wo|é]| | p |s cenia ZZU | CNPS| dczna Z;ff k%rs%)\l/v czenia | uczel (;)r::lr(?;t rodzaf typ’
niany*
cznyn?
1 ARESO00305P| Projekt zespotowy 4 S1ARS_UP6 60 150 5 3 T 4 P (5) S Ob
S1ARS_KO01
Razem 0 0 0 4 [0 60 150 5 3 P(5 — —
1BK —liczba punktéw ECTS przypisanych godzinonezajymagajcych bezpéredniego kontaktu nauczycieli i studentow 10

°Tradycyjna— T, zdalna— Z

3Egzamin — E, zaliczenie na ogenZ. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisa nawiasie forra kursu kaicowego (w, ¢, |, s, p)
4Kurs/ grupa kurséw Ogdlnouczelniany — O

SKurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kurséwawiasie wpisaliczbe punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
6 KO - ksztatcenia og6lnego, PD — podstawowy, Kerlinkowy, S — specjaldciowy

W — wybieralny, Ob — obowzkowy
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Grupy kurséw wybieralnych — Komputerowe systemy zaradzania procesami produkcyjnymi (ARS) (195 godzin veemestrze,
14 punktéw ECTS)

‘_I'ygodniowfa Liczba godzin Liczba Kurs/grupa kurséw
Kod liczba godzin Symbol pkt. ECTS Form& | Spo-
L Nazwa kursu/grupy kursow (greiursow kierunk. kursu/ SO ] o
p kursu/ ., _ . i ogélno-
rUDY KUFSOW oznaczy symbolemGK) efektu ksztat zaj¢ | 9rupy zali charakt. ,
grupy w | ¢ | p | s cenia ZZU | CNPS| 4czna BKL | kurséw | czenia #icazne)ll— prakty- rodzaf typ
cznyn?
1 ARES00313W Podstawy optymalizadiK) S1ARS_WO06 30 60 3 1 T E(w), S Ob
2 ARES00313P Podstawy optymalizaiK) 1 S1ARS_UO08 15 30 0 1 T z P(1) S Ob
3 ARES00314W Badania operacyjne w AIBK) S1ARS_WO05 30 60 3 2 T z S Ob
4 ARES00314P Badania operacyjne w ARK( 1 S1ARS_U07 15 30 0 0 T z P(1) S Ob)
5 ARES00315W | Przemyst 4.GK) S1ARS_WO02 15 60 3 2 T z S Ob
6 ARES00315S Przemyst 4.6K) 1| S1ARS_UO02 15 30 0 1 T y4 P (1 S Ob
7 ARES00316W | Zaawansowane metody programowania S1ARS_WO04 30 60 5 1 T E (W S Ob
(GK)
8 ARES00316L Zaawansowane metody programowanig 1 S1ARS_UO05 15 15 0 1 T z P S Ob
(GK)
9 ARESO00316P Zaawansowane metody programowania 2 S1ARS_UO05 30 45 0 1 T z P S Ob
(GK)
Razem 0 1 4 1 195 390 14 10 P(5 — —
Razem w semestrze:
tacznaliczba godzin | iCEER | IR | SR | Licaba punkiow
i | godzin godzin punktéw EC‘lI'ailzaqc
wl¢ P S zzy CNPS ECTS
10 0 4 10 2 390 870 30 21
1BK —liczba punktéw ECTS przypisanych godzinonezajymagajcych bezpéredniego kontaktu nauczycieli i studentow 11

°Tradycyjna— T, zdalna— Z
3Egzamin — E, zaliczenie na ogenZ. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisa nawiasie forra kursu kaicowego (w, ¢, |, s, p)
4Kurs/ grupa kurséw Ogdlnouczelniany — O
SKurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kurséwawiasie wpisaliczbe punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym

6 KO - ksztatcenia og6lnego, PD — podstawowy, Kerlinkowy, S — specjaldciowy

W — wybieralny, Ob — obowzkowy
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Semestr 7

Kursy obowiazkowe

liczba punktéw ECTS: 2

Tygodniowa Liczba godzin Liczba Kurs/grupa kurséw
Kod liczba godzin Symbol g pkt. ECTS Form& | Spo- grup
L Kursu/ Nazwa kursu/grupy kurséw (greirursow kierunk. kursu/ sor ) o
p Kurss oznaczy symbolemGK) efektu ksztat- zajé | grupy zali- | 090Ino- | okt .
grupy kursow ¢ | p |s cenia ZZU | CNPs| dezna | ‘Gt | kurséw | czenia | uczel- Kty | rodzaf typ!
niany* cp;iyn)%
1 ZMZ0340W Podstawy zagdzania jakécia z elementami K1AIRW19 30 60 2 1 T Z O KO Ob
przedstbiorczgci K1AIR_KO04
Razem 0 0 0 30 60 2 1 P(0) - -

Kursy wybieralne — Komputerowe systemy

zargdzania procesami produkcyjnymi (

ARS) (75 godzin véemestrze, 21

punktow ECTS)

Tygodniowa . . Liczba .
Kod liczba godzin Symbol Liczba godzin pkt. ECTS Form& | Spo- Kurs/grupa kursow
Lp kursu/ Nazwa kursu/grrupy kursow (greurséw kierunk. kursu/ s()k‘)3 0géino o
grupy kursow oznaczy symbolemGK) ¢l 1 p |s efeké:nlizta’f ZZU | CNPS| dgczna Z;Ef k%r;%)\l,v sziléia uczel- chalr<akt. rodzaf typ’
niany* | Pré ty-
cznyn?
1 AREP12001Q Praktyka zawodowa q 18D 6 6 N Z P(6) S Ob.
2 ARES17309S Seminarium dyplomowe 2 S1ARS Y09 0 B 60 3 1 N z P (2 S Ob
3 ARES17310 Praca dyplomowa S1ARS_UL0 150 360 12 5 N Y4 P(8) S Ob
Razem 0 O 0 180 600 21 17 P(16 — —
*Realizacja lipiec-sierpiewrzesié poprzedzajce semestr VI
1BK —liczba punktéw ECTS przypisanych godzinonezajymagajcych bezpéredniego kontaktu nauczycieli i studentow 12

°Tradycyjna— T, zdalna— Z
3Egzamin — E, zaliczenie na ogenZ. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisa nawiasie forra kursu kaicowego (w, ¢, |, s, p)

4Kurs/ grupa kurséw Ogdlnouczelniany — O

SKurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kurséwawiasie wpisaliczbe punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
6 KO - ksztatcenia og6lnego, PD — podstawowy, Kerlinkowy, S — specjaldciowy
W — wybieralny, Ob — obowzkowy
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Grupy kurséw wybieralnych — Komputerowe systemy zaradzania procesami produkcyjnymi (ARS) (120 godzin véemestrze, 7
punktow ECTS)

Tygodniowa . . Liczba .
Kod liczba godzin Symbol Liczba godzin pkt. ECTS Form& | Spo- Kurs/grupa kursow
Lp Kursu/ Nazwa kursu/grrupy kursow (greurséw kierunk. kursu/ s()k‘)3 0géino o
grupy kursow oznaczy symbolemK) w ¢ | p |s efekégr:(izzta’f ZZU | CNPS| dczna Z;ff k%r;%)\l,v sziliﬂa u_czel- (;)r::lr(?;t rodzaf typ’
niany*
cznyn?
1 ARES00317W | E-medid@K) 2 S1ARS_WO03 15 30 3 1 T z S Ob
2 ARESO00317P E-medi&K) 1 S1ARS_UO03| 15 30 0 1 T z P (1) S Ob
S1ARS_U04
3 ARES00318W | Techniki wspomagania decy@K() 2 S1ARS W01 30 75 4 1 T z S Ob
4 ARES00318P Techniki wspomagania decyGiK() 1 S1ARS_U01 15 45 0 0,9 T Y4 P(0,9) S Oh
Razem 41 0f O 2 [0 75 180 7 3,9 P(1,5) — —
Razem w semestrze:
; ; , ECTS zag¢
, godzin godzin punktéw 1
wilellh]op 77U CNPS | ECTS BK
6 0 0 2 285 840 30 16,5
1BK —liczba punktéw ECTS przypisanych godzinonezajymagajcych bezpéredniego kontaktu nauczycieli i studentow 13

°Tradycyjna— T, zdalna— Z
SEgzamin — E, zaliczenie na ogenZ. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisa nawiasie forra kursu kaicowego (w, c, |, s, p)

4Kurs/ grupa kurséw Ogdlnouczelniany — O

SKurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kurséwawiasie wpisaliczbe punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
6 KO - ksztatcenia og6lnego, PD — podstawowy, Kerlinkowy, S — specjaldciowy
W — wybieralny, Ob — obowzkowy



AIR_ARS_st_li

2. Zestaw egzaminow w uktadzie semestralnym

Kod kursu Nazwy kurséw Kazacych st egzaminem Semestr
MAP3045 1. Analiza matematyczna 1.2A 1
MAP3046 2. Algebra liniowa z geometrianalityczm A
FZP4001 1. Fizyka 1.1A 2
MAP3078 2. Analiza matematyczna 2.3A

1. Kurs wybrany z grupy A
AREKO001 lub Modele uktadéw dynamicznych 3
AREKO021 Dynamika uktadéw automatyki
1. Kurs wybrany z grupy B

AREKO004 lub Urzzdzenia obiektowe automatyki

AREKO022 Pomiarowe i wykonawcze udzenia automatyki 4

AREKO006 2. SCR - Sieci komputerowe

AREKO008 3. Teoria regulaciji

AREKO011 1. Robotyka 5

ARES101 1. Techniki wspomagania decyzji

ARES103 2. Zaawansowane metody programowania 6

AREKO019 3. Sterowanie procesami dyskretnymi

3. Zestaw egzamindw w ukladzie semestralnym
Kod kursu Nazwy kurséw Kazacych st egzaminem Semestr
MAT001637 1. Analiza matematyczna 1 1
MAT001638 2. Algebra liniowa z geomeirianalityczn
MAT001428 1. Analiza matematyczna 2.3A 2
FZP004001 2. Fizyka 1.1A
1. Kurs wybrany z grupy A
AREKO00001 lub Modele uktadéw dynamicznych 3
AREK00021 Dynamika uktadéw automatyki
1. Kurs wybrany z grupy B 4

AREKO00004 lub

Urzzdzenia obiektowe automatyki

1BK —liczba punktéw ECTS przypisanych godzinonezajymagajcych bezpéredniego kontaktu nauczycieli i studentow

°Tradycyjna— T, zdalna— Z

3Egzamin — E, zaliczenie na ogenZ. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisa nawiasie forra kursu kaicowego (w, ¢, |, s, p)

4Kurs/ grupa kurséw Ogdlnouczelniany — O

SKurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kurséwawiasie wpisaliczbe punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym

6 KO - ksztatcenia og6lnego, PD — podstawowy, Kerlinkowy, S — specjaldciowy

W — wybieralny, Ob — obowzkowy

14
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AREK00022 Pomiarowe i wykonawcze udzenia automatyki

AREKO00006 2. SCR - Sieci komputerowe

AREK00008 3. Teoria regulaciji

AREKO00011 2.Robotyka 1 5
ARES00313 4. Podstawy optymalizacji

ARESO00316 5. Zaawansowane metody programowania 6
AREK00019 6. Sterowanie procesami dyskretnymi

4. Liczby dopuszczalnego deficytu punktéw ECTS po poszegdlnych semestrach

Dopuszczalny deficyt punktow ECTS
po semestrze
11
11
11
11
11
0

Semestr

OU|ARIWIN(F

Uwaga: Deficyt liczony jest z uwzgldnieniem WSZYSTKICH kursow/grup kursow, rowniez
nietechnicznych (gzyk obcy, zagcia sportowe, przedmioty hum.-men.-spot.).

1BK —liczba punktéw ECTS przypisanych godzinonezajymagajcych bezpéredniego kontaktu nauczycieli i studentow
°Tradycyjna— T, zdalna— Z

3Egzamin — E, zaliczenie na ogenZ. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisa nawiasie forra kursu kaicowego (w, ¢, |, s, p)
4Kurs/ grupa kurséw Ogdlnouczelniany — O

SKurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kurséwawiasie wpisaliczbe punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
6 KO - ksztatcenia og6lnego, PD — podstawowy, Kerlinkowy, S — specjaldciowy

W — wybieralny, Ob — obowzkowy
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Zaopiniowane przez wydziatowy organ uchwatodawayarzdu studenckiego:

Data knnazwisko i podpis przedstawiciela studentow

Data Podpiziekana

1BK —liczba punktéw ECTS przypisanych godzinonezajymagajcych bezpéredniego kontaktu nauczycieli i studentow
°Tradycyjna— T, zdalna— Z

3Egzamin — E, zaliczenie na ogenZ. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisa nawiasie forra kursu kaicowego (w, ¢, |, s, p)
4Kurs/ grupa kurséw Ogdlnouczelniany — O

SKurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kurséwawiasie wpisaliczbe punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
6 KO - ksztatcenia og6lnego, PD — podstawowy, Kerlinkowy, S — specjaldciowy

W — wybieralny, Ob — obowzkowy

16



Kierunek: Automatyka i Robotyka

Specjalngé: ART — Technologie informacyjne w systemach autontgki

PROGRAM STUDIOW

1. Opis

Liczba semestrow:
4

Liczba punktow ECTS konieczna do uzyskania kwadjfik
210

Wymagania wsgpne (w szczegolgo w przypadku studiow
stopnia):

REKRUTACJA

wymagania corocznie oldlane przez Senat PWr. i Rad/ydziatu
Elektroniki

| Po ukaiczeniu studiow absolwent uzyskuje
tytut zawodowyINZYNIER
kwalifikacje | stopnia

Mozliwosé kontynuacii studiéw:

Studia Il stopnia na kierunku Automatyka i robotykaz
kierunkach pokrewnych.

Sylwetka absolwenta, glovosci zatrudnienia:

Absolwent jest przygotowany do rozamywania ztaonych
probleméw z dziedziny szeroko ptgj automatyzaciji

robotyki. Uzyskuje gruntown wiedz potrzebng do analizy
uktaddéw automatyki, sterowania mikroprocesorowegndrzen
przemystowych oraz sterowania i oprogramowania t@uo
Studia przygotowuj do pracy konstruktorskiej, projektowej
badawczej] w zakresie zastosowania tych systemow
sterowania  proceséw  przemystowych,  akwizycji

przetwarzania danych pomiarowych, kreowania inégligych
zachowa urzdzer, zaradzania procesami produkcji or;
automatyzacji i robotyzacji. Uniwersalne przygotowes
absolwentow kierunku, obejmuge automatyk robotyle i




informatyke, stanowi ich wielki atut na rynku pracy.

Ksztalcenie specjalistyczne na specjatmo Technologie
informacyjne w systemach automatyki (ART) obejmuje
teoretyczne i praktyczne aspektyzynierii oprogramowania,
potrzebne do tworzenia aplikacji programowych wadkich
sterowania robotami, procesami przemystowymi i esystmi
produkcyjnymi. Oprocz podstaw automatyki i robotyki
studenci nabywaj takze umiegtnosci z zakresu informatyki
przemystowej, pozngg zasady programowania, konstrukcji i
eksploatacji cyfrowych usdzen automatyki i cyfrowych
systeméw sterowania. Znajdugatrudnienie jako specijédi z
zakresu urzdzen automatyki przemystowe.

Wskazanie zwiku z migj Uczelni i strategj jej rozwoju:

Program studiow jest zgodny z Planem Rozwoju WydzEektroniki
przyjetym przez Rag Wydziatu w dniu 22.02.2012.

Plan Rozwoju Wydziatu jest w pelni skorelowany zsgniuczelni i
strategi jej rozwoju przygta przez Senat Politechniki Wroctawskiej |w
2011 roku. Zwizki te g uwidocznione przyktadowo w punkcie 3 Planu
Rozwoju ,Misja i Wizja Wydziatlu” oraz w punkcie 4ldhu Rozwoju
.Modele Sektorowe”, gdzie sprecyzowano Model Ksaaia i Model
Studiowania jak réwnie Model Wspoipracy z Otoczeniem
uwzglkdniajgcy potrzeby rynku pracy oraz budowania sieci wpywo

2. Dziedziny nauki i dyscypliny naukowe, do ktorych otiosz sie efekty ksztatcenia:
dziedzina nauk technicznych
dyscyplina naukowa: automatyka i robotyka

3. Zwiezta analiza zgodnéci zaktadanych efektéw ksztatcenia z potrzebami ryku pracy
Rynek pracy dla absolwentéw studidwzynierskich na kierunku Automatyka i Robotyka obejnwbszar catego kraju, Regionu
Dolnaslaskiego i Wroctawia. Program studiowania na tym ideu zawiera wszystkie najwmiejsze potrzeby i wymagania rynku pracy dla



automatykow, robotykow i specjalizowanych informiaiw. Profil firm, ktore leda korzystd z kompetencji absolwentéw tego kierunku, to
przede wszystkim firmy integratorskie, ustugowerogqukcyjne. W tym zakresie jest edrie znacgce zapotrzebowanie na specjalistow z
tytutem inzyniera, posiadagych umiegtnosci integracji uradzehr i systemow automatyki, tworzenia oprogramowana sterownikow PLC,
PAC, systemow SCADA oraz systemow robotycznycheprawadzania uruchamiania i rozruchu systemow weani@, lokalnego i zdalnego
serwisu, nadzor nad pragoymi systemami sterowania produkcjRowniez umiegtnos¢ projektowania szeroko rozumianych ukladéw
sterowania, systemow telemetrycznych i pomiarowygizie na rynku pracy przgtia bardzo pozytywnie. Znagzo zwiksza s tez ilos¢ firm,
ktore automatyzajbudynki i domy inteligentne, a naphie te obiekty wymagajstatej opieki konserwatorskiejzynierow automatykow. W
Regionie Dolnélaskim prowadzi dziataln@ znacaca ilos¢ matych isrednich przedsbiorstw oraz zaktadéw produkcyjnych, w ktérych
umiejtnosci inzynierskie znajduj i znajd uznanie w okresie wielu ngpnych lat. O zapotrzebowaniu rynku pracy na absolowe swiadczy
tez umieszczenie automatyki i robotyki néclie kierunkdéw zamawianych Ministerstwa Nauki i Slzkctwa Wyzszego.



4.1. Lista modutéw obowazkowych:

4.1.1 Lista modutow ksztatcenia ogdlnego
4.1.1.1 ModutPrzedmioty humanistyczno-mengskie(min.5 pkt ECTS):

Tygodniowa Liczba godzin Liczba Kurs/grupa kurséw
Kod ) ) liczba godzin Symbol pkt. ECTS Form& | Spo-
Lp. kursu/ Nazwa kursu/grupy kursow (greipurséw kierunk. _ kursu/ sot_)“’ og6ino- o
rupy Kursow oznaczy symbolemGK) efektu ksztal- zajgé | grupy zali- | | charakt. .
grupy ¢l]p cenia ZZU | CNPS| dczna Bkl | kursow | czenia ucze 4 | prakty- rodzaf typ
niany cznyn?
1 PREWO00002W | Wiasn6 intelektualna i prawa autorskie L K1AIR_W1815 30 1 0,5 T z (0] KO Ob.
K1AIR_KO03
2 PSEWO00001W | Etyka iynierska K1AIR_W17| 15 30 1 0,5 z z o KO Ob.
K1AIR_K02
3 FLEW12001W Filozofia K1AIR_W16| 30 60 2 1 T z (0] KO Ob.
K1AIR_KO1
4 ZMZ000388W Podstawy zaydzania jakécia z elementami K1AIRW19 30 60 2 1 T 4 O KO Ob
przedsgbiorczaci K1AIR_KO04
Razem 0l 0 O — 90 180 6 3 — — — — — —
4.1.1.2Technologie informacyjne(min.2 pkt ECTS):
Tygodniowa : : Liczba .
Kod ' ' Iic);%a godzin Symbol Liczba godzin pkt. ECTS Forma& Spo- Kurs/grupa kurséw
Lp. kursu/ Nazwa kursu/gryupy kursow (graursow kierunk. kursu/ sot_)” og6ino- o
rupy KUrsow oznaczy symbolemGK) efektu k;zta’:— zajeé grupy zall-_ L charakt. .
grupy sl1]p cenia zzU | CNPS| dezna | Lt | kursow | czenia uezel | praky- rodzaf | typ
niany cznyn?
1 ETEWO00007W | Technologie informacyjnek) K1AIR_W06 | 15 30 2 1 T Y4 KO Ob
2 ETEWO00007L Technologie informacyjnéK) 1 K1AIR_U06 15 30 0 1 T z P 1) KO Ob
Razem o 4 0 30 60 2 2 P(1)

1BK -liczba punktéw ECTS przypisanych godzinomezajymagajcych bezpéredniego kontaktu nauczycieli i studentéw
2Tradycyjna— T, zdalna— Z
3Egzamin — E, zaliczenie na ogenZ. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisa nawiasie forra kursu kdicowego (w, c, |, s, p)
4Kurs/ grupa kurséw Ogolnouczelniany — O
SKurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kursdwawiasie wpisaliczbe punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym

6 KO — ksztatcenia ogoinego, PD — podstawowy, Kerlkikowy, S — specjaldciowy

W — wybieralny, Ob — obowzkowy




Razem dla modutéw ksztatcenia ogolnego

. . taczna taczna taczna . .
taczna liczba godzin Ii‘?:zba Ii‘?:zba Ii‘?:zba Liczba punl_<tow
i | godzin godzin punktéw ECE?(lza;c
wc P | s ZzU CNPS ECTS
7 0 1 0 0 120 240 8 5

4.1.2 Lista modutéw z zakresu nauk podstawowych

4.1.2.1 ModutMatematyka

Tygodniowa Liczba godzin Liczba Kurs/grupa kurséw
Kod ) ) liczba godzin Symbol pkt. ECTS | Form& | Spo-
Lo. K / Nazwa kursu/grupy kursow (greursow kierunk. kursu/ sot_f’ 5Ino- o
P ursur oznaczy symbolemGK) efektu ksztal- zajeé ru zali- 0goino
rupy kursow . e¢ | grupy i | | charakt 7
grupy wlell]p]|s cenia ZZU | CNPS| dezna | g1 | kursow | czenia | UCZeF | praiy- rodzaf | typ
niany cznyn?
1 MATO001638W | Algebra liniowa z geometranalityczn 2 K1AIR_WO01 30 180 6 2,5 T E (w) (0] PD Ob.
(GK)
2 MATO001638C Algebra liniowa z geometi@nalityczn 2 K1AIR_UO1 30 0 0 2 T z (0] P(2) PD Ob
(GK)
3 MATO001637W | Analiza matematycznaGk) 2 K1AIR_WO02 30 300 10 4 T E (w) o] PD Ob
4 MAT001637C Analiza matematycznaGK) 2 K1AIR_UO2 30 0 0 3 T z O P@3) PD Ob.
5 MAT001639W | Rachunek prawdopodaiseva 1 K1AIR_W04 15 60 2 2 T z 0o PD Ob
6 MAT001438W | MatematykadK) 1 K1AIR_W20 15 90 3 15 T z O PD Ob.
7 MAT001438C MatematykedK) 2 K1AIR_U18 30 0 0 1,5 T z O PD Ob.
8 MAT001428W | Analiza matematyczna 2.38K) 1 K1AIR_WO03 15 150 5 3 T E (w) @) PD Ob.
9 MAT001428C Analiza matematyczna 2.38K) 1 K1AIR_UO3 15 0 0 1 T z ¢} P(2) PD Ob.
Razem 71 7 0 0 (@ 210 780 26 20,5 P

1BK — liczba punktéw ECTS przypisanych godzinome&ayymagajcych bezpéredniego kontaktu nauczycieli i studentow
2Tradycyjna — T, zdalna — Z
3Egzamin — E, zaliczenie na ogenZ. W grupie kurséw po literze E lub Z w nawiasigisa forme kursu kadicowego (w, ¢, I, s, p)
4Kurs/ grupa kurséw Ogdlnouczelniany — O
SKurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kursdwawiasie wpisaliczbe punktow ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
KO - ksztafcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K fikikowy, S — specjalfoiowy
"W - wybieralny, Ob — obowzkowy




4.1.2.2 ModulFizyka

Tygodniowa . . Liczba .
Kod ' ' Iic);%a godzin S_ymbol Liczba godzin pkt. ECTS Forma Spo— Kurs/grupa kurséw
Lp. kursu/ Nazwa kursu/gr,upy kursow (graursow kierunk. . kursu/ sot_)” og6ino- o
KUrSoW oznaczy symbolemGK) efektu k;zta’:— zaj¢ | grupy zall-_ L charakt. .
grupy wl¢ll|pls cenia 2ZU | CNPS| dezna | Lt | kursow | czenia | USZS | praky- rodzaf | typ
niany cznyn?
1 FZP004002W| Fizyka 3.3K) 1 K1AIR_W21 15 15 1 1 T Y4 @) PD Ob
2 FZP004002L | Fizyka 3.33K) 1 K1AIR_U19 15 15 1 1 T z O P(1) PD Ob.
3 FZP004001W| Fizyka 1.1A5K) 2 K1IAIR_WO05 | 30 90 3 3 T E (W) 0 PD Ob
4 FZP004001C | Fizyka 1.1A(K) 1 K1AIR_U04 15 60 2 2 T Z 0 P (2) PD Ob
5 FZP002079L | Fizyka 3.1 1 K1AIR_U05 15 60 2 2 T z O P (2) PD Ob
Razem 311 2 0 90 240 9 9 P(5) - -
Razem dla modutéw z zakresu nauk podstawowych:
taczna liczba godzin %;:‘;Zbr;a %;:‘;Zbr;a %;:‘;Zbr;a Liczba pun!(t()W
. ) < ECTS zag¢
i godzin godzin punktéw 1
w el hlp | s| 7z CNPS | ECTS BK
10| 8 2 0 0 300 1020 35 29,5
4.1.3 Lista modutow kierunkowych
4.1.3.1 Modut Przedmiotyobowigzkowe kierunkowe
Tygodniowg Liczba godzin Liczba Kurs/grupa kurséw
Kod Nazwa kursu/grupy kurséw (greip liczba godzin ng?]ﬁl ’ pkt. ECTS Form&kursu/ igg P
Lp kurlfu/ ) ,kursc';)wl TGK efektu ksztal- zajeé kgrupy zali- | ©goIno- cha?rakt. ,
grupy kursow oznaczy symbolel ) w ¢ | pls cenia ZZU | CNPS| dczna BK! ursow czenia | uczel- prakty- rodzaf typ
niany* cznynf
1 ETEW00001W Miernictwo 1 K1AIR_W12 30 120 4 1 T Y4 K Ob
2 INEWO00001W Podstawy programowan@i{) 2 K1AIR_WO07 30 40 4 1 T z K Ob
3 INEWO00001C Podstawy programowani@K() 1 K1AIR_UO07 15 40 0 1 T z P (1) K Ob
K1AIR_UO8
4 INEWO00001L Podstawy programowan(@K) 1 K1AIR_UO7 | 15 40 0 1 T z P (2) K Ob
K1AIR_UO8
1BK — liczba punktéw ECTS przypisanych godzinome&ayymagajcych bezpéredniego kontaktu nauczycieli i studentow 6

2Tradycyjna — T, zdalna — Z
3Egzamin — E, zaliczenie na ogenZ. W grupie kurséw po literze E lub Z w nawiasigisa forme kursu kadicowego (w, ¢, I, s, p)
4Kurs/ grupa kurséw Ogdlnouczelniany — O
SKurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kursdwawiasie wpisaliczbe punktow ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
KO - ksztafcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K fikikowy, S — specjalfoiowy
"W - wybieralny, Ob — obowzkowy




5 AREWO00002W | Podstawy automatyki i robotyki P 1AR_W13 30 60 2 2 T z K Ob

6 ETEW00002L Miernictwo 2 K1AIR_U1] 15 60 2|1 05 T Y4 P(2) K Ob

7 ETEWO00008W | Teoria systemowK) 1 K1AIR_W09 15 90 3 1 T z K Ob

8 ETEWO00008C | Teoria systemé®K) K1AIR_U10 15 0 0 1 T z P (2) K Ob

9 INEW00003W Programowanie obiektow@K) 2 K1AIR_WO08 30 180 6 1 T z K Ob

10 INEW00003P Programowanie obiektowaK() K1AIR_U09 30 0 0 2 T z P(2) K Ob.

11 AREK17002W Mechanika analityczn@k) 2 K1AIR_W25| 30 50 4 1 T z K Ob

K1AIR_W39
12 | AREK17002C Mechanika analityczr@aK) K1AIR_U25,| 15 70 0 1 T z P(2) K Ob
K1AIR_U43

13 AREK17003W Podstawy elektrotechniki i elektranik 1 K1AIR_W22 15 30 4 1 T z K Ob
(GK)

14 AREK17003C Podstawy elektrotechniki i elektron|k K1AIR_U20 15 60 0 1 T z P(1) K Ob
(GK) K1AIR_U21

15 AREK17003L Podstawy elektrotechniki i elektrdnik K1AIR_U20 15 60 0 1 T z P(2) K Ob
(GK) K1AIR_U21

16 ETEW00004W Podstawy telekomunikaciji 4 K1AWR14 30 60 2 1 T Y4 K Ob

17 ETEW00010W Podstawy przetwarzania sygnatow| 2 K1AIR_W10 30 150 5 1 T V4 K Ob.
(GK)

18 ETEW00010L Podstawy przetwarzania sygnatow K1AIR_U13 15 0 0 15 T 4 P(2) F Ob
(GK)

19 ETEW00014W Iaynierskie zastosowania statystyki| 2 K1AIR_W15 30 150 5 2 T z K Ob
(GK)

20 ETEW00014C Izynierskie zastosowania statystyki K1AIR_U12 15 0 0 3 T 4 P(3) K Ob
(GK)

21 AREKO00005W Systemy analogowe i cyfrov@K() 1 K1AIR_W23 15 60 4 0,5 T z K Ob

22 AREKO00005L Systemy analogowe i cyfrovigK) K1AIR_U22 30 60 0 1 T z P(2) K Ob

23 AREKO00006W SCR- Sieci komputerowgK) 2 K1AIR_W36 30 60 4 2 T Y4 K Ob

24 AREKO00006L SCR- Sieci komputerow8K) K1AIR_U39 15 60 0 1 T z P(2) K Ob

25 AREKO00023W Projektowanie algorytméw i metody 2 K1AIR_W35 30 90 5 2 T E (w) K Ob
sztucznej inteligencjiGK)

26 AREKO00023P Projektowanie algorytméw i metod K1AIR_U38 30 60 0 2 T z P(2) K Ob
sztucznej inteligencjiGK)

27 AREK00008W Teoria regulacjK) 2 K1AIR_W26 30 90 5 2 T z K Ob

28 | AREK00008C Teoria regulaciK ) K1AIR_U26 30 60 0 1 T z P(2) K Ob

29 ETEWO00006W Podstawy techniki 2 K1AIR_W11 30 90 3 1 T z K Ob
mikroprocesorowej 1GK)

30 ETEWO00006L Podstawy techniki K1AIR_U14 15 0 0 1 T z P(1) K Ob
mikroprocesorowej 1GK)

31 AREK17009W Cyfrowe przetwarzanie obrazéw i 2 K1AIR_W32 30 60 3 1 T z K Ob
sygnatéw GK)

1BK — liczba punktéw ECTS przypisanych godzinome&ayymagajcych bezpéredniego kontaktu nauczycieli i studentow 7

2Tradycyjna — T, zdalna — Z
3Egzamin — E, zaliczenie na ogenZ. W grupie kurséw po literze E lub Z w nawiasigisa forme kursu kadicowego (w, ¢, I, s, p)
4Kurs/ grupa kurséw Ogdlnouczelniany — O

SKurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kursdwawiasie wpisaliczbe punktow ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
KO - ksztafcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K fikikowy, S — specjalfoiowy

"W - wybieralny, Ob — obowzkowy




32 AREK17009L Cyfrowe przetwarzanie obrazow i 1 K1AIR_U34 15 60 0 2 T 4 P (2) K Ob
sygnatéw GK)
33 AREK00024W Metody numeryczn€K) 2 K1AIR_W33 30 60 3 1 T z K Ob
34 AREK00024C Metody numerycznék) 1 K1AIR_U35 15 30 0 0,5 T 4 P(1) K Ob
35 AREK00011W Robotyka 1GK) 2 K1AIR_W31 30 60 5 1 T E (w) K Ob
36 AREKO00011C Robotyka 15K) 2 K1AIR_U31 30 90 0 2 T z P3) K Ob
37 AREKO00025W Sterowanie procesamigiymi (GK) 2 K1AIR_W27 30 60 3 2 T Z K Ob.
38 AREKO00025L Sterowanie procesamjglymi (GK) 1 K1AIR_U27 15 30 0 1 T z P(1) K Ob
39 AREK00014W Interfejsy obiektow&K) 2 K1AIR_W30 30 60 5 15 T 4 K Ob
40 AREKO00014L Interfejsy obiektow&K) 2 K1AIR_U30 30 90 0 15 T z P@?3) K Ob
41 AREKO00026W SCR- Systemy operacyj@X() 2 K1AIR_W37 30 60 4 2 T z K Ob
42 AREKO00026L SCR- Systemy operacyji@K() 1 K1AIR_U40 15 30 0 1 T z P(1) K Ob
43 AREK00026S SCR- Systemy operacyjG&( 1| K1AIR_U40 15 30 0 1 T z P(1) K Ob
44 AREKO00016L Podstawy techniki 2 K1AIR_U36 30 60 2 1 T z P(2) K Ob
mikroprocesorowej 2
45 AREKO00017W Sterowniki i regulatorsK) 2 K1AIR_W29 30 60 5 15 T z K Ob
46 AREKO00017L Sterowniki i regulatorsK) 2 K1AIR_U29 30 90 0 15 T z P@3) K Ob
47 AREKO00027L Robotyka 23K) 1 K1AIR_U32 | 15 45 0 1 T z P(2) K Ob
K1AIR_U33
48 AREKO00027S Robotyka ZK) 1| K1AIR_U32| 15 45 3 1 T 4 P(1) K Ob
K1AIR_U33
49 AREK00018W Bazy danyciK) 1 K1AIR_W38 15 30 3 1 T z K Ob
50 AREKO00018P Bazy danycsK) 2 K1AIR_U41 30 60 0 1 T z P(2) K Ob
51 AREKO00019W Sterowanie procesami dyskretnymi| 2 K1AIR_W34 30 60 5 2 T E(w) K Ob
(GK)
52 AREKO00019L Sterowanie procesami dyskretnymi 2 K1AIR_U37 30 90 0 2 T z P (3) K Ob
(GK)
Razem 44 | 10| 20| 6| 2 1230 3150 103 64 P(53) _

Razem (dla obowazkowych modutéw kierunkowych):

taczna liczba godzin ﬁiaézzbr;a ﬁiaézzbr;a ﬁiaézzbr;a Liczba punktéw
. ) . ECTS zag¢
i godzin godzin punktow 1
Wilel | p|s| Zu CNPS | ECTS BK
44 | 10| 20 6 2 1230 3150 103 68

1BK — liczba punktéw ECTS przypisanych godzinome&ayymagajcych bezpéredniego kontaktu nauczycieli i studentow
2Tradycyjna — T, zdalna — Z

3Egzamin — E, zaliczenie na ogenZ. W grupie kurséw po literze E lub Z w nawiasigisa forme kursu kadicowego (w, ¢, I, s, p)
4Kurs/ grupa kurséw Ogdlnouczelniany — O

SKurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kursdwawiasie wpisaliczbe punktow ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
KO - ksztafcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K fikikowy, S — specjalfoiowy

"W - wybieralny, Ob — obowzkowy



4.2 Lista modutéw wybieralnych

4.2.1 Lista modutow ksztatcenia ogdlnego

4.2.1.1 ModutJezyki obce(min.5 pkt ECTS):

Tygodniowa Liczba godzin Liczba Kurs/grupa kurséw
Kod liczba godzin Symbol pkt. ECTS Form& | Spo-
L Kursu/ Nazwa kursu/grupy kursow (greifursow kierunk. kursu/ sé Al o
P KUrsé oznaczy symbolemGK) efektu ksztal- zajg¢ | grupy zali- 0goino- | -\ rakt. 7
grupy kursow w|¢ p|s cenia ZZU | CNPS| dczna | o1 | kursow | czenia uczel- | ooy | rodzaf typ
niany | oy
1 Jzyk obcy Blok 1/Blok 2 4 K1EKA_U15 60 60 2 1 T z O P(1) PD Ob
2 Jzyk obcy Blok 1/Blok 2 4 K1EKA_U16 60 90 3 2 T z O P(1) PD Ob
Razem 0] 8 0 0 (@ 120 150 5 3 P2 - -
4.2.1.2 ModutZajecia sportowgmin. 1 pkt ECTS):
Tygodniowa . . Liczba .
Kod liczba godzin Symbol Liczba godzin pkt. ECTS Forma Spo- Kurs/grupa kurséw
L Kursu/ Nazwa kursu/grupy kurséw (greifiurséw kierunk. kursu/ sop Al o
P Kursé oznaczy symbolemGK) efektu ksztal- zagé | grupy zali- 0goino- charakt. 7
grupy kursow w| ¢ pl|s cenia ZZU | CNPS| dezna | o1 | kursow | czenia | Y% | prawy- | rodzaP | typ
niany |y
1 Zagcia sportowe 2 K1EKA_KO05 30 0 0 0 T Z o PD Ob
Razem 0] 2| g 0O (@ 30 0 0 0 P(0) - -

Razem dla modutéw ksztatcenia ogdlnego:

taczna liczba godzin %if‘;ﬂ;a ﬁiiﬂ;a ﬁiiﬂ;a Liczba punktéw
. ) . ECTS zag¢
i | godzin godzin punktow BKL
wl¢ L zzy CNPS ECTS
0 10 0 0 0 150 150 5 3

1BK — liczba punktéw ECTS przypisanych godzinome&ayymagajcych bezpéredniego kontaktu nauczycieli i studentow
2Tradycyjna — T, zdalna — Z
3Egzamin — E, zaliczenie na ogenZ. W grupie kurséw po literze E lub Z w nawiasigisa forme kursu kadicowego (w, ¢, I, s, p)
4Kurs/ grupa kurséw Ogdlnouczelniany — O
SKurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kursdwawiasie wpisaliczbe punktow ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
KO - ksztafcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K fikikowy, S — specjalfoiowy
"W - wybieralny, Ob — obowzkowy



4.2.2 Lista modutéw kierunkowych

4.2.2.1 Modut Przedmiotywybieralne — grupa A6 pkt ECTS):

Tygodniowa Liczba godzin Liczba Kurs/grupa kurséw
Kod Nazwa kursu/grupy kurséw (greip liczba godzin ksizmzﬁl pkt. ECTS Form&kursu/ Eg;’
Lp kursu/ ,kurséw efektu ksztal- zaiet grupy zali- | ©golno- cha?rakt
grupy kursow oznaczy symbolemGK) w ¢l |p|s cenia ZZU | CNPS| dczna Bllfl kursow czenia | uczel | ooy rodzaf | typ’
niany*
cznyn?
1 AREKO00001W Modele uktadéw dynamicznydBK) 2 K1AIR_W24 30 50 6 1 T E(w) K W
2 AREKO00001C Modele uktadéw dynamicznycBK) 1 K1AIR_U23 | 15 60 0 1 T z P(2) K w
K1AIR_U24
3 AREKO00001L Modele uktad6éw dynamicznydBK) 2 K1AIR_U23 | 30 70 0 2 T z P(2) K w
K1AIR_U24
4 AREKO00021W Dynamika obiektow automatyki 2 K1AIR_W24 30 50 6 1 T E(w) K W
(GK)
5 AREK00021C Dynamika obiektow automatyki 1 K1AIR_U23 15 60 0 1 T z P(2) K w
(GK) K1AIR_U24
6 AREKO00021L Dynamika obiektow automatyki 2 K1AIR_U23 | 30 70 0 2 T z P(2) K w
(GK) K1AIR_U24
Razem 2 1 2 0 0 75 180 6 4 P4 — —
4.2.2.2 Modut Przedmiotywybieralne — grupa B6 pkt ECTS):
Tygodniowa . . Liczba .
. liczba godzin Symbol Liczba godzin pkt. ECTS Spo- Kurs/grupa kursow
Kod Nazwa kursu/grupy kurséw (greip Kierunk Form&kursu/ <o
Lp kursu/ kursow . ) grupy : ogélno- 0
rupy kurséw oznaczy symbolemGK) efektu ksztat- zajc kurséw zali- charakt. 7
grupy ¥ Sy w | ¢ p | s cenia ZZU | CNPS| dczna BKL czenia upzel— prakty- rodzaf typ
niany*
cznyn?
1 AREK00022W Pomiarowe i wykonawcze gaizenia | 2 K1AIR_W28 30 90 6 2 T E(w) K W
automatyki GK)
2 AREK00022L Pomiarowe i wykonawcze wdzenia 2 K1AIR_U28 30 90 0 3 T Z P(3) K W
automatyki GK)
3 AREKO00004W Urzdzenia obiektowe automatyki 2 K1AIR_W28 30 90 6 2 T E(w) K W
(GK)
4 AREKO00004L Uradzenia obiektowe automatyki 2 K1AIR_U28 30 90 0 3 T 4 P(3) K W
(GK)
Razem 2 0 2 0 0 60 180 6 5 P(3 - —
1BK — liczba punktéw ECTS przypisanych godzinome&ayymagajcych bezpéredniego kontaktu nauczycieli i studentow 10

2Tradycyjna — T, zdalna — Z
3Egzamin — E, zaliczenie na ogenZ. W grupie kurséw po literze E lub Z w nawiasigisa forme kursu kadicowego (w, ¢, I, s, p)
4Kurs/ grupa kurséw Ogdlnouczelniany — O
SKurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kursdwawiasie wpisaliczbe punktow ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
KO - ksztafcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K fikikowy, S — specjalfoiowy
"W - wybieralny, Ob — obowzkowy




Razem (dla wybieralnych modutow kierunkowych):

. . taczna taczna taczna . .
taczna liczba godzin Ii‘?:zba Ii‘?:zba Ii‘?:zba Liczba punl_<t0w
i | godzin godzin punktéw EC'L?(lza;c
N P ZzU CNPS ECTS
4 1 4 0 135 360 12 9

4.2.3 Lista modutéw specjalndciowych

4.2.3.1 Modut Przedmiotyspecjaln@gciowe — Technologie informacyjne w systemach autoyRka(ART) (29 pkt ECTS):

‘_I'ygodniowfa Liczba godzin Liczba Kurs/grupa kurséw
Kod Nazwa kursu/grupy kurséw (greip liczba godzin Iig?;?]il pkt. ECTS Form&kursu/ igg
L.p. kursu/ kursow efektu ksztal- zape | 9By zali. | 0g0Ino- | o
grupy kurséw oznaczy symbolemGK) w ¢l p cenia ZZU | CNPS| dczna Blfl kursow czenia upzel; prakty_' rodzaf typ’
niany cznyn?
1 ARES17510W E-media&K) 2 S1ART_WO08 30 60 3 1 T E(w) S Ob
2 ARES17510P E-medi&K) 1 S1ART_UO7 15 30 0 1 T Y4 P (1 S Oh
3 ARES17500W Techn. syst. wbudowanych 2 S1ARU1W 30 90 3 2 T z S Ob
4 ARES00512W Sieci neuronowe i neurosterowniki 2 S1ART_WO02 30 60 2 1 T E(w) S Ob
(GK)
5 ARES00512P Sieci neuronowe i neurosterowniki 1 S1ART_UO05 15 30 0 1 T 4 P(1)
(GK)
6 ARES00513W Komputerowe wspomaganie 2 S1ART_WO03 30 60 3 1 T 4 S Ob
zarzdzania GK)
7 ARES00504W Platformy programistyczne NET i 1 S1ART_WO05 15 30 3 1 T z S Ob
JAVA (GK)
8 ARES00504L Platformy programistyczne NET i 2 S1ART_UO02| 30 60 0 1 T 4 P (2) S Ob
JAVA (GK) S1ART_UO06
9 ARES00505P Projekt zespotow§K ) 4 S1ART_UO1| 60 150 5 3 T z P (5) S Ob
S1ART_UO09
S1ART_KO1
10 ARES00514W Algorytmy rozpoznawania obrazéw 2 S1ART W04 30 60 3 1 N E S Ob
11 ARES00508W Technologie WWW 2 S1ART_W06 30 6 2 1 N Y4 S Ob
12 ARES12509W Inteligentne budynki 4 S1ART_WpP730 60 2 2 N z S Ob
13 ARES17512S Seminarium dyplomowe 2 S1ART_U1030 60 3 1 T z P(2) S Ob
Razem 15| o] 2| 6/ 2 375 810 29 17 P(11) - =
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2Tradycyjna — T, zdalna — Z
3Egzamin — E, zaliczenie na ogenZ. W grupie kurséw po literze E lub Z w nawiasigisa forme kursu kadicowego (w, ¢, I, s, p)
4Kurs/ grupa kurséw Ogdlnouczelniany — O
SKurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kursdwawiasie wpisaliczbe punktow ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym

KO - ksztafcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K fikikowy, S — specjalfoiowy

"W - wybieralny, Ob — obowzkowy



Razem dla modutéw specjalngciowych:

t gczna liczba godzin ’rIie(a,:(;zbr;a %;:‘;Zbr;a %;:‘;Zbr;a Liczba punktéw
i | godzin godzin punktéw EC‘gilzaqc
w N L zzy CNPS ECTS
15 0 2 6 2 375 810 29 17

4.3 Modut praktyk (uchwata Rady Wydziatu nt. zasad zalczania praktyki — zat. nr 1)

Nazwa praktyki

zawodowa

Liczba punktéw
ECTS

Liczba punktéw
ECTS zaje¢ BK?

Tryb zaliczenia praktyki

Kod

6 P(6)

6

Zaliczenie na ocgn

AREP12001Q

Czas trwania praktyki

Cel praktyki

160 h

Uzyskanie efektu K1AIR_U44

4.4 Modut praca dyplomowa

Typ pracy dyplomowej

inzynierska

Liczba semestrow pracy dyplomowej

Liczba punktow ECTS

Kod

1

12 P(8)

ARES17511

Charakter pracy dyplomowej

projekt lub program komputerowy

Liczba punktow ECTS
BK?

5

1BK — liczba punktéw ECTS przypisanych godzinome&ayymagajcych bezpéredniego kontaktu nauczycieli i studentow

2Tradycyjna — T, zdalna — Z

SEgzamin — E, zaliczenie na ogenZ. W grupie kurséw po literze E lub Z w nawiasigisa forme kursu kaicowego (w, c, |, s, p)

4Kurs/ grupa kurséw Ogdlnouczelniany — O

SKurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kursdwawiasie wpisaliczbe punktow ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
KO - ksztafcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K fikikowy, S — specjalfoiowy

"W - wybieralny, Ob — obowzkowy

12



5 Sposoby weryfikacji zaktadanych efektow ksztatcenia

Typ zajeé Sposoby weryfikacji zakladanych efektow ksztatceni

egzamin lub e-egzamipraca pisemna przygotowana na podstawie wykladialecanej literaturyzaliczenie ustne lub pisemne,
warunkupca przysipienie do kolokwium kacowego rozprawka rozeiujgca wybrany problem postawiony w materiale wyktadow,
dyskusja na wyktadzie,test keowy, ocena liczby uzyskanych poprawnych odpowieggzamin, kolokwium pisemnist
egzaminacyjny i egzamin ustny, egzamin pisemnykweium zaliczeniowe, aktywr¢ na wykladach, zaliczenie sprawdzian6w
pisemnych, kolokwium, odpowiédistna, kartkbwka, kolokwium (test wyboru i pytanisvarte), ocena z pisemnego sprawdzianu
egzaminacyjnego, test podsumoygay zdobys wiedz, kolokwium w formie e-sprawdzianu

odpowiedzi ustne, kartkdwki, kolokwia i/lub e-sp@ziany, dyskusje, sprawdziardgiczenia, ocena odpowiedzi ustnych, ocena
¢wiczenia rozwigzan przyktadowych zadacéwiczeniowych, kolokwium zaliczeniowe, odpowiedzines obserwacja wykonywantaviczen,
pisemne sprawozdanigwiczen, wyniki kolokwiow czstkowych, kartkdwki

sprawnd¢ obstugi przyraddéw i ich hczenia, protokoty, innowacyjdé rozwiazania i prezentacji wynikow, ocena pisemnych
sprawozda z realizacji kolejnycléwiczen laboratoryjnych, ocena przygotowania deggd@boratoryjnych i poprawroi wykonania
¢wiczen, obserwacja wykonywani@aviczen laboratoryjnych, inspekcja kodu wykonanych progianz udzialem prowadzego
laboratorium, prezentacja aplikacji, odpowiedznestpisemne sprawozdaniéwiczen laboratoryjnych, kontrola wykonania zada
laboratoryjnych, ocena sposobu wykonania zadamwadlgdniajgca jaké¢ wygenerowanego kodu oraz zakresu zaimplementovianyc
funkcji czesciowo w trakcie zaj¢, a czsciowo po ich zakaczeniu), ocena poziomu nabytych urgiepsci (na podstawie odpowiedzi
na pytania zwgzane z wykonanym zadaniem), aktywéioa zagciach laboratoryjnych, ocena sprawozdazada laboratoryjnych,
kartkbwka, ocena stopnia realizagviczen w laboratorium, testy na platformie e-learningavedjserwacja przygotowania do &aj
laboratoryjnych i ich wykonywania, analiza dziamiykonanych programow, oceny wykonywanywliczen, ocena wykonania
¢wiczenia i sprawozdania, ocena kodu programu, eggaprawozdanie, dyskusja

raport z realizacji i prezentacja projektu, wyméalizacji zada projektowych, ocena przygotowanego systemu: jegekt,
implementacja, wykonane badania, ocena przygotogesprawozdania, ocena prezentacji projektu n&kapit seminaryjnym,
ocena formalnej poprawiea wykonania projektu: frekwencja na geipch, przygotowanie do kdego spotkania z prowagz/m,
postp realizacji prac, konsultacje, pisemne sprawozlaraada projektowych, ocena realizacji i dokumentacji kpdji
wykorzystupcej system zagzlzania baz danych, wykonany (napisany) projekt, oceny godiv pracy nad projektem, ocenankowa

wyktad

laboratorium

projekt projektu i dokumentacji, ocena pgsbw prac projektowych i ocenahkmowej dokumentaciji projektu, ocena lidera zespobena
prezentacji kolejnych etapow projektu oraz ugtigjsci pracy w zespole: przestrzegania harmonogramywalksé w zespole,
umiegtnos¢ zastosowania zasad zgaizania projektem, ocena jala wykonanego projektu oraz dokumentacji projektpweena
przygotowania projektu, obrona projektu, udziatygklsjach problemowych
1BK — liczba punktéw ECTS przypisanych godzinome&ayymagajcych bezpéredniego kontaktu nauczycieli i studentow 13

°Tradycyjna— T, zdalna - Z

SEgzamin — E, zaliczenie na ogenZ. W grupie kurséw po literze E lub Z w nawiasigisa forme kursu kaicowego (w, c, |, s, p)

4Kurs/ grupa kurséw Ogdlnouczelniany — O

SKurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kursdwawiasie wpisaliczbe punktow ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
KO - ksztafcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K fikikowy, S — specjalfoiowy

"W - wybieralny, Ob — obowzkowy



wygtoszenie seminarium na wybrany temat z zakrgstes10w zarzdzania bazami danych, aktywstma zagciach seminaryjnych,

seminarium ocena jakéci prezentacji seminaryjnych, prezentacja, dyskusjana przygotowania prezentacji i wygtoszeniaisarium, udziat w
dyskusjach problemowych
praktyka raport z praktyki

praca dyplomowa

przygotowana praca dyplomowa

6 t gczna liczba punktow ECTS, ktér student musi uzysk# na zajciach wymagapcych bezpdredniego udziatu nauczycieli
akademickich i studentow(wpisa sune punktow ECTS dla kursow/ grup kurséw oznaczonyatiekn BK)

142,5 ECTS

7 t aczna liczba punktow ECTS, ktdl student musi uzysk& w ramach zajgé¢ z zakresu nauk podstawowych

Liczba punktéw ECTS z przedmiotow 35
obowigzkowych

Liczba punktow ECTS z przedmiotow 0
wybieralnych

taczna liczba punktéw ECTS 35

1BK — liczba punktéw ECTS przypisanych godzinome&ayymagajcych bezpéredniego kontaktu nauczycieli i studentow

°Tradycyjna— T, zdalna - Z

SEgzamin — E, zaliczenie na ogenZ. W grupie kurséw po literze E lub Z w nawiasigisa forme kursu kaicowego (w, c, |, s, p)

4Kurs/ grupa kurséw Ogdlnouczelniany — O

SKurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kursdwawiasie wpisaliczbe punktow ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
KO - ksztafcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K fikikowy, S — specjalfoiowy

"W - wybieralny, Ob — obowzkowy
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8 t gczna liczba punktow ECTS, ktdl student musi uzysk& w ramach zajgé o charakterze praktycznym, w tym zagé laboratoryjnych i
projektowych (wpisa sumne punktow ECTS kurséw/grup kurséw oznaczonych ko&gm

Liczba punktow ECTS z przedmiotéw 34
obowigzkowych

Liczba punktéw ECTS z przedmiotow 66
wybieralnych

taczna liczba punktow ECTS 100

9 Minimalna liczba punktow ECTS , ktdra student musi uzyska, realizujac moduty ksztatcenia oferowane na zagiach
ogolnouczelnianych lub na innym kierunku studiow(wpisa sung punktow ECTS kurséw/grup kurséw oznaczonych ko@m

46 punktow ECTS

10 tacznaliczba punktéw ECTS, ktor student mae uzyska, realizujac moduty wybieralne (min. 30 % catkowitej liczby punktow
ECTS)
64 punktow ECTS

11 Zakres egzaminu dyplomowego
zalcznik nr 2

1BK — liczba punktéw ECTS przypisanych godzinome&ayymagajcych bezpéredniego kontaktu nauczycieli i studentow 15
2Tradycyjna — T, zdalna — Z

SEgzamin — E, zaliczenie na ogenZ. W grupie kurséw po literze E lub Z w nawiasigisa forme kursu kaicowego (w, c, |, s, p)

4Kurs/ grupa kurséw Ogdlnouczelniany — O

SKurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kursdwawiasie wpisaliczbe punktow ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym

KO - ksztafcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K fikikowy, S — specjalfoiowy

"W - wybieralny, Ob — obowzkowy



12 Wymagania dotyczce terminu zaliczenia okrglonych kurséw/grup kursow lub wszystkich kurséw w pszczegolnych modutach

Lp. | Kod kursu Nazwa kursu Termin zaliczenia do...
(numer semestru)
1 Wszystkie kursy/grupy kurséw z planu 5
studiéw dla semestru 1 i semestru 2
2 | AREP12001Q) Praktyka zawodowa 7

1BK — liczba punktéw ECTS przypisanych godzinome&ayymagajcych bezpéredniego kontaktu nauczycieli i studentow
2Tradycyjna — T, zdalna — Z

SEgzamin — E, zaliczenie na ogenZ. W grupie kurséw po literze E lub Z w nawiasigisa forme kursu kaicowego (w, c, |, s, p)

4Kurs/ grupa kurséw Ogdlnouczelniany — O

SKurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kursdwawiasie wpisaliczbe punktow ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
KO - ksztafcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K fikikowy, S — specjalfoiowy

"W - wybieralny, Ob — obowzkowy



Zaopiniowane przez wydzialowy organ uchwatodawayaerzdu studenckiego:

Data knnazwisko i podpis przedstawiciela studentow

Data Podpiziekana

1BK — liczba punktéw ECTS przypisanych godzinome&ayymagajcych bezpéredniego kontaktu nauczycieli i studentow
°Tradycyjna— T, zdalna - Z

SEgzamin — E, zaliczenie na ogenZ. W grupie kurséw po literze E lub Z w nawiasigisa forme kursu kaicowego (w, c, |, s, p)

4Kurs/ grupa kurséw Ogdlnouczelniany — O

SKurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kursdwawiasie wpisaliczbe punktow ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
KO - ksztafcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K fikikowy, S — specjalfoiowy

"W - wybieralny, Ob — obowzkowy
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PLAN STUDIOW

WYDZIAL : ELEKTRONIKI
KIERUNEK: AUTOMATYKA | ROBOTYKA
POZIOM KSZTALCENIA: | stopie, studia irtynierskie
FORMA STUDIOW : stacjonarna
PROFIL: ogolnoakademicki
SPECJALNOSC: Technologie informacyjne w systemach automatykiART)
JEZYK STUDIOW: polski
Uchwata Rady Wydziatu z dnia ....................... I.
Obowigzuje od 01 padziernika 2017 r.
1BK —liczba punktéw ECTS przypisanych godzinonpzajymagajcych bezpéredniego kontaktu nauczycieli i studentow 1

°Tradycyjna— T, zdalna— Z

3Egzamin — E, zaliczenie na ogenZ. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisa nawiasie forra kursu kaicowego (w, ¢, |, s, p)
4Kurs/ grupa kurséw Ogdlnouczelniany — O

SKurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kurséwawiasie wpisaliczbe punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
6 KO - ksztatcenia og6lnego, PD — podstawowy, Kerlinkowy, S — specjaldciowy

W — wybieralny, Ob — obowzkowy
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1. Zestaw kursow i grup kursow obowjzkowych i wybieralnych w uktadzie semestralnym

Semestr 1
Kursy obowiazkowe liczba punktow ECTS: 8
Tygodniowa . . Liczba .
Kod liczba godzin Symbol Liczba godzin pkt. ECTS Form& Spo- Kurs/grupa kursow
L K / Nazwa kursu/grupy kursow (greifursow kierunk. kursu/ SO J o
p ursul oznaczy symbolemGK) efektu ksztal- ¢ | grupy zali- | 0g6Ino-
grupy kursow w |¢| | s i ZZU | CNPS zna | Z8K¢ 5 i uczel- charakt. rodzaf typ’
p cenia dc BK! | kursow | czenia ( prakty- yp
niany*
cznyn?
1 FLEW12001W | Filozofia 2 K1AIR_W1q§ 30 60 2 1 T z O KO Ob
K1AIR_KO01
2 PSEWO00001W | Etyka #ynierska 1 K1AIR_W17| 15 30 1 0,5 z z o KO Ob
K1AIR_KO02
3 PREWO00002W | Wiasr6 intelektualna i prawa autorskie ] K1AIR_W18 15 30 1 0,5 T z (0] KO Ob
K1AIR_KO03
4 ETEWO00001W | Miernictwo 1 2 K1AIR_W12 30 120 4 1 T Y4 K Ob
Razem 6 0 O 0 [0 90 240 8 3 P(0 — —
Grupy kurséw obowiazkowych liczba punktow ECTS: 22
Tygodniowa . . Liczba .
Kod liczba godzin Symbol Liczba godzin pkt. ECTS Form& | Spo- Kurs/grupa kursow
Lp kursu/ Nazwa kursu/gr,upy kursow (greurséw kierunk. kursu/ s()k‘)3 0géino o
grupy kursow oznaczy symbolemGk) wo| ¢ | p |s efeké:nlizta’f ZZU | CNPS| dczna Zglff k%r;%)\l,v sziléia uczel- (I:)r;glr(?;t rodzaf typ’
niany*
cznyn?
1 MATO001637W | Analiza matematycznaGH) 2 K1AIR_W02 30 300 10 4 T E (w) 0o PD Ob
2 MATO001637C | Analiza matematycznaGK) 2 K1AIR_U02 30 0 0 3 T z ¢} P(3) PD Ob.
3 MATO001638W | Algebra liniowa z geometranalityczra 2 K1AIR_WO01 30 180 6 2,5 T E (w) (0] PD Ob.
(GK)
4 MAT001638C Algebra liniowa z geometi@nalityczn 2 K1AIR_UO1 30 0 0 2 T z O P(2) PD Ob
(GK)
5 ETEWO00007W | Technologie informacyjn8K) 1 K1AIR_WO06 15 30 2 1 T z KO Ob
6 ETEWO00007L Technologie informacyjnK) 1 K1AIR_UO6 15 30 0 1 T Z P (1) KO Ob
7 INEWO00001W | Podstawy programowan{aK) 2 K1AIR_WO07 30 40 4 1 T z K Ob
8 INEWO00001C Podstawy programowan@k() 1 K1AIR_UO7 15 40 0 1 T z P (1) K Ob
K1AIR_UO08
9 INEWO00001L Podstawy programowan(@K) 1 K1AIR_UO7 | 15 40 0 1 T z P (2) K Ob
K1AIR_UO8
Razem 7 5 2 0 [0 210 660 22 16,5 P(9 — —
1BK —liczba punktéw ECTS przypisanych godzinonezajymagajcych bezpéredniego kontaktu nauczycieli i studentow 2

°Tradycyjna— T, zdalna— Z

SEgzamin — E, zaliczenie na ogenZ. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisa nawiasie forra kursu kaicowego (w, c, |, s, p)
4Kurs/ grupa kurséw Ogdlnouczelniany — O

SKurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kurséwawiasie wpisaliczbe punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
6 KO - ksztatcenia og6lnego, PD — podstawowy, Kerlinkowy, S — specjaldciowy

W — wybieralny, Ob — obowzkowy
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Razem w semestrze

. . taczna taczna taczna . .
taczna liczba godzin liczba | liczba | liczba | HICZD3Ppunkiow
; ; 4 ECTS zag¢
, | godzin godzin punktow BKL
woec P | s Zzu CNPS ECTS
13 5 2 0 0 300 900 30 19,5
Semestr 2
Kursy obowiazkowe liczba punktéw ECTS: 6
Tygodniowa . . Liczba .
Kod liczba godzin Symbol Liczba godzin pkt. ECTS Form& | Spo- Kurs/grupa kursow
L kursu/ Nazwa kursu/grupy kurséw (greifurséw kierunk. kursu/ sor ) o
p ruDY KUrSow oznaczy symbolemGK) ) efektu ksztat- zajé | grupy zali- | 090Ino- | okt .
grupy w | ¢ | P cenia ZZU | CNPS| dczna BKL | kursow | czenia #ic;ne);— prakty- rodzaf typ
cznyn?
1 MATO001639W | Rachunek prawdopodatseva 1 K1AIR_W04 15 60 2 2 T Z ®) PD Ob
2 ETEWO00002L | Miernictwo 2 K1AIR_U11 15 60 2| 05 T z P (2) K Ob
3 AREWO00002W | Podstawy automatyki i robotyki P 1AMR_W13 30 60 2 2 T Z K Ob
Razem 3 0 0 [0 60 180 6 4.5 P(2 — —
Grupy kurséw obowiazkowych liczba punktéw ECTS: 24
Tygodniowa . . Liczba .
Kod liczba godzin Symbol Liczba godzin pkt. ECTS Form& | Spo- Kurs/grupa kursow
Lp kursu/ Nazwa kursu/grupy kurséw (greifurséw kierunk. kursu/ sor " o
. oznaczy symbolemGK) ) efektu ksztal- zaje | grupy zali- | 090INO- | o akt.
grupy kurséw wo| ¢ | p | s cenia ZZU | CNPS| dezna | ‘gut | kurséw | czenia | Uczel prakty- rodzaf typ’
niany*
cznyn?
1 MAT001428W | Analiza matematyczna 2.38K) 1 K1AIR_WO03 15 150 5 3 T E (w) 0o PD Ob.
2 MAT001428C | Analiza matematyczna 2.38K) 1 K1AIR_U03 15 0 0 1 T z ¢} P(2) PD Ob.
3 MAT001438W | MatematykaGK) 1 K1AIR_W20 15 90 3 1,5 T Y4 @) PD Ob.
4 MAT001438C MatematykaQK) 2 K1AIR_U18 30 0 0 1,5 T z O PD Ob.
5 FZP004001W | Fizyka 1.1/A5K) 2 KIAIR_ W05 | 30 90 3 3 T E (w) o PD Ob
1BK —liczba punktéw ECTS przypisanych godzinonezajymagajcych bezpéredniego kontaktu nauczycieli i studentow 3

°Tradycyjna— T, zdalna— Z

SEgzamin — E, zaliczenie na ogenZ. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisa nawiasie forra kursu kaicowego (w, c, |, s, p)
4Kurs/ grupa kurséw Ogdlnouczelniany — O

SKurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kurséwawiasie wpisaliczbe punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
6 KO - ksztatcenia og6lnego, PD — podstawowy, Kerlinkowy, S — specjaldciowy

W — wybieralny, Ob — obowzkowy
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6 FZP004001C Fizyka 1.1/5K) K1AIR_U04 15 60 2 2 T z O P (2 PD Ob
7 FZP004002W Fizyka 3.3K) 1 K1AIR_W21 15 15 1 1 T Y4 O PD Ob
8 FZP004002L Fizyka 3.35K) 1 K1AIR_U19 15 15 1 1 T z O P(1) PD Ob.
9 INEWO00003W | Programowanie obiektoweK) 2 K1AIR_WO08 30 180 6 1 T Y4 K Ob
10 INEWO0003P Programowanie obiektov@K() 2 K1AIR_U09 30 0 0 2 T z P(2) K Ob.
11 ETEWO00008W | Teoria systemoBK) 1 K1AIR_WO09 15 90 3 1 T z K Ob
12 ETEWO00008C | Teoria systemo@K) K1AIR_U10 15 0 0 1 T Z P (2) K Ob
Razem 8 1 2 [0 240 690 24 19 P(9 — —
Kursy wybieralne (minimum 2 godziny w semestrze, @unkt ECTS)
Tygodniowa . . Liczba .
Kod ’ ’ Iic);gba godzin Symbol Liczba godzin pkt. ECTS Forma SPO' Kurs/grupa kurséw
Lp. Kursu/ Nazwa kursu/gryupy kurséw (greursow kierunk. kursu/ sot_)“’ og6ino- o
KUrSoW oznaczy symbolemGK) efektu k_sztai— zag¢ | grupy zall—_ - charakt. 7
grupy ku ¢l lhip]|s cenia ZZU | CNPS| dczna | o1 | kursow | czenia | UC2€ o | praky- rodzaf typ
niany cznyn®
1 Zagcia sportowe 2 K1EKA_KO05 30 0 0 0 T z (0] PD Ob
Razem 2l d o d 30 0 0 0 P(0) — -
Razem w semestrze:
tacznaliczba godzin | iCEER | IR | SR | Licaba punkiow
. godzin godzin punktéw ECTS 1za;c
wie |l hlr|s| Zw CNPS | ECTS BK
1] 7 2 2 0 330 870 30 235
1BK —liczba punktéw ECTS przypisanych godzinonezajymagajcych bezpéredniego kontaktu nauczycieli i studentow 4

°Tradycyjna— T, zdalna— Z
SEgzamin — E, zaliczenie na ogenZ. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisa nawiasie forra kursu kaicowego (w, c, |, s, p)
4Kurs/ grupa kurséw Ogdlnouczelniany — O
SKurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kurséwawiasie wpisaliczbe punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
6 KO - ksztatcenia og6lnego, PD — podstawowy, Kerlinkowy, S — specjaldciowy
W — wybieralny, Ob — obowzkowy
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Semestr 3
Kursy obowiazkowe liczba punktéw ECTS: 4
Tygodniowa . . Liczba .
Kod liczba godzin Symbol Liczba godzin pkt. ECTS Form& | Spo- Kurs/grupa kursow
Lp kursu/ Nazwa kursu/grupy kurséw (greifurséw kierunk. kursu/ s()k_)3 " o
ruDY kUrSow oznaczy symbolemGK) efektu ksztat- zajé | grupy zali- | Q990" | cparak, .
grupy ¢l 1 |p cenia ZZU | CNPs| dezna | ‘Gt | kurséw | czenia | uczel- rakty- | redzaf typ!
niany* praxty
cznyn?
1 FZP002079L Fizyka 3.1 1 K1AIR_UO0§ 15 60 2 Y. T Z @) P(2) PD Ob
2 ETEWO00004W | Podstawy telekomunikaciji p K1AIR1¥V| 30 60 2 1 T z K Ob
Razem 210 1| ¢ 45 120 4 3 P2 - -
Grupy kursoéw obowiazkowych  liczba punktéw ECTS: 18
Tygodniowa . . Liczba .
Kod liczba godzin Symbol Liczba godzin pkt. ECTS Form& Spo- Kurs/grupa kursow
L Nazwa kursu/grupy kursow (greifursow kierunk. kursu/ SO J o
p kursu/ p ~ - i ogolno-
KUISOW oznaczy symbolemGK) efektu Kszta} zajgé | 9rupy zali ' " | charakt. ,
grupy w | ¢ | p cenia ZZU | CNPS| 4czna BKL | kurséw | czenia u_czel prakty- rodzaf typ
niany* czoynf
1 ETEW00014W | laynierskie zastosowania statystyldK) 2 K1AIR_W15 30 150 5 2 T Y4 K Ob
2 ETEW00014C Inynierskie zastosowania statystyldK) 1 K1AIR U12 15 0 0 3 T Z P(3) K Ob
3 ETEWO00010W | Podstawy przetwarzania sygnalGi | 2 K1AIR_W10 30 150 5 1 T Z K Ob.
4 ETEWO00010L Podstawy przetwarzania sygnal® | 1 K1AIR_U13 15 0 0 15 T Z P(2) F Ob
5 AREK17003W | Podstawy elektrotechniki i elektroniki 1 K1AIR_W22 15 30 4 1 T Z K Ob
(GK)
6 AREK17003C Podstawy elektrotechniki i elektroniki 1 K1AIR_U20 15 60 0 1 T Z P(1) K Ob
(GK) K1AIR_U21
7 AREK17003L Podstawy elektrotechniki i elektroniki 1 K1AIR_U20 15 60 0 1 T z P(2) K Ob
(GK) K1AIR_U21
8 AREK17002W | Mechanika analityczn@K) 2 K1AIR_W25,| 30 50 4 1 T z K Ob
K1AIR_W39
9 AREK17002C Mechanika analitycznak) 1 K1AIR_U25,| 15 70 0 1 T z P(2) K Ob
K1AIR_U43
Razem 7 3 2 [0 180 570 18 125 P(10) — —
5

1BK —liczba punktéw ECTS przypisanych godzinonezajymagajcych bezpéredniego kontaktu nauczycieli i studentow

°Tradycyjna— T, zdalna— Z
SEgzamin — E, zaliczenie na ogenZ. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisa nawiasie forra kursu kaicowego (w, c, |, s, p)

4Kurs/ grupa kurséw Ogdlnouczelniany — O
SKurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kurséwawiasie wpisaliczbe punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym

6 KO - ksztatcenia og6lnego, PD — podstawowy, Kerlinkowy, S — specjaldciowy
W — wybieralny, Ob — obowzkowy
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Kursy wybieralne (minimum 4 godziny w semestrze, punkty ECTS)

1BK —liczba punktéw ECTS przypisanych godzinonezajymagajcych bezpéredniego kontaktu nauczycieli i studentow

°Tradycyjna— T, zdalna— Z
3Egzamin — E, zaliczenie na ogenZ. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisa nawiasie forra kursu kaicowego (w, ¢, |, s, p)

4Kurs/ grupa kurséw Ogdlnouczelniany — O
SKurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kurséwawiasie wpisaliczbe punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym

6 KO - ksztatcenia og6lnego, PD — podstawowy, Kerlinkowy, S — specjaldciowy
W — wybieralny, Ob — obowzkowy

Tygodniowa . . Liczba .
Kod liczba godzin Symbol Liczba godzin pkt. ECTS Form& | Spo- Kurs/grupa kursow
Lp Kursu/ Nazwa kursu/grrupy kursow (greurséw kierunk. kursu/ s()l‘J3 0g6ino o
grupy kurséw oznaczy symbolemGK) wo[ ¢ | p |s efekctgnlizzta’f ZZU | CNPS| dczna Z;ff k%r;%)\l,v sziléia uczel- (;)r::lr(?;t rodzaf typ’
niany*
cznyn?
1 Jzyk obcy Blok 1/Blok 2 4 K1EKA_U15 60 60 2 1 T z O P(1) PD Ob
Razem 0] 4 0 0] (@ 60 60 2 1 P(1) - -
Grupa A kurséw wybieralnych — kierunkowe (5 godzinw semestrze, 6 punktéw ECTS)
Tygodniowa A . Liczba .
. Iic);%a godzin Symbol Liczba godzin pkt. ECTS Spo- Kurs/grupa kursow
Kod Nazwa kursu/grupy kursow (greip Kierunk Forma&kursu/ <6
Lp kursu/ kursow efektu ksztal- ” grupy zali- | 0golno- | O
grupy kurséw oznaczy symbolemGK) ¢ | p|s cenia ZZU | CNPS| dczna Z;Ef kurséw czenia | Uczel ('33 I’er(?y-. rodzaf | typ’
niany*
cznyn?

1 AREK00001W | Modele uktadéw dynamicznydBK) K1AIR_W24 30 50 6 1 T E(w) K W

2 AREKO00001C Modele uktadéw dynamicznydBK) 1 K1AIR_U23 | 15 60 0 1 T z P(2) K W
K1AIR_U24

3 AREKO00001L Modele uktadéw dynamicznydBK) 2 K1AIR_U23 | 30 70 0 2 T z P(2) K W
K1AIR_U24

4 AREKO00021W | Dynamika obiektéw automatyidK) K1AIR_W24 30 50 6 1 T E(w) K W

5 AREK00021C Dynamika obiektéw automatyldi) 1 K1AIR_U23 | 15 60 0 1 T z P(2) K W
K1AIR_U24

6 AREK00021L Dynamika obiektéw automatyksK) 2 K1AIR_U23 | 30 70 0 2 T z P(2) K W
K1AIR_U24

Razem 1 2 0] O 75 180 6 4 P4 - -
6
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Razem w semestrze:

tacznaliczba godzin | iCEER | R | SR | Licaba punkiow
. ) . ECTS zag¢
. | godzin godzin punktéw BK!
wl¢ P S zzy CNPS ECTS
11| 8 5 0 0 360 930 30 20,5
Semestr 4
Grupy kurséw obowiazkowych liczba punktow ECTS: 21
Tygodniowa . . Liczba .
Kod liczba godzin Symbol Liczba godzin pkt. ECTS Form& | Spo- Kurs/grupa kursow
Lp Kursu/ Nazwa kursu/grupy kurséw (greifiurséw kierunk. kursu/ sor " o
. oznaczy symbolemGK) ) efektu ksztal- zaie¢ | orupy | zali- | 090INO- | ookt
grupy kursow w el || p|s cenia ZZU | CNPS| dczna Blfl kursow | czenia | uczel- | S rodzaf | typ’
niany*
cznyn?
1 ETEWO00006W | Podstawy techniki mikroprocesorowej 1{ 2 K1AIR_W11 30 90 3 1 T z K Ob
(GK)
2 ETEWO00006L Podstawy techniki mikroprocesorowej 1 1 K1AIR_U14 15 0 0 1 T z P(1) K Ob
(GK)
3 AREKO00008W | Teoria regulacjGK) 2 KIAIR_ W26 | 30 90 5 2 T Z K Ob
4 AREKO00008C | Teoria regulacis) 2 K1AIR_U26 30 60 0 1 T z P(2) K Ob
5 AREKO00023W | Projektowanie algorytméw i metody 2 K1AIR_W35 30 90 5 2 T E (w) K Ob
sztucznej inteligencjiGK)
6 AREK00023P Projektowanie algorytméw i metody 2 K1AIR_U38 30 60 0 2 T z P(2) K Ob
sztucznej inteligencjiGK)
7 AREKO00006W | SCR- Sieci komputerow8k) 2 K1AIR_W36 30 60 4 2 T z K Ob
8 AREKO00006L SCR- Sieci komputerow@K) 1 K1AIR_U39 15 60 0 1 T z P(2) K Ob
9 AREKO0005W | Systemy analogowe i cyfrowaK) 1 K1AIR_W23 15 60 4 0,5 T z K Ob
1 AREKO00005L Systemy analogowe i cyfroviaK) 2 K1AIR_U22 30 60 0 1 T z P(2) K Ob
Razem 9] 2 4 2| 255 630 21 135 P9 - -
1BK —liczba punktéw ECTS przypisanych godzinomezajymagagcych bezpéredniego kontaktu nauczycieli i studentdéw 7

°Tradycyjna— T, zdalna— Z

3Egzamin — E, zaliczenie na ogenZ. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisa nawiasie forra kursu kaicowego (w, ¢, |, s, p)

4Kurs/ grupa kurséw Ogdlnouczelniany — O

SKurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kurséwawiasie wpisaliczbe punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym

6 KO - ksztatcenia og6lnego, PD — podstawowy, Kerlinkowy, S — specjaldciowy
W — wybieralny, Ob — obowzkowy
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Kursy wybieralne (minimum 4 godziny w semestrze, punkty ECTS)

°Tradycyjna— T, zdalna— Z
SEgzamin — E, zaliczenie na ogenZ. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisa nawiasie forra kursu kaicowego (w, c, |, s, p)
4Kurs/ grupa kurséw Ogdlnouczelniany — O
SKurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kurséwawiasie wpisaliczbe punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
6 KO - ksztatcenia og6lnego, PD — podstawowy, Kerlinkowy, S — specjaldciowy
W — wybieralny, Ob — obowzkowy

‘_I'ygodniowfa Liczba godzin Liczba Kurs/grupa kurséw
Kod liczba godzin Symbol pkt. ECTS Form& | Spo-
L Nazwa kursu/grupy kurséw (greifursow kierunk. kursu/ SO ] o
p kursu/ oznaczy symbolemGK) efektu ksztat- o6 ru zali- | 0gdIno-
Kurséw . ¢ zaj¢ | 9rupy ; " | charakt. ,
grupy w | ¢ | p S cenia ZzZU CNPS | 4dczna BK! | kurséw | czenia u_czel prakty- rodzaf typ
niany* czoynf
1 Jkzyk obcy Blok 1/Blok 2 4 K1IEKA U1 60 90 3 2 T Z 0 P(1) PD Ob
Razem 0 4 0 0 [0 60 90 3 2 P(1) — —
Grupa B kurséw wybieralnych — kierunkowe (4 godzinw semestrze, 6 punktéw ECTS)
Tygodniowa . . Liczba .
. liczba godzin Symbol Liczba godzin pkt. ECTS Spo- Kurs/grupa kursow
Kod Nazwa kursu/grupy kursow (greip Kierunk Forma&kursu/ <o
Lp kursu/ kursow efektu ksztal- e | gy zali- | ogéino- | 9
grupy kursow oznaczy symbolemGK) wo| ¢ p |s i ZZU | CNPS| dczna | 23K¢ kursow | uczel | Chaakt rodzaf | typ’
cenia BK! czenia { prakty-
niany*
cznyn?
1 AREKO00022W | Pomiarowe i wykonawcze giizenia | 2 K1AIR_W28 30 90 6 2 T E(w) K W
automatyki GK)
2 AREK00022L Pomiarowe i wykonawcze wdzenia 2 K1AIR_U28 30 90 0 3 T 4 P(3) K W
automatyki GK)
3 AREKO00004W | Uradzenia obiektowe automatyki 2 K1AIR_W28 30 90 6 2 T E(w) K W
(GK)
4 AREKO00004L Uradzenia obiektowe automatyki 2 K1AIR_U28 30 90 0 3 T z P(3) K w
(GK)
Razem 2 0 2 0 0 60 180 6 5 P(3 - —
Razem w semestrze:
taczna liczba godzin %;:‘;Zbr;a %;:‘;Zbr;a %;:‘;Zbr;a Liczba pun!(t()W
. | godzin godzin punktéw EC‘lI'ailzaQC
wl¢ P zzy CNPS ECTS
11 6 6 2 375 900 30 20,5
1BK —liczba punktéw ECTS przypisanych godzinonezajymagajcych bezpéredniego kontaktu nauczycieli i studentow 8
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Semestr 5

Kursy obowiazkowe

liczba punktéw ECTS: 2

‘_I'ygodniowg Liczba godzin Liczba Kurs/grupa kurséw
Kod liczba godzin Symbol pkt. ECTS Form& | Spo-
Lp kursu/ Nazwa kursu/grupy kurséw (greifurséw kierunk. kursu/ s()k_)3 " o
grupy kurséw oznaczy symbolemGK) efektu ksztat- zajé | grupy zali- | Q990" | cparak, .
w o[ ¢l | p |s cenia ZZU | CNPs| dezna | ‘Gt | kurséw | czenia | uczel- prakty- rodzaf typ
niany*
cznyn?
1 AREKO00016L Podstawy techniki mikroprocesorowej 2 2 K1AIR_U36 30 60 2 1 T Y4 P(2) K Ob
Razem 0 0 2 0 q 30 60 2 1 P(2) — —
Grupy kurséw obowiazkowych liczba punktow ECTS: 28
Tygodniowa . . Liczba .
Kod liczba godzin Symbol Liczba godzin pkt. ECTS Form& Spo- Kurs/grupa kursow
L Nazwa kursu/grupy kursow (greiursow kierunk. kursu/ SO J o
p kursu/ oznaczy symbolemGK) efektu ksztal- ¢ | grupy zali- | 0g6Ino-
grupy kursow w |[¢| | p | s ; ZZU | CNPS| dczna zake 5 ; uczel- charakt. rodzaf typ’
cenia BK! | kurséw | czenia ! prakty-
niany* czoynf
1 AREKO00017W | Sterowniki i regulatorgsiK) 2 K1AIR_W29 30 60 5 1,5 T Y4 K Ob
2 AREKO00017L Sterowniki i regulaton@K) 2 K1AIR_U29 30 90 0 15 T z P(3) K Ob
3 AREKO00026W | SCR- Systemy operacyj@&K() 2 K1IAIR_ W37 | 30 60 4 2 T Z K Ob
4 AREKO00026L | SCR- Systemy operacyji@) 1 K1AIR_U40 15 30 0 1 T Z P(1) K Ob
5 AREKO00026S SCR- Systemy operacyj®K() 1| KIAIR_U40 15 30 0 1 T z P(1) K Ob
6 AREKO00014W | Interfejsy obiektow&K) 2 K1AIR_W30 30 60 5 1,5 T Y4 K Ob
7 AREKO00014L Interfejsy obiektowesK) 2 K1AIR_U30 30 90 0 15 T z P(3) K Ob
8 AREKO00025W | Sterowanie procesamjgtymi (GK) 2 K1AIR_W27 30 60 3 2 T z K Ob.
9 AREK00025L Sterowanie procesamiglymi (GK) 1 K1AIR _U27 15 30 0 1 T Z P(1) K Ob
10 AREK00011W | Robotyka IGK) 2 K1AIR_W31 30 60 5 1 T E (w) K Ob
11 | AREK00011C | Robotyka 1GK) 2 K1AIR_U31 30 90 0 2 T z P (3) K Ob
12 AREK00024W | Metody numeryczn€K) 2 K1AIR_W33 30 60 3 1 T z K Ob
13 | AREKO00024C | Metody numeryczn@K) 1 K1AIR_U35 15 30 0 0,5 T Z P(1) K Ob
14 AREK17009W | Cyfrowe przetwarzanie obrazow i 2 K1AIR_W32 30 60 3 1 T z K Ob
sygnatéw GK)
15 AREK17009L Cyfrowe przetwarzanie obrazéw i 1 K1AIR_U34 15 60 0 2 T z P (2) K Ob
sygnatéw GK)
Razem 14| 3 7 0] 1 375 870 28 20 P(1%) - -
1BK —liczba punktéw ECTS przypisanych godzinonezajymagajcych bezpéredniego kontaktu nauczycieli i studentow 9

°Tradycyjna— T, zdalna— Z
SEgzamin — E, zaliczenie na ogenZ. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisa nawiasie forra kursu kaicowego (w, c, |, s, p)
4Kurs/ grupa kurséw Ogdlnouczelniany — O
SKurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kurséwawiasie wpisaliczbe punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym

6 KO - ksztatcenia og6lnego, PD — podstawowy, Kerlinkowy, S — specjaldciowy

W — wybieralny, Ob — obowzkowy
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Razem w semestrze:

taczna liczba godzin %;:‘;Zbr;a %;:‘;Zbr;a %;:‘;Zbr;a Liczba pun!(t()W
. ) < ECTS zag¢
. godzin godzin punktéw BKL
wicel e s| 7z CNPS | ECTs
14 3 9 0 1 405 930 30 21,5

Semestr 6

Grupy kurséw obowigzkowych liczba punktow ECTS: 8

Tygodniowa . . Liczba .
Kod liczba godzin Symbol Liczba godzin pkt. ECTS Form& | Spo- Kurs/grupa kursow
Lp Kursu/ Nazwa kursu/gr,upy kursow (greurséw kierunk. kursu/ s()k‘)3 0géino o
grupy kursow oznaczy symbolemGK) w | ¢ | p |s efekégr:(izzta’f ZZU | CNPS| dczna Zglff k%r;%)\l,v sziliﬂa u_czel- (I:)r;glr(?;t rodzaf typ’
niany*
cznyn?
1 AREKO00019W | Sterowanie procesami dyskretny@K} 2 K1AIR_W34 30 60 5 2 T E(w) K Ob
2 AREKO00019L Sterowanie procesami dyskretny@iK( 2 K1AIR_U37 30 90 0 2 T Y4 P (3) K Ob
3 AREK00018W | Bazy danyctsK) 1 K1AIR_W38 15 30 3 1 T z K Ob
4 AREK00018P Bazy danycieK) 2 K1AIR_U41 30 60 0 1 T z P(2) K Ob
5 AREKO00027L | Robotyka 23K) 1 KIAIR_U32 | 15 45 0 1 T Z P(2) K Ob
K1AIR_U33
6 AREKO00027S | Robotyka B3K) 1| K1AIR_U32 | 15 45 3 1 T Z P(1) K Ob
K1AIR_U33
Razem 3 0 3 2 ] 135 330 11 8 P(8 — —
Kursy wybieralne — Technologie informacyjne w syst@mach automatyki (ART) ( 11 punktow ECTS)
Tygodniowa . . Liczba .
Kod liczba godzin Symbol Liczba godzin pkt. ECTS Form& Spo- Kurs/grupa kursow
L Nazwa kursu/grupy kursow (greiursow kierunk. kursu/ SO ] o
p kursu/ A X iy i ogolno-
grupy kurséw oznaczy symbolemGK) w e | S efektu k_szta} 720 | cNPs| dezna zaj¢ | 9rupy zali _ Lzl charakt. rodzaf o
p cenia BK: | kursow | czenia | U prakty- yp
niany* czoynf
1 ARES17500W | Techn. syst. wbudowany&k() 2 S1ART W01 30 90 3 2 T Z S Ob
2 ARES00513W | Komputerowe wspomaganie gdzania 2 S1ART_WO03 30 60 3 1 T z S Ob
(GK)
3 ARESO00505P Projekt zespotowgK) 4 S1ART_UO1| 60 150 5 3 T z P (5) S Ob
S1ART_U09
S1ART_KO1
1BK —liczba punktéw ECTS przypisanych godzinonezajymagajcych bezpéredniego kontaktu nauczycieli i studentow 10

°Tradycyjna— T, zdalna— Z

SEgzamin — E, zaliczenie na ogenZ. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisa nawiasie forra kursu kaicowego (w, c, |, s, p)
4Kurs/ grupa kurséw Ogdlnouczelniany — O

SKurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kurséwawiasie wpisaliczbe punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
6 KO - ksztatcenia og6lnego, PD — podstawowy, Kerlinkowy, S — specjaldciowy

W — wybieralny, Ob — obowzkowy
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[ Razem [ 4] 0o o] 4] d [ 120] 300] 11 | 6] [ P(5] - -

Grupy kurséw wybieralnych — Technologie informacyjre w systemach automatyki (ART) (8 punktow ECTS)

‘_I'ygodniowfa Liczba godzin Liczba Kurs/grupa kurséw
Kod liczba godzin Symbol pkt. ECTS Form& | Spo-
L Nazwa kursu/grupy kursow (greifursow kierunk. kursu/ SO ] o
p kursu/ A X - i ogolno-
grupy kurséw oznaczy symbolemGK) ) | efektu k_szta} 270 | cNPs zaj¢ | 9rupy zali _ | charakt. d v
W c p|s cenia dczna | ‘But | kursow | czenia ﬁ-czeyf prakty- | zaf yp
1an cznyn?
1 ARES17510W E-media 2 S1ART_WQ8 30 60 3 L T W)E( S Ob
2 ARES17510P E-media 1 S1ART_UQ7 1b 30 0 il T i P 1) S Ob
3 ARES00512W Sieci neuronowe i neurosterowniki 2 S1ART_WO02 30 60 2 1 T E(w) S Ob
4 ARES00512P Sieci neuronowe i neurosterowniki 1 | S1ART_UO05 15 30 0 1 T z P(1)
5 ARES00504W | Platformy programistyczne NET i JAVA il S1ART_WO05 15 30 3 1 T z S Ob
6 ARES00504L Platformy programistyczne NET i JAVA 2 S1ART_UO02| 30 60 0 1 T 4 P (2) S Ob
S1ART_U06
Razem 5] 0 2 2|1 q 135 270 8 6 P(4 - -
Razem w semestrze:
taczna liczba godzin %;:‘;Zbr;a %;:‘;Zbr;a %;:‘;Zbr;a Liczba pun!(t()W
. ) < ECTS zag¢
. godzin godzin punktéw 1
wile |l hlr | s| Zw CNPS | ECTS BK
12| 0 5 8 1 390 900 30 20
1BK —liczba punktéw ECTS przypisanych godzinonezajymagajcych bezpéredniego kontaktu nauczycieli i studentow 11

°Tradycyjna— T, zdalna— Z

SEgzamin — E, zaliczenie na ogenZ. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisa nawiasie forra kursu kaicowego (w, c, |, s, p)
4Kurs/ grupa kurséw Ogdlnouczelniany — O

SKurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kurséwawiasie wpisaliczbe punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
6 KO - ksztatcenia og6lnego, PD — podstawowy, Kerlinkowy, S — specjaldciowy

W — wybieralny, Ob — obowzkowy
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Semestr 7

Kursy obowiazkowe

liczba punktéw ECTS: 2

‘_I'ygodniowfa Liczba godzin Liczba Kurs/grupa kurséw
Kod liczba godzin Symbol pkt. ECTS Form& | Spo-
Lp Kursu/ Nazwa kursu/grupy kurséw (greirursow kierunk. kursu/ sor ) o
) oznaczy symbolemGK) efektu ksztat- zajé | grupy zali- | 090Ino- | okt
grupy kursow wié| I | p|s cenia ZzU | CNPS| dezna | ‘it | kursow | czenia | uczel | [ | rodzaf | typ’
niany* praxty
cznyn?
1 ZMZ0340W Podstawy zagdzania jakécia z elementami | 2 K1AIRW19 30 60 2 1 T Z O KO Ob
przedstbiorczgci K1AIR_KO04
Razem 21 0 © 0] (@ 30 60 2 1 P(0) - -
Kursy wybieralne — Technologie informacyjne w syst@ach automatyki (ART) ( 28 punkty ECTS)
Tygodniowa . . Liczba .
Kod liczba godzin Symbol Liczba godzin pkt. ECTS Form& | Spo- Kurs/grupa kursow
Lp kursu/ Nazwa kursu/grrupy kursow (greurséw kierunk. kursu/ s()k‘)3 0géino o
grupy kurséw oznaczy symbolemck) w| ¢ | p | s efeké:nlizta’f ZZU | CNPS| 4czna Z;Ef k%r;%)\l,v sziléia uczel- CTZL?k_t' rodzaf typ’
niany? praxty
cznyn?
1 AREP12001Q*| Praktyka zawodowa q 18 6 6 N Z P(6) S Ob.
2 ARES17511 Praca dyplomowa S1ART_Ul1 150 360 12 5 N z P(8) S Ob
3 ARES00514W | Algorytmy rozpoznawania obrazéw 2 S1ART_WO04 30 60 3 1 N E S Ob
4 ARES00508W | Technologie WWW P S1ART_W06 3p 6( 2 1 N z S Ob
5 ARES12509W Inteligentne budynki 4 S1ART_W07 0 3 60 2 2 N Y4 S Ob
6 ARES17512S Seminarium dyplomowe 2 SIART_ U100 8 60 3 1 T z P(2) S Ob
Razem 6| 0] O 0| 2 270 780 28 16 P(16) - -
*Realizacja lipiec-sierpiewrzesié poprzedzajce semestr VI
Razem w semestrze:
tacznaliczba godzin | iR | EEE | SRR | Liczba purkiow
; ; 4 ECTS zag¢
, godzin godzin punktow 1
wilephgoe o4y CNPS | ECTS BK
8 0 0 0 300 840 30 17
1BK —liczba punktéw ECTS przypisanych godzinonezajymagajcych bezpéredniego kontaktu nauczycieli i studentow 12

°Tradycyjna— T, zdalna— Z
3Egzamin — E, zaliczenie na ogenZ. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisa nawiasie forra kursu kaicowego (w, ¢, |, s, p)

4Kurs/ grupa kurséw Ogdlnouczelniany — O

SKurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kurséwawiasie wpisaliczbe punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym

6 KO - ksztatcenia og6lnego, PD — podstawowy, Kerlinkowy, S — specjaldciowy

W — wybieralny, Ob — obowzkowy
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2. Zestaw egzamindw w ukladzie semestralnym

Kod kursu Nazwy kurséw Kazacych st egzaminem Semestr
MAT001637 1. Analiza matematyczna 1 1
MAT001638 2. Algebra liniowa z geomeirianalityczn
MAT001428 1. Analiza matematyczna 2.3A 2
FZP004001 2. Fizyka 1.1A

1. Kurs wybrany z grupy A
AREKO00001 lub Modele uktadéw dynamicznych 3
AREK00021 Dynamika uktadéw automatyki

1. Kurs wybrany z grupy B
AREKO00004 lub Urzzdzenia obiektowe automatyki
AREKO00022 Pomiarowe i wykonawcze udzenia automatyki 4
AREKO00006 2. SCR - Sieci komputerowe
AREK00008 3. Teoria regulaciji
AREK00011 1. Robotyka 1 5
ARES00512 1. Sterowniki neuronowe i neurosterowniki
ARES17510 2. E-media 6
AREK00019 3. Sterowanie procesami dyskretnymi

1BK —liczba punktéw ECTS przypisanych godzinonezajymagajcych bezpéredniego kontaktu nauczycieli i studentow

°Tradycyjna— T, zdalna— Z

3Egzamin — E, zaliczenie na ogenZ. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisa nawiasie forra kursu kaicowego (w, ¢, |, s, p)

4Kurs/ grupa kurséw Ogdlnouczelniany — O

SKurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kurséwawiasie wpisaliczbe punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym

6 KO - ksztatcenia og6lnego, PD — podstawowy, Kerlinkowy, S — specjaldciowy

W — wybieralny, Ob — obowzkowy

13
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3. Liczby dopuszczalnego deficytu punktow ECTS po poszegdlnych semestrach

Dopuszczalny deficyt punktow ECTS
po semestrze
11
11
11
11
11
0

Semestr

OU|AR|IWIN(F

Uwaga: Deficyt liczony jest z uwzgidnieniem WSZYSTKICH kursoéw/grup kursow, rowniez
nietechnicznych (gzyk obcy, zagcia sportowe, przedmioty hum.-men.-spot.).

1BK —liczba punktéw ECTS przypisanych godzinonezajymagajcych bezpéredniego kontaktu nauczycieli i studentow
°Tradycyjna— T, zdalna— Z

3Egzamin — E, zaliczenie na ogenZ. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisa nawiasie forra kursu kaicowego (w, ¢, |, s, p)
4Kurs/ grupa kurséw Ogdlnouczelniany — O

SKurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kurséwawiasie wpisaliczbe punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
6 KO - ksztatcenia og6lnego, PD — podstawowy, Kerlinkowy, S — specjaldciowy

W — wybieralny, Ob — obowzkowy
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Zaopiniowane przez wydziatowy organ uchwatodawayarzdu studenckiego:

Data knnazwisko i podpis przedstawiciela studentow

Data Podpiziekana

1BK —liczba punktéw ECTS przypisanych godzinonezajymagajcych bezpéredniego kontaktu nauczycieli i studentow
°Tradycyjna— T, zdalna— Z

3Egzamin — E, zaliczenie na ogenZ. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisa nawiasie forra kursu kaicowego (w, ¢, |, s, p)
4Kurs/ grupa kurséw Ogdlnouczelniany — O

SKurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kurséwawiasie wpisaliczbe punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
6 KO - ksztatcenia og6lnego, PD — podstawowy, Kerlinkowy, S — specjaldciowy

W — wybieralny, Ob — obowzkowy
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PROGRAM STUDIOW
Kierunek: Automatyka i Robotyka

Specjalnosé: Przemyst 4.0 (ARP) Stacjonarne I stopnia

1 Opis

Liczba semestrow:
7

Liczba punktow ECTS konieczna do uzyskania kwalifikacji:
210

Wymagania wstepne (w szezegdlnosci w przypadku stu-
didw II stopnia):

REKRUTACJA
wymagania corocznie okreslane przez Senat PWr. i Ra-

de Wydzialu Elektroniki

Po ukoriczeniu studiow absolwent uzyskuje tytul zawodowy:

InZynier
kwalifikacje I stopnia




Mozliwosé kontynuacji studiow:

Studia II stopnia na kierunku Automatyka i robotyka
oraz kierunkach pokrewnych.

Sylwetka absolwenta, mozliwosci zatrudnienia:

Absolwent jest przygotowany do rozwiazywania ztozonych probleméw z dziedziny Prze-
mystu 4.0. Uzyskuje gruntowng wiedze potrzebna do analizy uktadéw automatyki, ste-
rowania mikroprocesorowego urzadzen przemystowych, sterowania i oprogramowania
robotéw, programowania systemow mobilnych, programowania maszyn CNC, syste-
méw wbhudowanych, programowania na platformach .Net oraz Java a takze w zakresie
Sieci przemystowych i protokoly transmisji cyfrowej. Studia przygotowuja do pracy
konstruktorskiej, projektowej i badawczej w zakresie zastosowania tych systeméw do
projektowania produkcji w paradygmacie Przemystu 4.0, w tym kreowania inteligent-
nych zachowan urzadzen, zarzadzania procesami produkcji oraz automatyzacji i ro-
botyzacji. Uniwersalne przygotowanie absolwentéw kierunku, obejmujace automatyke,
robotyke i informatyke, stanowi ich wielki atut na rynku pracy.

Ksztalcenie specjalistyczne na specjalnosci Przemyst 4.0 (ARP) obejmuje:

e algorytmy, oprogramowanie i sprzet do zarzadzania i sterowania procesami pro-
dukcyjnymi w jednostkach wytwoérczych, przy uzyciu systeméw komputerowych
i zrobotyzowanych, w tym programowanie obrabiarek sterowanych numerycznie
CNC,

e optymalizacje i sterowanie w konwencjonalnych i elastycznych systemach wytwa-
rzania z uwzglednieniem zagadnien monitorowania jakosci produkc;ji.

e Absolwent jest przygotowany do pracy w charakterze inzyniera proceséw wy-
twérczych oraz do: pelnienia funkcji menedzerskich w systemach wytworczych
(w tym optymalizacji przebiegu i jakosci proceséw wytwoérczych), do projekto-
wania komputerowych systeméw wspomagajacych produkcje, a takze do pracy
na stanowisku informatycznym zwiazanym z programowaniem zaré6wno wysoko-
poziomowym (.Net, Java), jak i niskopoziomowym oprogramowaniem systeméw
wbudowanych.




Wskazanie zwigzku z misjg Uczelni © strategiq jej roz-
wWoju:

Program studiéw jest zgodny z Planem Rozwoju Wy-
dziatu Elektroniki przyjetym przez Rade Wydzialu w
dniu 22.02.2012. Plan Rozwoju Wydziatu jest w pelni

skorelowany z misja uczelni i strategia jej rozwoju przy-
jeta przez Senat Politechniki Wroctawskiej w 2011 roku.
Zwiazki te sa uwidocznione przykladowo w punkcie 3
Planu Rozwoju ,,Misja i Wizja Wydzialu” oraz w punk-
cie 4 Planu Rozwoju ,,Modele Sektorowe”, gdzie spre-
cyzowano Model Ksztalcenia i Model Studiowania jak
rowniez Model Wspoélpracy z Otoczeniem uwzglednia-
jacy potrzeby rynku pracy oraz budowania sieci wply-
wow.

2 Dziedziny nauki i dyscypliny naukowe, do ktérych odnoszg sie efekty ksztalcenia

dziedzina nauk technicznych
dyscyplina naukowa: automatyka i robotyka

3 Zwiezla analiza zgodnosci zaktadanych efektéw ksztalcenia z potrzebami rynku pracy

Rynek pracy dla absolwentéw studiéw inzynierskich na kierunku Automatyka i Robotyka obejmuje obszar catego kraju, Regionu Dolno$laskiego i Wroctawia.
Program studiowania na tym kierunku zawiera wszystkie najwazniejsze potrzeby i wymagania rynku pracy dla automatykdw, robotykdw i specjalizowanych
informatykow. Profil firm, ktére beda korzystaé z kompetencji absolwentéw tego kierunku, to przede wszystkim firmy integratorskie, ustugowe i produkcyjne.
W tym zakresie jest i bedzie znaczace zapotrzebowanie na specjalistéw z tytulem inzyniera, posiadajacych umiejetnosci integracji urzadzen i systemow
automatyki, tworzenia oprogramowania dla sterownikéw PLC, PAC, systeméw SCADA oraz systemdéw robotycznych, przeprowadzania uruchamiania i rozruchu
systemow sterowania, lokalnego i zdalnego serwisu, nadzér nad pracujacymi systemami sterowania produkcja. Réwniez umiejetnos¢é projektowania szeroko
rozumianych ukladow sterowania, systeméw telemetrycznych i pomiarowych bedzie na rynku pracy przyjeta bardzo pozytywnie. Znaczaco zwigksza si¢ tez iloéé
firm, ktére automatyzuja budynki i domy inteligentne, a nastepnie te obiekty wymagaja statej opieki konserwatorskiej inzynieréw automatykow. W Regionie
Dolnoslaskim prowadzi dziatalno$é znaczaca ilos¢ maltych i $rednich przedsigbiorstw oraz zaktadéw produkcyjnych, w ktoérych umiejetnosci inzynierskie
znajduja i znajda uznanie w okresie wielu nastepnych lat. O zapotrzebowaniu rynku pracy na absolwentow swiadczy tez umieszczenie automatyki i robotyki
na liscie kierunkéw zamawianych Ministerstwa Nauki i Szkolnictwa Wyzszego.



4 Lista moduléw ksztalcenia

4.1 Lista moduléw obowigzkowych

4.1.1 Lista moduléw ksztalcenia ogblnego

4.1.1.1. Modu} Przedmioty humanistyczno-menedzerskie (min. 5 pkt ECTS) liczba punktéw ECTS: 6
Tygodniowa Liczba Liczba Kurs/grupa kurséw
liczba godzin Symbol godzin pkt. ECTS Forma? | Spo-

Lp| Kod kursu | Nazwa kursu/grupy kurséw (grupe | w | ¢ |1 p | s | kierunk. 727U | CNPS | laczna | zajeé¢ | kursu/ séb3 ogblno-| o char. | rodzaj® [ typ"
/grupy kurséw | kurséw oznaczyé symbolem GK) efektu BK! | grupy zali- uczel- | praktycz-
ksztalcenia kurséw | czenia | niany? | nym®
1 PREWO00002W | Wlasno$é intelektualna i prawa autor- | 1 KIAIR-W18| 15 30 1 0,5 T Z o KO Ob
skie K1AIR_KO03
2 | PSEWO00001W | Etyka inzynierska 1 KI1AIR-W17 | 15 30 1 0,5 Z Z O KO Ob
K1AIR_KO02
3 FLEW12001W | Filozofia 2 K1AIR-W16 30 60 2 1 T Z O KO Ob
K1AIR_KO1
4 | ZMZ0340W Podstawy zarzadania jakosciag z ele- | 2 K1AIRW19 30 60 2 1 T Z O KO Ob
mentami przedsiebiorczosci K1AIR_K04
Razem 6 1 00|00 90 180 6 3 P(0)

4.1.1.2. Technologie informacyjne (min. 2 pkt ECTS): liczba punktéw ECTS: 2
Tygodniowa Liczba Liczba Kurs/grupa kurséw
liczba godzin Symbol godzin pkt. ECTS Forma? | Spo-

Lp| Kod kursu | Nazwa kursu/grupy kurséw (grupe | w | ¢ 1 P | s kierunk. 77U | CNPS | laczna | zajeé | kursu/ s6b3 ogélno-| o char. | rodzaj® [ typ”
/grupy kurséw | kurséw oznaczy¢ symbolem GK) efektu BK! | grupy zali- uczel- | praktycz-
ksztalcenia kurséw | czenia | niany* | nym®
1 ETEWO00007W | Technologie informacyjne (GK) 1 KI1AIR-WO06 | 15 30 2 1 T Z KO Ob
ETEWO00007L | Technologie informacyjne (GK) 1 K1AIR_U06 15 30 0 1 T Z P (1) KO Ob
Razem 1/0|1]0]0 30 60 2 2 P(1)
Razem dla moduléw ksztalcenia ogdlnego
Catkowita liczba godzin | Laczna Laczna Laczna Liczba punk-
liczba liczba liczba téw  ECTS
godzin godzin punktéw zajeé BK!
Z7U CNPS ECTS
W é 1 P s
7 0 1 0 0 120 240 8 5

IBK -liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zajeé wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentéw

2Tradycyjna — T, zdalna — Z

3Egzamin — E, zaliczenie na ocene — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisa¢ w nawiasie forme kursu koricowego (w, ¢, 1,8, p)
4Kurs/ grupa kurséw Ogdélnouczelniany — O

5Kurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisaé liczbe punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
SKO - ksztalcenia ogblnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy

"W — wybieralny, Ob — obowigzkowy



4.1.2 Lista moduléw z zakresu nauk podstawowych

4.1.2.1 Modut Matematyka

liczba punktéw ECTS: 26

Tygodniowa Liczba Liczba Kurs/grupa kurséw
liczba godzin Symbol godzin pkt. ECTS Forma? | Spo-
Lp| Kod kursu | Nazwa kursu/grupy kurséw (grupe | w | ¢ 1 P | s kierunk. 77U | CNPS | laczna | zajeé | kursu/ s6b3 ogélno-| o char. | rodzaj® [ typ”
/grupy kurséw | kurséw oznaczy¢ symbolem GK) efektu BK! | grupy zali- uczel- | praktycz-
ksztalcenia kurséw | czenia | niany* | nym®
1 MATO001638W | Algebra liniowa z geometrig analitycz- | 2 KI1IAIR-WO01 | 30 180 6 2,5 T E (w) O PD Ob.
ng (GK)
2 MAT001638C Algebra liniowa z geometria analitycz- 2 K1AIR_UO1 30 0 0 2 T Z O P(2) PD Ob
ny (GK)
3 | MATO001637W | Analiza matematyczna 1 (GK) 2 KI1AIR-WO02 | 30 300 10 4 T E (w) O PD Ob
4 | MAT001637C Analiza matematyczna 1 (GK) 2 K1AIR_U02 30 0 0 3 T Z O P(3) PD Ob.
5 MATO001639W | Rachunek prawdopodobienstwa 1 K1AIR_-W04 15 60 2 2 T Z O PD Ob
6 | MATO001438W | Matematyka (GK) 1 KI1AIR-W20 | 15 90 3 1,5 T Z O PD Ob.
7 | MAT001438C Matematyka (GK) 2 K1AIR_U18 30 0 0 1,5 T Z O PD Ob.
8 | MATO001428W | Analiza matematyczna 2.3A (GK) 1 KIAIR. W03 | 15 150 5 3 T E(w) | O PD Ob.
9 | MAT001428C Analiza matematyczna 2.3A (GK) 1 KIAIR_UO3 15 0 0 1 T Z @) P(2) PD Ob.
Razem 7/7(/0]|0]|0 210 780 26 20,5 P(7)
4.1.2.2 Modul Fizyka liczba punktéw ECTS: 9
Tygodniowa Liczba Liczba Kurs/grupa kurséw
liczba godzin Symbol godzin pkt. ECTS Forma? | Spo-
Lp| Kod kursu | Nazwa kursu/grupy kurséw (grupe | w | ¢ |1 p | s kierunk. Z7ZU | CNPS | laczna | zajeé | kursu/ s6b3 ogélno-| o char. | rodzaj® [ typ”
/grupy kurséw | kurséw oznaczy¢ symbolem GK) efektu BK! | grupy zali- uczel- | praktycz-
ksztalcenia kurséw | czenia | niany? | nym®
1 FZP004002W Fizyka 3.3 (GK) 1 KIAIR-W21 | 15 15 1 1 T Z O PD Ob
2 | FZP004002L Fizyka 3.3 (GK) 1 K1AIR_U19 15 15 1 1 T Z O P(1) PD Ob.
3 | FZP004001W Fizyka 1.1A (GK) 2 KI1AIR-WO05 | 30 90 3 3 T E (w) O PD Ob
4 FZP004001C Fizyka 1.1A (GK) 1 K1AIR_U04 15 60 2 2 T Z O P (2) PD Ob
5 FZP002079L Fizyka 3.1 1 K1AIR_U05 15 60 2 2 T Z O P (2) PD Ob
Razem 3/1]|2|0]0 90 240 9 9 P(5)

Razem dla moduléw z zakresu nauk podstawowych:

Catkowita liczba godzin | Laczna Laczna Laczna Liczba punk-
liczba liczba liczba téow  ECTS
godzin godzin punktéw zajeé BK!
Z7ZU CNPS ECTS

W é 1 P s

10 | 8 2 0 0 300 1020 35 29,5

IBK -liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zajeé wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentéw
2Tradycyjna — T, zdalna — Z
3Egzamin — E, zaliczenie na ocene — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisa¢ w nawiasie forme kursu konicowego (w, ¢, 1,8, p)
4Kurs/ grupa kurséw Ogdélnouczelniany — O
5Kurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisaé liczbe punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
SKO - ksztalcenia ogélnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy
"W — wybieralny, Ob — obowigzkowy




4.1.3 Lista moduléw kierunkowych

4.1.3.1 Modul Przedmioty obowigzkowe kierunkowe

liczba punktéw ECTS: 103

Tygodniowa Liczba Liczba Kurs/grupa kurséw
liczba godzin Symbol godzin pkt. ECTS Forma? | Spo-
Lp| Kod kursu | Nazwa kursu/grupy kurséw (grupe ¢é 1 P kierunk. 77U CNPS | laczna | zajeé | kursu/ séb3 ogélno-| o char. | rodzaj® [ typ”
/grupy kurséw | kurséw oznaczy¢ symbolem GK) efektu BK! | grupy zali- uczel- | praktycz-
ksztalcenia kurséw | czenia | niany? | nym?®
1 ETEWO00001W | Miernictwo 1 K1AIR_-W12 30 120 4 1 T Z K Ob
2 | INEWO00001W | Podstawy programowania (GK) KIAIR.-WO07| 30 40 4 1 T Z K Ob
3 | INEW00001C Podstawy programowania (GK) 1 KIAIR_-UO7 15 40 0 1 T Z P (1) K Ob
KI1AIR_UOS8
4 | INEWO00001L Podstawy programowania (GK) 1 KIAIR_-UO7 15 40 0 1 T Z P (2) K Ob
K1AIR_U0O8
5 AREWO00002W | Podstawy automatyki i robotyki K1AIR-W13 30 60 2 2 T Z K Ob
6 ETEWO00002L Miernictwo 2 1 K1AIR_U11 15 60 2 0,5 T Z P (2) K Ob
7 | ETEW00008W | Teoria systeméw (GK) K1AIR-W09 15 90 3 1 T Z K Ob
8 | ETEWO00008C | Teoria systeméw (GK) 1 KIAIR_U10 15 0 0 1 T Z P (2) K Ob
9 | INEWO00003W | Programowanie obiektowe (GK) K1AIR-W08 30 180 6 1 T Z K Ob
10 | INEW00003P Programowanie obiektowe (GK) 2 KIAIR_-U09 30 0 0 2 T Z P(2) K Ob.
11 | AREK17002W | Mechanika analityczna (GK) KIAIR-W25, 30 50 4 1 T Z K Ob
K1AIR_-W39
12 | AREK17002C Mechanika analityczna (GK) 1 K1AIR_U25, 15 70 0 1 T Z P(2) K Ob
K1AIR_U43
13 | AREK17003W | Podstawy elektrotechniki i elektroniki K1AIR-W22 15 30 4 1 T Z K Ob
(GK)
14 | AREK17003C Podstawy elektrotechniki i elektroniki 1 K1AIR_U20 15 60 0 1 T Z P(1) K Ob
(GK) KI1AIR_U21
15 | AREK17003L | Podstawy elektrotechniki i elektroniki 1 KIAIR_U20 15 60 0 1 T Z P(2) K Ob
(GK) K1AIR_U21
16 | ETEW00004W | Podstawy telekomunikacji K1AIR-W14 30 60 2 1 T Z K Ob
17 | ETEWO00010W | Podstawy przetwarzania sygnaléw K1AIR-W10 30 150 5 1 T Z K Ob.
(GK)
18 | ETEWO00010L | Podstawy przetwarzania sygnaléw 1 K1AIR_U13 15 0 0 1,5 T Z P(2) F Ob
(GK)
19 | ETEWO00014W | Inzynierskie zastosowania statystyki K1AIR-W15 30 150 5 2 T Z K Ob
(GK)
20 | ETEWO00014C | Inzynierskie zastosowania statystyki 1 K1AIR_U12 15 0 0 3 T Z P(3) K Ob
(GK)
21 | AREKO00005W | Systemy analogowe i cyfrowe (GK) K1AIR-W23 15 60 4 0,5 T Z K Ob
22 | AREKO00005L | Systemy analogowe i cyfrowe (GK) 2 KIAIR_U22 30 60 0 1 T Z P(2) K Ob
23 | AREKO00006W | SCR- Sieci komputerowe (GK) KIAIR-W36| 30 60 4 2 T 7 K Ob
24 | AREKO00006L | SCR- Sieci komputerowe (GK) 1 KI1AIR_U39 15 60 0 1 T 7 P(2) K Ob
25 | AREKO00023W | Projektowanie algorytméw i metody K1AIR_-W35 30 90 5 2 T Z K Ob
sztucznej inteligencji (GK)
26 | AREK00023P Projektowanie algorytméw i metody 2 K1AIR_U38 30 60 0 2 T Z P(2) K Ob
sztucznej inteligencji (GK)
27 | AREKO00008W | Teoria regulacji (GK) KIAIR-W26| 30 90 5 2 T E(w) K Ob
28 | AREKO00008C | Teoria regulacji (GK) 2 K1AIR_U26 30 60 0 1 T Z P(2) K Ob
29 | ETEWO00006W | Podstawy techniki mikroprocesorowej K1AIR-W11 30 90 3 1 T Z K Ob
1 (GK)




30 | ETEWO00006L | Podstawy techniki mikroprocesorowej 1 K1AIR.U14 15 0 0 1 T Z P(1) K Ob
1 (GK)

31 | AREK17009W | Cyfrowe przetwarzanie obrazéw i sy- | 2 K1AIR_-W32 30 60 3 1 T Z K Ob
gnaléw (GK)

32 | AREK17009L Cyfrowe przetwarzanie obrazéw i sy- 1 K1AIR_U34 15 60 0 2 T Z P (2) K Ob
gnatéw (GK)

33 | AREK00024W | Metody numeryczne (GK) 2 KIAIR.W33| 30 60 3 1 T 7 K Ob

34 | AREKO00024C | Metody numeryczne (GK) 1 KI1AIR_U35 15 30 0 0,5 T Z P(1) K Ob

35 | AREKO00011W | Robotyka 1 (GK) 2 K1AIR_W31 30 60 5 1 T E (w) K Ob

36 | AREK00011C | Robotyka 1 (GK) 2 KIAIR.U31 | 30 90 0 2 T Z P | K Ob

37 | AREK00025W | Sterowanie procesami cigglymi (GK) 2 K1AIR.-W27 | 30 60 3 2 T 7 K Ob.

38 | AREKO00025L Sterowanie procesami cigglymi (GK) 1 K1AIR_U27 15 30 0 1 T Z P(1) K Ob

39 | AREK00014W | Interfejsy obiektowe (GK) 2 K1ATR_-W30 30 60 5 1,5 T Z K Ob

40 | AREKO00014L Interfejsy obiektowe (GK) 2 K1AIR_-U30 30 90 0 1,5 T Z P(3) K Ob

41 | AREKO00026W | SCR- Systemy operacyjne (GK) 2 K1AIR-W37 | 30 60 4 2 T Z K Ob

42 | AREKO00026L SCR- Systemy operacyjne (GK) 1 K1AIR_U40 15 30 0 1 T Z P(1) K Ob

43 | AREK00026S SCR- Systemy operacyjne (GK) 1 | KIAIR_U40 15 30 0 1 T 7 P(1) K Ob

44 | AREKO00016L | Podstawy techniki mikroprocesorowej 2 KI1AIR_U36 30 60 2 1 T Z P(2) K Ob
2

45 | AREKO00017W | Sterowniki i regulatory (GK) 2 K1ATR_-W29 30 60 5 1,5 T Z K Ob

46 | AREKO00017L Sterowniki i regulatory (GK) 2 K1AIR_U29 30 90 0 1,5 T Z P(3) K Ob

17 | AREK00027L | Robotyka 2 (GK) I KIAIR.U32 | 15 5 0 i T Z P(2) K Ob

K1AIR_U33
48 | AREKO00027S | Robotyka 2 (GK) 1 [ KIAIR.U32 | 15 15 3 1 T Z P() K Ob
K1AIR_-U33

49 | AREK00018W | Bazy danych (GK) 1 KIAIR_-W38 15 30 3 1 T 7 K Ob

50 | AREK0001SP | Bazy danych (GK) 2 KIAIR.U41 | 30 60 0 T T Z P(2) K Ob

51 | AREKO0019W | Sterowanie procesami dyskretnymi | 2 K1AIR-W34 30 60 5 T E(w) K Ob
(GK)

52 | AREKO00019L Sterowanie procesami dyskretnymi 2 K1AIR_U37 30 90 0 2 T Z P (3) K Ob
(GK)

Razem 44| 10| 20| 6 | 2 1230 3150 103 68 P(53)

Razem (dla obowigzkowych moduléw kierunkowych):

Catkowita liczba godzin | Laczna Laczna Laczna Liczba punk-
liczba liczba liczba téw ECTS
godzin godzin punktéw zajeé BK!
Y/A) CNPS ECTS

w ¢ 1 P S

44 | 10 | 20 | 6 2 1230 3150 103 68

I1BK -liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zajeé wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentéw
2Tradycyjna — T, zdalna — Z
3Egzamin — E, zaliczenie na ocene — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisa¢ w nawiasie forme kursu konicowego (w, ¢, 1,8, p)
4Kurs/ grupa kurséw Ogdélnouczelniany — O

5Kurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisaé liczbe punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
SKO - ksztalcenia ogélnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy

"W — wybieralny, Ob — obowigzkowy




4.2 Lista moduléw wybieralnych

4.2.1 Lista moduléw ksztalcenia ogélnego

4.2.1.1 Modut Jezyki obce (min. 5 pkt ECTS): liczba punktéw ECTS: 5
Tygodniowa Liczba Liczba Kurs/grupa kurséw
liczba godzin Symbol godzin pkt. ECTS Forma? | Spo-
Lp| Kod kursu | Nazwa kursu/grupy kurséw (grupe [ w [ ¢ |1 p | s kierunk. 77U | CNPS | laczna | zajeé¢ | kursu/ séb3 ogblno-| o char. | rodzaj® [ typ"
/grupy kurséw | kurséw oznaczyé symbolem GK) efektu BK! | grupy zali- uczel- | praktycz-
ksztalcenia kurséw | czenia | niany? | nym®
1 Jezyk obcy Blok 1/Blok 2 4 K1EKA_U15| 60 60 2 1 T Z O P(1) PD Ob
Jezyk obcy Blok 1/Blok 2 4 K1EKA_U16| 60 90 3 2 T Z O P(1) PD Ob
Razem 08|00 |0 120 150 5 3 P(2)
4.2.1.2 Modutl Zajecia sportowe (min. 1 pkt ECTS): liczba punktéw ECTS: 0
Tygodniowa Liczba Liczba Kurs/grupa kurséw
liczba godzin Symbol godzin pkt. ECTS Forma? | Spo-
Lp| Kod kursu | Nazwa kursu/grupy kurséw (grupe | w | ¢ |1 p | s kierunk. 77U | CNPS | laczna | zajeé | kursu/ s6b3 ogélno-| o char. [ rodzaj® | typ”
/grupy kurséw | kurséw oznaczyé symbolem GK) efektu BK! | grupy zali- uczel- | praktycz-
ksztalcenia kurséw | czenia | niany* | nym®
1 Zajecia sportowe 2 K1EKA_KO05| 30 0 0 0 T Z O PD Ob
Razem 0|2]0]0]o0 30 0 0 0 P(0)

Razem dla moduléw ksztalcenia ogdlnego:

Catkowita liczba godzin | Laczna Laczna Laczna Liczba punk-
liczba liczba liczba téw  ECTS
godzin godzin punktéw zajeé BK!
77U CNPS ECTS

W é 1 P s

0 10 | O 0 0 150 150 5 3

IBK -liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zajeé wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentéw

2Tradycyjna — T, zdalna — Z

3Egzamin — E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisaé¢ w nawiasie forme kursu konicowego (w, c, 1, s, p)
4Kurs/ grupa kurséw Ogélnouczelniany — O

5Kurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisaé liczbe punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
SKO - ksztalcenia ogélnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy

"W — wybieralny, Ob — obowigzkowy



4.3 Lista moduléw kierunkowych

4.2.2.1 Modul Przedmioty wybieralne — grupa A (6 pkt ECTS):

liczba punktéow ECTS: 12

Tygodniowa Liczba Liczba Kurs/grupa kurséw
liczba godzin Symbol godzin pkt. ECTS Forma? | Spo-
Lp| Kod kursu | Nazwa kursu/grupy kurséw (grupe [ w [ ¢ |1 p | s kierunk. 77U | CNPS | laczna | zajeé | kursu/ séb3 ogblno-| o char. | rodzaj® [ typ"
/grupy kurséw | kurséw oznaczyé symbolem GK) efektu BK! | grupy zali- uczel- | praktycz-
ksztalcenia kurséw | czenia | niany? | nym®
1 AREKO00001W | Modele ukladéw dynamicznych (GK) | 2 KI1AIR-W24 | 30 50 6 1 T E(w) K W
2 | AREKO00001C | Modele ukladéw dynamicznych (GK) 1 KIAIR_U23 15 60 0 1 T Z P(2) K W
K1AIR_U24
3 | AREKO00001L | Modele uktadéw dynamicznych (GK) 2 KIAIR_U23 30 70 0 2 T Z P(2) K W
K1AIR_U24
4 | AREK00021W | Dynamika obiektéw automatyki (GK) | 2 KI1AIR-W24 | 30 50 6 1 T E(w) K W
5 AREKO00021C Dynamika obiektéw automatyki (GK) 1 K1AIR_U23 15 60 0 1 T Z P(2) K W
K1AIR_U24
6 | AREKO00021L | Dynamika obiektéw automatyki (GK) 2 KIAIR_U23 30 70 0 2 T Z P(2) K W
K1AIR_U24
Razem 2|1|2]0]0 75 180 6 4 P(4)
4.2.2.2 Modut Przedmioty wybieralne — grupa B (6 pkt ECTS): liczba punktéw ECTS: 12
Tygodniowa Liczba Liczba Kurs/grupa kurséw
liczba godzin Symbol godzin pkt. ECTS Forma? | Spo-
Lp| Kod kursu | Nazwa kursu/grupy kurséw (grupe | w | ¢ 1 P | s kierunk. 77U | CNPS | laczna | zajeé | kursu/ s6b3 ogélno-| o char. | rodzaj® [ typ”
/grupy kurséw | kurséw oznaczy¢ symbolem GK) efektu BK! | grupy zali- uczel- | praktycz-
ksztalcenia kurséw | czenia | niany* | nym®
1 AREKO00022W | Pomiarowe i wykonawcze urzadzenia | 2 K1AIR-W28 | 30 90 6 2 T E(w) K W
automatyki (GK)
2 AREKO00022L Pomiarowe i wykonawcze urzadzenia 2 K1AIR_U28 30 90 0 3 T Z P(3) K \Y
automatyki (GK)
3 | AREK00004W | Urzadzenia obiektowe automatyki | 2 KI1IAIR-W28 | 30 90 6 2 T E(w) K W
(GK)
4 AREKO00004L Urzadzenia  obiektowe automatyki 2 K1AIR_U28 30 90 0 3 T Z P(3) K AW
(GK)
Razem 2102 |0]|O0 60 180 6 5 P(3)

Razem (dla wybieralnych

moduléw kierunkowych):

Catkowita liczba godzin | Laczna baczna Laczna Liczba punk-
liczba liczba liczba téw ECTS
godzin godzin punktéw zajeé BK!
Z7U CNPS ECTS

w [¢ 1 P S

4 1 4 0 0 135 360 12 9




4.3.1 Lista moduléw specjalno$ciowych

4.2.3.1 Modul Przedmioty specjalno$ciowe — Przemyst 4.0 (ARP):

liczba punktéw ECTS: 29

Tygodniowa Liczba Liczba Kurs/grupa kurséw
liczba godzin Symbol godzin pkt. ECTS Forma? | Spo-
Lp| Kod kursu | Nazwa kursu/grupy kurséw (grupe | w | ¢ |1 p | s kierunk. ZZU | CNPS | laczna | zajeé | kursu/ séb3 ogblno-| o char. | rodzaj® | typ
/grupy kurséw | kurséw oznaczy¢ symbolem GK) efektu BK! | grupy zali- uczel- | praktycz-
ksztalcenia kurséw | czenia | niany? | nym
1 | ARES00701W | Systemy wbudowane (GK) 1 SIARP_-WO01| 15 30 3 1 T Z S Ob
2 | ARES00701L Systemy wbudowane (GK) 2 S1ARP_UO1 30 60 0 1 T Z P(1) S Ob
3 ARES00702W | Programowanie aplikacji mobilnych | 1 SIARP_-W02| 15 30 2 1 T Z S Ob
(GK)
4 | ARES00702L Programowanie aplikacji mobilnych 1 S1ARP_U02 15 30 0 1 T Z P(1) S Ob
(GK)
5 | ARES00703W | Programowanie maszyn CNC (GK) 1 S1IARP_-W03| 15 30 3 1 T Z S Ob
6 | ARES00703L Programowanie maszyn CNC (GK) 1 S1ARP_U03 15 30 0 1 T 7 P(1) S Ob
7 | ARES00704W | Platformy programistyczne .Net i Java | 2 SIARP_W04| 30 60 4 1 T E(w) S Ob
(GK)
8 ARES00704L Platformy programistyczne .Net i Java 2 S1IARP_U04 30 60 0 2 T Z P(2) S Ob
(GK)
9 | ARES00705P Projekt zespolowy 4 SIARP_WO08| 60 150 5 2 N Z P(5) S Ob
S1ARP_U08
10 | ARES00708W | Optymalizacja (GK) 2 SIARP_-WO07| 30 60 2 1 N E(w) S Ob
S1ARP_U07
11 | ARES00706W | Sieci przemystowe i protokoty transmi- | 2 SIARP_WO05| 15 30 3 1 T Z S Ob
sji cyfrowej (GK)
12 | ARES00706L Sieci przemystowe i protokoly transmi- 1 S1IARP_U05 30 60 0 1 T Z P(2) S Ob
sji cyfrowej (GK)
13 | ARES00707W | Przemyst 4.0 (GK) 2 SIARP_W06| 30 60 4 1 T Z S Ob
14 | ARES00707L Przemyst 4.0 (GK) 1 S1ARP_U06 15 30 0 1 T Z P(1) S Ob
15 | ARES00709S Seminarium dyplomowe 2 | SIARP-W09| 30 60 3 1 N Z S Ob
S1ARP_U09
Razem 111 0 | 8 | 4 | 2 375 780 29 17 P(13)

Razem dla moduléw specjalnosciowych:

Catkowita liczba godzin | Laczna Laczna Laczna Liczba punk-
liczba liczba liczba téw  ECTS
godzin godzin punktéw zajeé BK!
Z7U CNPS ECTS

W ¢é 1 P s

11 | 0 8 4 2 375 780 29 17

IBK -liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zajeé wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentéw
2Tradycyjna — T, zdalna — Z
3Egzamin — E, zaliczenie na ocene — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisa¢ w nawiasie forme kursu konicowego (w, ¢, 1, s, p)
4Kurs/ grupa kurséw Ogélnouczelniany — O
5Kurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisaé liczbe punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym

SKO - ksztalcenia ogélnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy

"W — wybieralny, Ob — obowiazkowy




4.4 Modutl praktyk
(uchwata Rady Wydzialu nt. zasad zaliczania praktyki — zal. nr 1)

Nazwa praktyki : zawodowa
Liczba punktéw ECTS Liczba punktéw ECTS zaje¢ BK | Tryb zaliczenia praktyki Kod
6 P(6) 6 zaliczenie na oceng AREP12001Q
Czas trwania praktyki Cel praktyki
160 h Uzyskanie efektu K1AIR_-U17

4.5 Modul praca dyplomowa

Typ pracy dyplomowej : inzynierska
Liczba semestréow pracy dyplomowej | Liczba punktéw ECTS Kod
1 12 P(8) ARES17210
Charakter pracy dyplomowej : projekt lub program komputerowy
Liczba punktéw ECTS BK! | 5

5 Sposoby weryfikacji zakladanych efektow ksztalcenia

wyktad

egzamin lub e-egzamin, praca pisemna przygotowana na podstawie wykladéw i zalecanej literatury, zaliczenie ustne lub pisem-
ne, warunkujaca przystapienie do kolokwium konicowego rozprawka rozwiazujaca wybrany problem postawiony w materiale
wykladéw, dyskusja na wykladzie,test koncowy, ocena liczby uzyskanych poprawnych odpowiedzi , egzamin, kolokwium pi-
semne, test egzaminacyjny i egzamin ustny, egzamin pisemny, kolokwium zaliczeniowe, aktywnosé na wyktadach, zaliczenie
sprawdzianéw pisemnych, kolokwium, odpowiedZ ustna, kartkéwka, kolokwium (test wyboru i pytania otwarte), ocena z pi-
semnego sprawdzianu egzaminacyjnego, test podsumowujacy zdobyta wiedze, kolokwium w formie e-sprawdzianu

¢éwiczenia

odpowiedzi ustne, kartkéwki, kolokwia i/lub e-sprawdziany, dyskusje, sprawdziany, éwiczenia, ocena odpowiedzi ustnych, ocena
rozwiazan przyktadowych zadan ¢wiczeniowych, kolokwium zaliczeniowe, odpowiedzi ustne, obserwacja wykonywania ¢wiczen,
pisemne sprawozdania z ¢wiczen, wyniki kolokwiow czastkowych, kartkéwki

IBK -liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zajeé wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentéw

2Tradycyjna — T, zdalna — Z

3Egzamin — E, zaliczenie na ocene — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisa¢ w nawiasie forme kursu konicowego (w, ¢, 1,8, p)
4Kurs/ grupa kurséw Ogélnouczelniany — O

5Kurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisaé liczbe punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
SKO - ksztatcenia ogélnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy

"W — wybieralny, Ob — obowigzkowy




laboratorium sprawnos¢ obstugi przyrzadow i ich laczenia, protokoly, innowacyjnosé rozwiazania i prezentacji wynikéw, ocena pisemnych
sprawozdan z realizacji kolejnych ¢wiczen laboratoryjnych, ocena przygotowania do zaje¢ laboratoryjnych i poprawnosci wy-
konania ¢wiczen, obserwacja wykonywania ¢wiczen laboratoryjnych, inspekcja kodu wykonanych programéw z udziatem pro-
wadzacego laboratorium, prezentacja aplikacji, odpowiedzi ustne, pisemne sprawozdania z ¢wiczen laboratoryjnych, kontrola
wykonania zadan laboratoryjnych, ocena sposobu wykonania zadania (uwzgledniajaca jako$é wygenerowanego kodu oraz za-
kresu zaimplementowanych funkcji czesciowo w trakcie zajeé, a czedciowo po ich zakoniczeniu), ocena poziomu nabytych umie-
jetnosci (na podstawie odpowiedzi na pytania zwiazane z wykonanym zadaniem), aktywnos$é na zajeciach laboratoryjnych,
ocena sprawozdan z zadan laboratoryjnych, kartkéwka, ocena stopnia realizacji ¢wiczen w laboratorium, testy na platformie
e-learningowej, obserwacja przygotowania do zajec¢ laboratoryjnych i ich wykonywania, analiza dzialania wykonanych progra-
moéw, oceny wykonywanych ¢wiczen, ocena wykonania ¢wiczenia i sprawozdania, ocena kodu programu, egzamin, sprawozdanie,
dyskusja

projekt raport z realizacji i prezentacja projektu, wyniki realizacji zadan projektowych, ocena przygotowanego systemu: jego projekt,
implementacja, wykonane badania, ocena przygotowanego sprawozdania, ocena prezentacji projektu na spotkaniu semina-
ryjnym, ocena formalnej poprawnosci wykonania projektu: frekwencja na zajeciach, przygotowanie do kazdego spotkania z
prowadzacym, postep realizacji prac, konsultacje, pisemne sprawozdania z zadan projektowych, ocena realizacji i dokumentacji
aplikacji wykorzystujacej system zarzadzania baza danych, wykonany (napisany) projekt, oceny postepdéw pracy nad projek-
tem, ocena koncowa projektu i dokumentacji, ocena postepéw prac projektowych i ocena koncowej dokumentacji projektu,
ocena lidera zespolu, ocena prezentacji kolejnych etapow projektu oraz umiejetnoséci pracy w zespole: przestrzegania harmo-
nogramu, aktywno$¢ w zespole, umiejetno$é¢ zastosowania zasad zarzadzania projektem, ocena jakosci wykonanego projektu
oraz dokumentacji projektowej, ocena przygotowania projektu, obrona projektu, udzial w dyskusjach problemowych

seminarium wygloszenie seminarium na wybrany temat z zakresu systeméw zarzadzania bazami danych, aktywnos¢ na zajeciach semi-
naryjnych, ocena jakosci prezentacji seminaryjnych, prezentacja, dyskusja, ocena przygotowania prezentacji i wygloszenia
seminarium, udziat w dyskusjach problemowych

praktyka raport z praktyki

praca dyplomowa przygotowana praca dyplomowa

Laczna liczba punktéw ECTS, ktérg student musi uzyskac¢ na zajeciach wymagajacych bezpo-
Sredniego udzialu nauczycieli akademickich i studentow

(wpisaé sume punktéw ECTS dla kurséw grup kurséw oznaczonych kodem BK?)

142,5 ECTS

Laczna liczba punktéow ECTS, ktorg student musi uzyskaé¢ w ramach zajeé¢ z zakresu nauk
podstawowych

Liczba punktéw ECTS z przedmiotéw obowiazkowych | 35
Liczba punktéw ECTS z przedmiotéw wybieralnych 0
Laczna liczba punktéw ECTS 35




10

11

12

Laczna liczba punktéow ECTS, ktora student musi uzyska¢ w ramach zaje¢ o charakterze
praktycznym, w tym zaje¢ laboratoryjnych i projektowych

(wpisaé¢ sume punktéw ECTS kurséw/grup kurséw oznaczonych kodem P)

Liczba punktéw ECTS z przedmiotéw obowiazkowych | 36
Liczba punktow ECTS z przedmiotéw wybieralnych 66
Laczna liczba punktow ECTS 102

Minimalna liczba punktéw ECTS , ktora student musi uzyskaé, realizujac moduty ksztatcenia
oferowane na zajeciach ogdélnouczelnianych lub na innym kierunku studiéw

(wpisaé¢ sume punktéw ECTS kurséw/grup kurséw oznaczonych kodem O)

46 punktéw ECTS

Laczna liczba punktéw ECTS, ktorg student moze uzyskaé, realizujgc moduty wybieralne
(min. 30 % calkowitej liczby punktéw ECTS)

64 punktow ECTS

Zakres egzaminu dyplomowego

zalacznik nr 2

Wymagania dotyczace terminu zaliczenia okreslonych kurséw/grup kurséw lub wszystkich
kursé6w w poszczegolnych modutach

Lp. | Kod kursu Nazwa kursu Termin zaliczenia do... (numer semestru)
1 Jezyk obcy — Blok 1/Blok 2 6
2 Jezyk obcy — Blok 3/Blok 4 6
3 Zajecia sportowe 6
4 AREP001Q Praktyka zawodowa 6




Zaopiniowane przez wydzialowy organ uchwalodawczy samorzadu studenckiego:

Data Imie, nazwisko i podpis przedstawiciela studentéw

Data Podpis Dziekana



WYDZIAEL:
KIERUNEK:
POZIOM KSZTALCENIA:

FORMA STUDIOW:
PROFIL:

SPECJALNOSC:

JEZYK STUDIOW:

PLAN STUDIOW

ELEKTRONIKI

AUTOMATYKA I ROBOTYKA
I stopien, studia inzynierskie
stacjonarna

ogblnoakademicki

Przemyst 4.0 (ARP)

polski

Uchwata Rady Wydziatu z dnia ........c.ccceeeeee. r.

Obowiazuje od 1 pazdziernika 2017 r.



1 Zestaw kurséw i grup kurséw obowigzkowych i wybieralnych w ukladzie semestralnym

Semestr 1

Kursy obowigzkowe

liczba punktéw ECTS: 8

Tygodniowa Liczba Liczba Kurs/grupa kurséw
liczba godzin Symbol godzin pkt. ECTS Forma? | Spo-
Lp| Kod kursu | Nazwa kursu/grupy kurséw (grupe | w | ¢ |1 p | s kierunk. Z7ZU | CNPS | laczna | zajeé | kursu/ s6b3 ogélno-| o char. [ rodzaj® | typ”
/grupy kurséw | kurséw oznaczy¢ symbolem GK) efektu BK! | grupy zali- uczel- | praktycz-
ksztalcenia kurséw | czenia | niany? | nym®
1 FLEW12001W | Filozofia 2 KIAIR-W16| 30 60 2 1 T Z @) KO Ob
K1AIR_KO1
2 | PSEW00001W | Etyka inzynierska 1 KI1AIR-W17| 15 30 1 0,5 Z Z o KO Ob
KI1AIR_K02
3 PREWO00002W | Wtasno$¢ intelektualna i prawa autor- | 1 K1AIR-W18 15 30 1 0,5 T Z O KO Ob
skie K1AIR_KO03
4 ETEWO00001W | Miernictwo 1 2 K1AIR-W12 30 120 4 1 T Z K Ob
Razem 6 1 00|00 90 240 8 3 P(0)
Grupa kurséw obowigzkowych liczba punktow ECTS: 22
Tygodniowa Liczba Liczba Kurs/grupa kurséw
liczba godzin Symbol godzin pkt. ECTS Forma? | Spo-
Lp| Kod kursu | Nazwa kursu/grupy kurséw (grupe | w | ¢ |1 p | s | kierunk. 727U | CNPS | laczna | zajeé¢ | kursu/ séb3 ogblno-| o char. | rodzaj® | typ"
/grupy kurséw | kurséw oznaczyé symbolem GK) efektu BK! | grupy zali- uczel- | praktycz-
ksztalcenia kurséw | czenia | niany? | nym
1 MATO001637W | Analiza matematyczna 1 (GK) 2 K1AIR-WO02 | 30 300 10 4 T E (w) O PD Ob
2 | MAT001637C Analiza matematyczna 1 (GK) 2 KIAIR_UO2 30 0 0 3 T Z @) P(3) PD Ob.
3 MATO001638W | Algebra liniowa z geometrig analitycz- | 2 KI1AIR-WO01 30 180 6 2,5 T E (w) O PD Ob.
ny (GK)
4 | MAT001638C Algebra liniowa z geometria analitycz- 2 K1AIR_UO1 30 0 0 2 T Z O P(2) PD Ob
ng (GK)
5 ETEWO00007W | Technologie informacyjne (GK) 1 K1AIR-WO06 15 30 2 1 T Z KO Ob
6 | ETEWO00007TL | Technologie informacyjne (GK) 1 KI1AIR_UO06 15 30 0 1 T Z P (1) KO Ob
7 | INEWO00001W | Podstawy programowania (GK) 2 KIAIR-WO07| 30 40 4 1 T Z K Ob
8 | INEWO00001C Podstawy programowania (GK) 1 KIAIR_.UO7 15 40 0 1 T / P (1) K Ob
K1AIR_UO8
9 INEWO00001L Podstawy programowania (GK) 1 K1AIR_UO7 15 40 0 1 T Z P (2) K Ob
K1AIR_UO8
Razem 715200 210 660 22 16,5 P(9)
Razem w semestrze
Calkowita liczba godzin Laczna baczna Laczna Liczba punk-
liczba liczba liczba téw  ECTS
godzin godzin punktéw zajeé BK!
Z7U CNPS ECTS
w é 1 P s
13 | 5 2 0 0 300 900 30 19,5




Semestr 2

Kursy obowigzkowe

liczba punktéw ECTS: 6

Tygodniowa Liczba Liczba Kurs/grupa kurséw
liczba godzin Symbol godzin pkt. ECTS Forma? | Spo-
Lp| Kod kursu | Nazwa kursu/grupy kurséw (grupe | w | ¢ |1 p | s kierunk. Z7ZU | CNPS | laczna | zajeé | kursu/ s6b3 ogélno-| o char. | rodzaj® [ typ”
/grupy kurséw | kurséw oznaczyé symbolem GK) efektu BK! | grupy zali- uczel- | praktycz-
ksztalcenia kurséw | czenia | niany? | nym
1 MATO001639W | Rachunek prawdopodobienstwa 1 KI1AIR-W04 15 60 2 2 T Z O PD Ob
2 | ETEWO00002L | Miernictwo 2 1 KIAIR_U11 15 60 2 0,5 T Z P (2) K Ob
3 AREWO00002W | Podstawy automatyki i robotyki 2 K1AIR-W13| 30 60 2 2 T Z K Ob
Razem 3,010/ |0 60 180 6 4,5 P(2)
Grupa kurséw obowigzkowych liczba punktéow ECTS: 24
Tygodniowa Liczba Liczba Kurs/grupa kurséw
liczba godzin Symbol godzin pkt. ECTS Forma? | Spo-
Lp| Kod kursu | Nazwa kursu/grupy kurséw (grupe | w | ¢ |1 p | s kierunk. 7Z7ZU | CNPS | laczna | zajeé | kursu/ s6b3 ogélno-| o char. [ rodzaj® | typ’
/grupy kurséw | kurséw oznaczy¢ symbolem GK) efektu BK! | grupy zali- uczel- | praktycz-
ksztalcenia kurséw | czenia | niany? | nym®
1 | MAT001428W | Analiza matematyczna 2.3A (GK) 1 KIAIR-WO03| 15 150 5 3 T E(w) | O PD Ob.
2 | MAT001428C Analiza matematyczna 2.3A (GK) 1 KI1AIR_UO3 15 0 0 1 T Z O P(2) PD Ob.
3 | MAT001438W | Matematyka (GK) 1 KI1IAIR-W20 | 15 90 3 1,5 T Z O PD Ob.
4 MAT001438C Matematyka (GK) 2 K1AIR_U18 30 0 0 1,5 T Z O PD Ob.
5 | FZP004001W Fizyka 1.1A (GK) 2 K1AIR-WO05| 30 90 3 3 T E (w) O PD Ob
6 FZP004001C Fizyka 1.1A (GK) 1 K1AIR_U04 15 60 2 2 T Z O P (2) PD Ob
7 FZP004002W Fizyka 3.3 (GK) 1 K1AIR-W21 15 15 1 1 T Z O PD Ob
8 FZP004002L Fizyka 3.3 (GK) 1 K1AIR.U19 15 15 1 1 T Z O P(1) PD Ob.
9 | INEWO00003W | Programowanie obiektowe (GK) 2 KI1IAIR-WO08 | 30 180 6 1 T Z K Ob
10 | INEW00003P Programowanie obiektowe (GK) 2 KIAIR_-U09 30 0 0 2 T Z P(2) K Ob.
11 | ETEW00008W | Teoria systeméw (GK) 1 KIAIR-W09 | 15 90 3 1 T Z K Ob
12 | ETEWO00008C | Teoria systeméw (GK) 1 K1AIR_U10 15 0 0 1 T Z P (2) K Ob
Razem 8|5 1 2|0 240 690 24 19 P(9)
Kursy wybieralne liczba punktéw ECTS: 0
Tygodniowa Liczba Liczba Kurs/grupa kurséw
liczba godzin Symbol godzin pkt. ECTS Forma? | Spo-
Lp| Kod kursu | Nazwa kursu/grupy kurséw (grupe | w | ¢ 1 P | s kierunk. 77U | CNPS | laczna | zajeé | kursu/ s6b3 ogélno-| o char. | rodzaj® [ typ”
/grupy kurséw | kurséw oznaczy¢ symbolem GK) efektu BK! | grupy zali- uczel- | praktycz-
ksztalcenia kurséw | czenia | niany* | nym®
1 Zajecia sportowe 2 K1EKA_KO05| 30 0 0 0 T Z O PD Ob
Razem 0|2]0]0]o0 30 0 0 0 P(0)

IBK -liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zajeé wymagajacych bezpogredniego kontaktu nauczycieli i studentéw
2Tradycyjna — T, zdalna — Z
3Egzamin — E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisaé w nawiasie forme kursu koticowego (w, c, 1, s, p)
4Kurs/ grupa kurséw Ogélnouczelniany — O
5Kurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisaé liczbg punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
SKO - ksztalcenia ogblnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy
"W — wybieralny, Ob — obowiazkowy




Razem w semestrze

Calkowita liczba godzin Laczna Laczna Laczna Liczba punk-
liczba liczba liczba téw  ECTS
godzin godzin punktéw zajeé BK!
77U CNPS ECTS

w é 1 P s
11 | 7 2 2 0 330 870 30 23,5

IBK -liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zajeé wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentéw

2Tradycyjna — T, zdalna — Z

3Egzamin — E, zaliczenie na ocene — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisa¢ w nawiasie forme kursu koricowego (w, ¢, L,s, p)
4Kurs/ grupa kurséw Ogélnouczelniany — O

5Kurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisaé liczbe punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
SKO - ksztalcenia ogélnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy

"W — wybieralny, Ob — obowiazkowy

IBK -liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zajeé wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentéw

2Tradycyjna — T, zdalna — Z

3Egzamin — E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisaé¢ w nawiasie forme kursu konicowego (w, c, 1, s, p)
4Kurs/ grupa kurséw Ogélnouczelniany — O

5Kurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisaé liczbe punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
SKO - ksztatcenia ogélnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy

"W — wybieralny, Ob — obowigzkowy



Semestr 3

Kursy obowigzkowe

liczba punktéw ECTS: 4

Tygodniowa Liczba Liczba Kurs/grupa kurséw
liczba godzin Symbol godzin pkt. ECTS Forma? | Spo-
Lp| Kod kursu | Nazwa kursu/grupy kurséw (grupe | w | ¢ |1 p | s kierunk. Z7ZU | CNPS | laczna | zajeé | kursu/ s6b3 ogélno-| o char. | rodzaj® [ typ”
/grupy kurséw | kurséw oznaczyé symbolem GK) efektu BK! | grupy zali- uczel- | praktycz-
ksztalcenia kurséw | czenia | niany? | nym®
1 FZP002079L Fizyka 3.1 1 K1AIR_U05 15 60 2 2 T Z O P (2) PD Ob
2 | ETEW00004W | Podstawy telekomunikacji 2 KIAIR-W14 | 30 60 2 1 T Z K Ob
Razem 2|10]1)0]|O0 45 120 4 3 P(2)
Grupa kurséw obowigzkowych liczba punktéw ECTS: 18
Tygodniowa Liczba Liczba Kurs/grupa kurséw
liczba godzin Symbol godzin pkt. ECTS Forma? | Spo-
Lp| Kod kursu | Nazwa kursu/grupy kurséw (grupe | w | ¢ |1 p | s kierunk. Z7ZU | CNPS | laczna | zajeé | kursu/ s6b3 ogélno-| o char. | rodzaj® [ typ’
/grupy kurséw | kurséw oznaczy¢ symbolem GK) efektu BK! | grupy zali- uczel- | praktycz-
ksztalcenia kurséw | czenia | niany? | nym
1 ETEWO00014W | Inzynierskie zastosowania statystyki | 2 KI1AIR-W15| 30 150 5 2 T Z K Ob
(GK)
2 | ETEW00014C | Inzynierskie zastosowania statystyki 1 K1AIR_U12 15 0 0 3 T Z P(3) K Ob
(GK)
3 ETEWO00010W | Podstawy przetwarzania sygnaléw | 2 K1AIR-W10| 30 150 5 1 T Z K Ob.
(GK)
4 ETEWO00010L | Podstawy przetwarzania sygnaléw 1 K1AIR_U13 15 0 0 1,5 T Z P(2) F Ob
(GK)
5 AREK17003W | Podstawy elektrotechniki i elektroniki | 1 KI1AIR-W22 | 15 30 4 1 T Z K Ob
(GK)
6 | AREK17003C | Podstawy elektrotechniki i elektroniki 1 KI1AIR.U20 15 60 0 1 T Z P(1) K Ob
(GK) K1AIR_U21
7 | AREK17003L Podstawy elektrotechniki i elektroniki 1 KIAIR_U20 15 60 0 1 T Z P(2) K Ob
(GK) K1AIR_U21
8 | AREK17002W | Mechanika analityczna (GK) 2 K1AIR-W25, 30 50 4 1 T Z K Ob
K1AIR-W39
9 | AREK17002C | Mechanika analityczna (GK) 1 KIAIR.U25,| 15 70 0 1 T V7 P(2) K Ob
K1AIR_U43
Razem 713200 180 570 18 12,5 P(10)
Kursy wybieralne liczba punktéw ECTS: 2
Tygodniowa Liczba Liczba Kurs/grupa kurséw
liczba godzin Symbol godzin pkt. ECTS Forma? | Spo-
Lp| Kod kursu | Nazwa kursu/grupy kurséw (grupe | w | ¢ |1 p | s | kierunk. Z7ZU | CNPS | laczna | zajeé¢ | kursu/ séb3 ogblno-| o char. | rodzaj® [ typ"
/grupy kurséw | kurséw oznaczyé symbolem GK) efektu BK! | grupy zali- uczel- | praktycz-
ksztalcenia kurséw | czenia | niany? | nym®
1 Jezyk obcy Blok 1/Blok 2 4 KI1EKA_U15 60 60 2 1 T Z O P(1) PD Ob
Razem 0|4]0]0]o0 60 60 2 P(1)




Grupa kurséw wybieralnych - kierunkowe

liczba punktéow ECTS: 12

Tygodniowa Liczba Liczba Kurs/grupa kurséw
liczba godzin Symbol godzin pkt. ECTS Forma? | Spo-
Lp| Kod kursu | Nazwa kursu/grupy kurséw (grupe | w [ ¢ [1 [ p [ s | kierunk. ZZU | CNPS | laczna | zajeé | kursu/ | s6b3 ogblno-| o char. | rodzaj® | typ
/grupy kurséw | kurséw oznaczyé symbolem GK) efektu BK! | grupy zali- uczel- | praktycz-
ksztalcenia kurséw | czenia | niany? | nym®
1 AREKO00001W | Modele ukladéw dynamicznych (GK) | 2 K1AIR-W24 | 30 50 6 1 T E(w) K W
2 | AREKO00001C | Modele uktadéw dynamicznych (GK) 1 K1AIR_U23 15 60 0 1 T Z P(2) K W%
K1AIR_U24
3 | AREKO00001L Modele uktadéw dynamicznych (GK) 2 K1AIR_U23 30 70 0 2 T Z P(2) K W
K1AIR_U24
4 | AREK00021W | Dynamika obiektéw automatyki (GK) | 2 KIAIR.W24 | 30 50 6 1 T E(w) K W
5 | AREK00021C | Dynamika obiektéw automatyki (GK) 1 KIAIR_U23 15 60 0 1 T Z P(2) K W
K1AIR_U24
6 | AREKO00021L Dynamika obiektéw automatyki (GK) 2 K1AIR_U23 30 70 0 2 T Z P(2) K W
KI1AIR.U24
Razem 2|1]2]0]o0 75 | 180 6 1 P(4)
Razem w semestrze
Calkowita liczba godzin Laczna Laczna Laczna Liczba punk-
liczba liczba liczba téw  ECTS
godzin godzin punktéw zajeé BK!
ZZU CNPS ECTS
w ¢é 1 P s
11 | 8 5 0 0 360 930 30 20,5

I1BK -liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zajeé wymagajacych bezpogredniego kontaktu nauczycieli i studentéw
2Tradycyjna — T, zdalna — Z
3Egzamin — E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisaé¢ w nawiasie forme kursu koticowego (w, c, 1, s, p)
4Kurs/ grupa kurséw Ogélnouczelniany — O
5Kurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisaé liczbe punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym

SKO - ksztalcenia ogélnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy

"W — wybieralny, Ob — obowiazkowy
IBK -liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zajeé wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentéw
2Tradycyjna — T, zdalna — Z
3Egzamin — E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisa¢ w nawiasie forme kursu konicowego (w, c, 1, s, p)
4Kurs/ grupa kurséw Ogélnouczelniany — O
5Kurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisaé liczbe punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym

SKO - ksztatcenia ogblnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnoéciowy

"W — wybieralny, Ob — obowigzkowy




Semestr 4

Grupa kurséw obowiagzkowych

liczba punktéw ECTS: 21

Tygodniowa Liczba Liczba Kurs/grupa kurséw
liczba godzin Symbol godzin pkt. ECTS Forma? | Spo-
Lp| Kod kursu | Nazwa kursu/grupy kurséw (grupe | w | ¢ |1 p | s kierunk. Z7ZU | CNPS | laczna | zajeé | kursu/ s6b3 ogélno-| o char. | rodzaj® [ typ”
/grupy kurséw | kurséw oznaczyé symbolem GK) efektu BK! | grupy zali- uczel- | praktycz-
ksztalcenia kurséw | czenia | niany? | nym
1 ETEWO00006W | Podstawy techniki mikroprocesorowej | 2 KI1AIR-W11 30 90 3 1 T Z K Ob
1 (GK)
2 | ETEWO00006L | Podstawy techniki mikroprocesorowej 1 K1AIR_U14 15 0 0 1 T Z P(1) K Ob
1 (GK)
3 AREKO00008W | Teoria regulacji (GK) 2 K1AIR-W26 | 30 90 5 2 T E(w) K Ob
4 | AREKO00008C | Teoria regulacji (GK) 2 KIAIR_U26 30 60 0 1 T Z P(2) K Ob
5 AREKO00023W | Projektowanie algorytméw i metody | 2 KI1IAIR-W35| 30 90 5 2 T Z K Ob
sztucznej inteligencji (GK)
6 AREKO00023P Projektowanie algorytméw i metody 2 K1AIR_U38 30 60 0 2 T Z P(2) K Ob
sztucznej inteligencji (GK)
7 | AREKO00006W | SCR- Sieci komputerowe (GK) 2 KIAIR.W36 | 30 60 4 2 T Z K Ob
8 | AREKO00006L | SCR- Sieci komputerowe (GK) 1 KI1AIR_U39 15 60 0 1 T 7 P(2) K Ob
9 | AREKO00005W | Systemy analogowe i cyfrowe (GK) KI1AIR-W23| 15 60 4 0,5 T Z K Ob
10 | AREKO00005L Systemy analogowe i cyfrowe (GK) 2 K1AIR_U22 30 60 0 1 T Z P(2) K Ob
Razem 912|420 255 630 21 13,5 P(9)
Kursy wybieralne liczba punktéw ECTS: 3
Tygodniowa Liczba Liczba Kurs/grupa kurséw
liczba godzin Symbol godzin pkt. ECTS Forma? | Spo-
Lp| Kod kursu | Nazwa kursu/grupy kurséw (grupe | w [ ¢ [ 1 [ p [ s | kierunk. 7Z7ZU | CNPS | Iaczna | zajeé | kursu/ | séb3 ogblno-| o char. | rodzaj® | typ"
/grupy kurséw | kurséw oznaczyé symbolem GK) efektu BK! | grupy zali- uczel- | praktycz-
ksztalcenia kurséw | czenia | niany? | nym®
1 Jezyk obcy Blok 1/Blok 2 1 K1EKA_U16| 60 90 3 2 T Z 0 P(1) PD Ob
Razem 0|4 |0|0]|O0 60 90 3 2 P(1)
Grupa kurséw wybieralnych - kierunkowe liczba punktéw ECTS: 12
Tygodniowa Liczba Liczba Kurs/grupa kurséw
liczba godzin Symbol godzin pkt. ECTS Forma? | Spo-
Lp| Kod kursu | Nazwa kursu/grupy kurséw (grupe | w [ ¢ [1 [ p [ s | kierunk. ZZU | CNPS | laczna | zajeé | kursu/ | s6b3 ogblno-| o char. | rodzaj® [ typ"
/grupy kurséw | kurséw oznaczyé symbolem GK) efektu BK! | grupy zali- uczel- | praktycz-
ksztalcenia kurséw | czenia | niany? | nym®
1 AREKO00022W | Pomiarowe i wykonawcze urzadzenia | 2 K1IATR-W28 | 30 90 6 2 T E(w) K W
automatyki (GK)
2 | AREK00022L | Pomiarowe i wykonawcze urzadzenia 2 KIAIR_U28 30 90 0 3 T Z P(3) K W
automatyki (GK)
3 AREKO00004W | Urzadzenia obiektowe automatyki | 2 K1IATR-W28 | 30 90 6 2 T E(w) K w
(GK)
4 | AREKO00004L | Urzadzenia obiektowe automatyki 2 KI1AIR_U28 30 90 0 3 T Z P(3) K w
(GK)
Razem 2|02 (01|0 60 180 6 5 P(3)




Razem w semestrze

Calkowita liczba godzin Laczna Laczna Laczna Liczba punk-
liczba liczba liczba téw  ECTS
godzin godzin punktéw zajeé BK!
77U CNPS ECTS

w é 1 P s
11 | 6 6 2 0 375 900 30 20,5

IBK -liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zajeé wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentéw

2Tradycyjna — T, zdalna — Z

3Egzamin — E, zaliczenie na ocene — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisa¢ w nawiasie forme kursu koricowego (w, ¢, L,s, p)
4Kurs/ grupa kurséw Ogélnouczelniany — O

5Kurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisaé liczbe punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
SKO - ksztalcenia ogélnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy

"W — wybieralny, Ob — obowiazkowy

IBK -liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zajeé wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentéw

2Tradycyjna — T, zdalna — Z

3Egzamin — E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisaé¢ w nawiasie forme kursu konicowego (w, c, 1, s, p)
4Kurs/ grupa kurséw Ogélnouczelniany — O

5Kurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisaé liczbe punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
SKO - ksztatcenia ogélnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy

"W — wybieralny, Ob — obowigzkowy



Semestr 5

Kursy obowigzkowe

liczba punktéw ECTS: 2

Tygodniowa Liczba Liczba Kurs/grupa kurséw
liczba godzin Symbol godzin pkt. ECTS Forma? | Spo-
Lp| Kod kursu | Nazwa kursu/grupy kurséw (grupe | w | ¢ |1 p | s kierunk. Z7ZU | CNPS | laczna | zajeé | kursu/ s6b3 ogélno-| o char. | rodzaj® [ typ”
/grupy kurséw | kurséw oznaczyé symbolem GK) efektu BK! | grupy zali- uczel- | praktycz-
ksztalcenia kurséw | czenia | niany? | nym®
1 AREKO00016L Podstawy techniki mikroprocesorowej 2 K1AIR_U36 30 60 2 1 T Z P(2) K Ob
2
Razem 0[0|2|0]|0 30 60 2 1 P(2)
Grupa kurséw obowigzkowych liczba punktéw ECTS: 28
Tygodniowa Liczba Liczba Kurs/grupa kurséw
liczba godzin Symbol godzin pkt. ECTS Forma? | Spo-
Lp| Kod kursu | Nazwa kursu/grupy kurséw (grupe [ w | ¢ |1 p | s kierunk. 77U | CNPS | laczna | zajeé | kursu/ séb3 ogblno-| o char. | rodzaj® | typ"
/grupy kurséw | kurséw oznaczyé symbolem GK) efektu BK! | grupy zali- uczel- | praktycz-
ksztalcenia kurséw | czenia | niany? | nym®
1 | AREKO00017W | Sterowniki i regulatory (GK) 2 KIAIR-W29| 30 60 5 1,5 T Z K Ob
2 | AREKO00017L | Sterowniki i regulatory (GK) 2 K1AIR_U29 30 90 0 1,5 T Z P(3) K Ob
3 | AREKO00026W | SCR- Systemy operacyjne (GK) 2 KI1AIR-W37 | 30 60 4 2 T Z K Ob
4 | AREKO00026L SCR- Systemy operacyjne (GK) 1 K1AIR_U40 15 30 0 1 T Z (1) K Ob
5 AREKO00026S SCR- Systemy operacyjne (GK) 1 | K1AIR.U40 15 30 0 1 T Z P(1) K Ob
6 | AREKO00014W | Interfejsy obiektowe (GK) 2 KIAIR-W30| 30 60 5 1,5 T Z K Ob
7 | AREKO00014L Interfejsy obiektowe (GK) 2 KIAIR_U30 30 90 0 1,5 T Z P(3) K Ob
8 | AREKO00025W | Sterowanie procesami ciaglymi (GK) 2 KIAIR-W27| 30 60 3 2 T Z K Ob.
9 | AREKO00025L Sterowanie procesami ciagglymi (GK) 1 K1AIR_U27 15 30 0 1 T Z P(1) K Ob
10 | ARBEKO00I1W | Robotyka 1 (GK) 2 KIATR W31 | 30 60 5 1 T E (w) K Ob
11 | AREKO00011C | Robotyka 1 (GK) 2 K1AIR_U31 30 90 0 2 T Z P (3) K Ob
12 | AREK00024W | Metody numeryczne (GK) 2 KIAIR-W33| 30 60 3 1 T Z K Ob
13 | AREK00024C | Metody numeryczne (GK) 1 K1AIR_U35 15 30 0 0,5 T Z P(1) K Ob
14 | AREK17009W | Cyfrowe przetwarzanie obrazéw i sy- | 2 K1AIR-W32| 30 60 3 1 T Z K Ob
gnatéw (GK)
15 | AREK17009L | Cyfrowe przetwarzanie obrazéw i sy- 1 KIAIR.U34 15 60 0 2 T Z P (2) K Ob
gnatéw (GK)
Razem 14/ 3 |7 |0 | 1 375 870 28 20,5 P(15)
Razem w semestrze
Catkowita liczba godzin Laczna Laczna Laczna Liczba punk-
liczba liczba liczba téw ECTS
godzin godzin punktéw zajeé BK!
Y/AS) CNPS ECTS
w ¢ 1 P S
14 | 3 9 0 1 405 930 30 21,5




Semestr 6

Grupa kurséw obowiagzkowych liczba punktéw ECTS: 11
Tygodniowa Liczba Liczba Kurs/grupa kurséw
liczba godzin Symbol godzin pkt. ECTS Forma? | Spo-
Lp| Kod kursu | Nazwa kursu/grupy kurséw (grupe | w | ¢ |1 p | s kierunk. Z7ZU | CNPS | laczna | zajeé | kursu/ s6b3 ogélno-| o char. | rodzaj® [ typ”
/grupy kurséw | kurséw oznaczyé symbolem GK) efektu BK! | grupy zali- uczel- | praktycz-
ksztalcenia kurséw | czenia | niany? | nym
1 AREKO00019W | Sterowanie procesami dyskretnymi | 2 KI1AIR-W34| 30 60 5 2 T E(w) K Ob
(GK)
2 | AREKO00019L Sterowanie procesami dyskretnymi 2 K1AIR_U37 30 90 0 2 T Z P (3) K Ob
(GK)
3 | AREK00018W | Bazy danych (GK) 1 KIAIR-W38| 15 30 3 1 T Z K Ob
4 | AREKO00018P | Bazy danych (GK) 2 KI1AIR_U41 30 60 0 1 T Z P(2) K Ob
5 | AREKO00027L Robotyka 2 (GK) 1 KI1AIR_U32 15 45 0 1 T Z P(2) K Ob
K1AIR_U33
6 AREKO00027S Robotyka 2 (GK) 1 K1AIR_U32 15 45 3 1 T Z P(1) K Ob
K1AIR_U33
Razem 3|10 |3 |2 1 135 330 11 8 P(8)
Kursy wybieralne liczba punktéw ECTS: 5
Tygodniowa Liczba Liczba Kurs/grupa kurséw
liczba godzin Symbol godzin pkt. ECTS Forma? | Spo-
Lp| Kod kursu | Nazwa kursu/grupy kurséw (grupe | w | ¢ |1 p | s kierunk. 7Z7ZU | CNPS | laczna | zajeé¢ | kursu/ s6b3 ogélno-| o char. [ rodzaj® | typ’
/grupy kurséw | kurséw oznaczy¢ symbolem GK) efektu BK! | grupy zali- uczel- | praktycz-
ksztalcenia kurséw | czenia | niany? | nym®
1 | ARES00705P Projekt zespolowy 4 SIARP_-WO08| 60 150 5 2 N Z P(5) S Ob
S1ARP_UO08
Razem 0[0|O0|4]|0 60 150 5 2 P(5)
Grupa kurséw wybieralnych liczba punktéw ECTS: 14
Tygodniowa Liczba Liczba Kurs/grupa kurséw
liczba godzin Symbol godzin pkt. ECTS Forma? | Spo-
Lp| Kod kursu | Nazwa kursu/grupy kurséw (grupe | w [ ¢ [1 [ p [ s | kierunk. ZZU | CNPS | laczna | zajeé | kursu/ | s6b3 ogblno-| o char. | rodzaj® | typ"
/grupy kurséw | kurséw oznaczyé symbolem GK) efektu BK! | grupy zali- uczel- | praktycz-
ksztalcenia kurséw | czenia | niany? | nym®
1 | ARES00708W | Optymalizacja (GK) 2 SIARP_WO07| 30 60 2 1 N E(w) S Ob
S1ARP_UO7
2 | ARES00704W | Platformy programistyczne .Net i Java | 2 SIARP_W04| 30 60 4 1 T E(w) S Ob
(GK)
3 | ARES00704L Platformy programistyczne .Net i Java 2 S1IARP_U04 | 30 60 0 2 T Z P(2) S Ob
(GK)
4 | ARES00703W | Programowanie maszyn CNC (GK) 1 SIARP_W03| 15 30 3 1 T Z S Ob
5 | ARES00703L Programowanie maszyn CNC (GK) 1 S1ARP_UO03 15 30 0 1 T Z P(1) S Ob

IBK -liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zajeé wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentéw
2Tradycyjna — T, zdalna — Z
3Egzamin — E, zaliczenie na ocene — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisa¢ w nawiasie forme kursu koicowego (w, ¢, 1,8, p)
4Kurs/ grupa kurséw Ogélnouczelniany — O
5Kurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisaé liczbe punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
SKO - ksztalcenia ogélnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy
"W — wybieralny, Ob — obowigzkowy




ARES00702W | Programowanie aplikacji mobilnych SIARP_-WO02| 15 30 2 1 Ob
(GK)
ARES00702L Programowanie aplikacji mobilnych S1IARP_U02 15 30 0 1 P(1) Ob
(GK)
ARES00701W | Systemy wbudowane (GK) SIARP_WO01| 15 30 3 1 Ob
ARES00701L Systemy wbudowane (GK) S1ARP_UO1 30 60 0 1 P(1) Ob
Razem 195 | 390 14 | 10 P(5)

IBK -liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zajeé wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentéw
2Tradycyjna — T, zdalna — Z

3Egzamin — E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisaé¢ w nawiasie forme kursu koficowego (w, c, 1, s, p)

4Kurs,/ grupa kurséw Ogélnouczelniany — O

5Kurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisaé liczbe punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
6KO - ksztatcenia ogélnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy

"W — wybieralny, Ob — obowigzkowy




Razem w semestrze

Calkowita liczba godzin Laczna Laczna Laczna Liczba punk-
liczba liczba liczba téw  ECTS
godzin godzin punktéw zajeé BK!
77U CNPS ECTS

w é 1 P s
10 | O 9 6 1 390 870 30 20

IBK -liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zaje¢ wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentéw

2Tradycyjna — T, zdalna — Z

3Egzamin — E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisa¢ w nawiasie forme kursu koficowego (w, c, 1, s, p)
4Kurs/ grupa kurséw Ogélnouczelniany — O

5Kurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisaé liczbe punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
SKO - ksztatcenia ogélnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy

"W — wybieralny, Ob — obowigzkowy



Semestr 7

Kursy obowigzkowe liczba punktéw ECTS: 2
Tygodniowa Liczba Liczba Kurs/grupa kurséw
liczba godzin Symbol godzin pkt. ECTS Forma? | Spo-
Lp| Kod kursu | Nazwa kursu/grupy kurséw (grupe | w | ¢ |1 p | s kierunk. Z7ZU | CNPS | laczna | zajeé | kursu/ s6b3 ogélno-| o char. | rodzaj® [ typ”
/grupy kurséw | kurséw oznaczyé symbolem GK) efektu BK! | grupy zali- uczel- | praktycz-
ksztalcenia kurséw | czenia | niany? | nym®
1 ZMZ0340W Podstawy zarzadania jakoscia z ele- | 2 K1AIRW19 30 60 2 1 T Z O KO Ob
mentami przedsiebiorczosci K1AIR_K04
Razem 2|/0|0]|0]|O 30 60 2 1 P(0)
Kursy wybieralne liczba punktéw ECTS: 21
Tygodniowa Liczba Liczba Kurs/grupa kurséw
liczba godzin Symbol godzin pkt. ECTS Forma? | Spo-
Lp| Kod kursu | Nazwa kursu/grupy kurséw (grupe [ w | ¢ |1 p | s kierunk. 77U | CNPS | laczna | zajeé | kursu/ séb3 ogblno-| o char. | rodzaj® | typ"
/grupy kurséw | kurséw oznaczyé symbolem GK) efektu BK! | grupy zali- uczel- | praktycz-
ksztalcenia kurséw | czenia | niany? | nym®
1 ARES00709S Seminarium dyplomowe 2 | SIARP_-W09| 30 60 3 1 N Z S Ob
S1ARP_U09
2 | AREP12001Q* | Praktyka zawodowa KIEKA_U17| 0 180 6 6 N Z P(6) S Ob
3 | ARES19710* Praca dyplomowa S1IARK_U10 | 150 360 12 5 N Z P(8) S Ob
Razem 0|00 |02 180 600 21 12 P(14)
Grupa kurséw wybieralnych liczba punktéw ECTS: 7
Tygodniowa Liczba Liczba Kurs/grupa kurséw
liczba godzin Symbol godzin pkt. ECTS Forma? | Spo-
Lp| Kod kursu | Nazwa kursu/grupy kurséw (grupe | w | ¢ |1 p | s | kierunk. Z7ZU | CNPS | taczna | zajeé | kursu/ séb3 ogblno-| o char. | rodzaj® | typ"
/grupy kurséw | kurséw oznaczy¢ symbolem GK) efektu BK! | grupy zali- uczel- | praktycz-
ksztalcenia kurséw | czenia | niany? | nym®
1 ARES00707W | Przemyst 4.0 (GK) 2 SIARP_WO06| 30 60 4 1 T Z S Ob
ARES00707L Przemyst 4.0 (GK) 1 S1ARP_U06 15 30 0 1 T Z P(1) S Ob
3 ARES00706W | Sieci przemystowe i protokoly transmi- | 2 SIARP_WO05| 15 30 3 1 T Z S Ob
sji cyfrowej (GK)
4 ARES00706L Sieci przemystowe i protokoty transmi- 1 S1IARP_UO05 30 60 0 1 T Z P(2) S Ob
sji cyfrowej (GK)
Razem 4]0/2|0]0 90 | 180 7 1 P(3)
Razem w semestrze
Calkowita liczba godzin Laczna Laczna Laczna Liczba punk-
liczba liczba liczba téw  ECTS
godzin godzin punktéw zajeé BK!

77U CNPS ECTS

(=]
o
[N
o
[N

300 840 30 17




2 Zestaw egzaminéw w ukladzie semestralnym

3 Liczby dopuszczalnego deficytu punktéw ECTS po poszczegdlnych semestrach

’ Kod kursu \ Nazwy kurséw konczacych sie egzaminem \ Semestr ‘
AREKO00019 | 1. Sterowanie procesami dyskretnymi 6
ARES00708 | 2. Optymalizacja 6
ARES00704 | 3. Platformy programistyczne .Net i Java 6
AREKO00011 | 1. Robotyka 1 5
AREKO00008 | 1. Teoria regulacji 4
AREKO00006 | 2. SCR- Sieci komputerowe 4

3. Kursy wybieralne Grupa B 4
1. Kursy wybieralne Grupa A 3
MATO001428 | 1. Analiza matematyczna 2.3A 2
FZP004001 | 2. Fizyka 1.1A 2
MATO001637 | 1. Analiza matematyczna 1 1
MATO001638 | 2. Algebra liniowa z geometria analityczna 1

Semestr

Dopuszczalny deficyt punktow ECTS po semestrze

11

11

11

11

Y =W DN =

11

6

0

Uwaga: Deficyt liczony jest z uwzglednieniem WSZYSTKICH kurséw/grup kurséw,

réwniez nietechnicznych (jezyk obcy, zajecia sportowe, przedmioty hum.-men.-spot.).

IBK -liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zajeé wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentéw

2Tradycyjna — T, zdalna — Z

3Egzamin — E, zaliczenie na ocene — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisa¢ w nawiasie forme kursu konicowego (w, ¢, 1,8, p)

4Kurs/ grupa kurséw Ogélnouczelniany — O

5Kurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisaé liczbe punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym

SKO - ksztatcenia ogélnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy

"W — wybieralny, Ob — obowigzkowy




Zaopiniowane przez wydzialowy organ uchwalodawczy samorzadu studenckiego:

Data Imie, nazwisko i podpis przedstawiciela studentéw

Data Podpis Dziekana



Kierunek: Automatyka i Robotyka

Specjalna¢: ASI — Systemy informatyczne w automatyce

PROGRAM STUDIOW

1. Opis

Liczba semestrow:
4

Liczba punktow ECTS konieczna do uzyskania kwadjfik
210

Wymagania wsgpne (w szczegolgo w przypadku studiow
stopnia):

REKRUTACJA

wymagania corocznie oldlane przez Senat PWr. i Rad/ydziatu
Elektroniki

| Po ukaiczeniu studiow absolwent uzyskuje
tytut zawodowyINZYNIER
kwalifikacje | stopnia

Mozliwosé kontynuacii studiéw:

Studia Il stopnia na kierunku Automatyka i robotykaz
kierunkach pokrewnych.

Sylwetka absolwenta, glovosci zatrudnienia:

Absolwent jest przygotowany do rozamywania ztaonych
probleméw z dziedziny szeroko ptgj automatyzaciji

robotyki. Uzyskuje gruntown wiedz potrzebng do analizy
uktaddéw automatyki, sterowania mikroprocesorowegndrzen
przemystowych oraz sterowania i oprogramowania t@uo
Studia przygotowuj do pracy konstruktorskiej, projektowej
badawczej] w zakresie zastosowania tych systemow
sterowania  proceséw  przemystowych,  akwizycji

przetwarzania danych pomiarowych, kreowania inégligych
zachowa urzdzer, zaradzania procesami produkcji or;
automatyzacji i robotyzacji. Uniwersalne przygotowes
absolwentow kierunku, obejmuge automatyk robotyle i




informatyke, stanowi ich wielki atut na rynku pracy.

Ksztalcenie  specjalistyczne na  specjatmo Systemy
informatyczne w automatyce (ASI) wykorzystanie naeto
srodkéw informatyki, w tym sieci komputerowych, do
akwizycji danych i sterowania procesami technologyeni;
projektowanie, programowanie i uruchamianie ejpaf
sprztowych programowych ndzy systemam
informatycznymi a otoczeniem.

Wskazanie zwiku z migj Uczelni i strategj jej rozwoju:

Program studiow jest zgodny z Planem Rozwoju WydzEektroniki
przyjetym przez Rag Wydziatu w dniu 22.02.2012.

Plan Rozwoju Wydziatu jest w pelni skorelowany zsgniuczelni i
strategi jej rozwoju przygta przez Senat Politechniki Wroctawskiej |w
2011 roku. Zwizki te g uwidocznione przyktadowo w punkcie 3 Planu
Rozwoju ,Misja i Wizja Wydzialu” oraz w punkcie 4ldhu Rozwoju
.Modele Sektorowe”, gdzie sprecyzowano Model Ksaaia i Model
Studiowania jak réwnie Model Wspoipracy z Otoczeniem
uwzglkdniajgcy potrzeby rynku pracy oraz budowania sieci wphywo

Dziedziny nauki i dyscypliny naukowe, do ktérych otiosz sie efekty ksztatcenia:
dziedzina nauk technicznych
dyscyplina naukowa: automatyka i robotyka

. Zwiezta analiza zgodnéci zaktadanych efektow ksztalcenia z potrzebami ryku pracy
Rynek pracy dla absolwentéw studiowzynierskich na kierunku Automatyka i Robotyka obejnwbszar catego kraju, Regionu
Dolnaslagskiego i Wroctawia. Program studiowania na tym ideu zawiera wszystkie najwmiejsze potrzeby i wymagania rynku pracy dla



automatykow, robotykow i specjalizowanych informiaiw. Profil firm, ktore leda korzystd z kompetencji absolwentéw tego kierunku, to
przede wszystkim firmy integratorskie, ustugowerogqukcyjne. W tym zakresie jest edrie znacgce zapotrzebowanie na specjalistow z
tytutem inzyniera, posiadagych umiegtnosci integracji uradzeh i systemow automatyki, tworzenia oprogramowana sterownikow PLC,
PAC, systemow SCADA oraz systemow robotycznycheprawadzania uruchamiania i rozruchu systemow weani@, lokalnego i zdalnego
serwisu, nadzor nad pragoymi systemami sterowania produkcjRowniez umiegtnos¢ projektowania szeroko rozumianych ukladéw
sterowania, systemow telemetrycznych i pomiarowygizie na rynku pracy przgtia bardzo pozytywnie. Znagzo zwiksza s tez ilos¢ firm,
ktore automatyzajbudynki i domy inteligentne, a naphie te obiekty wymagajstatej opieki konserwatorskiejzynierow automatykow. W
Regionie Dolnélaskim prowadzi dziataln@ znacaca ilos¢ matych isrednich przedsbiorstw oraz zaktadéw produkcyjnych, w ktérych
umiejtnosci inzynierskie znajduj i znajd uznanie w okresie wielu ngpnych lat. O zapotrzebowaniu rynku pracy na absolowe swiadczy
tez umieszczenie automatyki i robotyki néclie kierunkdéw zamawianych Ministerstwa Nauki i Slzkctwa Wyzszego.



4.1. Lista modutéw obowazkowych:

4.1.1 Lista modutow ksztatcenia ogdlnego
4.1.1.1 ModutPrzedmioty humanistyczno-mengskie(min.5 pkt ECTS):

Tygodniowa Liczba godzin Liczba Kurs/grupa kurséw
Kod ) ) liczba godzin Symbol pkt. ECTS Form& | Spo-
Lp. kursu/ Nazwa kursu/grupy kursow (greipurséw kierunk. _ kursu/ sot_)“’ og6ino- o
rupy Kursow oznaczy symbolemGK) efektu ksztal- zajgé | grupy zali- | | charakt. .
grupy ¢l]p cenia ZZU | CNPS| dczna Bkl | kursow | czenia ucze 4 | prakty- rodzaf typ
niany cznyn?
1 PREWO00002W | Wiasn6 intelektualna i prawa autorskie L K1AIR_W1815 30 1 0,5 T z (0] KO Ob.
K1AIR_KO03
2 PSEWO00001W | Etyka iynierska K1AIR_W17| 15 30 1 0,5 z z o KO Ob.
K1AIR_K02
3 FLEW12001W Filozofia K1AIR_W16| 30 60 2 1 T z (0] KO Ob.
K1AIR_KO1
4 ZMZ000388W Podstawy zaydzania jakécia z elementami K1AIRW19 30 60 2 1 T 4 O KO Ob
przedsgbiorczaci K1AIR_KO04
Razem 0l 0 O — 90 180 6 3 — — — — — —
4.1.1.2Technologie informacyjne(min.2 pkt ECTS):
Tygodniowa : : Liczba .
Kod ' ' Iic);%a godzin Symbol Liczba godzin pkt. ECTS Forma& Spo- Kurs/grupa kurséw
Lp. kursu/ Nazwa kursu/gryupy kursow (graursow kierunk. kursu/ sot_)” og6ino- o
rupy KUrsow oznaczy symbolemGK) efektu k;zta’:— zajeé grupy zall-_ L charakt. .
grupy sl1]p cenia zzU | CNPS| dezna | Lt | kursow | czenia uezel | praky- rodzaf | typ
niany cznyn?
1 ETEWO00007W | Technologie informacyjnek) K1AIR_W06 | 15 30 2 1 T Y4 KO Ob
2 ETEWO00007L Technologie informacyjnéK) 1 K1AIR_U06 15 30 0 1 T z P 1) KO Ob
Razem o 4 0 30 60 2 2 P(1)

1BK -liczba punktéw ECTS przypisanych godzinomezajymagajcych bezpéredniego kontaktu nauczycieli i studentéw
2Tradycyjna— T, zdalna— Z
3Egzamin — E, zaliczenie na ogenZ. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisa nawiasie forra kursu kdicowego (w, c, |, s, p)
4Kurs/ grupa kurséw Ogolnouczelniany — O
SKurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kursdwawiasie wpisaliczbe punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym

6 KO — ksztatcenia ogoinego, PD — podstawowy, Kerlkikowy, S — specjaldciowy

W — wybieralny, Ob — obowzkowy




Razem dla modutéw ksztatcenia ogolnego

. . taczna taczna taczna . .
taczna liczba godzin Ii‘?:zba Ii‘?:zba Ii‘?:zba Liczba punl_<tow
i | godzin godzin punktéw ECE?(lza;c
wc P | s ZzU CNPS ECTS
7 0 1 0 0 120 240 8 5

4.1.2 Lista modutéw z zakresu nauk podstawowych

4.1.2.1 ModutMatematyka

Tygodniowa Liczba godzin Liczba Kurs/grupa kurséw
Kod ) ) liczba godzin Symbol pkt. ECTS | Form& | Spo-
Lo. K / Nazwa kursu/grupy kursow (greursow kierunk. kursu/ sot_f’ 5Ino- o
P ursur oznaczy symbolemGK) efektu ksztal- zajeé ru zali- 0goino
rupy kursow . e¢ | grupy i | | charakt 7
grupy wlell]p]|s cenia ZZU | CNPS| dezna | g1 | kursow | czenia | UCZeF | praiy- rodzaf | typ
niany cznyn?
1 MATO001638W | Algebra liniowa z geometranalityczn 2 K1AIR_WO01 30 180 6 2,5 T E (w) (0] PD Ob.
(GK)
2 MATO001638C Algebra liniowa z geometi@nalityczn 2 K1AIR_UO1 30 0 0 2 T z (0] P(2) PD Ob
(GK)
3 MATO001637W | Analiza matematycznaGk) 2 K1AIR_WO02 30 300 10 4 T E (w) o] PD Ob
4 MAT001637C Analiza matematycznaGK) 2 K1AIR_UO2 30 0 0 3 T z O P@3) PD Ob.
5 MAT001639W | Rachunek prawdopodaiseva 1 K1AIR_W04 15 60 2 2 T z 0o PD Ob
6 MAT001438W | MatematykadK) 1 K1AIR_W20 15 90 3 15 T z O PD Ob.
7 MAT001438C MatematykedK) 2 K1AIR_U18 30 0 0 1,5 T z O PD Ob.
8 MAT001428W | Analiza matematyczna 2.38K) 1 K1AIR_WO03 15 150 5 3 T E (w) @) PD Ob.
9 MAT001428C Analiza matematyczna 2.38K) 1 K1AIR_UO3 15 0 0 1 T z ¢} P(2) PD Ob.
Razem 71 7 0 0 (@ 210 780 26 20,5 P

1BK — liczba punktéw ECTS przypisanych godzinome&ayymagajcych bezpéredniego kontaktu nauczycieli i studentow
2Tradycyjna — T, zdalna — Z
3Egzamin — E, zaliczenie na ogenZ. W grupie kurséw po literze E lub Z w nawiasigisa forme kursu kadicowego (w, ¢, I, s, p)
4Kurs/ grupa kurséw Ogdlnouczelniany — O
SKurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kursdwawiasie wpisaliczbe punktow ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
KO - ksztafcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K fikikowy, S — specjalfoiowy
"W - wybieralny, Ob — obowzkowy




4.1.2.2 ModulFizyka

Tygodniowa . . Liczba .
Kod ' ' Iic);%a godzin S_ymbol Liczba godzin pkt. ECTS Forma Spo— Kurs/grupa kurséw
Lp. kursu/ Nazwa kursu/gr,upy kursow (graursow kierunk. . kursu/ sot_)” og6ino- o
KUrSoW oznaczy symbolemGK) efektu k;zta’:— zaj¢ | grupy zall-_ L charakt. .
grupy wl¢ll|pls cenia 2ZU | CNPS| dezna | Lt | kursow | czenia | USZS | praky- rodzaf | typ
niany cznyn?
1 FZP004002W| Fizyka 3.3K) 1 K1AIR_W21 15 15 1 1 T Y4 @) PD Ob
2 FZP004002L | Fizyka 3.33K) 1 K1AIR_U19 15 15 1 1 T z O P(1) PD Ob.
3 FZP004001W| Fizyka 1.1A5K) 2 K1IAIR_WO05 | 30 90 3 3 T E (W) 0 PD Ob
4 FZP004001C | Fizyka 1.1A(K) 1 K1AIR_U04 15 60 2 2 T Z 0 P (2) PD Ob
5 FZP002079L | Fizyka 3.1 1 K1AIR_U05 15 60 2 2 T z O P (2) PD Ob
Razem 311 2 0 90 240 9 9 P(5) - -
Razem dla modutéw z zakresu nauk podstawowych:
taczna liczba godzin %;:‘;Zbr;a %;:‘;Zbr;a %;:‘;Zbr;a Liczba pun!(t()W
. ) < ECTS zag¢
i godzin godzin punktéw 1
w el hlp | s| 7z CNPS | ECTS BK
10| 8 2 0 0 300 1020 35 29,5
4.1.3 Lista modutow kierunkowych
4.1.3.1 Modut Przedmiotyobowigzkowe kierunkowe
Tygodniowg Liczba godzin Liczba Kurs/grupa kurséw
Kod Nazwa kursu/grupy kurséw (greip liczba godzin ng?]ﬁl ’ pkt. ECTS Form&kursu/ igg P
Lp kurlfu/ ) ,kursc';)wl TGK efektu ksztal- zajeé kgrupy zali- | ©goIno- cha?rakt. ,
grupy kursow oznaczy symbolel ) w ¢ | pls cenia ZZU | CNPS| dczna BK! ursow czenia | uczel- prakty- rodzaf typ
niany* cznynf
1 ETEW00001W Miernictwo 1 K1AIR_W12 30 120 4 1 T Y4 K Ob
2 INEWO00001W Podstawy programowan@i{) 2 K1AIR_WO07 30 40 4 1 T z K Ob
3 INEWO00001C Podstawy programowani@K() 1 K1AIR_UO07 15 40 0 1 T z P (1) K Ob
K1AIR_UO8
4 INEWO00001L Podstawy programowan(@K) 1 K1AIR_UO7 | 15 40 0 1 T z P (2) K Ob
K1AIR_UO8
1BK — liczba punktéw ECTS przypisanych godzinome&ayymagajcych bezpéredniego kontaktu nauczycieli i studentow 6

2Tradycyjna — T, zdalna — Z
3Egzamin — E, zaliczenie na ogenZ. W grupie kurséw po literze E lub Z w nawiasigisa forme kursu kadicowego (w, ¢, I, s, p)
4Kurs/ grupa kurséw Ogdlnouczelniany — O
SKurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kursdwawiasie wpisaliczbe punktow ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
KO - ksztafcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K fikikowy, S — specjalfoiowy
"W - wybieralny, Ob — obowzkowy




5 AREWO00002W | Podstawy automatyki i robotyki P 1AR_W13 30 60 2 2 T z K Ob

6 ETEW00002L Miernictwo 2 K1AIR_U1] 15 60 2|1 05 T Y4 P(2) K Ob

7 ETEWO00008W | Teoria systemowK) 1 K1AIR_W09 15 90 3 1 T z K Ob

8 ETEWO00008C | Teoria systemé®K) K1AIR_U10 15 0 0 1 T z P (2) K Ob

9 INEW00003W Programowanie obiektow@K) 2 K1AIR_WO08 30 180 6 1 T z K Ob

10 INEW00003P Programowanie obiektowaK() K1AIR_U09 30 0 0 2 T z P(2) K Ob.

11 AREK17002W Mechanika analityczn@k) 2 K1AIR_W25| 30 50 4 1 T z K Ob

K1AIR_W39
12 | AREK17002C Mechanika analityczr@aK) K1AIR_U25,| 15 70 0 1 T z P(2) K Ob
K1AIR_U43

13 AREK17003W Podstawy elektrotechniki i elektranik 1 K1AIR_W22 15 30 4 1 T z K Ob
(GK)

14 AREK17003C Podstawy elektrotechniki i elektron|k K1AIR_U20 15 60 0 1 T z P(1) K Ob
(GK) K1AIR_U21

15 AREK17003L Podstawy elektrotechniki i elektrdnik K1AIR_U20 15 60 0 1 T z P(2) K Ob
(GK) K1AIR_U21

16 ETEW00004W Podstawy telekomunikaciji 4 K1AWR14 30 60 2 1 T Y4 K Ob

17 ETEW00010W Podstawy przetwarzania sygnatow| 2 K1AIR_W10 30 150 5 1 T V4 K Ob.
(GK)

18 ETEW00010L Podstawy przetwarzania sygnatow K1AIR_U13 15 0 0 15 T 4 P(2) F Ob
(GK)

19 ETEW00014W Iaynierskie zastosowania statystyki| 2 K1AIR_W15 30 150 5 2 T z K Ob
(GK)

20 ETEW00014C Izynierskie zastosowania statystyki K1AIR_U12 15 0 0 3 T 4 P(3) K Ob
(GK)

21 AREKO00005W Systemy analogowe i cyfrov@K() 1 K1AIR_W23 15 60 4 0,5 T z K Ob

22 AREKO00005L Systemy analogowe i cyfrovigK) K1AIR_U22 30 60 0 1 T z P(2) K Ob

23 AREKO00006W SCR- Sieci komputerowgK) 2 K1AIR_W36 30 60 4 2 T Y4 K Ob

24 AREKO00006L SCR- Sieci komputerow8K) K1AIR_U39 15 60 0 1 T z P(2) K Ob

25 AREKO00023W Projektowanie algorytméw i metody 2 K1AIR_W35 30 90 5 2 T E (w) K Ob
sztucznej inteligencjiGK)

26 AREKO00023P Projektowanie algorytméw i metod K1AIR_U38 30 60 0 2 T z P(2) K Ob
sztucznej inteligencjiGK)

27 AREK00008W Teoria regulacjK) 2 K1AIR_W26 30 90 5 2 T z K Ob

28 | AREK00008C Teoria regulaciK ) K1AIR_U26 30 60 0 1 T z P(2) K Ob

29 ETEWO00006W Podstawy techniki 2 K1AIR_W11 30 90 3 1 T z K Ob
mikroprocesorowej 1GK)

30 ETEWO00006L Podstawy techniki K1AIR_U14 15 0 0 1 T z P(1) K Ob
mikroprocesorowej 1GK)

31 AREK17009W Cyfrowe przetwarzanie obrazéw i 2 K1AIR_W32 30 60 3 1 T z K Ob
sygnatéw GK)
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2Tradycyjna — T, zdalna — Z
3Egzamin — E, zaliczenie na ogenZ. W grupie kurséw po literze E lub Z w nawiasigisa forme kursu kadicowego (w, ¢, I, s, p)
4Kurs/ grupa kurséw Ogdlnouczelniany — O

SKurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kursdwawiasie wpisaliczbe punktow ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
KO - ksztafcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K fikikowy, S — specjalfoiowy

"W - wybieralny, Ob — obowzkowy




32 AREK17009L Cyfrowe przetwarzanie obrazow i 1 K1AIR_U34 15 60 0 2 T 4 P (2) K Ob
sygnatéw GK)
33 AREK00024W Metody numeryczn€K) 2 K1AIR_W33 30 60 3 1 T z K Ob
34 AREK00024C Metody numerycznék) 1 K1AIR_U35 15 30 0 0,5 T 4 P(1) K Ob
35 AREK00011W Robotyka 1GK) 2 K1AIR_W31 30 60 5 1 T E (w) K Ob
36 AREKO00011C Robotyka 15K) 2 K1AIR_U31 30 90 0 2 T z P3) K Ob
37 AREKO00025W Sterowanie procesamigiymi (GK) 2 K1AIR_W27 30 60 3 2 T Z K Ob.
38 AREKO00025L Sterowanie procesamjglymi (GK) 1 K1AIR_U27 15 30 0 1 T z P(1) K Ob
39 AREK00014W Interfejsy obiektow&K) 2 K1AIR_W30 30 60 5 15 T 4 K Ob
40 AREKO00014L Interfejsy obiektow&K) 2 K1AIR_U30 30 90 0 15 T z P@?3) K Ob
41 AREKO00026W SCR- Systemy operacyj@X() 2 K1AIR_W37 30 60 4 2 T z K Ob
42 AREKO00026L SCR- Systemy operacyji@K() 1 K1AIR_U40 15 30 0 1 T z P(1) K Ob
43 AREK00026S SCR- Systemy operacyjG&( 1| K1AIR_U40 15 30 0 1 T z P(1) K Ob
44 AREKO00016L Podstawy techniki 2 K1AIR_U36 30 60 2 1 T z P(2) K Ob
mikroprocesorowej 2
45 AREKO00017W Sterowniki i regulatorsK) 2 K1AIR_W29 30 60 5 15 T z K Ob
46 AREKO00017L Sterowniki i regulatorsK) 2 K1AIR_U29 30 90 0 15 T z P@3) K Ob
47 AREKO00027L Robotyka 23K) 1 K1AIR_U32 | 15 45 0 1 T z P(2) K Ob
K1AIR_U33
48 AREKO00027S Robotyka ZK) 1| K1AIR_U32| 15 45 3 1 T 4 P(1) K Ob
K1AIR_U33
49 AREK00018W Bazy danyciK) 1 K1AIR_W38 15 30 3 1 T z K Ob
50 AREKO00018P Bazy danycsK) 2 K1AIR_U41 30 60 0 1 T z P(2) K Ob
51 AREKO00019W Sterowanie procesami dyskretnymi| 2 K1AIR_W34 30 60 5 2 T E(w) K Ob
(GK)
52 AREKO00019L Sterowanie procesami dyskretnymi 2 K1AIR_U37 30 90 0 2 T z P (3) K Ob
(GK)
Razem 44 | 10| 20| 6| 2 1230 3150 103 64 P(53) _

Razem (dla obowazkowych modutéw kierunkowych):

taczna liczba godzin ﬁiaézzbr;a ﬁiaézzbr;a ﬁiaézzbr;a Liczba punktéw
. ) . ECTS zag¢
i godzin godzin punktow 1
Wilel | p|s| Zu CNPS | ECTS BK
44 | 10| 20 6 2 1230 3150 103 68

1BK — liczba punktéw ECTS przypisanych godzinome&ayymagajcych bezpéredniego kontaktu nauczycieli i studentow
2Tradycyjna — T, zdalna — Z

3Egzamin — E, zaliczenie na ogenZ. W grupie kurséw po literze E lub Z w nawiasigisa forme kursu kadicowego (w, ¢, I, s, p)
4Kurs/ grupa kurséw Ogdlnouczelniany — O

SKurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kursdwawiasie wpisaliczbe punktow ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
KO - ksztafcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K fikikowy, S — specjalfoiowy

"W - wybieralny, Ob — obowzkowy



4.2 Lista modutéw wybieralnych

4.2.1 Lista modutow ksztatcenia ogdlnego

4.2.1.1 ModutJezyki obce(min.5 pkt ECTS):

Tygodniowa Liczba godzin Liczba Kurs/grupa kurséw
Kod liczba godzin Symbol pkt. ECTS Form& | Spo-
L Kursu/ Nazwa kursu/grupy kursow (greifursow kierunk. kursu/ sé Al o
P KUrsé oznaczy symbolemGK) efektu ksztal- zajg¢ | grupy zali- 0goino- | -\ rakt. 7
grupy kursow w|¢ p|s cenia ZZU | CNPS| dczna | o1 | kursow | czenia uczel- | ooy | rodzaf typ
niany | oy
1 Jzyk obcy Blok 1/Blok 2 4 K1EKA_U15 60 60 2 1 T z O P(1) PD Ob
2 Jzyk obcy Blok 1/Blok 2 4 K1EKA_U16 60 90 3 2 T z O P(1) PD Ob
Razem 0] 8 0 0 (@ 120 150 5 3 P2 - -
4.2.1.2 ModutZajecia sportowgmin. 1 pkt ECTS):
Tygodniowa . . Liczba .
Kod liczba godzin Symbol Liczba godzin pkt. ECTS Forma Spo- Kurs/grupa kurséw
L Kursu/ Nazwa kursu/grupy kurséw (greifiurséw kierunk. kursu/ sop Al o
P Kursé oznaczy symbolemGK) efektu ksztal- zagé | grupy zali- 0goino- charakt. 7
grupy kursow w| ¢ pl|s cenia ZZU | CNPS| dezna | o1 | kursow | czenia | Y% | prawy- | rodzaP | typ
niany |y
1 Zagcia sportowe 2 K1EKA_KO05 30 0 0 0 T Z o PD Ob
Razem 0] 2| g 0O (@ 30 0 0 0 P(0) - -

Razem dla modutéw ksztatcenia ogdlnego:

taczna liczba godzin %if‘;ﬂ;a ﬁiiﬂ;a ﬁiiﬂ;a Liczba punktéw
. ) . ECTS zag¢
i | godzin godzin punktow BKL
wl¢ L zzy CNPS ECTS
0 10 0 0 0 150 150 5 3

1BK — liczba punktéw ECTS przypisanych godzinome&ayymagajcych bezpéredniego kontaktu nauczycieli i studentow
2Tradycyjna — T, zdalna — Z
3Egzamin — E, zaliczenie na ogenZ. W grupie kurséw po literze E lub Z w nawiasigisa forme kursu kadicowego (w, ¢, I, s, p)
4Kurs/ grupa kurséw Ogdlnouczelniany — O
SKurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kursdwawiasie wpisaliczbe punktow ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
KO - ksztafcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K fikikowy, S — specjalfoiowy
"W - wybieralny, Ob — obowzkowy



4.2.2 Lista modutéw kierunkowych

4.2.2.1 Modut Przedmiotywybieralne — grupa A6 pkt ECTS):

Tygodniowa Liczba godzin Liczba Kurs/grupa kurséw
Kod Nazwa kursu/grupy kurséw (greip liczba godzin ksizmzﬁl pkt. ECTS Form&kursu/ Eg;’
Lp kursu/ ,kurséw efektu ksztal- zaiet grupy zali- | ©golno- cha?rakt
grupy kursow oznaczy symbolemGK) w ¢l |p|s cenia ZZU | CNPS| dczna Bllfl kursow czenia | uczel | ooy rodzaf | typ’
niany*
cznyn?
1 AREKO00001W Modele uktadéw dynamicznydBK) 2 K1AIR_W24 30 50 6 1 T E(w) K W
2 AREKO00001C Modele uktadéw dynamicznycBK) 1 K1AIR_U23 | 15 60 0 1 T z P(2) K w
K1AIR_U24
3 AREKO00001L Modele uktad6éw dynamicznydBK) 2 K1AIR_U23 | 30 70 0 2 T z P(2) K w
K1AIR_U24
4 AREKO00021W Dynamika obiektow automatyki 2 K1AIR_W24 30 50 6 1 T E(w) K W
(GK)
5 AREK00021C Dynamika obiektow automatyki 1 K1AIR_U23 15 60 0 1 T z P(2) K w
(GK) K1AIR_U24
6 AREKO00021L Dynamika obiektow automatyki 2 K1AIR_U23 | 30 70 0 2 T z P(2) K w
(GK) K1AIR_U24
Razem 2 1 2 0 0 75 180 6 4 P4 — —
4.2.2.2 Modut Przedmiotywybieralne — grupa B6 pkt ECTS):
Tygodniowa . . Liczba .
. liczba godzin Symbol Liczba godzin pkt. ECTS Spo- Kurs/grupa kursow
Kod Nazwa kursu/grupy kurséw (greip Kierunk Form&kursu/ <o
Lp kursu/ kursow . ) grupy : ogélno- 0
rupy kurséw oznaczy symbolemGK) efektu ksztat- zajc kurséw zali- charakt. 7
grupy ¥ Sy w | ¢ p | s cenia ZZU | CNPS| dczna BKL czenia upzel— prakty- rodzaf typ
niany*
cznyn?
1 AREK00022W Pomiarowe i wykonawcze gaizenia | 2 K1AIR_W28 30 90 6 2 T E(w) K W
automatyki GK)
2 AREK00022L Pomiarowe i wykonawcze wdzenia 2 K1AIR_U28 30 90 0 3 T Z P(3) K W
automatyki GK)
3 AREKO00004W Urzdzenia obiektowe automatyki 2 K1AIR_W28 30 90 6 2 T E(w) K W
(GK)
4 AREKO00004L Uradzenia obiektowe automatyki 2 K1AIR_U28 30 90 0 3 T 4 P(3) K W
(GK)
Razem 2 0 2 0 0 60 180 6 5 P(3 - —
1BK — liczba punktéw ECTS przypisanych godzinome&ayymagajcych bezpéredniego kontaktu nauczycieli i studentow 10

2Tradycyjna — T, zdalna — Z
3Egzamin — E, zaliczenie na ogenZ. W grupie kurséw po literze E lub Z w nawiasigisa forme kursu kadicowego (w, ¢, I, s, p)
4Kurs/ grupa kurséw Ogdlnouczelniany — O
SKurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kursdwawiasie wpisaliczbe punktow ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
KO - ksztafcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K fikikowy, S — specjalfoiowy
"W - wybieralny, Ob — obowzkowy




Razem (dla wybieralnych modutéw kierunkowych):

taczna liczba godzin I'Iiz:,:(;)r;a ﬁiiczir;a ﬁi?‘:czf)r;a Liczba punl_<téw
; ; 4 ECTS zag¢
i godzin godzin punktow BKL
¢l P s] zzu CNPS | ECTS
4 1 4 0 0 135 360 12 9

4.2.3 Lista modutdw specjalngciowych

4.2.3.1 Modut Przedmiotyspecjaln@ciowe — Systemy informatyczne w automatyce (A9 pkt ECTS):

Tngd”‘OWf"‘ Liczba godzin Liczba Kurs/grupa kursow
Kod Nazwa kursu/grupy kursow (grep liczba godzin kS_ymbEI PKL ECTS | Formakursu/ Spg—
L.p. kursu/ kursow efellfl:ul?sz.tal . grupy SOI. ogolIno- o
grupy kurséw oznaczy symbolemGK) wlel s oo zzu | oNPs|  dezna zake kurséw 2t | yczel- | charakt g |ty
p cenia BK! czenia o | prakty- | rodza yp
niany cznyn?
1 ARES00212W Zaawansowane przetwarzanie danyct] 2 S1ASI_W01 30 60 4 1 T E (W S Ob|
cyfrowych GK)
2 ARES00212L Zaawansowane przetwarzanie danych 2 S1ASI_U01 30 60 0 2 T 4 P2 S (0]
cyfrowych GK)
3 ARES00202W | Programowanie gzyku JAVA (GK) 1 S1ASI_W02 15 30 3 1 T z S Ob
4 ARES00202L Programowanie wzyku JAVA (GK) 2 S1ASI_U02 30 60 0 1 T z P(2 S OhQ
5 ARES00213W Programowanie aplikacji mobilnych 1 S1ASI_WO03 15 30 3 2 z S Ob
(GK)
6 ARES00213L Programowanie aplikacji mobilnych 2 S1ASI_U03 30 60 0 0 4 P(2) S Oh
(GK)
7 ARES00214W Sieci przemystowe i energetyczBK 1 S1ASI_W04 15 40 4 1 T Z S Ob
8 ARES00214L Sieci przemystowe i energetycZBK ) 2 S1ASI _U04 30 80 0 2 T Z P (3 S Oh
9 ARES00205P Projekt zespotow§K ) 4 S1ASI_U05| 60 150 5 3 T z P (5) S Ob
S1AS| K01
10 ARES00206W | Wyktad monograficzn@K) 2 S1ASI_W06 30 60 2 1 T z S Ob
11 ARES00215W Systemy informatyczne czasu 1 S1ASI_W07 15 30 3 1 T 4 S Ob
rzeczywistegoGK)
12 ARES00215L Systemy informatyczne czasu 1 S1ASI_U06 30 60 0 1 T Z P (2 S (0]s
rzeczywistego
13 ARES00216W | Systemy autonomiczf®K( 1 S1ASI_W08 15 30 2 1 T z S Ob
14 ARES00216L Systemy autonomiczi@K() 1 S1ASI_Uo07 15 30 0 1 T z P (1 S Oh
15 ARES17209S Seminarium dyplomowe 2 S1ASI_Up830 60 3 1 T z P (2) S Ob
Razem 9] 0] 10| 4| 2 390 840 29 19 P(19) - .
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2Tradycyjna — T, zdalna — Z
3Egzamin — E, zaliczenie na ogenZ. W grupie kurséw po literze E lub Z w nawiasigisa forme kursu kadicowego (w, ¢, I, s, p)
4Kurs/ grupa kurséw Ogdlnouczelniany — O
SKurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kursdwawiasie wpisaliczbe punktow ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
KO - ksztafcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K fikikowy, S — specjalfoiowy
"W - wybieralny, Ob — obowzkowy



Razem dla modutéw specjalnéciowych:

taczna liczba godzin %i?:%r;a ﬁif‘;ﬂ;a ﬁif‘;;f)r;a Liczba punktéw
i | godzin godzin punktéw Ecgilzaqc
w N L 77U CNPS ECTS
9 0 10 4 2 390 840 29 19

4.3 Modut praktyk (uchwata Rady Wydziatu nt. zasad zalczania praktyki — zat. nr 1)

Nazwa praktyki | zawodowa
Liczba punktow Liczba punktow . . .
ECTS ECTS zaje¢ BK® Tryb zaliczenia praktyki Kod
6 P(6) 6 Zaliczenie na ocgn AREP12001Q
Czas trwania praktyki Cel praktyki
160 h Uzyskanie efektu K1AIR_U17
4.4 Modut praca dyplomowa
Typ pracy dyplomowej Inzynierska
Liczba semestrow pracy dyplomowej Liczba punktow ECTS Kod
1 12 P(8) ARES17210
Charakter pracy dyplomowej
projekt lub program komputerowy
Liczba punktow ECTS 5
BK!

1BK — liczba punktéw ECTS przypisanych godzinome&ayymagajcych bezpéredniego kontaktu nauczycieli i studentow

2Tradycyjna — T, zdalna — Z

SEgzamin — E, zaliczenie na ogenZ. W grupie kurséw po literze E lub Z w nawiasigisa forme kursu kaicowego (w, c, |, s, p)

4Kurs/ grupa kurséw Ogdlnouczelniany — O

SKurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kursdwawiasie wpisaliczbe punktow ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
KO - ksztafcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K fikikowy, S — specjalfoiowy

"W - wybieralny, Ob — obowzkowy

12



5 Sposoby weryfikacji zaktadanych efektow ksztatcenia

Typ zajeé Sposoby weryfikacji zakladanych efektow ksztatceni

egzamin lub e-egzamipraca pisemna przygotowana na podstawie wykladialecanej literaturyzaliczenie ustne lub pisemne,
warunkupca przysipienie do kolokwium kacowego rozprawka rozeiujgca wybrany problem postawiony w materiale wyktadow,
dyskusja na wyktadzie,test keowy, ocena liczby uzyskanych poprawnych odpowieggzamin, kolokwium pisemnist
egzaminacyjny i egzamin ustny, egzamin pisemnykweium zaliczeniowe, aktywr¢ na wykladach, zaliczenie sprawdzian6w
pisemnych, kolokwium, odpowiédistna, kartkbwka, kolokwium (test wyboru i pytanisvarte), ocena z pisemnego sprawdzianu
egzaminacyjnego, test podsumoygay zdobys wiedz, kolokwium w formie e-sprawdzianu

odpowiedzi ustne, kartkdwki, kolokwia i/lub e-sp@ziany, dyskusje, sprawdziardgiczenia, ocena odpowiedzi ustnych, ocena
¢wiczenia rozwigzan przyktadowych zadacéwiczeniowych, kolokwium zaliczeniowe, odpowiedzines obserwacja wykonywantaviczen,
pisemne sprawozdanigwiczen, wyniki kolokwiow czstkowych, kartkdwki

sprawnd¢ obstugi przyraddéw i ich hczenia, protokoty, innowacyjdé rozwiazania i prezentacji wynikow, ocena pisemnych
sprawozda z realizacji kolejnycléwiczen laboratoryjnych, ocena przygotowania deggd@boratoryjnych i poprawroi wykonania
¢wiczen, obserwacja wykonywani@aviczen laboratoryjnych, inspekcja kodu wykonanych progianz udzialem prowadzego
laboratorium, prezentacja aplikacji, odpowiedznestpisemne sprawozdaniéwiczen laboratoryjnych, kontrola wykonania zada
laboratoryjnych, ocena sposobu wykonania zadamwadlgdniajgca jaké¢ wygenerowanego kodu oraz zakresu zaimplementovianyc
funkcji czesciowo w trakcie zaj¢, a czsciowo po ich zakaczeniu), ocena poziomu nabytych urgiepsci (na podstawie odpowiedzi
na pytania zwgzane z wykonanym zadaniem), aktywéioa zagciach laboratoryjnych, ocena sprawozdazada laboratoryjnych,
kartkbwka, ocena stopnia realizagviczen w laboratorium, testy na platformie e-learningavedjserwacja przygotowania do &aj
laboratoryjnych i ich wykonywania, analiza dziamiykonanych programow, oceny wykonywanywliczen, ocena wykonania
¢wiczenia i sprawozdania, ocena kodu programu, eggaprawozdanie, dyskusja

raport z realizacji i prezentacja projektu, wyméalizacji zada projektowych, ocena przygotowanego systemu: jegekt,
implementacja, wykonane badania, ocena przygotogesprawozdania, ocena prezentacji projektu n&kapit seminaryjnym,
ocena formalnej poprawiea wykonania projektu: frekwencja na geipch, przygotowanie do kdego spotkania z prowagz/m,
postp realizacji prac, konsultacje, pisemne sprawozlaraada projektowych, ocena realizacji i dokumentacji kpdji
wykorzystupcej system zagzlzania baz danych, wykonany (napisany) projekt, oceny godiv pracy nad projektem, ocenankowa

wyktad

laboratorium

projekt projektu i dokumentacji, ocena pgsbw prac projektowych i ocenahkmowej dokumentaciji projektu, ocena lidera zespobena
prezentacji kolejnych etapow projektu oraz ugtigjsci pracy w zespole: przestrzegania harmonogramywalksé w zespole,
umiegtnos¢ zastosowania zasad zgaizania projektem, ocena jala wykonanego projektu oraz dokumentacji projektpweena
przygotowania projektu, obrona projektu, udziatygklsjach problemowych
1BK — liczba punktéw ECTS przypisanych godzinome&ayymagajcych bezpéredniego kontaktu nauczycieli i studentow 13

°Tradycyjna— T, zdalna - Z

SEgzamin — E, zaliczenie na ogenZ. W grupie kurséw po literze E lub Z w nawiasigisa forme kursu kaicowego (w, c, |, s, p)

4Kurs/ grupa kurséw Ogdlnouczelniany — O

SKurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kursdwawiasie wpisaliczbe punktow ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
KO - ksztafcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K fikikowy, S — specjalfoiowy

"W - wybieralny, Ob — obowzkowy



wygtoszenie seminarium na wybrany temat z zakrgstes10w zarzdzania bazami danych, aktywstma zagciach seminaryjnych,

seminarium ocena jakéci prezentacji seminaryjnych, prezentacja, dyskusjana przygotowania prezentacji i wygtoszeniaisarium, udziat w
dyskusjach problemowych
praktyka raport z praktyki

praca dyplomowa| przygotowana praca dyplomowa

6 t aczna liczba punktow ECTS, ktdl student musi uzysk& na zajeciach wymagapcych bezpdredniego udziatu nauczyciel
akademickich i studentow(wpisa: sunme punktow ECTS dla kurséw/ grup kurséw oznaczonyotiekn BK)

1445 ECTS

7 t gczna liczba punktow ECTS, ktdr student musi uzysk& w ramach zajg¢ z zakresu nauk podstawowych

Liczba punktéw ECTS z przedmiotow 35
obowigzkowych

Liczba punktéw ECTS z przedmiotéw 0
wybieralnych

taczna liczba punktow ECTS 35

8 t gczna liczba punktow ECTS, ktdl student musi uzysk& w ramach zajgé o charakterze praktycznym, w tym zag¢ laboratoryjnych i
projektowych (wpisa sumne punktow ECTS kurséw/grup kurséw oznaczonych ko&gm

Liczba punktow ECTS z przedmiotow 42
obowigzkowych

Liczba punktéw ECTS z przedmiotow 66
wybieralnych

taczna liczba punktow ECTS 108

1BK — liczba punktéw ECTS przypisanych godzinome&ayymagajcych bezpéredniego kontaktu nauczycieli i studentow
2Tradycyjna — T, zdalna — Z

SEgzamin — E, zaliczenie na ogenZ. W grupie kurséw po literze E lub Z w nawiasigisa forme kursu kaicowego (w, c, |, s, p)

4Kurs/ grupa kurséw Ogdlnouczelniany — O

SKurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kursdwawiasie wpisaliczbe punktow ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
KO - ksztafcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K fikikowy, S — specjalfoiowy

"W - wybieralny, Ob — obowzkowy

14



9 Minimalna liczba punktow ECTS , ktdra student musi uzyska, realizujac moduty ksztatcenia oferowane na zagiach
ogolnouczelnianych lub na innym kierunku studiow(wpisa sune punktow ECTS kurséw/grup kurséw oznaczonych ko@®dm

46 punktéw ECTS

10 tacznaliczba punktéw ECTS, ktor student mae uzyska, realizujac moduty wybieralne (min. 30 % catkowitej liczby punktow
ECTS)
64 punktow ECTS

11 Zakres egzaminu dyplomowego
zakcznik nr 2

12 Wymagania dotyczce terminu zaliczenia okrglonych kurséw/grup kursow lub wszystkich kurséw w pszczegolnych modutach

Lp.| Kod kursu Nazwa kursu Termin zaliczenia do...
(numer semestru)
1 Wszystkie kursy/grupy kurséw z planu 5
studiéw dla semestru 1 i semestru 2
2 | AREP12001Q) Praktyka zawodowa 7

1BK — liczba punktéw ECTS przypisanych godzinome&ayymagajcych bezpéredniego kontaktu nauczycieli i studentow
2Tradycyjna — T, zdalna — Z

SEgzamin — E, zaliczenie na ogenZ. W grupie kurséw po literze E lub Z w nawiasigisa forme kursu kaicowego (w, c, |, s, p)

4Kurs/ grupa kurséw Ogdlnouczelniany — O

SKurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kursdwawiasie wpisaliczbe punktow ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
KO - ksztafcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K fikikowy, S — specjalfoiowy

"W - wybieralny, Ob — obowzkowy



Zaopiniowane przez wydzialowy organ uchwatodawayaerzdu studenckiego:

Data knnazwisko i podpis przedstawiciela studentow

Data Podpiziekana

1BK — liczba punktéw ECTS przypisanych godzinome&ayymagajcych bezpéredniego kontaktu nauczycieli i studentow
°Tradycyjna— T, zdalna - Z

SEgzamin — E, zaliczenie na ogenZ. W grupie kurséw po literze E lub Z w nawiasigisa forme kursu kaicowego (w, c, |, s, p)

4Kurs/ grupa kurséw Ogdlnouczelniany — O

SKurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kursdwawiasie wpisaliczbe punktow ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
KO - ksztafcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K fikikowy, S — specjalfoiowy

"W - wybieralny, Ob — obowzkowy
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PLAN STUDIOW

WYDZIAL : ELEKTRONIKI
KIERUNEK: AUTOMATYKA | ROBOTYKA
POZIOM KSZTALCENIA: | stopie, studia irtynierskie
FORMA STUDIOW : stacjonarna
PROFIL: ogolnoakademicki
SPECJALNOSC: Systemy informatyczne w automatyce (ASI)
JEZYK STUDIOW: polski
Uchwata Rady Wydziatu z dnia .......................... .
Obowigzuje od 01 padziernika 2017 r.
1BK —liczba punktéw ECTS przypisanych godzinonpzajymagajcych bezpéredniego kontaktu nauczycieli i studentow 1

°Tradycyjna— T, zdalna— Z

3Egzamin — E, zaliczenie na ogenZ. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisa nawiasie forra kursu kaicowego (w, ¢, |, s, p)
4Kurs/ grupa kurséw Ogdlnouczelniany — O

SKurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kurséwawiasie wpisaliczbe punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
6 KO - ksztatcenia og6lnego, PD — podstawowy, Kerlinkowy, S — specjaldciowy

W — wybieralny, Ob — obowzkowy
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1. Zestaw kursow i grup kursow obowazkowych i wybieralnych w uktadzie semestralnym

Semestr 1
Kursy obowiazkowe liczba punktow ECTS: 8
Tygodniowa . . Liczba .
Kod liczba godzin Symbol Liczba godzin pkt. ECTS Form& Spo- Kurs/grupa kursow
L K / Nazwa kursu/grupy kursow (greifursow kierunk. kursu/ SO J o
p ursul oznaczy symbolemGK) efektu ksztal- ¢ | grupy zali- | 0g6Ino-
grupy kursow w |¢| | s i ZZU | CNPS zna | Z8K¢ 5 i uczel- charakt. rodzaf typ’
p cenia dc BK! | kursow | czenia ( prakty- yp
niany*
cznyn?
1 FLEW12001W | Filozofia 2 K1AIR_W1q§ 30 60 2 1 T z O KO Ob
K1AIR_KO01
2 PSEWO00001W | Etyka #ynierska 1 K1AIR_W17| 15 30 1 0,5 z z o KO Ob
K1AIR_KO02
3 PREWO00002W | Wiasr6 intelektualna i prawa autorskie ] K1AIR_W18 15 30 1 0,5 T z (0] KO Ob
K1AIR_KO03
4 ETEWO00001W | Miernictwo 1 2 K1AIR_W12 30 120 4 1 T Y4 K Ob
Razem 6 0 O 0 [0 90 240 8 3 P(0 — —
Grupy kurséw obowiazkowych liczba punktow ECTS: 22
Tygodniowa . . Liczba .
Kod liczba godzin Symbol Liczba godzin pkt. ECTS Form& | Spo- Kurs/grupa kursow
Lp kursu/ Nazwa kursu/gr,upy kursow (greurséw kierunk. kursu/ s()k‘)3 0géino o
grupy kursow oznaczy symbolemGk) wo| ¢ | p |s efeké:nlizta’f ZZU | CNPS| dczna Zglff k%r;%)\l,v sziléia uczel- (I:)r;glr(?;t rodzaf typ’
niany*
cznyn?
1 MATO001637W | Analiza matematycznaGH) 2 K1AIR_W02 30 300 10 4 T E (w) 0o PD Ob
2 MATO001637C | Analiza matematycznaGK) 2 K1AIR_U02 30 0 0 3 T z ¢} P(3) PD Ob.
3 MATO001638W | Algebra liniowa z geometranalityczra 2 K1AIR_WO01 30 180 6 2,5 T E (w) (0] PD Ob.
(GK)
4 MAT001638C Algebra liniowa z geometi@nalityczn 2 K1AIR_UO1 30 0 0 2 T z O P(2) PD Ob
(GK)
5 ETEWO00007W | Technologie informacyjn8K) 1 K1AIR_WO06 15 30 2 1 T z KO Ob
6 ETEWO00007L Technologie informacyjnK) 1 K1AIR_UO6 15 30 0 1 T Z P (1) KO Ob
7 INEWO00001W | Podstawy programowan{aK) 2 K1AIR_WO07 30 40 4 1 T z K Ob
8 INEWO00001C Podstawy programowan@k() 1 K1AIR_UO7 15 40 0 1 T z P (1) K Ob
K1AIR_UO08
9 INEWO00001L Podstawy programowan(@K) 1 K1AIR_UO7 | 15 40 0 1 T z P (2) K Ob
K1AIR_UO8
Razem 7 5 2 0 [0 210 660 22 16,5 P(9 — —
1BK —liczba punktéw ECTS przypisanych godzinonezajymagajcych bezpéredniego kontaktu nauczycieli i studentow 2

°Tradycyjna— T, zdalna— Z

SEgzamin — E, zaliczenie na ogenZ. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisa nawiasie forra kursu kaicowego (w, c, |, s, p)
4Kurs/ grupa kurséw Ogdlnouczelniany — O

SKurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kurséwawiasie wpisaliczbe punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
6 KO - ksztatcenia og6lnego, PD — podstawowy, Kerlinkowy, S — specjaldciowy

W — wybieralny, Ob — obowzkowy
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Razem w semestrze

. . taczna taczna taczna . .
taczna liczba godzin liczba | liczba | liczba | HICZD3Ppunkiow
; ; 4 ECTS zag¢
, | godzin godzin punktow BKL
woec P | s Zzu CNPS ECTS
13 5 2 0 0 300 900 30 19,5
Semestr 2
Kursy obowiazkowe liczba punktéw ECTS: 6
Tygodniowa . . Liczba .
Kod liczba godzin Symbol Liczba godzin pkt. ECTS Form& | Spo- Kurs/grupa kursow
L kursu/ Nazwa kursu/grupy kurséw (greifurséw kierunk. kursu/ sor ) o
p ruDY KUrSow oznaczy symbolemGK) ) efektu ksztat- zajé | grupy zali- | 090Ino- | okt .
grupy w | ¢ | P cenia ZZU | CNPS| dczna BKL | kursow | czenia #ic;ne);— prakty- rodzaf typ
cznyn?
1 MATO001639W | Rachunek prawdopodatseva 1 K1AIR_W04 15 60 2 2 T Z ®) PD Ob
2 ETEWO00002L | Miernictwo 2 K1AIR_U11 15 60 2| 05 T z P (2) K Ob
3 AREWO00002W | Podstawy automatyki i robotyki P 1AMR_W13 30 60 2 2 T Z K Ob
Razem 3 0 0 [0 60 180 6 4.5 P(2 — —
Grupy kurséw obowiazkowych liczba punktéw ECTS: 24
Tygodniowa . . Liczba .
Kod liczba godzin Symbol Liczba godzin pkt. ECTS Form& | Spo- Kurs/grupa kursow
Lp kursu/ Nazwa kursu/grupy kurséw (greifurséw kierunk. kursu/ sor " o
. oznaczy symbolemGK) ) efektu ksztal- zaje | grupy zali- | 090INO- | o akt.
grupy kurséw wo| ¢ | p | s cenia ZZU | CNPS| dezna | ‘gut | kurséw | czenia | Uczel prakty- rodzaf typ’
niany*
cznyn?
1 MAT001428W | Analiza matematyczna 2.38K) 1 K1AIR_WO03 15 150 5 3 T E (w) 0o PD Ob.
2 MAT001428C | Analiza matematyczna 2.38K) 1 K1AIR_U03 15 0 0 1 T z ¢} P(2) PD Ob.
3 MAT001438W | MatematykaGK) 1 K1AIR_W20 15 90 3 1,5 T Y4 @) PD Ob.
4 MAT001438C MatematykaQK) 2 K1AIR_U18 30 0 0 1,5 T z O PD Ob.
5 FZP004001W | Fizyka 1.1/A5K) 2 KIAIR_ W05 | 30 90 3 3 T E (w) o PD Ob
1BK —liczba punktéw ECTS przypisanych godzinonezajymagajcych bezpéredniego kontaktu nauczycieli i studentow 3

°Tradycyjna— T, zdalna— Z

SEgzamin — E, zaliczenie na ogenZ. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisa nawiasie forra kursu kaicowego (w, c, |, s, p)
4Kurs/ grupa kurséw Ogdlnouczelniany — O

SKurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kurséwawiasie wpisaliczbe punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
6 KO - ksztatcenia og6lnego, PD — podstawowy, Kerlinkowy, S — specjaldciowy

W — wybieralny, Ob — obowzkowy
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6 FZP004001C Fizyka 1.1/5K) K1AIR_U04 15 60 2 2 T z O P (2 PD Ob
7 FZP004002W Fizyka 3.3K) 1 K1AIR_W21 15 15 1 1 T Y4 O PD Ob
8 FZP004002L Fizyka 3.35K) 1 K1AIR_U19 15 15 1 1 T z O P(1) PD Ob.
9 INEWO00003W | Programowanie obiektoweK) 2 K1AIR_WO08 30 180 6 1 T Y4 K Ob
10 INEWO0003P Programowanie obiektov@K() 2 K1AIR_U09 30 0 0 2 T z P(2) K Ob.
11 ETEWO00008W | Teoria systemoBK) 1 K1AIR_WO09 15 90 3 1 T z K Ob
12 ETEWO00008C | Teoria systemo@K) K1AIR_U10 15 0 0 1 T Z P (2) K Ob
Razem 8 1 2 [0 240 690 24 19 P(9 — —
Kursy wybieralne (minimum 2 godziny w semestrze, @unkt ECTS)
Tygodniowa . . Liczba .
Kod ’ ’ Iic);gba godzin Symbol Liczba godzin pkt. ECTS Forma SPO' Kurs/grupa kurséw
Lp. Kursu/ Nazwa kursu/gryupy kurséw (greursow kierunk. kursu/ sot_)“’ og6ino- o
KUrSoW oznaczy symbolemGK) efektu k_sztai— zag¢ | grupy zall—_ - charakt. 7
grupy ku ¢l lhip]|s cenia ZZU | CNPS| dczna | o1 | kursow | czenia | UC2€ o | praky- rodzaf typ
niany cznyn®
1 Zagcia sportowe 2 K1EKA_KO05 30 0 0 0 T z (0] PD Ob
Razem 2l d o d 30 0 0 0 P(0) — -
Razem w semestrze:
tacznaliczba godzin | iCEER | IR | SR | Licaba punkiow
. godzin godzin punktéw ECTS 1za;c
wie |l hlr|s| Zw CNPS | ECTS BK
1] 7 2 2 0 330 870 30 235
1BK —liczba punktéw ECTS przypisanych godzinonezajymagajcych bezpéredniego kontaktu nauczycieli i studentow 4

°Tradycyjna— T, zdalna— Z
SEgzamin — E, zaliczenie na ogenZ. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisa nawiasie forra kursu kaicowego (w, c, |, s, p)
4Kurs/ grupa kurséw Ogdlnouczelniany — O
SKurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kurséwawiasie wpisaliczbe punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
6 KO - ksztatcenia og6lnego, PD — podstawowy, Kerlinkowy, S — specjaldciowy
W — wybieralny, Ob — obowzkowy
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Semestr 3
Kursy obowiazkowe liczba punktéw ECTS: 4
Tygodniowa . . Liczba .
Kod liczba godzin Symbol Liczba godzin pkt. ECTS Form& | Spo- Kurs/grupa kursow
Lp kursu/ Nazwa kursu/grupy kurséw (greifurséw kierunk. kursu/ s()k_)3 " o
ruDY kUrSow oznaczy symbolemGK) efektu ksztat- zajé | grupy zali- | Q990" | cparak, .
grupy ¢l 1 |p cenia ZZU | CNPs| dezna | ‘Gt | kurséw | czenia | uczel- rakty- | redzaf typ!
niany* praxty
cznyn?
1 FZP002079L Fizyka 3.1 1 K1AIR_UO0§ 15 60 2 Y. T Z @) P(2) PD Ob
2 ETEWO00004W | Podstawy telekomunikaciji p K1AIR1¥V| 30 60 2 1 T z K Ob
Razem 210 1| ¢ 45 120 4 3 P2 - -
Grupy kursoéw obowiazkowych  liczba punktéw ECTS: 18
Tygodniowa . . Liczba .
Kod liczba godzin Symbol Liczba godzin pkt. ECTS Form& Spo- Kurs/grupa kursow
L Nazwa kursu/grupy kursow (greifursow kierunk. kursu/ SO J o
p kursu/ p ~ - i ogolno-
KUISOW oznaczy symbolemGK) efektu Kszta} zajgé | 9rupy zali ' " | charakt. ,
grupy w | ¢ | p cenia ZZU | CNPS| 4czna BKL | kurséw | czenia u_czel prakty- rodzaf typ
niany* czoynf
1 ETEW00014W | laynierskie zastosowania statystyldK) 2 K1AIR_W15 30 150 5 2 T Y4 K Ob
2 ETEW00014C Inynierskie zastosowania statystyldK) 1 K1AIR U12 15 0 0 3 T Z P(3) K Ob
3 ETEWO00010W | Podstawy przetwarzania sygnalGi | 2 K1AIR_W10 30 150 5 1 T Z K Ob.
4 ETEWO00010L Podstawy przetwarzania sygnal® | 1 K1AIR_U13 15 0 0 15 T Z P(2) F Ob
5 AREK17003W | Podstawy elektrotechniki i elektroniki 1 K1AIR_W22 15 30 4 1 T Z K Ob
(GK)
6 AREK17003C Podstawy elektrotechniki i elektroniki 1 K1AIR_U20 15 60 0 1 T Z P(1) K Ob
(GK) K1AIR_U21
7 AREK17003L Podstawy elektrotechniki i elektroniki 1 K1AIR_U20 15 60 0 1 T z P(2) K Ob
(GK) K1AIR_U21
8 AREK17002W | Mechanika analityczn@K) 2 K1AIR_W25,| 30 50 4 1 T z K Ob
K1AIR_W39
9 AREK17002C Mechanika analitycznak) 1 K1AIR_U25,| 15 70 0 1 T z P(2) K Ob
K1AIR_U43
Razem 7 3 2 [0 180 570 18 125 P(10) — —
5

1BK —liczba punktéw ECTS przypisanych godzinonezajymagajcych bezpéredniego kontaktu nauczycieli i studentow

°Tradycyjna— T, zdalna— Z
SEgzamin — E, zaliczenie na ogenZ. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisa nawiasie forra kursu kaicowego (w, c, |, s, p)

4Kurs/ grupa kurséw Ogdlnouczelniany — O
SKurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kurséwawiasie wpisaliczbe punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym

6 KO - ksztatcenia og6lnego, PD — podstawowy, Kerlinkowy, S — specjaldciowy
W — wybieralny, Ob — obowzkowy
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Kursy wybieralne (minimum 4 godziny w semestrze, punkty ECTS)

1BK —liczba punktéw ECTS przypisanych godzinonezajymagajcych bezpéredniego kontaktu nauczycieli i studentow

°Tradycyjna— T, zdalna— Z
3Egzamin — E, zaliczenie na ogenZ. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisa nawiasie forra kursu kaicowego (w, ¢, |, s, p)

4Kurs/ grupa kurséw Ogdlnouczelniany — O
SKurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kurséwawiasie wpisaliczbe punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym

6 KO - ksztatcenia og6lnego, PD — podstawowy, Kerlinkowy, S — specjaldciowy
W — wybieralny, Ob — obowzkowy

Tygodniowa . . Liczba .
Kod liczba godzin Symbol Liczba godzin pkt. ECTS Form& | Spo- Kurs/grupa kursow
Lp Kursu/ Nazwa kursu/grrupy kursow (greurséw kierunk. kursu/ s()l‘J3 0g6ino o
grupy kurséw oznaczy symbolemGK) wo[ ¢ | p |s efekctgnlizzta’f ZZU | CNPS| dczna Z;ff k%r;%)\l,v sziléia uczel- (;)r::lr(?;t rodzaf typ’
niany*
cznyn?
1 Jzyk obcy Blok 1/Blok 2 4 K1EKA_U15 60 60 2 1 T z O P(1) PD Ob
Razem 0] 4 0 0] (@ 60 60 2 1 P(1) - -
Grupa A kurséw wybieralnych — kierunkowe (5 godzinw semestrze, 6 punktéw ECTS)
Tygodniowa A . Liczba .
. Iic);%a godzin Symbol Liczba godzin pkt. ECTS Spo- Kurs/grupa kursow
Kod Nazwa kursu/grupy kursow (greip Kierunk Forma&kursu/ <6
Lp kursu/ kursow efektu ksztal- ” grupy zali- | 0golno- | O
grupy kurséw oznaczy symbolemGK) ¢ | p|s cenia ZZU | CNPS| dczna Z;Ef kurséw czenia | Uczel ('33 I’er(?y-. rodzaf | typ’
niany*
cznyn?

1 AREK00001W | Modele uktadéw dynamicznydBK) K1AIR_W24 30 50 6 1 T E(w) K W

2 AREKO00001C Modele uktadéw dynamicznydBK) 1 K1AIR_U23 | 15 60 0 1 T z P(2) K W
K1AIR_U24

3 AREKO00001L Modele uktadéw dynamicznydBK) 2 K1AIR_U23 | 30 70 0 2 T z P(2) K W
K1AIR_U24

4 AREKO00021W | Dynamika obiektéw automatyidK) K1AIR_W24 30 50 6 1 T E(w) K W

5 AREK00021C Dynamika obiektéw automatyldi) 1 K1AIR_U23 | 15 60 0 1 T z P(2) K W
K1AIR_U24

6 AREK00021L Dynamika obiektéw automatyksK) 2 K1AIR_U23 | 30 70 0 2 T z P(2) K W
K1AIR_U24

Razem 1 2 0] O 75 180 6 4 P4 - -
6
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Razem w semestrze:

. . taczna taczna taczna . .
Laczna liczba godzin liczba liczba |iCija LITEZéJ?g)l;gé(CFOW
. godzin godzin punktéw 1
wiléelhlr | s| 7z CNPS | ECTS BK
11| 8 5 0 0 360 930 30 20,5
Semestr 4
Grupy kurséw obowiagzkowych  liczba punktow ECTS: 21
Tygodniowa . . Liczba .
Kod liczba godzin Symbol Liczba godzin pkt. ECTS Form& Spo- Kursfgrupa kursow
Lp kursu/ Nazwa kursu/grupy kursow (greifursow kierunk. kursu/ sétf J o
. oznaczy symbolemGK) ) efektu ksztal- zaié | orupy | zali- ogélno- | - akt.
grupy kursow wo[ ¢ | p |s cenia ZZU | CNPS| dczna T | kurséw | czenia | uczel- | rodzaf typ’
BK niany prakty:
cznyn?
1 ETEWO00006W | Podstawy techniki mikroprocesorowej 1| 2 K1AIR_W11 30 90 3 1 T z K Ob
(GK)
2 ETEWO00006L Podstawy techniki mikroprocesorowej 1 1 K1AIR_U14 15 0 0 1 T z P(1) K Ob
(GK)
3 AREKO00008W | Teoria regulacjGK) 2 KIAIR_ W26 | 30 90 5 2 T Z K Ob
4 AREKO00008C | Teoria regulacis) 2 K1AIR_U26 30 60 0 1 T z P(2) K Ob
5 AREKO00023W | Projektowanie algorytméw i metody 2 K1AIR_W35 30 90 5 2 T E (w) K Ob
sztucznej inteligencjiGK)
6 AREK00023P Projektowanie algorytméw i metody 2 K1AIR_U38 30 60 0 2 T z P(2) K Ob
sztucznej inteligencjiGK)
7 AREKO00006W | SCR- Sieci komputerow8k) 2 K1AIR_W36 30 60 4 2 T z K Ob
8 AREK00006L | SCR- Sieci komputerow8k) 1 K1AIR_U39 15 60 0 1 T z P(2) K Ob
9 AREKO00005W | Systemy analogowe i cyfrovi@K) 1 K1AIR_W23 15 60 4 0,5 T z K Ob
1 AREKO00005L Systemy analogowe i cyfroviaK) 2 K1AIR_U22 30 60 0 1 T z P(2) K Ob
Razem 9] 2 4 2] 255 630 21 135 P9 - -
1BK —liczba punktéw ECTS przypisanych godzinonezajymagajcych bezpéredniego kontaktu nauczycieli i studentow 7

°Tradycyjna— T, zdalna— Z

SEgzamin — E, zaliczenie na ogenZ. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisa nawiasie forra kursu kaicowego (w, c, |, s, p)

4Kurs/ grupa kurséw Ogdlnouczelniany — O

SKurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kurséwawiasie wpisaliczbe punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym

6 KO - ksztatcenia og6lnego, PD — podstawowy, Kerlinkowy, S — specjaldciowy
W — wybieralny, Ob — obowzkowy
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Kursy wybieralne (minimum 4 godziny w semestrze, punkty ECTS)

°Tradycyjna— T, zdalna— Z

SEgzamin — E, zaliczenie na ogenZ. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisa nawiasie forra kursu kaicowego (w, c, |, s, p)

4Kurs/ grupa kurséw Ogdlnouczelniany — O

SKurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kurséwawiasie wpisaliczbe punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
6 KO - ksztatcenia og6lnego, PD — podstawowy, Kerlinkowy, S — specjaldciowy

W — wybieralny, Ob — obowzkowy

Tygodniowa Liczba godzin Liczba Kurs/grupa kurséw
Kod liczba godzin Symbol g pkt. ECTS Form& | Spo- grup
L Kursu/ Nazwa kursu/grupy kurséw (greifurséw kierunk. kursu/ sor ) o
p Kurss oznaczy symbolemGK) efektu ksztat- zajé | grupy zali- | 090Ino- | okt .
grupy kursow wo|é]| | p |s cenia ZZU | CNPS| dozna | ‘ot | kurséw | czenia | uczek prakty- rodzaf typ
niany*
cznyn?
1 Jkzyk obcy Blok 1/Blok 2 4 K1IEKA Ul6 60 90 3 2 T Z ) P(1) PD Ob
Razem 0 4 0 0 [0 60 90 3 2 P(1) — —
Grupa B kurséw wybieralnych — kierunkowe (4 godzinw semestrze, 6 punktéw ECTS)
Tygodniowa . . Liczba .
. liczba godzin Symbol Liczba godzin pkt. ECTS Spo- Kurs/grupa kursow
Kod Nazwa kursu/grupy kurséw (greip Kierunk Formakursu/ <o
Lp kursu/ kursow fokiu Ksatal- o grupy i. | ogéino- 0
grupy kursow oznaczy symbolemGK) wo| ¢ p |s eIk 78 zzu | onps dozna | 23K¢ kursow 280 | uczel | charakt rodzaf | typ’
cenia BK! czenia niany prakty-
cznyn?
1 AREKO00022W | Pomiarowe i wykonawcze gtizenia | 2 K1AIR_W28 30 90 6 2 T E(w) K W
automatyki GK)
2 AREK00022L Pomiarowe i wykonawcze wdzenia 2 K1AIR_U28 30 90 0 3 T 4 P(3) K W
automatyki GK)
3 AREK00004W Urzdzenia obiektowe automatyki 2 K1AIR_W28 30 90 6 2 T E(w) K W
(GK)
4 AREKO00004L Uradzenia obiektowe automatyki 2 K1AIR_U28 30 90 0 3 T z P(3) K W
(GK)
Razem 2 0 2 0 60 180 6 5 P@3 - -
Razem w semestrze:
taczna liczba godzin ﬁi?:(;zbr;a ﬁi?:(;zbr;a I'Iiz:,:(;zbr;a Liczba punl_(t()w
i | godzin godzin punktéw EC':';(lza@c
woe P Zzu CNPS ECTS
11 6 6 2 375 900 30 20,5
1BK —liczba punktéw ECTS przypisanych godzinonezajymagajcych bezpéredniego kontaktu nauczycieli i studentow 8
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Semestr 5

Kursy obowiazkowe

liczba punktéw ECTS: 2

‘_I'ygodniowg Liczba godzin Liczba Kurs/grupa kurséw
Kod liczba godzin Symbol pkt. ECTS Form& | Spo-
Lp kursu/ Nazwa kursu/grupy kurséw (greifurséw kierunk. kursu/ s()k_)3 " o
grupy kurséw oznaczy symbolemGK) efektu ksztat- zajé | grupy zali- | Q990" | cparak, .
w o[ ¢l | p |s cenia ZZU | CNPs| dezna | ‘Gt | kurséw | czenia | uczel- prakty- rodzaf typ
niany*
cznyn?
1 AREKO00016L Podstawy techniki mikroprocesorowej 2 2 K1AIR_U36 30 60 2 1 T Y4 P(2) K Ob
Razem 0 0 2 0 q 30 60 2 1 P(2) — —
Grupy kurséw obowiazkowych liczba punktow ECTS: 28
Tygodniowa . . Liczba .
Kod liczba godzin Symbol Liczba godzin pkt. ECTS Form& Spo- Kurs/grupa kursow
L Nazwa kursu/grupy kursow (greiursow kierunk. kursu/ SO J o
p kursu/ oznaczy symbolemGK) efektu ksztal- ¢ | grupy zali- | 0g6Ino-
grupy kursow w |[¢| | p | s ; ZZU | CNPS| dczna zake 5 ; uczel- charakt. rodzaf typ’
cenia BK! | kurséw | czenia ! prakty-
niany* czoynf
1 AREKO00017W | Sterowniki i regulatorgsiK) 2 K1AIR_W29 30 60 5 1,5 T Y4 K Ob
2 AREKO00017L Sterowniki i regulaton@K) 2 K1AIR_U29 30 90 0 15 T z P(3) K Ob
3 AREKO00026W | SCR- Systemy operacyj@&K() 2 K1IAIR_ W37 | 30 60 4 2 T Z K Ob
4 AREKO00026L | SCR- Systemy operacyji@) 1 K1AIR_U40 15 30 0 1 T Z P(1) K Ob
5 AREKO00026S SCR- Systemy operacyj®K() 1| KIAIR_U40 15 30 0 1 T z P(1) K Ob
6 AREKO00014W | Interfejsy obiektow&K) 2 K1AIR_W30 30 60 5 1,5 T Y4 K Ob
7 AREKO00014L Interfejsy obiektowesK) 2 K1AIR_U30 30 90 0 15 T z P(3) K Ob
8 AREKO00025W | Sterowanie procesamjgtymi (GK) 2 K1AIR_W27 30 60 3 2 T z K Ob.
9 AREK00025L Sterowanie procesamiglymi (GK) 1 K1AIR _U27 15 30 0 1 T Z P(1) K Ob
10 AREK00011W | Robotyka IGK) 2 K1AIR_W31 30 60 5 1 T E (w) K Ob
11 | AREK00011C | Robotyka 1GK) 2 K1AIR_U31 30 90 0 2 T z P (3) K Ob
12 AREK00024W | Metody numeryczn€K) 2 K1AIR_W33 30 60 3 1 T z K Ob
13 | AREKO00024C | Metody numeryczn@K) 1 K1AIR_U35 15 30 0 0,5 T Z P(1) K Ob
14 AREK17009W | Cyfrowe przetwarzanie obrazow i 2 K1AIR_W32 30 60 3 1 T z K Ob
sygnatéw GK)
15 AREK17009L Cyfrowe przetwarzanie obrazéw i 1 K1AIR_U34 15 60 0 2 T z P (2) K Ob
sygnatéw GK)
Razem 14| 3 7 0] 1 375 870 28 20 P(1%) - -
1BK —liczba punktéw ECTS przypisanych godzinonezajymagajcych bezpéredniego kontaktu nauczycieli i studentow 9

°Tradycyjna— T, zdalna— Z
SEgzamin — E, zaliczenie na ogenZ. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisa nawiasie forra kursu kaicowego (w, c, |, s, p)
4Kurs/ grupa kurséw Ogdlnouczelniany — O
SKurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kurséwawiasie wpisaliczbe punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym

6 KO - ksztatcenia og6lnego, PD — podstawowy, Kerlinkowy, S — specjaldciowy

W — wybieralny, Ob — obowzkowy




AIR_ASI_st_li

Razem w semestrze:

. . Laczna Laczna Laczna . .
taczna liczba godzin Ii‘?:zba Ii‘?:zba Ii‘?:zba Liczba punl_<tow
. godzin godzin punktow ECTS fatc
w C | S BK
P ZzZU CNPS ECTS
14 3 9 0 1 405 930 30 21,5

Semestr 6

Grupy kurséw obowigzkowych  liczba punktow ECTS: 8

Tygodniowa . . Liczba .
Kod liczba godzin Symbol Liczba godzin pkt. ECTS Form& | Spo- Kurs/grupa kursow
Lp Kursu/ Nazwa kursu/grupy ksrfénvgarfhurséw fklleruknk. \ kursu/ Sélk‘f 0géino o
. oznaczy symbolel efektu ksztal- ieé ru zali- -
grupy kursow e wo|é]| | p |s cenia ZZU | CNPS| dczna Zglff k%rs%)\l/v czenia | uczel (I:)r;glr(?;t rodzaf typ’
niany*
cznyn?
1 AREKO00019W | Sterowanie procesami dyskretnyB} 2 K1AIR_W34 30 60 5 2 T E(w) K Ob
2 AREKO00019L Sterowanie procesami dyskretny@iK( 2 K1AIR_U37 30 90 0 2 T Y4 P (3) K Ob
3 AREK00018W | Bazy danycltK) 1 K1AIR_W38 15 30 3 1 T Y4 K Ob
4 AREK00018P Bazy danycisK) 2 K1AIR_U41 30 60 0 1 T Y4 P(2) K Ob
5 AREKO00027L | Robotyka 23K) 1 KIAIR_U32 | 15 45 0 1 T Z P(2) K Ob
K1AIR_U33
6 AREKO00027S | Robotyka B3K) 1| K1AIR_U32 | 15 45 3 1 T Z P(1) K Ob
K1AIR_U33
Razem 3 0 3 2 ] 135 330 11 8 P(8 — —
Kursy wybieralne — Systemy informatyczne w automatge (ASI) (60 godzin w semestrze, 5 punktéw ECTS)
Tygodniowa . . Liczba .
Kod liczba godzin Symbol Liczba godzin pkt. ECTS Form& Spo- Kursfgrupa kursow
L Nazwa kursu/grupy kursow (greiursow kierunk. kursu/ SO ] o
p kursu/ , ) - - og6ino-
grupy kurséw oznaczy symbolemGK) ) | efektu k_szta} 270 | cNPs zaj¢ | 9rupy zali _ | charakt. d o
W c p|s cenia dczna | ‘Bt | kursow | czenia ﬁ-czeyf prakty- | zaf yp
1an cznyn?
1 ARES00205P|  Projekt zespotowy 1 S1ASI_UQ5 60 150 5 3 T Z P (5) S Ob
S1ASI_KO01
Razem 0 0 O 4 [0 60 150 5 3 P(5 - —
1BK —liczba punktéw ECTS przypisanych godzinonezajymagajcych bezpéredniego kontaktu nauczycieli i studentow 10

°Tradycyjna— T, zdalna— Z

SEgzamin — E, zaliczenie na ogenZ. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisa nawiasie forra kursu kaicowego (w, c, |, s, p)
4Kurs/ grupa kurséw Ogdlnouczelniany — O

SKurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kurséwawiasie wpisaliczbe punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
6 KO - ksztatcenia og6lnego, PD — podstawowy, Kerlinkowy, S — specjaldciowy

W — wybieralny, Ob — obowzkowy
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Grupy kurséw wybieralnych — Systemy informatyczne wautomatyce (ASI) ( 14 punktow ECTS)

Tygodniowa . . Liczba .
Kod ) ) liczba godzin Symbol Liczba godzin pkt. ECTS Form& Spo- Kurs/grupa kursow
Lp kursu/ Nazwa kursu/gr,upy le)JrTow (greurséw fklleruknk. \ kursu/ SOF og6ino- o
grupy kursow oznaczy symbolemGk) wo[ ¢ | p |s ee Ctgmzzta ZZU | CNPS| dczna Z;ff k%r;%)\l,v sziiﬂa uczel- (;)r::lr(?;t rodzaf typ’
niany*
cznyn?
ARES00212W | Zaawansowane przetwarzanie danych | 2 S1ASI_W01 30 60 4 1 T E (w) S Ob
cyfrowych GK)
2 ARES00212L Zaawansowane przetwarzanie danych 2 S1ASI_Uo01 30 60 0 2 T 4 P (2) S Ob
cyfrowych GK)
3 ARES00202W | Programowanie gzyku JAVA (GK) 1 S1ASI_ W02 15 30 3 1 T Z S Ob
4 ARES00202L Programowanie wzyku JAVA (GK) 2 S1AS|_U02 30 60 0 1 T z P (2) S Ob
5 ARES00213W Programowanie aplikacji mobilny@&K() 1 S1ASI_W03 15 30 3 2 z S Ob
6 ARES00213L Programowanie aplikacji mobilny&k() 2 S1ASI_U03 30 60 0 0 Z P(2) S Ob
7 ARES00214W | Sieci przemystowe i energetyczbi ( 1 S1ASI_W04 15 40 4 1 T Z S Ob
8 ARES00214L Sieci przemystowe i energetycZBK ) 2 S1ASI_U04 30 80 0 2 T Z P (3) S Ob
Razem 5 0 8 0 [0 195 420 14 10 P(9 — —
Razem w semestrze:
tacznaliczba godzin | iR | IR | SRR | Licaba purkiow
i godzin godzin punktéw ECTS lza;c
¢l VPl s 7z CNPS | ECTS BK
8 0 11 6 1 390 900 30 21
1BK —liczba punktéw ECTS przypisanych godzinonezajymagajcych bezpéredniego kontaktu nauczycieli i studentow 11

°Tradycyjna— T, zdalna— Z

3Egzamin — E, zaliczenie na ogenZ. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisa nawiasie forra kursu kaicowego (w, ¢, |, s, p)
4Kurs/ grupa kurséw Ogdlnouczelniany — O

SKurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kurséwawiasie wpisaliczbe punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
6 KO - ksztatcenia og6lnego, PD — podstawowy, Kerlinkowy, S — specjaldciowy

W — wybieralny, Ob — obowzkowy
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Semestr 7

Kursy obowiazkowe

liczba punktéw ECTS: 2

‘_I'ygodniowfa Liczba godzin Liczba Kurs/grupa kurséw
Kod liczba godzin Symbol pkt. ECTS Form& | Spo-
Lp Kursu/ Nazwa kursu/grupy kurséw (greirursow kierunk. kursu/ sék_f " o
rupy kursow oznaczy symbolemGK) | efektu ksztat- 220 | enps zajé | grupy zali- | ©99 n:)— charakt. q .
9 ¢ p s cenia dezna | Bl | kursow | czenia | Uczel- prakty- | zaf typ
niany*
cznyn?
1 ZMZ0340W Podstawy zagdzania jakécia z elementami K1AIRW19 30 60 2 1 T Z O KO Ob
przedstbiorczgci K1AIR_KO04
Razem 0 0 0 30 60 2 1 P(0) - -
Kursy wybieralne — Systemy informatyczne w automatge (ASI) ( 23 punkty ECTS)
Tygodniowa . . Liczba .
Kod liczba godzin Symbol Liczba godzin pkt. ECTS Form& | Spo- Kurs/grupa kursow
Lp kursu/ Nazwa kursu/grrupy kursow (greurséw kierunk. kursu/ s()k‘)3 0géino o
grupy kurséw oznaczy symbolemGk) ¢ | p s efeké:nlizta’f ZZU CNPS | dczna Z;Ef k%r;%)\l,v sziléia u_czel- c;r;:lr(?;t rodzaf typ’
niany?
cznyn?
1 AREP12001Q*| Praktyka zawodowa q 18 6 6 N P(6) S Ob.
2 ARES00206W | Wykfad monograficzny S1ASI_W06 0 3 60 2 1 T z S Ob
3 ARES17209S Seminarium dyplomowe 2 S1ASI.UP8B 0 B8 60 3 1 T Y4 P(2) S Ob
4 ARES17210* Praca dyplomowa S1ASI_Ud9 150 360 12 5 N z P(8) S Ob
5 AREP001Q Praktyka zawodowa* K1ARK_U44 180 6 6 T Y4 P (6) S Ob
Razem o] o] o 210 660 | 23 13 P(16) - -
*Realizacja lipiec-sierpiewrzesié poprzedzajce semestr VIl
1BK —liczba punktéw ECTS przypisanych godzinonezajymagajcych bezpéredniego kontaktu nauczycieli i studentow 12

°Tradycyjna— T, zdalna— Z
3Egzamin — E, zaliczenie na ogenZ. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisa nawiasie forra kursu kaicowego (w, ¢, |, s, p)
4Kurs/ grupa kurséw Ogdlnouczelniany — O
SKurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kurséwawiasie wpisaliczbe punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym

6 KO - ksztatcenia og6lnego, PD — podstawowy, Kerlinkowy, S — specjaldciowy

7 W — wybieralny,

Ob — obowzkowy




AIR_ASI_st_li

Grupy kurséw wybieralnych — Systemy informatyczne wautomatyce (ASI) (45 godzin w semestrze, 2 punkECTS)

‘_I'ygodniowfa Liczba godzin Liczba Kurs/grupa kurséw
Kod liczba godzin Symbol pkt. ECTS Form& | Spo-

L kursu/ Nazwa kursu/grupy kursow (greiursow kierunk. kursu/ SO ] o

p rupy kurséw oznaczy symbolemGK) efektu ksztat- zajé | grupy zali- | 090Ino- | okt .

grupy ¢ | p | s cenia ZZU | CNPS| 4czna BK! | kursow | czenia #icazne);— prakty- rodzaf typ
cznyn?
1 ARES00215W Systemy informatyczne czasu rzeczggist S1ASI_WO07 15 30 3 1 T z S Ob
(GK)
2 ARES00215L Systemy informatyczne czasu rzeczpgst 1 S1ASI_U06 30 60 0 1 T 4 P (2) S Ob
(GK)
3 ARES00216W | Systemy autonomiczi®K() S1ASI_W08 15 30 2 1 T z S Ob
4 ARES00216L | Systemy autonomiczi@() 1 S1ASI_U07 15 30 0 1 T Z P (1) S Ob|
Razem 0 2 0 [0 75 150 5 4 P(3 — —
Razem w semestrze:
taczna ficzba godzin | LR | GRS | ICEE | Liczba punkiow
| godzin godzin punktéw EC':';(lza@c
¢ P | s Zzu CNPS ECTS
6 0 2 0 2 315 870 30 18
1BK —liczba punktéw ECTS przypisanych godzinonezajymagajcych bezpéredniego kontaktu nauczycieli i studentow 13
°Tradycyjna— T, zdalna— Z

SEgzamin — E, zaliczenie na ogenZ. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisa nawiasie forra kursu kaicowego (w, c, |, s, p)

4Kurs/ grupa kurséw Ogdlnouczelniany — O

SKurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kurséwawiasie wpisaliczbe punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
6 KO - ksztatcenia og6lnego, PD — podstawowy, Kerlinkowy, S — specjaldciowy

W — wybieralny, Ob — obowzkowy




AIR_ASI_st_li

2. Zestaw egzaminow w uktadzie semestralnym

Kod kursu Nazwy kurséw kmzacych sé egzaminem Semestr
MAT001637 1. Analiza matematyczna 1 1
MAT001638 2. Algebra liniowa z geometranalityczn
MAT001428 1. Analiza matematyczna 2.3A 5
FZP004001 2. Fizyka 1.1A

1. Kurs wybrany z grupy A
AREKO00001 lub Modele uktadéw dynamicznych 3
AREK00021 Dynamika uktadéw automatyki

1. Kurs wybrany z grupy B
AREKO00004 lub Urzdzenia obiektowe automatyki
AREK00022 Pomiarowe i wykonawcze udzenia automatyki 4
AREKO00006 2. SCR - Sieci komputerowe
AREK00008 3. Teoria regulaciji
AREKO00011 1. Robotyka 1 5
ARES00212 1. Zaawansowane przetwarzanie danych cyfrowych
ARES00214 2. Sieci przemystowe i energetyczne 6
AREK00019 3. Sterowanie procesami dyskretnymi

3. Liczby dopuszczalnego deficytu punktéw ECTS po poszegolnych semestrach

Semestr

Dopuszczalny deficyt punktow ECTS
po semestrze

11

11

11

11

11

O IWIN(F

0

Uwaga: Deficyt liczony jest z uwzgidnieniem WSZYSTKICH kursow/grup kursow, rowniez

nietechnicznych (gzyk obcy, zagcia sportowe, przedmioty hum.-men.-spot.).

1BK —liczba punktéw ECTS przypisanych godzinonezajymagajcych bezpéredniego kontaktu nauczycieli i studentow

°Tradycyjna— T, zdalna— Z

3Egzamin — E, zaliczenie na ogenZ. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisa nawiasie forra kursu kaicowego (w, ¢, |, s, p)

4Kurs/ grupa kurséw Ogdlnouczelniany — O

SKurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kurséwawiasie wpisaliczbe punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym

6 KO - ksztatcenia og6lnego, PD — podstawowy, Kerlinkowy, S — specjaldciowy

W — wybieralny, Ob — obowzkowy
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AIR_ASI_st_li

Zaopiniowane przez wydziatowy organ uchwatodawayarzdu studenckiego:

Data knnazwisko i podpis przedstawiciela studentow

Data Podpiziekana

1BK —liczba punktéw ECTS przypisanych godzinonezajymagajcych bezpéredniego kontaktu nauczycieli i studentow
°Tradycyjna— T, zdalna— Z

3Egzamin — E, zaliczenie na ogenZ. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisa nawiasie forra kursu kaicowego (w, ¢, |, s, p)
4Kurs/ grupa kurséw Ogdlnouczelniany — O

SKurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kurséwawiasie wpisaliczbe punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
6 KO - ksztatcenia og6lnego, PD — podstawowy, Kerlinkowy, S — specjaldciowy

W — wybieralny, Ob — obowzkowy
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1 KURSY KIERUNKOWE

KURSY
KIERUNKOWE



1.1 AREK17003 Podstawy elektrotechniki i elektroniki

Zal. nr 4 do ZW 33/2012

Wydzial Elektroniki PWr
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa w jezyku polskim: Podstawy elektrotechniki i elektroniki

Nazwa w jezyku angielskim: Foundations of electrical Engineering and electronics
Kierunek studiéw: Automatyka i Robotyka

Specjalnosé: Przedmiot kierunkowy

Stopien studidéw i forma: I stopien, stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: Obowiazkowy

Kod przedmiotu: AREK17003

Grupa kurséw: TAK

Wyklad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin zajeé
zorganizowanych w Uczelni 15 15 15
(zZU)
Liczba godzin calkowitego
naktadu pracy studenta 30 60 60
(CNPS)

Zaliczenie | Zaliczenie Zaliczenie na
na ocene na ocene ocene

Forma zaliczenia

Dla grupy kurséw zaznaczy¢

kurs koricowy (X) X

Liczba punktow ECTS 4 0 0

w tym liczba punktéw
odpowiadajaca zajeciom
o charakterze praktycznym

(P)

w tym liczba punktéw
ECTS odpowiadajaca
zajeciom wymagajacym 1 1 1
bezposredniego kontaktu
(BK)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1. KIAIR-WO01 2. KIAIR_-WO02




CELE PRZEDMIOTU

C1 Zapoznanie si¢ z podstawowymi pojeciami wystepujacymi w teorii obwoddow.
C2 Nabycie umiejetnosci rozwiazywania prostych obwodéw metoda symboliczng i operatorowa.

C3 Nabycie umiejetnosci dokonywania podstawowych pomiaréw ukladow elektrycznych liniowych i
nieliniowych.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA

7 zakresu wiedzy:

PEK_WO01 - posiada podstawowa wiedze o modelach elementéw obwoddéw elektrycznych.

PEK_WO02 - zna metody analizy obwodéw w stanie ustalonym przy pobudzeniach sinusoidalnych
(metoda symboliczna).

PEK_WO03 - ma podstawowa wiedze o przeksztalceniu Laplace’a oraz schematach operatorowych, zna
definicje operatorowej transmitancji uktadu i charakterystyk czestotliwosciowych.

PEK_WO04 - zna pojecie czwérnika oraz jego opis za pomoca parametrow wiasnych i roboczych.

7 zakresu umiejetnosci:

PEK_UO1 - potrafi wykorzysta¢ metode symboliczna do analizy obwodéw, umie oblicza¢ moce w
obwodach pradu sinusoidalnie zmiennego, potrafi sformulowaé i rozwigzaé problem dopasowania
obciazenia na maksimum mocy czynnej.

PEK_UO02 - potrafi oblicza¢ transformaty proste i odwrotne Laplace’a, umie wyznaczaé¢ schematy
operatorowe oraz uktadaé i rozwiazywaé¢ réwnania opisujace sie¢ elektryczna.

PEK_UO03 - potrafi wyznacza¢ parametry wtasne i robocze prostych czwérnikow, zaréwno w sposob
analityczny jak i pomiarowy.

PEK_U04 - potrafi analizowa¢ obwody z nieliniowym elementem rezystancyjnym oraz wyznaczaé jego
parametry statyczne i dynamiczne.

7 zakresu kompetencji spolecznych:

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajeé - wyklad Llcz‘t.)a
godzin
Parametry sygnaléw okresowych, warto$é érednia i skuteczna. Zwiazki miedzy
Wyl | pradem i napieciem dla elementéw RLC oraz zrédel autonomicznych i 2
sterowanych.
W2 Reprezentacja zespolona sygnalu sinusoidalnego. Prawa Ohma i Kirchhoffa w 9
y ujeciu symbolicznym. Impedancja i admitancja zespolona.
Wy3 | Metoda pradéw oczkowych i metoda napie¢ wezlowych. 2
Wy4 | Podstawowe twierdzenia teorii obwodow. 2
Wyb | Czwornik, opis macierzowy, parametry robocze. 2
Wy6 | Transformata Laplace’a i jej wiasciwosci. Transformata odwrotna. 2
Schematy operatorowe elementéw RLC. Transmitancja operatorowa,
Wy7 . . 2
charakterystyka impulsowa, stabilnosé.
Wy8 | Repetytorium 1
Suma godzin 15




Forma zaje¢ - laboratorium LICZt,)a
godzin
Lal Wprowadzenie 1
La2 Podstawowe twierdzenia teorii obwodow 4
La3 Pomiar parametrow czwoérnikéw 4
La4 Obwody nieliniowe 4
Lab Zajecia uzupelniajace i podsumowujace 2
Suma godzin 15
. . . Liczba
Forma zajeé - cwiczenia .
godzin
(:]Wl,
Cw2, | Metoda symboliczna 6
Cw3
Cwa Repetytorium 1
(:]w5,
Cw6, | Metoda operatorowa 6
Cw7
Cws Repetytorium 2
Suma godzin 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyklad tradycyjny.

N2 Cwiczenia — rozwiazywanie zadan na tablicy.

N3 Laboratorium — wykonywanie i dokumentowanie pomiaréw.

N4 Praca wlasna — rozwiazywanie zadan z listy.

N5 Praca wlasna — przygotowanie do laboratorium, pisanie sprawozdania.
N6 Konsultacje.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny (F - formujaca (w trakcie | Numer
semestru), P - podsumowujaca efektu Sposéb oceny osiagniecia efektu ksztalcenia
(na koniec semestru)) ksztalcenia
PEK_WO01 —
F1 04, Repetytorium
PEK_UO01 -
02
PEK_UO01 —
F2 04, Sprawozdania i wykonanie ¢wiczen
PEK_W04

P = F1 + fix (F2 - F1)/2, tylko dla F1>=3, 0i F2>=3, 0




LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

1. 'W. Wolski, Teoretyczne podstawy techniki analogowej, Oficyna Wydawnicza Politechniki Wro-
clawskiej, Wroctaw 2007.

2. Materialy dydaktyczne do ¢wiczeni i laboratorium na stronie internetowej Zaktadu Teorii Obwoddw.

LITERATURA UZUPELNIAJACA:
1. J. Osiowski, J. Szabatin, Podstawy teorii obwodéw, WNT, Warszawa 2006.

2. S. Osowski, K. Siwek, M. Smialek, Teoria obwodéw, Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszaw-
skiej, Warszawa 2006.

3. S. Bolkowski, Teoria obwodéw elektrycznych, WNT, Warszawa 2008.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Andrzej Jarzabek, andrzej.jarzabek@pwr.wroc.pl

MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU
Podstawy elektrotechniki i elektroniki

I SPECJALNOSCI Kierunkowe

7Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU Automatyka i Robotyka

Odniesienie przedmiotowego
efektu do efektéw

Przedmio- ksztalcenia zdefiniowanych Cele Tresci Numer
towy efekt . A ek . narzedzia dy-
Ksztalcenia dla kierunku studiéw i przedmiotu programowe daktvezmeso®
> specjalnosei (o ile yeaneg
dotyczy)**
PEK_WO01 K1AIR-W22 C1 Wyl N1, N6
PEK_W02 K1AIR-W22 C1, C2 Wy2, 3, 4 N1, N6
PEK_W03 K1AIR-W22 C1, C2 Wy6, Wy7 N1, N6
PEK_W04 K1AIR-W22 C1 Wyb N1, N6
PEK_UO1 K1AIR_U20, K1AIR_U21 C1, C2, C3 Cwl, 2’33’ La2, | N2, N31,\16N4, N5,
PEK_U02 K1AIR_U20, K1AIR_U21 C1, C2 Cw5, 6, 7 N2, N4, N6
PEK_U03 K1AIR_U20, K1AIR_U21 C1, C3 La3 N3, N5, N6
PEK_U04 K1AIR_U20, K1AIR_U21 C1, C3 La4 N3, N5, N6

*

** _ z tabeli powyzej

* - wpisa¢ symbole kierunkowych/specjalnosciowych efektéw ksztalcenia




1.2 AREK17002 Mechanika analityczna

Zal. nr 4 do ZW 33/2012

Wydzial Elektroniki PWr
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa w jezyku polskim: Mechanika analityczna
Nazwa w jezyku angielskim: Analytic mechanics
Kierunek studiéw: Automatyka i Robotyka
Specjalnosé: Przedmiot kierunkowy

Stopien studidéw i forma: I stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: Obowiazkowy

Kod przedmiotu: AREK17002

Grupa kurséw: TAK

Wyklad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin zajeé
zorganizowanych w Uczelni 30 15
(zZU)
Liczba godzin calkowitego
naktadu pracy studenta 50 70
(CNPS)

Zaliczenie | Zaliczenie
na ocene na ocene

Forma zaliczenia

Dla grupy kurséw zaznaczy¢

kurs koricowy (X) X

Liczba punktow ECTS 4 0

w tym liczba punktéw
odpowiadajaca zajeciom
o charakterze praktycznym

(P)

w tym liczba punktéw
ECTS odpowiadajaca
zajeciom wymagajacym 1 1
bezposredniego kontaktu
(BK)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

K1AIR-W01, KIAIR_- W02, KIAIR_-W03, KIAIR_ W05, KIAIR_W13, KIAIR_-W20
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CELE PRZEDMIOTU

C1 Zdobycie wiedzy o metodach matematycznych opisu ruchu

C2 Poznanie podstawowych poje¢ i metod mechaniki newtonowskiej, lagranzowskiej i hamiltonow-
skiej

C3 Zdobycie wiedzy na temat modeli kinematyki i dynamiki ukladéw z wiezami

C4 Zdobycie rozeznania w zakresie analitycznych metod mechaniki umozliwiajacego korzystanie z
literatury

Cbh Zapoznanie si¢ z sylwetkami twoércéw mechaniki analitycznej

PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA

7 zakresu wiedzy:

PEK_WO01

PEK_WO02 - zna metody matematyczne opisu dynamiki ruchu
PEK_WO03 — zna formalizm dynamiki newtonowskiej

PEK_W04 — zna formalizm dynamiki lagranzowskiej

PEK_WO05 — zna formalizm mechaniki hamiltonowskiej

PEK_WO06 - zna metody opisu i analizy kinematyki ukladéw z wiezami
PEK_WO07 — zna metody opisu dynamiki uktadéw z wiezami

PEK_WO08
PEK_-W09

7 zakresu umiejetnosci:

PEK_UO1 — potrafi postugiwaé sie narzedziami analizy kinematyki i dynamiki ruchu

— zna metody metody matematyczne opisu kinematyki ruchu

— zna narzedzia do tworzenia modeli matematycznych ukladéw automatyki i robotyki
— rozumie inspiracje z dziedziny mechaniki dla rozwoju matematyki i teorii sterowania

PEK_U02 — potrafi stworzy¢ model dynamiki uktadu w w ramach formalizmu lagranzowskiego
PEK_UO03 — potrafi stworzy¢ model dynamiki uktadu w w ramach formalizmu hamiltonowskiego

PEK_U04 — potrafi zbudowaé¢ model kinematyki ukltadu z wiezami jako ukladu sterowania

PEK_UO05 — potrafi stworzy¢ model dynamiki ukladu z wiezami
PEK_UO06 — potrafi rozwiazaé¢ przyktadowe zadania z dziedziny modelowania uktadéw automatyki i
robotyki

7 zakresu kompetencji spolecznych:

PEK_KO01 — ma $wiadomo$¢ znaczenia wyszukiwania informacji oraz jej krytycznej analizy

PEK_KO02 — potrafi ocenia¢ argumenty, racjonalnie tlumaczy¢ i uzasadnia¢ wtasny punkt widzenia z
wykorzystaniem wiedzy przedmiotowe;j

PEK_KO03 — rozumie proces gromadzenia wiedzy naukowej w obszarze mechaniki

TRESCI PROGRAMOWE

Liczba
F jeé - kiad

orma zajeé¢ - wykla godzin
Wyl | Mechanika newtonowska 2
Wy2 | Ped, moment pedu, energia, zasady zachowania 2
Wy3 | Kinematyka ciala sztywnego 2
ng 4 Elementy rachunku wariacyjnego 4
W%’ 6, Mechanika lagranzowska 4
Wy8 | Interpretacja geometryczna réwnan ruchu: metryka Riemanna 2
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“;}(])9’ Mechanika hamiltonowska 4
Wyll | Wiezy holonomiczne i niecholonomiczne 2
Wy12 | Kinematyka uktadow z wiezami 2
Wyl3 | Dynamika uktadéw z wiezami 2
Wyl14 | Przyklady z dziedziny automatyki i robotyki 2
Wyl15 | Kolokwium zaliczeniowe 2
Suma godzin 30
. . . Liczba
Forma zajeé - cwiczenia .
godzin
Cwl Prawa Keplera ruchu planet 2
Cw?2 Zagadnienie poscigu i brachistochrony 2
CZ?)’ Lagranzowskie modele dynamiki 4
Cwh | Hamiltonowskie modele dynamiki 2
CV;G’ Modele ukladéw z wiezami 4
Cw8 | Kolokwium 1
Suma godzin 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyklad tradycyjny
N2 Cwiczenia obliczeniowe

N3 Konsultacje

N4 Praca wlasna — rozwiazywanie przyktadowych zadan

N5 Praca wlasna — samodzielne studia literaturowe

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny (F - formujaca (w trakcie | Numer
semestru), P - podsumowujaca efektu Sposéb oceny osiagniecia efektu ksztalcenia
(na koniec semestru)) ksztalcenia
PEK_WO01 - .
F1 PEK_W09, kolokwium
PEK_WO01 -
PEK_W09, . - . .
F2 PEK_UO1 - aktywnos¢ na ¢wiczeniach, kolokwium
PEK_U06,

P=0.4*F140.6*F2 Uwaga: warunkiem koniecznym dopuszczenia do kolokwium (F1) jest uzyskanie

oceny co najmniej dst w ramach F2.
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LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

1. K. Tchoni, R. Muszyniski: ,,Mechanika analityczna: Notatki do wyktadéw”, Projekt Azon, Wroctaw,
2018.

2. W. Rubinowicz, W. Krélikowski: ,,Mechanika teoretyczna”, PWN, W - wa, 1995.
3. G. Gutowski: ,Mechanika analityczna”, PWN, W - wa, 1971.

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

1. K. Tchon et al.: ;Manipulatory i roboty mobilne: modele, planowanie ruchu, sterowanie”, Akad.
Oficyna Wyd. PLJ., W - wa, 2000.

2. K. Tchon, R. Muszynski: ,Robotyka: Notatki do wyktadéw”, Projekt Azon, Wrocltaw, 2018.
3. W. I Arnold: ,Metody matematyczne mechaniki klasycznej”, PWN, W - wa, 1981.
4. I. M. Gelfand, S.W. Fomin: ,Rachunek wariacyjny”, PWN, W - wa, 1979.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Krzysztof Tchon, krzysztof.tchon@pwr.edu.pl
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MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU

Mechanika analityczna

7Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU Automatyka i Robotyka
I SPECJALNOSCI Kierunkowe

Odniesienie przedmiotowego
efektu do efektow

Przedmio- ksztalcenia zdefiniowanych Cele Tresci Numer
towy efekt . A ek Kok narzedzia dy-
. dla kierunku studiéw i przedmiotu programowe Sk
ksztalcenia . P daktycznego
specjalnosci (o ile
dotyczy)**
PEK_WO01 KI1ATR_W25, C1 Wyl, Wy3, 1,3,4,5
Wyl2
Wyl, Wyb6, 7,

PEK_W02 KI1ATR_W25, C1 Wy 9, 10, Wyl3 1,3,4,5
PEK_WO03 K1ATR_W?25, C2, C5 Wyl, 2 1,3, 4,5
PEK_W04 K1ATR_W25, C2, C4, C5 Wy6, 7, 8 1,3, 4,5
PEK_WO05 K1ATR_W?25, C2, C4, C5 Wy9, 10 1,3, 4,5
PEK_W06 K1ATR_W25, c3 Wyll, 12 1,3,4,5
PEK_W07 KIAIR_W25, C3, C4, C5 Wyl3 1,3, 4,5
PEK_WO08 K1AIR_W25, C1, 02, C3 Wyld 1,3,4,5
PEK_W09 K1AIR_W25, , Cl-C5 Wyl - Wyl5 1,3, 4,5
PEK_U01 K1AIR_U25, C1, C2, C4 Cwl - Cws8 2,3, 4
PEK_U02 K1AIR_U25, C2, C4 Cws3, 4 2,3, 4
PEK_U03 K1AIR_U25 2, C4 Cwh 2,3, 4
PEK_U04 K1AIR_U25, C1, C3, C4 Cw6, 7 2,3, 4
PEK_U05 K1AIR_U25, 03, C4 Cw6, 7 2,3, 4
PEK_U06 K1ATR_U25, C1, C2, C3 Cwl - Cw8 2,3, 4
PEK_KO01 - | K1AIR_K06, KIAIR_-W25 , C4. C5 Wyl - Wyl5, 19235
PEK_KO03 K1AIR_U25, ’ Cwl - Cw8 B

¥ _ wpisaé¢ symbole kierunkowych/specjalnosciowych efektéw ksztalcenia

*

* _ 7z tabeli powyzej
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1.3 AREKO00001 Modele ukltadéw dynamicznych

Zal. nr 4 do ZW 33/2012

Wydzial Elektroniki PWr
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa w jezyku polskim: Modele ukladéw dynamicznych
Nazwa w jezyku angielskim: Models of dynamics system
Kierunek studiéw: Automatyka i Robotyka

Specjalnosé: Przedmiot kierunkowy

Stopien studidéw i forma: I stopien, stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: Wybieralny

Kod przedmiotu: AREKO00001

Grupa kurséw: TAK

Wyklad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium

Liczba godzin zajeé
zorganizowanych w Uczelni 30 15 30
(zZU)
Liczba godzin calkowitego
naktadu pracy studenta 50 60 70
(CNPS)

. . . Zaliczenie | Zaliczenie na
Forma zaliczenia Egzamin

na ocene ocene

Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koricowy (X)

Liczba punktow ECTS 6 0 0

w tym liczba punktéw
odpowiadajaca zajeciom
o charakterze praktycznym

(P)

w tym liczba punktéw
ECTS odpowiadajaca
zajeciom wymagajacym 1 1 2
bezposredniego kontaktu
(BK)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

KI1AIR-W01, KIAIR-W02, KIAIR_W03, K1IAIR_W05, KIAIR W20
K1AIR_UO01, K1AIR_U02, KIAIR_U03, K1AIR_U04, K1AIR U18
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CELE PRZEDMIOTU

C1 Nabycie wiedzy o formach opisu i metodach badania wlasnosci dynamiki uktadéw.
C2 Nabycie umiejetnosci analitycznego badania wlasnosci dynamiki.
C3 Nabycie umiejetnosci konstruowania modeli dynamiki prostych uktadéw fizycznych.

C4 Nabycie umiejetnosci przygotowania i prowadzenia badan symulacyjnych

PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA

7 zakresu wiedzy:

PEK_WO01 - zna podstawowe matematyczne formy opisu i analizy dynamiki uktadu — réwnanie r6z-
niczkowe n - tego rzedu, rownania stanu i transmitancje.

PEK_WO02 — zna interpretacje wlasnosci dynamiki na podstawie polozenia biegunéw uktadu, odpo-
wiedzi skokowej i impulsowej, charakterystyk czestotliwosciowych.

PEK_WO03 — zna parametry, wiasnosci i przyktady podstawowych cztondéw dynamiki.

PEK_WO04 — zna zasady konstrukcji modeli dynamiki na podstawie praw zachowania.

PEK_WO05 — zna podstawowe metody identyfikacji modeli na podstawie odpowiedzi skokowych i cha-
rakterystyk czestotliwosciowych.

PEK_WO06 — zna zasady i sposoby symulacyjnego badania wlasnosci dynamiki

7 zakresu umiejetnosci:

PEK_UO1 — potrafi skonstruowa¢ modele prostych uktadéw hydraulicznych, cieplnych, elektrycznych
i mechanicznych na podstawie praw zachowania

PEK_U02 — potrafi przeksztalci¢ jedna forme opisu dynamiki na inna: liniowe réwnanie rézniczkowe
n - tego rzedu na rownania stanu lub transmitancje, rownania stanu na transmitancje.

PEK_UO03 — potrafi wyznaczy¢ analitycznie stan rownowagi i zbadaé¢ stabilno$¢ uktadu liniowego,
opisanego rownaniem rézniczkowym n - tego rzedu, rownaniami stanu lub transmitancja

PEK_U04 — potrafi wyznaczy¢ symulacyjnie odpowiedz skokowa i impulsowa oraz charakterystyke
czestotliwodciowa dowolnego ukladu opisanego réwnaniami rézniczkowymi zwyczajnymi lub
transmitancjami przy uzyciu pakietu Matlab lub Scilab

PEK_UO05 — stosuje precyzyjne pojecia do opisu zjawisk wlasnosci dynamicznych.

7 zakresu kompetencji spolecznych:

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajeé - wyklad LICZt_)a
godzin
Wl Wprowadzenie do dynamiki. Analityczne rozwiazanie réwnania rézniczkowego 9
y liniowego i jego zastosowanie w opisie wlasnosci dynamiki uktadéw.
Wv2 Podstawowe badania modeli dynamiki - stan réwnowagi, bieguny ukladu, 9
Y stabilno$¢, czas reakcji.
Wprowadzenie do Simulinka. Symulacyjne rozwiazywanie réwnan rézniczkowych
Wy3 . . L , 2
— zasady konstrukcji i weryfikacji schematéw réwnan.
Metody analizy wlasnosci dynamiki na przykladzie rownania rézniczkowego
Wy4 . . . . 2
drugiego rzedu. Réwnanie oscylacyjne. Portrety fazowe.
Zasady konstrukcji modeli dynamiki otwartych uktadéw hydraulicznych. Zasady
Wyb . e L 2
konstrukeji modeli obiektéw cieplnych
Wy6 | Opis dynamiki za pomoca réwnan stanu i transmitancji.
Wy7 | Podstawowe obiekty (cztony) dynamiki.

16




Wy8 | Charakterystyki czestotliwo$ciowe. Asymptoty charakterystyk Bodego. 2
Wv9 Zasady konstrukeji prostych ukladéw mechanicznych i elektrycznych. Analogie 9
y uktadéw elektrycznych, mechanicznych, hydraulicznych i cieplnych.
Modele jako narzedzie poznawcze, metodologia konstruowania modeli. Ogdlna
Wy10 . . 2
typologia modeli.
Wyll | Symulacja uktadéw o dynamice nieliniowe;j. 2
Wy12 | Modele probabilistyczne, symulacje proceséw losowych. 2
Wy13 | Symulacje analogowe, wprowadzenie do symulacji réwnolegtych. 2
Wyl4 | Metody catkowania numerycznego ukladéw réwnan rézniczkowych zwyczajnych. 2
Wyl5 | Podsumowanie - ogélna typologia i zastosowanie modeli. 2
Suma godzin 30
Forma zajeé - laboratorium Llczl?a
godzin
Lal Szkolenie stanowiskowe BHP. Sprawy organizacyjne. Wprowadzenie do Matlaba 2
La2 Charakterystyki statyczne obiektu 2
La3 Funkcje czasu, w tym funkcje eksponencjalne i sinusoidalne 2
La4 Symulacyjne rozwiazanie réwnania rézniczkowego w trybie graficznym 2
Lab Badania symulacyjne rownan rézniczkowych drugiego rzedu 2
La6 Generowanie portretéow fazowych 2
La7 Badania symulacyjne modeli prostych uktadéw liniowych i nieliniowych 2
Lag Alternatywne metody analizy modeli liniowych - réwnania stanu i transmitancje 9
w trybie graficznym i tekstowym
L?? " | Przygotowanie i realizacja badan symulacyjnych wybranego obiektu 6
Lal2 | Realizacja i badanie cztonéw dynamiki w dziedzinie czasu
Lal3 | Badanie czlonéw dynamiki w dziedzinie czestotliwosci
Lallgl " | Inne metody konstrukcji modeli w programach symulacyjnych 4
Suma godzin 30
. . . Liczba
Forma zajeé - cwiczenia .
godzin
Cwl Roéwnanie statyczne i charakterystyczne. 1
Cw2 | Polozenie biegunéw. Odpowiedz skokowa i impulsowa uktadu. 2
. Wrhasnodci i parametry réwnania oscylacyjnego. Rézne metody analizy wlasnosci
Cw3 o . . 2
dynamiki na przyktadzie modelu drugiego rzedu.
Cwi Metody analizy rownan stanu. Wyznaczanie i badanie transmitancji uktadu. 9
Konstrukcja i analiza wlasno$ci modeli otwartych ukladéw hydraulicznych.
Cwh Konstrukcja i analiza wlasno$ci modeli ukladéw cieplnych.
Cwb Parametry i wlasnosci podstawowych cztonéw dynamiki w dziedzinie czasu
. Wyznaczanie i zastosowanie asymptot logarytmicznych charakterystyk
Cw7 R 2
czestotliwodciowych Bodego.
Cw8 | Konstrukcja modeli ukladéw mechanicznych i elektrycznych. 2
Suma godzin 15
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STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

1 Wyklad tradycyjny z wykorzystaniem wideoprojektora

2 Cwiczenia analityczne

3 Cwiczenia laboratoryjne

4 Praca wlasna — przygotowanie do ¢wiczen laboratoryjnych, opracowanie sprawozdan
5 Praca wlasna — rozwiazywanie zadan ze zbioru

6 Praca wlasna — samodzielne studia i przygotowanie do kolokwium

7 Konsultacje

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny (F - formujaca (w trakcie | Numer

semestru), P - podsumowujaca efektu Sposéb oceny osiagniecia efektu ksztalcenia

(na koniec semestru)) ksztalcenia
PEK_UO01 -

F1 PEK_U03 Kolokwium pisemne na ¢wiczeniach
PEK_U05

o PEK_UO3 - Przygotowanie i sprawozdania z ¢wiczen
PEK_U04 laboratoryjnych
PEK_WO01 - o

F3 PEK_WO06 Egzamin pisemny z wyktadu

P = 0.33*F1 + 0.33*F2+0.33*F3 pod warunkiem, ze F1>=3.0, F2>=3.0 i F3>=3.0

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:
1. Materialy udostepniane na stronie www prowadzacego

2. Czemplik A., Praktyczne wprowadzenie do opisu, analizy i symulacji dynamiki obiektéw, Oficyna
Wydawnicza Politechniki Wroclawskiej, Wroctaw 2012

3. Czemplik A., Modele dynamiki ukltadéw fizycznych dla inzynieréw, WNT, Warszawa 2008

4. Greblicki W., Podstaw automatyki, Politechnika Wroclawska - Oficyna Wydawnicza Politechniki
Wroctawskiej, Wroctaw 2006

5. Close C.C., Frederick D.K., Newell J.C., Modeling and analysis of dynamic systems, John Wiley
and Sons, 2002

LITERATURA UZUPELNIAJACA:
1. Franklin G.F. i in., Feedback control of dynamic systems, Pearson, 2010

2. Halawa J., Symulacja i komputerowe projektowanie dynamiki ukladéw sterowania, Oficyna Wy-
dawnicza Politechniki Wroclawskiej, Wroctaw 2007

3. Osowski S., Modelowanie i symulacja ukladéw i procesow dynamicznych, Oficyna Wyd. PW,
Warszawa 2007

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

dr hab. inz. Iwona Karcz - Duleba, iwona.duleba@pwr.edu.pl

Autor programu wyktadu: dr inz. Anna Czemplik, anna.czemplik@pwr.edu.pl
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MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU
Modele ukltadéw dynamicznych

7 EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU Automatyka i Robotyka
I SPECJALNOSCI Kierunkowe - wybieralne

Odniesienie przedmiotowego
. efektu do efektow
Przedmio- . . , Numer
ksztalcenia zdefiniowanych Cele Tresci .
towy efekt . A ek . narzedzia dy-
. dla kierunku studiéw i przedmiotu programowe Sk
ksztalcenia . L. daktycznego
specjalnosci (o ile
dotyczy)**
PEK_WO01,
PEK_W02
PEK_W03, K1AIR_-W24 C1, C2 Wyl-2,4,6-8 1,4,5,6,7
PEK_W05
PEK_-W04 K1AIR-W24 C3 Wyb, 9, 10 - 13 1,4,5,6,7
PEK_W06 K1AIR-W24 C4 Wy3, 14 1,4,5,6,7
PEK_U02, ,
PEK_U03, KI1AIR_U23 C2 Cwl-4,6-7 2,5,6,7
PEK_U05
PEK_U01 K1AIR_U23 C3 Cw4, 5, 8 2,5,6,7
PEK_U04 K1AIR_U24 C4 Labl - 15 1,3,4,7

** _ wpisa¢ symbole kierunkowych/specjalnosciowych efektéw ksztalcenia

*3%k

- 7 tabeli powyzej
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1.4 AREKO00021 Dynamika obiektéw automatyki

Zal. nr 4 do ZW 33/2012

Wydzial Elektroniki PWr
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa w jezyku polskim: Dynamika obiektéw automatyki
Nazwa w jezyku angielskim: Dynamics of controlled system
Kierunek studiéw: Automatyka i Robotyka

Specjalnosé: Przedmiot kierunkowy

Stopien studidéw i forma: I stopien, stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: Wybieralny

Kod przedmiotu: AREKO00021

Grupa kurséw: TAK

Wyklad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium

Liczba godzin zajeé
zorganizowanych w Uczelni 30 15 30
(zZU)
Liczba godzin calkowitego
naktadu pracy studenta 50 60 70
(CNPS)

. . . Zaliczenie | Zaliczenie na
Forma zaliczenia Egzamin

na ocene ocene

Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koricowy (X)

Liczba punktow ECTS 6 0 0

w tym liczba punktéw
odpowiadajaca zajeciom
o charakterze praktycznym

(P)

w tym liczba punktéw
ECTS odpowiadajaca
zajeciom wymagajacym 1 1 2
bezposredniego kontaktu
(BK)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

K1AIR-W01, KIAIR_-W02, K1IAIR_W03, K1IAIR_W05, KIAIR_-W20
K1AIR_UO01, K1AIR_U02, KIAIR_U03, KIAIR_U04, K1AIR_U18
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CELE PRZEDMIOTU

C1 Nabycie wiedzy o formach opisu i metodach badania dynamiki obiektéw automatyki.
C2 Nabycie umiejetnosci prowadzenia podstawowych badan analitycznych
C3 Nabycie umiejetnosci identyfikacji obiektéw automatyki.

C4 Nabycie umiejetnosci przygotowania i prowadzenia symulacyjnych

PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA

7 zakresu wiedzy:

PEK_WO01 - zna podstawowe matematyczne formy opisu i analizy dynamiki uktadu — réwnanie r6z-
niczkowe n - tego rzedu, rownania stanu i transmitancje.

PEK_WO02 — zna interpretacje wlasnosci dynamiki na podstawie polozenia biegunéw uktadu, odpo-
wiedzi skokowej i impulsowej, charakterystyk czestotliwosciowych.

PEK_WO03 — zna parametry, wiasnosci i przyktady podstawowych cztondéw dynamiki.

PEK_WO04 — zna typowe obszary zastosowania modeli obiektow.

PEK_WO05 — zna podstawowe metody identyfikacji modeli na podstawie odpowiedzi skokowych i cha-
rakterystyk czestotliwosciowych.

PEK_WO06 — zna zasady i sposoby symulacyjnego badania wlasnosci dynamiki

7 zakresu umiejetnosci:

PEK_UO1 — potrafi zidentyfikowa¢ proste modele obiektéw automatyki

PEK_U02 — potrafi przeksztalci¢ jedna forme opisu dynamiki na inna: liniowe réwnanie rézniczkowe
n - tego rzedu na rownania stanu lub transmitancje, réwnania stanu na transmitancje.

PEK_UO03 — potrafi wyznaczy¢ analitycznie stan réwnowagi i zbada¢ stabilnosé uktadu liniowego,
opisanego réwnaniem rézniczkowym n - tego rzedu, réwnaniami stanu lub transmitancja

PEK_U04 — potrafi wyznaczy¢ symulacyjnie odpowieds skokowa i impulsowa oraz charakterystyke
czestotliwodciowa dowolnego ukladu opisanego réwnaniami rézniczkowymi zwyczajnymi lub
transmitancjami przy uzyciu pakietu Matlab lub Scilab.

PEK_UO05 — stosuje precyzyjne pojecia do opisu zjawisk wlasnosci dynamicznych.

7 zakresu kompetencji spotecznych:

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajeé¢ - wyklad ;;‘;ZZ?E
Wyl \.Nl.orowadz.e'nie do dynamik%. Anali.tyczne rozxjviazanie révynania féiniczkowego 9
liniowego i jego zastosowanie w opisie wiasnosci dynamiki ukltadow.
Wy2 | Statyczny i dynamiczny opis obiektow automatyki. Wprowadzenie do Simulinka. 2
Wy3 Cel idep‘c.yﬁkacji i biadania dynamiki obiektéw. Podstawowe obiekty (cztony) 9
dynamiki — modele i parametry.
Wy4 | Identyfikacja obiektow automatyki na podstawie odpowiedzi skokowych 2
Wyb | Przyklady i analiza dynamiki obiektow oscylacyjnych. Portrety fazowe. 2
Wy6 | Charakterystyki czestotliwosciowe. Asymptoty charakterystyk Bodego. 2
Wy7 | Identyfikacja obiektow automatyki na podstawie ch.czestotliwosciowych 2
Wy8 | Wielowymiarowe i ztozone modele obiektow — schematy blokowe 2
Wy9 | Wilasnosci i zastosowanie réwnan rézniczkowych liniowych. Rownania stanu 2
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Opis dynamiki nieliniowych obiektéw dynamiki. Symulacyjne rozwiazywanie

Wyl0 réwnan rézniczkowych nieliniowych 2
Wyl11l | Metody linearyzacji nieliniowych obiektéw dynamiki.
Wyl2 | Przyklady uktadéw dynamicznych
V_V}if Metody catkowania numerycznego rownan rézniczkowych zwyczajnych. 4
Wyl5 | Podsumowanie - ogélna typologia i zastosowanie modeli. 2
Suma godzin 30
Forma zajeé - laboratorium ;;ZZZ?E
Lal Szkolenie stanowiskowe BHP. Sprawy organizacyjne. Wprowadzenie do Matlaba 2
La2 Charakterystyki statyczne obiektu 2
La3 Funkcje czasu: zlozenia funkcji eksponencjalnych i sinusoidalnych 2
La4 Realizacja i badanie czlonéw dynamiki w dziedzinie czasu 2
Lab Badania symulacyjne obiektu oscylacyjnego 2
La6 Generowanie portretow fazowych 2
La7 Metody identyfikacji obiektéw na podstawie odpowiedzi czasowych 2
La8 Badanie czlonéw dynamiki w dziedzinie czestotliwosci 2
La9 Metody identyfikacji obiektéw na podstawie ch.czestotliwosciowych 2
Lal0 | Schemat i symulacyjne rozwiazanie réwnania rézniczkowego liniowego 2
Lall | Schematy i symulacyjne rozwiazywanie réwnan rézniczkowych nieliniowych 2
La1142 " | Identyfikacja i badania symulacyjne wybranego obiektu (projekt badarn) 6
Lal5 | Inne metody konstrukeji modeli w programach symulacyjnych 2
Suma godzin 30
Forma zajeé - cwiczenia Licz‘t.)a
godzin
Cwl Rownanie statyczne i charakterystyczne. 1
Cw2 Parametry i wlasnosci podstawowych cztonéw dynamiki w dziedzinie czasu 2
Cw3 | Rézne metody analizy wlasnosci dynamiki na przykladzie obiektu oscylacyjnego. 2
Cw4 Identyfikacja cztonéw dynamiki na podstawie odpowiedzi czasowych. 2
Cwh Wyznaclzan,ie.i zastosowanie asymptot logarytmicznych charakterystyk 9
czestotliwosciowych Bodego.
Cw6 Schematy blokowe obiektow
Cw7 Metody analizy rownan stanu.
Cw8 | Przeksztalcanie modeli — réwnania stanu i transmitancje
Suma godzin 15
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STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyklad tradycyjny z wykorzystaniem wideoprojektora

N2 Cwiczenia analityczne

N3 Cwiczenia laboratoryjne

N4 Praca wlasna — przygotowanie do ¢wiczen laboratoryjnych, opracowanie sprawozdan
N5 Praca wlasna — rozwiazywanie zadan ze zbioru

N6 Praca wlasna — samodzielne studia i przygotowanie do kolokwium

N7 Konsultacje

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny (F - formujaca (w trakcie | Numer

semestru), P - podsumowujaca efektu Sposéb oceny osiagniecia efektu ksztalcenia

(na koniec semestru)) ksztalcenia
PEK_UO01 -

F1 PEK_U03 Kartkowki i kolokwium pisemne na ¢wiczeniach
PEK_U05

o PEK_UO3 - Przygotowanie i sprawozdania z ¢wiczen
PEK_U04 laboratoryjnych
PEK_WO01 - o

F3 PEK_WO06 Egzamin pisemny z wyktadu

P = 0.33*F1 + 0.33*F2+0.33*F3 pod warunkiem, ze F1>=3.0, F2>=3.0 i F3>=3.0

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

1. Materialy udostepniane na stronie www prowadzacego

2. Czemplik A., Praktyczne wprowadzenie do opisu, analizy i symulacji dynamiki obiektéw, Oficyna
Wydawnicza Politechniki Wroclawskiej, Wroctaw 2012

3. Greblicki W., Podstaw automatyki, Politechnika Wroclawska - Oficyna Wydawnicza Politechniki
Wroclawskiej, Wroctaw 2006

4. Close C.C., Frederick D.K., Newell J.C., Modeling and analysis of dynamic systems, John Wiley
and Sons, 2002

5. Czemplik A., Modele dynamiki ukltadéw fizycznych dla inzynieréw, WNT, Warszawa 2008
6. Osowski S., Modelowanie i symulacja ukladéw i proceséw dynamicznych, Oficyna Wydawnicza

Politechniki Warszawskiej, Warszawa 2007

LITERATURA UZUPELNIAJACA:
1. Franklin G.F. i in., Feedback control of dynamic systems, Pearson, 2010

2. Halawa J., Symulacja i komputerowe projektowanie dynamiki ukladéw sterowania, Oficyna Wy-
dawnicza Politechniki Wroclawskiej, Wroclaw 2007

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

dr hab. inz. Iwona Karcz - Duleba, iwona.duleba@pwr.edu.pl

Autor programu wykladu: dr inz. Anna Czemplik, anna.czemplik@pwr.edu.pl
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MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU
Dynamika obiektéw automatyki

7 EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU Automatyka i Robotyka
I SPECJALNOSCI Kierunkowe - wybieralne

Odniesienie przedmiotowego
. efektu do efektow
Przedmio- . . . Numer
ksztalcenia zdefiniowanych Cele Tresci .
towy efekt . A ek . narzedzia dy-
. dla kierunku studiéw i przedmiotu programowe .
ksztalcenia . L. daktycznego
specjalnosci (o ile
dotyczy)**
PEK_WO01, Wyl - 3,5 -6,
PEK_W02. KI1AIR_-W24 C1, C2 8- 11 1,5,6,7
PEK_WO03
PEK_WO04,
PEK_ W05 KIAIR-W24 C3 Wyd, 7 1,5,6,7
PEK_WO06 KI1AIR_-W24 C4 Wy2, 12 - 14 1,5,6,7
PEK_U02, )
PEK_U3, K1AIR_U23 C2 Cwl-3,5-8 2,4,7
PEK_U05
PEK_UO01,
PEK_U05 K1AIR_U23 C3 Cw4, 5 2,4,7
PEK_U04 K1AIR_U24 C4 Lal - 15 3,4

*
k%
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1.5 AREKO00008 Teoria regulacji

Zal. nr 4 do ZW 33/2012

Wydzial Elektroniki PWr
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa w jezyku polskim: Teoria regulacji
Nazwa w jezyku angielskim: Control theory
Kierunek studiéw: Automatyka i Robotyka
Specjalnosé: Przedmiot kierunkowy

Stopien studidéw i forma: I stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: Obowiazkowy

Kod przedmiotu: AREKO00008

Grupa kurséw: TAK

Wyklad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium

Liczba godzin zajeé
zorganizowanych w Uczelni 30 30
(zZU)
Liczba godzin calkowitego
naktadu pracy studenta 90 60
(CNPS)
Forma zaliczenia Egzamin Zaliczenie

na ocene
Dla grupy kursow zaznaczy¢ X

kurs koricowy (X)

Liczba punktow ECTS 5 0

w tym liczba punktéw
odpowiadajaca zajeciom
o charakterze praktycznym

(P)

w tym liczba punktéw
ECTS odpowiadajaca
zajeciom wymagajacym 2 1
bezposredniego kontaktu
(BK)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1. KIAIR-WO01, KIAIR-W02 2. K1IAIR_-W03 3. KIAIR_W12.
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CELE PRZEDMIOTU

C1 Nabycie wiedzy z zakresu opisu liniowych systeméw dynamicznych z czasem ciagtym.
C2 Nabycie wiedzy z zakresu badania stabilnosci liniowych systeméw dynamicznych.

C3 Nabycie wiedzy i umiejetnosci w zakresie konstruowania uktadéw ciaglej regulacji automatycznej
oraz badania ich stabilnosci.

C4 Nabycie wiedzy z zakresu opisu dyskretnych systeméw dynamicznych.
Cb Nabycie wiedzy z zakresu badania stabilnosci dyskretnych systeméw dynamicznych.

C6 Nabycie wiedzy z zakresu konstruowania uktadow dyskretnej regulacji automatycznej.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA

Z zakresu wiedzy:

PEK_WO01 Zna podstawowe wlasnosci transformacji Laplace’a.

PEK_WO02 Zna réwnania rézniczkowe oraz transmitancje podstawowych obiektéw dynamicznych.
PEK_WO03 Zna wybrane kryteria stabilnosci systemow z czasem ciaglym.

PEK_WO04 Zna konstrukcje i podstawowe wtasnosci ukladu automatycznej regulacji.

PEK_WO05 Zna rodzaje regulatorow liniowych i ich wilasnosci teoretyczne.

PEK_WO06 Zna podstawowe wlasnosci transformaty Z oraz sposoby opisu systeméw dyskretnych.
PEK_WO07 Zna metody badania stabilnosci systemdéw z czasem dyskretnym.

PEK_WO08 Zna struktury wybranych regulatoréw dyskretnych.

7 zakresu umiejetnosci:

PEK_UO1 Potrafi wyznaczy¢ funkcje transmitancji na podstawie réwnania rézniczkowego opisujacego
system.

PEK_U02 Umie wyznaczy¢ odpowiedz impulsowa i skokowa liniowych systeméw dynamicznych opi-
sanych za pomoca réwnania rézniczkowego oraz transmitancji.

PEK_U03 Potrafi zbadaé stabilno$¢ liniowych systemow z czasem ciaglym stosujac poznane kryteria.

PEK_U04 Potrafi wyznaczy¢ transmitancje zastepcza i uchybowa ukladu automatycznej regulacji.
Potrafi zbadaé¢ stabilnosé¢ uktadu automatycznej regulacji oraz dobra¢ odpowiedni typ regulatora
liniowego do zadanego obiektu.

PEK_UO05 Potrafi wyznaczy¢ transmitancje systemu dyskretnego dysponujac réwnaniem réznicowym.
PEK_U06 Potrafi skonstruowaé¢ dyskretny uktad automatycznej regulacji oraz zbadaé jego stabilnosé.
PEK_UO07 Potrafi okresli¢ podstawowe wlasnosci dyskretnego uktadu automatycznej regulacji.

Z zakresu kompetencji spolecznych:

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajeé - wyklad ;(i)fizzti)i
Wyl | Wprowadzenie. Transformacja Laplace’a i jej wlasnosci 2
Wy2 | Liniowe elementy dynamiczne, réwnanie rézniczkowe, transmitancja 2
Wy3 Odpowi.edz’/ir.npulsowa i skokowa. Transmitancja widmowa, charakterystyki 9
czestotliwosciowe
Wy4 | Opisy podstawowych elementéw dynamicznych 2
Wyb5 | Stabilnosé¢, definicja i kryteria 2
Wy6 | Kryteria stabilnosci 2
Wy7 | Uklad automatycznej regulacji 2

26




Wy8 | Regulacja statyczna i jej wlasnosci 2
Wy9 | Regulacja astatyczna i jej wlasnosci 2
Wyl0 | Metody doboru nastaw regulatoréow typu PID 2
Wyll | Sygnaly dyskretne, transformacja 7 2
Wyl2 | Systemy dyskretne, réwnanie réznicowe, transmitancja 2
Wyl3 | Stabilnos¢ systeméw dyskretnych, definicja, kryteria stabilnosci 2
Wyl4 | Dyskretny system regulacji automatycznej 2
Wyl5 | Regulacja statyczna i astatyczna 2
Suma godzin 30
Forma zajeé - cwiczenia Liczt.)a
godzin
Cwl Wprowadzenief powtdrzenie wybranych poje¢ z zakresu algebry i analizy 9
matematycznej
Cw2 | Podstawowe whasnosci Transformacji Laplace’a 2
Cw3 Opis systeméw dynamicznych za pomoca réwnan rézniczkowych i transmitancji 2
Cwa Odpowiedzi impulsowe i skokowe podstawowych czltonéw dynamicznych 2
Cw5 | Analiza stabilnosci liniowych systeméw dynamicznych 2
Cw6 Kryteria stabilnosci liniowych systeméw dynamicznych 2
CrwT Uktad automatyczne regulacji. Transmitancja zastepcza, transmitancja 9
uchybowa
Cw8 | Badanie stabilnosci ukladéw automatycznej regulacji 2
Cw9 | Uklad automatycznej regulacji c.d. Pojecie regulacji statycznej i astatycznej 2
Cwl0 Wybrane wlasnosci transformacji Z 2
Cwll Opisy systeméw dyskretnych — réwnanie réznicowe, transmitancja 2
Cwl2 | Stabilnogé systeméw dyskretnych. Kryteria stabilnosci 2
Cwl3 Dyskretna regulacja automatyczna 2
Cwl4 | Badanie stabilnosci dyskretnych ukladéw automatycznej regulacji 2
Cwls Repetytorium 2
Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyktad tradycyjny
N2 Cwiczenia

N3 Konsultacje

N4 Praca wlasna — przygotowanie do ¢wiczen

N5 Praca wlasna — samodzielne studia i przygotowanie do egzaminu
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OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny (F - formujaca (w trakcie | Numer
semestru), P - podsumowujaca efektu Sposéb oceny osiagniecia efektu ksztalcenia
(na koniec semestru)) ksztalcenia
PEK_UO1 -
F1 PEK_U07 Odpowiedzi ustne, Sprawdziany, kolokwium
PEK_KO01 - zaliczeniowe
PEK_KO02
PEK_WO01 - o
F2 PEK_WO08 Egzamin pisemny

P=0,3*F1+0,7*F2, pod warunkiem F1>2.0 i F2>2.0

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:
1. W. Greblicki, Teoretyczne podstawy automatyki, OW PWr, Wroclaw 2001.

2. T. Kaczorek, Teoria ukladéw regulacji automatycznej, WNT, Warszawa 1994.

LITERATURA UZUPELNIAJACA:
1. W. Pelczewski, Teoria sterowania, WNT, Warszawa, 1980.

2. S. Wegrzyn, Podstawy automatyki, PWN, Warszawa, 1972.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Grzegorz Mzyk, grzegorz.mzyk@pwr.edu.pl

MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU
Teoria regulacji

I SPECJALNOSCI Kierunkowe

Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU Automatyka i Robotyka

Odniesienie przedmiotowego
. efektu do efektow
Przedmio- . . . Numer
ksztalcenia zdefiniowanych Cele Tresci .
towy efekt . A ek Kok narzedzia dy-
. dla kierunku studiéw i przedmiotu programowe .
ksztalcenia . P daktycznego
specjalnosei (o ile
dotyczy)**
PEK_WO01 K1ATR_W26 C1 Wyl 1,35
PEK_W02 K1ATR_W26 C1 Wy2, Wys3, 1,35
Wy4

PEK_WO03 K1ATR_W26 2 Wy5, Wy6 1,35
PEK_W04 K1AIR_-W26 C3 Wy7 1,3,5
PEK_WO05 KI1ATR_W26 C3 Wy8, Wy9 1,3,5
PEK_WO06 K1ATR_W26 C4, C5 Wyll, Wyl2 1,3,5
PEK_W07 K1ATR_W26 c6 Wyl3, Wyld 1,35
PEK_WO08 K1AIR_W26 C6 Wyl5 1,3,5
PEK_U01 K1AIR_U26 C1 Cwl, Cw2 2,3, 4
PEK_U02 K1AIR_U26 C1 Cw3, Cw4 2,3, 4
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PEK_U03 K1AIR_U26 2 Cws, Cwb 2,3, 4
PEK_U04 K1AIR_U26 3 Cw7, Cws, Cw9 2,3, 4
PEK_U05 K1AIR_U26 C4 Cw10, Cwll 2,3, 4
PEK_U06 K1AIR_U26 C5, C6 Cwll, Cwl2 2,3, 4
PEK_U07 K1AIR_U26 C6 Cw13, Cwld 2,3, 4

¥ _ wpisaé¢ symbole kierunkowych/specjalnosciowych efektéw ksztalcenia

*

* _ 7z tabeli powyzej
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1.6 AREKO00023 Projektowanie algorytméw i metody sztucznej inteligencji

Zal. nr 4 do ZW 33/2012

Wydzial Elektroniki PWr

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa w jezyku polskim: Projektowanie algorytméw i metody sztucznej inteligencji

Nazwa w jezyku angielskim: Design of Algorithms and Artificial Intelligence Methods
Kierunek studiéw: Automatyka i Robotyka

Specjalnosé: Przedmiot kierunkowy

Stopien studidéw i forma: I stopien, stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: Obowiazkowy
Kod przedmiotu: AREKO00023

Grupa kurséw: TAK

Wyklad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin zajeé
zorganizowanych w Uczelni 30 30
(zZU)
Liczba godzin calkowitego
naktadu pracy studenta 90 60
(CNPS)
. . Zaliczenie Zaliczenie
Forma zaliczenia
na ocene na ocene
Dla grupy kurséw zaznaczy¢
. X
kurs koricowy (X)
Liczba punktow ECTS 5 0
w tym liczba punktéw
odpowiadajaca zajeciom 9
o charakterze praktycznym
(P)
w tym liczba punktéw
ECTS odpowiadajaca
zajeciom wymagajacym 2 2

bezposredniego kontaktu
(BK)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

KI1AIR-WO01, KIAIR_- W02 K1AIR_-W07, K1IAIR_U08.
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CELE PRZEDMIOTU

C1 Nabycie wiedzy w zakresie analizy probleméw kombinatorycznych (gtéwnie pod katem ich zto-
zonosci obliczeniowej).

C2 Nabycie wiedzy i umiejetnosci w zakresie postugiwania sie wybranymi algorytmami, tj. konstru-
owania i doboru odpowiedniego typu algorytmu do okreslonego problemu.

C3 Nabycie umiejetnosci doboru odpowiednich struktur danych do okreslonych typéw algorytmow.
C4 Nabycie wiedzy i umiejetnosci z zakresu analizy algorytméw pod katem ich efektywnosci.

C5 Nabycie wiedzy i umiejetnodci w zakresie wykorzystywania metod sztucznej inteligencji w roz-
wiazywaniu probleméw kombinatorycznych.

C6 Nabycie umiejetnosci wyszukiwania informacji w literaturze naukowej oraz korzystania z doku-
mentacji narzedzi programistycznych.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA

7, zakresu wiedzy:

PEK_WO01 - zna podstawowe i zaawansowane struktury danych (tablice, listy, stosy, kolejki, kopce,
tablice haszujace, drzewa, grafy) i efektywnosé podstawowych operacji na nich (dodawanie,
usuwanie, wyszukiwanie elementéw).

PEK_WO02 — zna zasade dzialania i efektywno$é¢ podstawowych algorytmoéow sortowania, wyszuki-
wania, wyznaczania minimalnego drzewa rozpinajacego, najkroétszych sSciezek, maksymalnego
przeptywu.

PEK_WO03 — jest w stanie wyjaéni¢ budowe i zasade dzialania Deterministycznej oraz Niedetermini-
stycznej Maszyny Turinga oraz réznice miedzy nimi.

PEK_WO04 — zna reguly kodowania danych wejsciowych probleméw, ich efektywnos¢ oraz wplyw na
rozmiar instancji problemu.

PEK_WO05 — zna definicje algorytmu wielomianowego i ponadwielomianowego.

PEK_WO06 — zna podstawowe klasy zlozono$ci obliczeniowej probleméw kombinatorycznych decy-
zyjnych (P, NP, NP - zupelne, silnie NP - zupelne), relacje miedzy nimi oraz konsekwencje i
ograniczenia wynikajace z przynaleznosci problemu do danej klasy.

PEK_WO07 — jest w stanie scharakteryzowaé analize najgorszego przypadku, eksperymentalna oraz
probabilistyczna, a takze miary oceny jakosci algorytmoéw przyblizonych.

PEK_WO08 — jest w stanie wyjasni¢ istote algorytmdéw oraz schematéw aproksymacyjnych.
PEK_W09 - zna zasade dzialania wybranych algorytméw metaheurystycznych (poszukiwania z zaka-
zami, symulowanego wyzarzania, poszukiwania genetycznego, poszukiwania mréwkowego).
PEK_W10 - zna podstawowe metody sztucznej inteligencji: strategie przeszukiwan drzew rozwiazan,

algorytm A* algorytm MINIMAKS, algorytm cieé alfa - beta.

7 zakresu umiejetnosci:

PEK_UO1 — potrafi dobra¢ odpowiednie struktury danych do algorytméw i rozwiazywanych proble-
méw, tak aby uzyskaé¢ okreslona (jak najlepsza) efektywnosé.

PEK_U02 - rozréznia problemy decyzyjne i optymalizacyjne, potrafi wskaza¢ réznice miedzy nimi
oraz potrafi sformulowaé wersje optymalizacyjna dowolnego problemu decyzyjnego.

PEK_UO03 — potrafi konstruowaé¢ programy na Deterministyczna Maszyne Turinga.

PEK_U04 — potrafi oszacowaé¢ ztozonos¢ obliczeniowa prostych algorytmow.

PEK_UO05 — rozréznia zlozonosci wielomianowe, pseudowielomianowe i wyktadnicze.

PEK_UO06 — potrafi opracowac i zaimplementowaé algorytmy sztucznej inteligencji w grach dwuoso-
bowych.

PEK_UO7 — potrafi przeprowadzié¢ analize eksperymentalna dla algorytmu przyblizonego.

7 zakresu kompetencji spotecznych:
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PEK_KO01 — ma $wiadomosé¢ znaczenia umiejetnosci wyszukiwania informacji oraz jej krytycznej ana-
lizy,
PEK_KO02 — rozumie koniecznos¢ samoksztalcenia oraz rozwijania zdolnosci do samodzielnego stoso-
wania posiadanej wiedzy i umiejetnosci,

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajeé - wyklad LICZt,)a
godzin
Wyl | Zajecia organizacyjne: program, wymagania, literatura. 1
Wprowadzenie do przedmiotu: zagadnienia natury kombinatorycznej, relacja
Wyl | pomiedzy problemami natury optymalizacyjnej i decyzyjnej, pojecie instancji i 1
algorytmu, funkcja ztozonosci obliczeniowej algorytmu.
W2 Algorytmy przyblizone: analiza eksperymentalna, najgorszego przypadku, 9
y probabilistyczna.
W-v3 Struktury danych: efektywnosé podstawowych operacji (dodawania, usuwania,
4y " | wyszukiwania elementéw) w wybranych strukturach (stosach, listach, kolejkach, 4
kopcach, tablicach haszujacych, drzewach, itd.)
;75\7 _6 Podstawowe algorytmy: wyszukiwanie, selekcja, sortowanie. 4
)
W - Algorytmy grafowe: znajdowanie minimalnego drzewa rozpinajacego, 3
y7, 8 | poszukiwanie najkrétszej Sciezki, przeplywy w grafach.
W - Programowanie dynamiczne, algorytmy aproksymacyjne i schematy 9
v8, 9 | aproksymacyjne.
Wv0 Wprowadzenie do teorii zlozonosci obliczeniowej — kodowanie danych 1
Y wejsciowych.
W - Eksplozja kombinatoryczna. Algorytmy wielomianowe i ponadwielomianowe.
y10, Klasy zlozonosci probleméw decyzyjnych (P, NP, NP - zupelne i silnie NP - 4
11 zupetne). Relacja pomiedzy NP - zupeloscia i NP - trudnoscia.
W - Wybrane metody sztucznej inteligencji: elementy teorii gier, strategie gier
y12, dwuosobowych, drzewa poszukiwan, algorytm A*, algorytm MINIMAKS, 4
13 algorytm cigé alfa - beta.
Wybrane metody sztucznej inteligencji: algorytmy metaheurystyczne
Wyl4 | (poszukiwanie z zakazami, symulowane wyzarzanie, poszukiwanie genetyczne, 2
poszukiwanie mréwkowe).
Wyl15 | Repetytorium 2
Suma godzin 30
Liczba
F jeé - jekt
orma zajeé - proje godzin
Szkolenie stanowiskowe BHP. Sprawy organizacyjne, podanie programu oraz
Prl wymagan. Wprowadzenie — zapoznanie sie ze srodowiskiem pracy, dostepnym 2
oprogramowaniem, itp.
Rozeznanie umiejetnosci programistycznych studentéw (realizacja projektéw o
Pr2 réznym stopniu trudnoéci: wprowadzanie i wyprowadzanie danych, operacje na 2
tablicach jedno i wielowymiarowych, struktury dynamiczne, itp.).
Implementacja operacji (dodawanie, usuwanie, wyszukiwanie elementéw) na
Pr3 podstawowych strukturach danych (tablica, lista, kolejka, stos) oraz analiza ich 2

efektywnosci.
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Implementacja operacji (dodawanie, usuwanie, wyszukiwanie elementéw) na
Pr4 zaawansowanych strukturach danych (kolejka priorytetowa, kopiec, drzewo) oraz 2
analiza ich efektywnosci.

Implementacja i analiza efektywnosci réznych algorytméw sortowania

Prs, 6 (babelkowe, przez wstawianie, przez kopcowanie, quicksort). 4
Pr7. 8 Implementacja réznych struktur grafowych (macierz wag, lista krawedzi, lista 4
' sasiadéw).
P19 Implementacja i analiza efektywnosci algorytméw wyznaczania minimalnego
10’ drzewa rozpinajacego (Kruskala, Prime’a) oraz analiza wplywu réznych struktur 4
grafowych na ich efektywnosc.
Implementacja i analiza efektywnosci algorytméw wyznaczania najkrétszej
Pri1, | L .. . L.
19 Sciezki w grafie (Dijkstry, Bellmana-Forda) oraz analiza wptywu réznych 4
struktur grafowych na ich efektywnosé.
Pr13, | Opracowanie i zaimplementowanie wybranej gry (kétko i krzyzyk, warcaby,
14, 15 | saper, itp.) z zastosowaniem odpowiednich metod sztucznej inteligencji.
Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyklad tradycyjny z wykorzystaniem wideoprojektora
N2 Zajecia projektowee

N3 Konsultacje

N4 Praca wlasna — przygotowanie projektéw

N5 Praca wlasna — samodzielne studia i przygotowanie do kolokwium

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny (F - formujaca (w trakcie | Numer
semestru), P - podsumowujaca efektu Sposdéb oceny osiagniecia efektu ksztalcenia
(na koniec semestru)) ksztalcenia
PEK_UO1 -
F1 PEK_UO08 Odpowiedzi ustne, obserwacja wykonywania
PEK_KO01 - ¢éwiczen, pisemne sprawozdania z ¢wiczen,
PEK_K02
PEK_WO01 - . .
F2 PEK W10 Kolokwium pisemne

P = 0,5*F1 + 0,5*F2, F1 >= 3, F2 >= 3, F1 >= 3, F2 >= 3 W celu zaliczenia przedmiotu nalezy
uzyskaé ocene pozytywna ze wszystkich form zajecé.
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LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

1. T. Cormen, C.E. Leiserson, R.L. Rivest, ,Wprowadzenie do algorytméw”, WNT 2003.
2. N. Wirth, ,Algorytmy + struktury danych = programy”, WNT 2004.

3. J. Blazewicz, ,,Problemy optymalizacji kombinatorycznej”, PWN, Warszawa 1996.

4. A. Janiak, ,Wybrane problemy i algorytmy szeregowania zadan i rozdzialu zasob6w”, Akademicka
Oficyna Wydawnicza PLJ, Warszawa 1999.

5. C. Smutnicki, ,,Algorytmy szeregowania’, Exit, Warszawa 2002.
6. L. Bolc, J. Cytowski, ,Metody przeszukiwania heurystycznego”, PWN 1989.
7. P. Wréblewski, ,,Algorytmy, struktury danych i techniki programowania”, Helion 2003.

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

1. M.T. Goodrich, R. Tamassia, D. Mount, ,Data Structures and Algorithms”, 2nd Ed., John Wiley
and Sons, Inc., Hoboken, NJ, USA 2011.

2. T. Sawik, ,Badania operacyjne dla inzynieréw zarzadzania”, Wydawnictwa AGH, Krakéw 1998.
3. N.J. Nilsson, “Principles of Artificial Intelligence”, Springer - Verlag, 1982.

4. S. Kirkpatrick, C.D. Gelatt, M.P. Vecchi, “Optimization by Simulated Annealing”, Science 220
(4598), 671-680, 1983.

5. F. Glover, “Tabu Search - Part I”, ORSA Journal on Computing, 1 (3), 190 - 206, 1989.
6. F. Glover, “Tabu Search - Part 11", ORSA Journal on Computing, 2 (1), 4 - 32, 1990.

7. 7. Michalewicz ,,Algorytmy genetyczne + struktury danych = programy ewolucyjne”, Warszawa,
WNT 1996.

8. M. Dorigo, ,Ant Colony Optimization”, MIT Press, 2004.
9. M. Systo, N. Deo, J. Kowalik, ,,Algorytmy optymalizacji dyskretnej”, PWN, Warszawa 1999.
10. Czasopisma:

11. European Journal of Operational Research, Annals of Operations Research, IEEE Trans. Systems,
Man and Cybernetics, Part A, itp.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Prof. dr hab. inz. Ewa Skubalska - Rafajlowicz, ewa.rafajlowicz@Qpwr.edu.pl

Przygotowat Lukasz Jelen, lukasz.jelen@pwr.edu.pl

MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU
Projektowanie algorytméw i metody sztucznej inteligencji
7 EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU Automatyka i Robotyka
I SPECJALNOSCI Kierunkowe

Odniesienie przedmiotowego
. efektu do efektow

Przedmio- . . . Numer

ksztalcenia zdefiniowanych Cele Tresci .
towy efekt . A . gk . narzedzia dy-
Ksztalcenia dla kierunku studiéw i przedmiotu programowe daktveznesot

? specjalnosei (o ile Y &
dotyczy)**

o KIAIR W35 3, C1 Wyl, Wy2 1,2,3,4, 5
PEK_WO02 KI1AIR_-W35 C2, C3, C4 Wy3... Wy6 1,2,3,4,5
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PEK_W03
- K1ATR_W35 C1, C2 Wy7... Wy9 1,3,5

PEK_W06

PEK_W08 K1ATR_W35 C2, C4 Wyl0, Wyll 1,2,3,4,5

PEK_W09, Wyl2, Wyl3,

PEK W10 K1ATR_-W35 C2, C5 Wyld 1,2,3,4,5

PEK_U01 KI1AIR_U3S8 C2, C3 Pr3, Prd, 1,2,3, 4

Pr6...Pr8

PEK_U02,

PEK_U03, K1ATR_U3S C1, C2 Pr9, Pri0 1,2,3, 4

PEK_U05

PEK_U04 K1AIR_U3S C1, C2, C4 Pr5, Pr7, P18 1,2, 3,4

PEK_U06 KI1AIR_U3S C5 Pri3...Prl5 1,2, 3,4

PEK_UO07 KI1AIR_U3S C2, C4 Pril, Pri2 1,2,3,4

PEK_KO1, Wyl - Wyl5

PEK_K02 6 Prl - Prl5 1,2,3,4,5

*
*

* - wpisa¢ symbole kierunkowych/specjalnosciowych efektéw ksztalcenia

* - z tabeli powyzej
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1.7 AREKO00006 SCR- Sieci komputerowe

Zal. nr 4 do ZW 33/2012

Wydzial Elektroniki PWr
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa w jezyku polskim: SCR-~ Sieci komputerowe
Nazwa w jezyku angielskim: RTS computer networks
Kierunek studiéw: Automatyka i Robotyka
Specjalnosé: Przedmiot kierunkowy

Stopien studidéw i forma: I stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: Obowiazkowy

Kod przedmiotu: AREKO00006

Grupa kurséw: TAK

Wyklad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin zajeé
zorganizowanych w Uczelni 30 15
(zZU)
Liczba godzin calkowitego
naktadu pracy studenta 60 60
(CNPS)

. . Zaliczenie Zaliczenie na

Forma zaliczenia

na ocene ocene
Dla grupy kurséw zaznaczy¢ X

kurs koricowy (X)

Liczba punktow ECTS 4 0

w tym liczba punktéw
odpowiadajaca zajeciom
o charakterze praktycznym

(P)

w tym liczba punktéw
ECTS odpowiadajaca
zajeciom wymagajacym 2 1
bezposredniego kontaktu
(BK)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI
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CELE PRZEDMIOTU

C1 nabycie umiejetnosci konstruowania i konfigurowania lokalnej sieci komputerowe;j
(C2 nabycie umiejetnosci dotyczacej zarzadzania kontami uzytkownikéw w sieci lokalnej
C3 nabycie umiejetnosci instalowania ustug sieciowych

C4 nabycie umiejetnosci publikowania treéci w sieci WWW

C5 nabycie umiejetnosci projektowania sieci komputerowej

PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA

7 zakresu wiedzy:

PEK_WO01 Zna podstawowe typy sieci informatycznych oraz stosowane w nich urzadzenia sieciowe.

PEK_WO02 Zna standardowy model sieci komputerowej, standardy i topologie sieci.

PEK_WO03 Zna media transmisyjne warstwy fizycznej ich wlasciwosci oraz metody dostepu do me-
dium.

PEK_W04 Wie w jaki sposéb nastepuje porcjowanie danych, kontrola bledéow oraz sterowanie prze-
plywem danych w warstwie lacza danych

PEK_WO05 Zna protokoly sieciowe IPv4 oraz IPv6.

PEK_WO06 Posiada wiedze z zakresu ustug i protokotéw routingu.

PEK_WO07 Posiada podstawowa wiedze dotyczaca protokotéw UDP i TCP.

PEK_WO08 Zna ustugi warstwy aplikacji w tym ustugi dotyczace bezpieczenstwa sieci.

PEK_W09 Zna podstawowe struktury sieci informatycznych.

PEK_W10 Posiada wiedze dotyczaca trybow pracy, standardéw, bezpieczenstwa w sieciach bezprze-
wodowych.

PEK_W11 Posiada wiedze dotyczaca sieci informatycznych stosowanych w zastosowaniach przemy-
stowych

PEK_W12 Zna stosowane w praktyce rozwiazania sieci przemystowych.
PEK_W13 Zna podstawowe zasady projektowania i analizy sieci informatycznych.

7, zakresu umiejetnosci:

PEK_UO1 Umie dobra¢ i skonfigurowa¢ urzadzenia sieciowe na potrzeby lokalnej sieci komputerowe;j.

PEK_UO02 Potrafi tworzy¢ konta uzytkownikéw, zarzadzaé uprawnieniami dostepu do zasobdw siecio-
wych

PEK_UO03 Potrafi zainstalowaé i skonfigurowaé¢ serwer WWW

PEK_U04 Potrafi napisa¢ prosta aplikacje sieciowa skladajaca sie z dokumentu HTML i programéw
uruchamianych po stronie uzytkownika i serwera.

7 zakresu kompetencji spotecznych:

PEK_KO01 — potrafi pracowa¢ samodzielnie i w zespole

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajeé¢ - wyklad ;;cdzzti)i
Wyl Whprowadzenie. Pojec’ia.po’dstawowe. Sieci LAN, WAN, sieci przemysto - we. 9
Sprzet komputerowy i sieciowy.
Wy2 | Modele warstwowe sieci. Standardy. Topologie sieci. 2
Wy3 Warstwa fizyczna. Media/ t?ansmisyjne i ich wlasnosci. Typy i tryby transmisji. 9
Protokoty dostepu do nosnika.
Wyd Warstwa lacza danych. Ramkowanie. Kontrola bledéow. Sterowanie prze - 9
plywem. Protokoly lacza danych.
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Wyb | Warstwa sieciowa. Adresacja, klasy adreséw. Protokoly sieciowe IPv4, IPv6. 2
Wy6 Wars‘.cw'a ?ieciowa.. .R.out?ng. élgorytmy routingu: RIP, RIPv2, OSPF. Kontrola 9
przeciazen. Ustugi i ich jakosc.
Wy7 Warstwa.trar.lsportowa. Ustugi warstwy. Protokoly UDP, TCP. Wydajnosé sieci. 9
Optymalizacja przeptywu.
Wy8 | Warstwa aplikacji. Uslugi warstwy. Bezpieczenstwo w sieci.
Wy9 | Wybrane rozwiazania sieciowe: Ethernet, Token Ring, FDDI, ATM.
Wy10 | Sieci bezprzewodowe: tryby pracy, standardy, bezpieczenstwo, mobilnosé.
Wyll Sieci prz.emys}ow.e, .rozproszo.ne/ sieci sterolwa.unia 1 nadzoru, sieci czasu 9
rzeczywistego. Sieci sterownikéw TSX. Sieci Uni - Telway.
Wyl2 Wybrane rozwiazania sieci przemystowych: Remote 1/O, DH - 485, Devi - 9
ceNet, ControlNet, Ethernet/IP.
Wyl3 | Wybrane rozwiazania sieci przemystowych: ModBus oraz ProfiBus DP i MPI. 2
V_V}%ZL Projektowanie, analiza i integracja sieci. 4
Suma godzin 30
Forma zajeé - laboratorium ;ci)((:izzti)i
Lal Szkolenie stanowiskowe BHP. Sprawy organizacyjne. Wprowadzenie. 1
La2 Podstawowe komendy w systemie linux 2
La3 Zarzadzanie kontami w systemie linux 2
La4 Stworzenie infrastruktury sieci, konfiguracja rutera 2
Lab Instalacja serwera WWW, interpretera PHP 2
La6 Strona internetowa w technologii WWW ze skryptami javascript 2
La7 Ustuga w technologii Web - service. 2
La8 Podsumowanie i zaliczenie laboratorium 2
Suma godzin 15
STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
N1 Wyklad tradycyjny z wykorzystaniem wideoprojektora
N2 Cwiczenia laboratoryjne
N3 Konsultacje
N4 Praca wlasna — samodzielne studia literaturowe
OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA
Oceny (F - formujaca (w trakcie | Numer
semestru), P - podsumowujaca efektu Sposéb oceny osiagniecia efektu ksztalcenia
(na koniec semestru)) ksztalcenia
F1 PEK_WO01 - PEK_-W13,
F2 PEK_UO1 - PEK_U04,

P=0.5*F1+0.5*F2
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LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

1. S. Tanenbaum, Sieci komputerowe, Helion, 2004

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Czestaw Smutnicki, czestaw.smutnicki@pwr.edu.pl

MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU

SCR- Sieci komputerowe

7 EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU Automatyka i Robotyka
I SPECJALNOSCI Kierunkowe

Odniesienie przedmiotowego
. efektu do efektow
Przedmio- . . . Numer
ksztalcenia zdefiniowanych Cele Tresci .
towy efekt . A ek Kk narzedzia dy-
. dla kierunku studiéw i przedmiotu programowe .
ksztalcenia . P daktycznego
specjalnosei (o ile
dotyczy)**

PEK_WO01 K1AIR_W36 C1 Wyl N1, N3, N4
PEK_W02 K1AIR_W36 C1 Wy2 N1, N3, N4
PEK_WO03 K1AIR_W36 C1 Wy3 N1, N3, N4
PEK_W04 K1AIR_W36 C1 Wy4 N1, N3, N4
PEK_WO05 K1AIR_W36 C1 Wyb N1, N3, N4
PEK_W06 K1AIR_W36 C1 Wy6 N1, N3, N4
PEK_W07 K1AIR_W36 C1 Wy7 N1, N3, N4
PEK_WO08 K1AIR_-W36 C1, C2 Wy8 N1, N3, N4
PEK_-W09 K1AIR_-W36 C1 Wy9 N1, N3, N4
PEK_-W10 K1AIR_-W36 C2, Wyl10 N1, N3, N4
PEK_-W11 KI1AIR_-W36 C1, C3 Wyll - 12 N1, N3, N4
PEK_W12 KI1AIR_-W36 C1, C3 Wyll - 12 N1, N3, N4
PEK_W13 K1AIR_-W36 C5 Wyl4 - 15 N1, N3, N4
PEK_U01 K1AIR_U39 C1 La2, La4 N2, N3, N4
PEK_U02 K1AIR_U39 C5h La3 N2, N3, N4
PEK_UO03 K1AIR_U39 Lab N2, N3, N4
PEK_U04 KI1AIR_U39 C3, C4 La6, 7 N2, N3, N4

*
*
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1.8 AREKO00005 Systemy analogowe i cyfrowe

Zal. nr 4 do ZW 33/2012

Wydzial Elektroniki PWr

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa w jezyku polskim: Systemy analogowe i cyfrowe

Nazwa w jezyku angielskim: Analog and digital systems
Kierunek studiéw: Automatyka i Robotyka

Specjalnosé: Przedmiot kierunkowy

Stopien studidéw i forma: I stopien, stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: Obowiazkowy
Kod przedmiotu: AREKO00005

Grupa kurséw: TAK

Wyklad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin zajeé
zorganizowanych w Uczelni 15 30
(zZU)
Liczba godzin calkowitego
naktadu pracy studenta 60 60
(CNPS)
. . Zaliczenie Zaliczenie na
Forma zaliczenia
na ocene ocene
Dla grupy kurséw zaznaczy¢ X
kurs koricowy (X)
Liczba punktow ECTS 4 0
w tym liczba punktéw
odpowiadajaca zajeciom 9
o charakterze praktycznym
(P)
w tym liczba punktéw
ECTS odpowiadajaca
zajeciom wymagajacym 0,5 1

bezposredniego kontaktu
(BK)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

KI1AIR-W22, KIAIR_-W12, K1IAIR_WO06,
K1AIR_U21, K1AIR_U20, K1IAIR_U11, K1AIR_UO06.
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CELE PRZEDMIOTU

C1: Zdobycie wiedzy na temat budowy, zasad dzialania i wlasciwosci elementarnych analogowych
uktadéw elektronicznych i trendéw rozwojowych w tej dziedzinie.

C2: Uzyskanie umiejetnosci projektowania elementarnych uktadéw elektronicznych.
C3: Poznanie narzedzi komputerowego wspomagania projektowania i symulacji typu SPICE

C4: Zdobycie umiejetnosci zaprojektowania elementarny uktad elektroniczny i przeprowadzenia jego
symulacje w programie typu SPICE.

C5: Zdobycie podstawowych umiejetnosé zrealizowania elementarnego ukladu elektronicznego, uru-
chomienie go oraz pomiar jego podstawowych parametréw.

C6: Doskonalenie umiejetnosci przedstawienia wynikéw pomiarowych w przejrzystej formie.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA

7 zakresu wiedzy:

PEK_WO01: Student objasnia budowe i zasade dzialania elementarnych uktadéw elektronicznych,

PEK_W02: Student wymienia i objasnia podstawowe metody i techniki obliczeniowe w projektowaniu
elementarnych uktadéw analogowych (w tym komputerowe)

PEK_W03: Student wskazuje trendy rozwojowe analogowych ukladéw elektronicznych, w tym ukla-
dow scalonych.

Z zakresu umiejetnosci:

PEK_UO1 — Student potrafi zaprojektowaé elementarny uklad elektroniczny i przeprowadzi¢ jego
symulacje w programie typu SPICE.

PEK_U02 — Student potrafi zrealizowaé¢ prosty uklad elektroniczny, uruchomi¢ go oraz zmierzy¢ jego
podstawowe parametry.

PEK_UO03 — Student potrafi napisa¢ w przejrzystej formie raport z przeprowadzonych eksperymentéw

7 zakresu kompetencji spotecznych:

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajeé¢ - wyklad L1czl?a
godzin
Wyl | Zasilacze sieciowe, stabilizatory napiecia i pradu, przetwornice napiecia. 2
Wv2 - Parametry wzmacniaczy elektronicznych, wzmacniacze tranzystorowe z
}g tranzystorami BJT, FET, MOSFET (polaryzacja, model malosygnalowy, 4
wzmacniacze impulsowe, szerokopasmowe i mocy)
Wzmacniacz operacyjny i jego zastosowania (wzmacniacz odwracajacy i
Wyb - . . - e . . L
1 nieodwracajacy, uklad catkujacy i rézniczkujacy, filtry, zastosowania nieliniowe, 5
komparatory)
Wy12 | Wzmacniacze impulsowe, podstawowe struktury bramek logicznych. 1
W13 Generatory sinusoidalne i przerzutniki, uklad PLL i jego zastosowanie, detekcja 1
Y synchroniczna
Wyl14 | Przetworniki AC i CA 1
Wyl5 | Repetytorium 1
Suma godzin 15
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Forma zaje¢ - laboratorium

Liczba
godzin

Lal

Wstep: - zapoznanie studentow z zasadami bezpieczenstwa pracy w
laboratorium, - zapoznanie studentéw z obsluga aparatury

3

La2 -
10

Wykonanie odmiu ¢wiczen pomiarowych z listy dostepnych w Laboratorium
Uktadéw Elektronicznych: Wzmacniacz operacyjny — podstawowe konfiguracje,
Wzmacniacz operacyjny — uklad rézniczkujacy i catkujacy, Wzmacniacz
operacyjny — filtr aktywny, Wzmacniacz tranzystorowy WE, Klucze
tranzystorowe, Prostownik z filtrem pojemnosciowym, Liniowy stabilizator
napiecia, Przetwornica podwyzszajaca napiecie, Przetwornica obnizajaca
napiecie, Przetwornica odwracajaca napiecie, Wzmacniacz mocy malej
czestotliwodcei, Generatory kwarcowe, Przerzutnik astabilny 555, Przerzutnik
monostabilny 555, Sterowanie ukladéw wykonawczych (zaawansowane), Czujnik
ci$nienia w systemie mikroprocesorowym (zaawansowane), Uklad PLL
(zaawansowane), Parametry Zrédel swiatta (zaawansowane), Parametry diod
LED (zaawansowane), Parametry fotodetektoréw(zaawansowane)

27

Suma godzin

30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyklad tradycyjny (tablica, kreda), .

N2 Projektor, komputer z programem do prezentacji (np. PowerPoint).

N3 Komputery z program analizy ukladow elektronicznych typu SPICE

N4 Praca wlasna studenta

N5 Konsultacje

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny (F - formujaca (w trakcie | Numer
semestru), P - podsumowujaca efektu Sposdéb oceny osiagniecia efektu ksztalcenia
(na koniec semestru)) ksztalcenia
PEK_WO01,
PEK_W02, Test konicowy Realizacja ukladu, uruchomienie,
F1 PEK_WO03 pomiary oraz sprawozdanie z przeprowadzonych
PEK_U02 pomiaréw.
PEK_U03
PEK_U01 Kartkéwka wstepna lul? /i ocena projektu
2 PEK_U02 zadanegq ulfladu. Reahzaqa uktadu, .
PEK_U03 uruchomienie, pomiary oraz sprawozdanie z
B przeprowadzonych pomiarow

P = 0.51*F140.49*F2 (obie oceny F1 i F2 musza byé¢ pozytywne)
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LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA':
1. U. Tietze, Ch. Schenk, Uklady potprzewodnikowe, WNT, 2009.

2. P. Horowitz, W. Hill, Sztuka elektroniki, WKL 2018

3. C. Kitchin, L. Counts, A Designer’s Guide To Instrumentation Amplifiers, Analog Devices,3rd
edition, 2006.

4. S. Kuta, Elementy i uktady elektroniczne, AGH 2000.

5. Materiaty do zaje¢ na stronie internetowe]j przedmiotu.

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

1. A. Dobrowolski, P. Komur, A. Sowinski, Projktowanie i analiza wzmacniaczy malosygnatowych,
BTC,

2. J. Boska, Analogowe uktady elektroniczne, BTC,
3. C. Kitchin, L. Counts, Wzmacniacze operacyjne i pomiarowe, BTC,
. M. Rusek, J. Pasierbinski, Elementy i uklady elektroniczne w pytaniach i odpowiedziach WNT,

4

5. K. Baranowski (red.), Zbiér zadan z uktadéw elektronicznych nieliniowych i impulsowych, WNT,
6. A. Dobrowolski, Pod maska SPICE. Metody i algorytmy analizy uktadéw elektronicznych, BTC.
7

. Materialy wskazane przez prowadzacego.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

dr. inz. Jerzy Witkowski, Jerzy. Witkowski@pwr.wroc.pl

MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU
Systemy analogowe i cyfrowe

7 EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU Automatyka i Robotyka
I SPECJALNOSCI Kierunkowe

Odniesienie przedmiotowego
. efektu do efektow
Przedmio- . . . Numer
ksztalcenia zdefiniowanych Cele Tresci .
towy efekt . A . gk . narzedzia dy-
. dla kierunku studiéw i przedmiotu programowe .
ksztalcenia . L. daktycznego
specjalnosei (o ile
dotyczy)**
PEK_WO01
PEK_WO02 KI1AIR-W23 Cl1-3 Wyl - Wylbh N1, N2, N4, N5
PEK_WO03
PEK_UO01
PEK_U02 KI1AIR_U22 C3-6 Labl - 10 N3, N4, N5
PEK_U03
*%

- wpisa¢ symbole kierunkowych/specjalnosciowych efektéw ksztalcenia

** _ 7z tabeli powyzej
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1.9 AREKO00022 Pomiarowe i wykonawcze urzadzenia automatyki

Zal. nr 4 do ZW 33/2012

Wydzial Elektroniki PWr

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa w jezyku polskim: Pomiarowe i wykonawcze urzadzenia automatyki

Nazwa w jezyku angielskim: Measuring and executive control devices
Kierunek studiéw: Automatyka i Robotyka

Specjalnosé: Przedmiot kierunkowy

Stopien studidéw i forma: I stopien, stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: Wybieralny
Kod przedmiotu: AREKO00022

Grupa kurséw: TAK

Wyklad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin zajeé
zorganizowanych w Uczelni 30 30
(zZU)
Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 90 90
(CNPS)
Forma zaliczenia Egzamin Zaliczenie na
ocene
Dla grupy kursow zaznaczy¢ X
kurs koricowy (X)
Liczba punktow ECTS 6 0
w tym liczba punktéw
odpowiadajaca zajeciom 3
o charakterze praktycznym
P)
w tym liczba punktéw
ECTS odpowiadajaca
zajeciom wymagajacym 2 3

bezposredniego kontaktu
(BK)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI
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CELE PRZEDMIOTU

C1 Nabycie wiedzy z zakresu budowy czujnikéw i zasad pomiaru zjawisk fizycznych.

C2 Nabycie podstawowej wiedzy z zakresu zasady dzialania i budowy réznego rodzaju pomiarowych
i wykonawczych urzadzen automatyki.

C3 Nabycie umiejetnosci konfiguracji pomiarowych i wykonawczych urzadzen automatyXki.

C4 Nabycie podstawowych umiejetnosci projektowania i tworzenia aplikacji SCADA dla stacji ope-
ratorskich i systeméw wizualizacji.

C5 Nabycie wiedzy w zakresie sposobéw zasilania i podstawowych zasad zabezpieczania pomiaro-
wych i wykonawczych urzadzen automatyki.

C6 Nabycie podstawowych umiejetnosci programowania sterownika PLC w funkcji koncentratora
pomiarowego.

C7 Nabycie podstawowe]j wiedzy z zakresu standardow, sposobu komunikacji i wymiany informacji,
pomiarowych i wykonawczych urzadzen automatyki.

C8 Nabycie podstawowych umiejetnosci wyszukiwania i korzystania z dokumentacji technicznych,
katalogow firmowych, schematow technologicznych proceséw przemystowych

PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA

7 zakresu wiedzy:

PEK_WO01 — ma wiedze na temat budowy czujnikéw i zasady pomiaru zjawisk fizycznych

PEK_W02 — ma wiedze na temat podstawowych zasad dzialania i budowy réznego rodzaju pomiaro-
wych i wykonawczych urzadzen automatyki

PEK_WO03 —ma wiedze pozwalajaca na podstawie dokumentacji technicznej skonfigurowaé¢ pomiarowe
i wykonawcze urzadzenie automatyki

PEK_W04 — ma wiedze pozwalajaca wykonaé prosta aplikacje SCADA dla stacji operatorskiej lub
systemu wizualizacji

PEK_WO05 — ma wiedze na temat zasilania i podstawowych zasad zabezpieczania pomiarowych i
wykonawczych urzadzen automatyki

PEK_WO06 — ma wiedze na temat podstawowych blokéw funkcyjnych i operacyjnych jezyka drabin-
kowego.

PEK_WO07 — posiada wiedze z zakresu standardéw pomiarowych analogowych i cyfrowych, wykorzy-
stywanych do wymiany sygnatéw pomiarowych pomiedzy pomiarowymi i wykonawczymi urza-
dzeniami automatyki

PEK_WO08 — posiada podstawowa wiedze z zakresu standardéw i zasad komunikacji w transmisji
szeregowej wykorzystywanej w pomiarowych i wykonawczych urzadzeniach automatyki

PEK_W09 — posiada wiedze pozwalajaca odczytaé¢ schemat technologiczny procesu przemystowego.

7 zakresu umiejetnosci:

PEK_UO1 — umie potaczyé¢ uklad pomiarowy, oceni¢ poprawno$¢ wskazania zmierzone na torze po-
miarowym lub bezposrednio na czujniku

PEK_U02 — umie skonfigurowaé¢ pomiarowe i wykonawcze urzadzenie w oparciu o dokumentacje ser-
wisowa,

PEK_U03 — umie wykona¢ prosta aplikacje SCADA dla stacji operatorskiej lub systemu wizualizacji,

PEK_U04 —umie skonfigurowaé sterownik PLC i regulator wielofunkcyjny (jednostke wielofunkeyjna),
oprogramowac te urzadzenia jako koncentratory sygnaléw pomiarowych lub prosty uklad stero-
wania

PEK_UO05 — umie odczytaé¢ schemat technologiczny procesu przemyslowego

PEK_UO6 — umie na podstawie dokumentacji technicznej, prawidlowo podlaczy¢ urzadzenie przemy-
stowe do instalacji elektrycznej

PEK_UO7 — umie podlaczy¢ urzadzenie w sieci transmisji szeregowej RS - 485.
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7 zakresu kompetencji spolecznych:

PEK_KO01 — ma $wiadomosé¢ znaczenia umiejetnosci wyszukiwania informacji oraz jej krytycznej ana-
lizy,
PEK_KO02 — rozumie koniecznos$¢ samoksztalcenia oraz rozwijania zdolnosci do samodzielnego stoso-
wania posiadanej wiedzy i umiejetnosci,

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajeé - wyklad LICZ]?a
godzin
Wyl | Wprowadzenie, oméwienie ogdlnej struktury z nadrzednym systemem SCADA. 1
W}QI L Czujniki pomiarowe i rézne metody pomiaru podstawowych wielkosci fizycznych. 2
Wy2 | Czujniki pomiarowe, metody pomiaru bezposredniego i posredniego 1
Wy3 | Sygnaly i standardy pomiarowe. 1
WZ?)’ Przetworniki pomiarowe i urzadzenia do przeksztalcania sygnaléw pomiarowych. 3
W-y .. . .
56 Urzadzenia i elementy pracujace w sygnalowym standardzie cyfrowym 3
)
W -y | Zasady zasilania i zabezpieczania pomiarowych i wykonawczych urzadzen 9
6, 7 przemystowych, zasady i symbole stosowane na schematach elektrycznych.
W7 Zasady i normy stosowane przy sporzadzaniu schematéw technologicznych 1
Y procesu przemystowego.
Ws Urzadzenia — koncentratory sygnaléw. Sterownik PLC, jego funkcja w 9
Y rozproszonym ukladzie sterowania.
Budowa i konfiguracja sterownika PLC. Metody programowania sterownika
Wy 9 2
PLC.
W10 Podstawowe zasady i struktura jezyka drabinkowego. Struktura pamieci i typy 9
Y zmiennych w sterowniku PLC. Podstawowe funkcje logiczne sterownika.
Wil Elementy czasowe, liczniki, funkcje do magazynowania i rejestracji 1
Y (buforowania) danych w sterowniku PLC.
Wyll, | Komunikacja i wymiana informacji pomiarowych i wykonawczych urzadzen 9
12 automatyki.
Wyl2, | Standardy transmisji szeregowej wykorzystywanej w systemach akwizycji 9
13 danych pomiarowych
Wy13, . . . .
14 Systemy SCADA i panele operatorskie w rozproszonym ukladzie sterowania 3
Systemy bezpieczenstwa. Przyklady automatycznych ukladéow zabezpieczajacych
Wy15 | na liniach produkcyjnych, hierarchia alarméw, rejestracja alarméw i zdarzen, 2
procedury, poziomy dostepu do systemow.
Suma godzin 30
Forma zaje¢ - laboratorium LICZt.)a
godzin
Lal Szkolenie stanowiskowe BHP. Sprawy organizacyjne. 2
La2 Wprowadzenie, omoéwienie zadan laboratoryjnych, zapoznanie sie studentéw z 4
urzadzeniami i laboratoryjnymi modelami obiektow.
La3 Testy i pomiary czujnikéw i przetwornikow pomiarowych 4
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Testy urzadzen pracujacych w sygnatowym standardzie cyfrowym. Zapoznanie

La4 . . L .. . . . .
sie z elementami zasilajacymi i zabezpieczajacymi urzadzenia przemystowe.

Konfigurowanie regulatora wielofunkcyjnego. Realizacja zadania polegajacego
Lab na oprogramowaniu regulatora wielofunkcyjnego tak aby peknil on role 4
koncentratora sygnaléw pomiarowych

Konfigurowanie sterownika. Realizacja zadania polegajacego na oprogramowaniu

Lag sterownika PLC tak aby peknil on role koncentratora sygnatéw pomiarowych

La7 Stacja operatorska w systemie wizualizacji SCADA. 4

Konfiguracja i testy przetwornikéw pomiarowych. Uruchomienie. stacji
La8 operatorskie - aplikacji SCADA w polaczeniu ze sterownikiem PLC i obiektem 4
laboratoryjnym.

Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyklad tradycyjny z wykorzystaniem wideoprojektora
N2 Cwiczenia laboratoryjne

N3 Konsultacje

N4 Praca wlasna — przygotowanie do ¢wiczen laboratoryjnych

N5 Praca wlasna — samodzielne studia i przygotowanie do kolokwium

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny (F - formujaca (w trakcie | Numer
semestru), P - podsumowujaca efektu Sposdb oceny osiagniecia efektu ksztalcenia
(na koniec semestru)) ksztalcenia

PEK_UO01 -
PEK_UO07 Odpowiedzi ustne, obserwacja wykonywania
PEK_KO01 - Cwiczen, pisemne sprawozdania z ¢wiczen,

PEK_K02

F1

PEK_WO01 - . .
F2 PEK_W09 Kolokwium pisemne

Jezeli F1 >2.01 F1>2.0 to P = 0, 4*F1 + 0, 6*F2, jezeli F2=2.0 LUB F1=2.0 to P=2.0

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:
1. Nawrocki Waldemar, Rozproszone systemy pomiarowe, WKiL, 2006

2. Kasprzyk J., Programowanie sterownikow przemystowych. WNT, Warszawa 2006

3. Krzesaj - Janyszek Barbara, Pomiary ci$nienia. Wybrane problemy konstrukcji i technologii
przyrzadéw pomiarowych, PIAP, Warszawa 2005

4. Taler D., Sokotowski J., Pomiary cieplne (zwezkowe) w przemysle, PAK 2006
LITERATURA UZUPELNIAJACA:
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1. Bolton W.: Programmable Logic Controllers, Elsevier 2003

2. Korytkowski Jacek, Uktady przetwornikéw cyfrowo - analogowych napiecia, pradu i rezystancji
oraz metoda ich analizy, PIAP Warszawa 2004

3. Jakuszewski Ryszard, Programowanie systeméw Scada - iFix 4.0 PL, wydawca: Jacka Skalmier-
skiego, 2008

4. Trybus L.: Regulatory wielofunkcyjne, WNT, Warszawa 1992 Opracowania firmowe:
5. [1], GE INTELLIGENT PLATFORMS - PROFICY MACHINE EDITION, Inc., 2011
6. [2], GE INTELLIGENT PLATFORMS - 90 - 30, Inc., 2011

7. Podrecznik InTouch. Wizualizacja. Invensys Systems, Inc., 2011

8. SIPROM DR24. Graphic Configuration of the Multifunction Unit SIPART DR24. Manual.
SIEMENS. Issue 05/96

9. SIPROM DR24. Handbuch. 6DR1125 - 8KB. Siemens AG, 1992.
10. Czasopisma:

11. Pomiary Automatyka Kontrola

12. Pomiary Automatyka i Robotyka

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Lower Michat, 71 320 29 68, michal.lower@pwr.wroc.pl

MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU
Pomiarowe i wykonawcze urzadzenia automatyki
7 EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU Automatyka i Robotyka
I SPECJALNOSCI Kierunkowe - wybieralne

Odniesienie przedmiotowego
. efektu do efektow
Przedmio- . . . Numer
ksztalcenia zdefiniowanych Cele Tresci .
towy efekt . A ek . narzedzia dy-
. dla kierunku studiéw i przedmiotu programowe Sk
ksztalcenia . L. daktycznego
specjalnosci (o ile
dotyczy)**
PEK_WO01
- KIAIR_-W28 C1, C2, G5, C7 Wyl - Wylb, 1, 3,5
PEK_W15
PEK_UO01 -
PEK UO7 K1AIR_U28 C3, C4, C8 La3 - La8 2,3, 4
PEK_KO1, Wyl - Wyl5,
PEK_ K02 KIAIR_U28 C8 Lal - Lag 1,2,3,4,5

¥ _ wpisaé¢ symbole kierunkowych/specjalnosciowych efektéw ksztalcenia

** _ 7z tabeli powyzej
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1.10 AREKO00004 Urzadzenia obiektowe automatyki

Zal. nr 4 do ZW 33/2012

Wydzial Elektroniki PWr

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa w jezyku polskim: Urzadzenia obiektowe automatyki

Nazwa w jezyku angielskim: Object devices of automatic control systems
Kierunek studiéw: Automatyka i Robotyka

Specjalnosé: Przedmiot kierunkowy

Stopien studidéw i forma: I stopien, stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: Wybieralny
Kod przedmiotu: AREK00004

Grupa kurséw: TAK

Wyklad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin zajeé
zorganizowanych w Uczelni 30 30
(zZU)
Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 90 90
(CNPS)
Forma zaliczenia Egzamin Zaliczenie na
ocene
Dla grupy kursow zaznaczy¢ X
kurs koricowy (X)
Liczba punktow ECTS 6 0
w tym liczba punktéw
odpowiadajaca zajeciom 3
o charakterze praktycznym
P)
w tym liczba punktéw
ECTS odpowiadajaca
zajeciom wymagajacym 2 3

bezposredniego kontaktu
(BK)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI
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CELE PRZEDMIOTU

C1 Nabycie wiedzy z zakresu budowy czujnikéw i zasad pomiaru zjawisk fizycznych.

C2 Nabycie podstawowej wiedzy z zakresu zasady dzialania i budowy réznego rodzaju przemysto-
wych urzadzen automatyki.

C3 Nabycie umiejetnosci konfiguracji przemystowych urzadzen automatyki.

C4 Nabycie podstawowych umiejetnosci projektowania i tworzenia aplikacji SCADA dla stacji ope-
ratorskich i systeméw wizualizacji.

C5 Nabycie wiedzy w zakresie sposobéw zasilania i podstawowych zasad zabezpieczania przemysto-
wych urzadzen automatyki.

C6 Nabycie podstawowych umiejetnosci programowania sterownika PLC w funkcji koncentratora
pomiarowego.

C7 Nabycie podstawowe]j wiedzy z zakresu standardow, sposobu komunikacji i wymiany informacji,
przemystowych urzadzen automatyki.

C8 Nabycie podstawowych umiejetnosci wyszukiwania i korzystania z dokumentacji technicznych,
katalogow firmowych, schematéw technologicznych proceséw przemystowych

PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA

7 zakresu wiedzy:

PEK_WO01 — ma wiedze na temat budowy czujnikéw i zasady pomiaru zjawisk fizycznych

PEK_W02 — ma wiedze na temat podstawowych zasad dzialania i budowy réznego rodzaju przemy-
stowych urzadzen automatyki

PEK_WO03 —ma wiedze pozwalajaca na podstawie dokumentacji technicznej skonfigurowaé urzadzenie
wykorzystywane w przemystowych ukladach automatyki

PEK_W04 — ma wiedze pozwalajaca wykonaé prosta aplikacje SCADA dla stacji operatorskiej lub
systemu wizualizacji

PEK_WO05 — ma wiedze na temat zasilania i podstawowych zasad zabezpieczania przemystowych
urzadzen automatyki, w szczegélnosci urzadzen wykonawczych

PEK_WO06 — ma wiedze na temat podstawowych blokéw funkcyjnych i operacyjnych jezyka drabin-
kowego.

PEK_WO07 — posiada wiedze z zakresu standardéw pomiarowych analogowych i cyfrowych, wykorzy-
stywanych do wymiany sygnaléw pomiarowych pomiedzy przemystowymi urzadzeniami auto-
matyki

PEK_WO08 — posiada podstawowa wiedze z zakresu standardéw i zasad komunikacji w transmisji
szeregowej wykorzystywanej w przemystowych urzadzeniach automatyki

PEK_WO09 — posiada wiedze pozwalajaca odczytaé¢ schemat technologiczny procesu przemystowego.

7 zakresu umiejetnosci:

PEK_UO1 — umie potaczyé¢ uklad pomiarowy, oceni¢ poprawno$¢ wskazania zmierzone na torze po-
miarowym lub bezposrednio na czujniku

PEK_U02 — umie skonfigurowaé urzadzenie przemystowe w oparciu o dokumentacje serwisowa,

PEK_U03 — umie wykona¢ prosta aplikacje SCADA dla stacji operatorskiej lub systemu wizualizacji,

PEK_U04 —umie skonfigurowa¢ sterownik PLC i regulator wielofunkcyjny (jednostke wielofunkcyjna),
oprogramowac te urzadzenia jako koncentratory sygnaléw pomiarowych lub prosty uklad stero-
wania

PEK_UO05 — umie odczytaé¢ schemat technologiczny procesu przemystowego

PEK_UO6 — umie na podstawie dokumentacji technicznej, prawidlowo podlaczy¢ urzadzenie przemy-
stowe do instalacji elektrycznej

PEK_U07 — umie podlaczy¢ urzadzenie w sieci transmisji szeregowej RS - 485.
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7 zakresu kompetencji spotecznych:

PEK_K01 — ma $wiadomos¢ znaczenia umiejetnosci wyszukiwania informacji oraz jej krytycznej ana-
lizy,
PEK_KO02 — rozumie koniecznos¢ samoksztalcenia oraz rozwijania zdolnosci do samodzielnego stoso-
wania posiadanej wiedzy i umiejetnosci,

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajeé¢ - wyklad L1czl?a
godzin
Wyl | Wprowadzenie, oméwienie ogdlnej struktury z nadrzednym systemem SCADA. 1
W}2’ 1 Czujniki pomiarowe i rézne metody pomiaru podstawowych wielkosci fizycznych. 2
Wy2 | Czujniki pomiarowe, metody pomiaru bezposredniego i posredniego 1
Wy3 | Sygnatly i standardy pomiarowe. 1
WZ 3, Przetworniki pomiarowe i urzadzenia do przeksztalcania sygnalow pomiarowych. 3
W-y .. . .
5 6 Urzadzenia i elementy pracujace w sygnalowym standardzie cyfrowym 3
W -y | Zasady zasilania i zabezpieczania urzadzen przemystowych, zasady i symbole 9
6, 7 stosowane na schematach elektrycznych.
W7 Zasady i normy stosowane przy sporzadzaniu schematéw technologicznych 1
S procesu przemystowego.
Wvs Urzadzenia — koncentratory sygnaléw. Sterownik PLC, jego funkcja w 9
Y rozproszonym ukladzie sterowania.
Budowa i konfiguracja sterownika PLC. Metody programowania sterownika
Wy 9 2
PLC.
Wv10 Podstawowe zasady i struktura jezyka drabinkowego. Struktura pamieci i typy 9
Y zmiennych w sterowniku PLC. Podstawowe funkcje logiczne sterownika.
Wvll Elementy czasowe, liczniki, funkcje do magazynowania i rejestracji 1
Y (buforowania) danych w sterowniku PLC.
Wi, 21 L Komunikacja i wymiana informacji przemystowych urzadzen automatyki. 2
Wyl2, | Standardy transmisji szeregowej wykorzystywanej w systemach akwizycji 9
13 danych pomiarowych
Wyl3, . . . .
14 Systemy SCADA i panele operatorskie w rozproszonym ukladzie sterowania 3
Systemy bezpieczenstwa. Przyklady automatycznych ukltadow zabezpieczajacych
Wyl5 | na liniach produkcyjnych, hierarchia alarméw, rejestracja alarméw i zdarzen, 2
procedury, poziomy dostepu do systemow.
Suma godzin 30
Forma zajec¢ - laboratorium LICZ]?a
godzin
Lal Szkolenie stanowiskowe BHP. Sprawy organizacyjne. 2
La2 Wprowadzenie, omoéwienie zadan laboratoryjnych, zapoznanie sie studentéw z 4
urzadzeniami i laboratoryjnymi modelami obiektow.
La3 Testy i pomiary czujnikow i przetwornikéw pomiarowych 4
Lad Testy urzadzen pracujacych w sygnalowym standardzie cyfrowym. Zapoznanie 4

sie z elementami zasilajacymi i zabezpieczajacymi urzadzenia przemystowe.
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Konfigurowanie regulatora wielofunkcyjnego. Realizacja zadania polegajacego
Lab na oprogramowaniu regulatora wielofunkcyjnego tak aby peit on role 4
koncentratora sygnaléw pomiarowych
La6 Konfigurowanie sterownika. Realizacja zadania polegajacego na oprogramowaniu 4
sterownika PLC tak aby pehil on role koncentratora sygnatéw pomiarowych
La7 Stacja operatorska w systemie wizualizacji SCADA. 4
Konfiguracja i testy przetwornikéw pomiarowych. Uruchomienie. stacji
La8 operatorskie - aplikacji SCADA w polaczeniu ze sterownikiem PLC i obiektem 4
laboratoryjnym.
Suma godzin 30
STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
N1 Wyklad tradycyjny z wykorzystaniem wideoprojektora
N2 Cwiczenia laboratoryjne
N3 Konsultacje
N4 Praca wlasna — przygotowanie do ¢wiczen laboratoryjnych
N5 Praca wlasna — samodzielne studia i przygotowanie do kolokwium
OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA
Oceny (F - formujaca (w trakcie | Numer
semestru), P - podsumowujaca efektu Sposéb oceny osiagniecia efektu ksztalcenia
(na koniec semestru)) ksztalcenia
PEK_UO01 -
F1 PEK_UO7 Odpowiedzi ustne, obserwacja wykonywania
PEK_KO01 - Cwiczen, pisemne sprawozdania z ¢wiczen
PEK_K02
PEK_WO01 - . .
F2 PEK_W09 Kolokwium pisemne

Jezeli F1 >2.01 F1>2.0 to P = 0, 4*F1 + 0, 6*F2, jezeli F2=2.0 LUB F1=2.0 to P=2.0

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:
1. Nawrocki Waldemar, Rozproszone systemy pomiarowe, WKiL, 2006
2. Kasprzyk J., Programowanie sterownikéw przemystowych. WNT, Warszawa 2006

3. Krzesaj - Janyszek Barbara, Pomiary cisnienia. Wybrane problemy konstrukcji i technologii
przyrzadéw pomiarowych, PIAP, Warszawa 2005

4. Taler D., Sokotowski J., Pomiary cieplne (zwezkowe) w przemysle, PAK 2006

LITERATURA UZUPELNIAJACA:
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1. Bolton W.: Programmable Logic Controllers, Elsevier 2003

2. Korytkowski Jacek, Uktady przetwornikéw cyfrowo - analogowych napiecia, pradu i rezystancji
oraz metoda ich analizy, PIAP Warszawa 2004

3. Jakuszewski Ryszard, Programowanie systeméw Scada - iFix 4.0 PL, wydawca: Jacka Skalmier-
skiego, 2008

4. Trybus L.: Regulatory wielofunkcyjne, WNT, Warszawa 1992 Opracowania firmowe:
5. [1], GE INTELLIGENT PLATFORMS - PROFICY MACHINE EDITION, Inc., 2011
6. [2], GE INTELLIGENT PLATFORMS - 90 - 30, Inc., 2011

7. Podrecznik InTouch. Wizualizacja. Invensys Systems, Inc., 2011

8. SIPROM DR24. Graphic Configuration of the Multifunction Unit SIPART DR24. Manual.
SIEMENS. Issue 05/96

9. SIPROM DR24. Handbuch. 6DR1125 - 8KB. Siemens AG, 1992.
10. Czasopisma:

11. Pomiary Automatyka Kontrola

12. Pomiary Automatyka i Robotyka

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Lower Michat, 71 320 29 68, michal.lower@pwr.wroc.pl

MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU
Urzadzenia obiektowe automatyki
7 EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU Automatyka i Robotyka
I SPECJALNOSCI Kierunkowe - wybieralne

Odniesienie przedmiotowego
. efektu do efektow
Przedmio- . . . Numer
ksztalcenia zdefiniowanych Cele Tresci .
towy efekt . A ek . narzedzia dy-
. dla kierunku studiéw i przedmiotu programowe Sk
ksztalcenia . L. daktycznego
specjalnosci (o ile
dotyczy)**
PEK_WO01
- KIAIR_-W28 C1, C2, G5, C7 Wyl - Wylb, 1, 3,5
PEK_W15
PEK_UO01 -
PEK UO7 K1AIR_U28 C3, C4, C8 La3 - La8 2,3, 4
PEK_KO1, Wyl - Wylh
PEK_ K02 KIAIR_U28 C8 Lal - Las 1,2,3,4,5

¥ _ wpisaé¢ symbole kierunkowych/specjalnosciowych efektéw ksztalcenia

** _ 7z tabeli powyzej
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1.11 AREKO00017 Sterowniki i regulatory

Zal. nr 4 do ZW 33/2012

Wydzial Elektroniki PWr
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa w jezyku polskim: Sterowniki i regulatory
Nazwa w jezyku angielskim: Controllers
Kierunek studiéw: Automatyka i Robotyka
Specjalnosé: Przedmiot kierunkowy

Stopien studidéw i forma: I stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: Obowiazkowy

Kod przedmiotu: AREKO00017

Grupa kurséw: TAK

Wyklad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin zajeé
zorganizowanych w Uczelni 30 30
(zZU)
Liczba godzin calkowitego
naktadu pracy studenta 60 90
(CNPS)

. . Zaliczenie Zaliczenie na

Forma zaliczenia

na ocene ocene
Dla grupy kurséw zaznaczy¢ X

kurs koricowy (X)

Liczba punktow ECTS 5 0

w tym liczba punktéw
odpowiadajaca zajeciom
o charakterze praktycznym

(P)

w tym liczba punktéw
ECTS odpowiadajaca
zajeciom wymagajacym 1.5 1,5
bezposredniego kontaktu
(BK)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1. KIAIR-W26 2. KIAIR_-W27

o4



CELE PRZEDMIOTU

C1 Nabycie wiedzy z zakresu budowy i zasady dzialania sterownikéw PLC i PAC.

C2 Nabycie umiejetnosci konstruowania algorytméw sterowania binarnego.

C3 Nabycie umiejetnosci programowania sterownikéw PLC.

C4 Nabycie umiejetnosei projektowania i tworzenia interfejsu czlowiek — maszyna (HMI).
C5 Nabycie wiedzy z zakresu zasady dziatania i budowy réznego rodzaju regulatoréw.
C6 Nabycie wiedzy i umiejetnosci z dziedziny konfiguracji i parametryzacji regulatorow.
C7 Nabycie wiedzy z zakresu iskrobezpieczenstwa ukladéw sterowania.

C8 Nabycie umiejetnosci wyszukiwania i korzystania z dokumentacji i katalogéw firmowych

PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA

7 zakresu wiedzy:

PEK_WO01 - zna budowe sterownikéw swobodnie programowalnych i regulatoréw

PEK_WO02 — zna zasady stosowania i miejsce w ukladzie sterowania sterownika PLC i regulatora.

PEK_WO03 — jest w stanie wymieni¢ opisane w normie IEC 61131 - 3 jezyki programowania sterowni-
kow i krotko je scharakteryzowad

PEK_W04 — zna bloki funkcyjne i operacyjne jezyka drabinkowego.

PEK_WO05 — jest w stanie obja$ni¢ dzialanie ukladéw regulacji dwustawnej i tréjstawne;j.

PEK_WO06 — ma wiedze o parametrach regulatora PID

PEK_WO07 — zna zasady dzialania regulatorow rozmytych

PEK_WO08 — zna pojecie iskrobezpieczenstwa ukladéw sterowania i metody jego osiagania

PEK_W09 - jest w stanie sformutowa¢ zalozenia projektowe dla interfejsu cztowiek — maszyna (HMI).

7 zakresu umiejetnosci:

PEK_UO1 - potrafi skonfigurowaé¢ sterownik PLC i regulator wielofunkcyjny (jednostke wielofunk-
cyjna)

PEK_U02 — potrafi przygotowaé algorytm sterowania oraz przygotowac i uruchomié¢ oprogramowanie
sterownika PLC do sterowania weztem linii produkcyjnej

PEK_UO03 — potrafi dobra¢ parametry regulatorow: dwustawnego i trojstawnego w ukladach regulacji
obiektami o réznej dynamice,

PEK_U04 — umie dobra¢ nastawy regulatora PID w ukladach regulacji obiektami o réznej dynamice,

PEK_UO05 — potrafi wyznaczy¢ w drodze pomiaréw parametry regulatora

PEK_UO06 — potrafi opracowaé algorytm dzialania regulatora rozmytego

PEK_UQ7 - potrafi oprogramowa¢ i uruchomié¢ interfejs cztowiek — maszyna (HMI).

7 zakresu kompetencji spotecznych:

PEK_KO01 — ma $wiadomosé¢ znaczenia umiejetnosci wyszukiwania informacji oraz jej krytycznej ana-
lizy,

PEK_KO02 — rozumie koniecznos¢ samoksztalcenia oraz rozwijania zdolnos$ci do samodzielnego stoso-
wania posiadanej wiedzy i umiejetnosci,

TRESCI PROGRAMOWE

jec Liczba

Forma zajeé - wyklad -
Wyl | Regulatory i sterowniki w uktadach sterowania. 1
\7‘;\?]52_ Podstawy teorii funkeji przetaczajacych 5

%)




Sterowniki (logiczne) swobodnie programowalne (PLC): - budowa i

Wy3 konfigurowanie sprzetu. 2
Wy4 | PLC - jezyki programowania ( norma IEC 61131 - 3). 1
\\77\\/7};; PLC — podstawy programowania w jezyku drabinkowym 3
Wy6 | PLC — oméwienie wybranych blokéw i funkcji programowania zaawansowanego 2
Wizualizacja stanu procesu. Panele i stacje operatorskie. Interfejsy czlowiek —
Wy7 2
maszyna (HMI).
Wvs Mikroprocesorowe regulatory (PID): - struktura sprzetowa regulatora 9
Y mikroprocesorowego, dyskretne réwnanie regulatora
Wy9 | Regulator PID - analogowe i binarne wejécia /wyjscia obiektowe. 2
Wyl10 | Regulator PID - strukturyzacja i parametryzacja regulatoréw 2
Wyll | Regulatory dwu - i tréj stawne. 2
Wyl12 | Regulatory rozmyte. Iskrobezpieczenstwo urzadzen sterujacych. 2
Wyl13 | Dobdr nastaw regulatoréw w ukladzie regulacji. 1
Wyld | Zaawansowane regulatory i uktady regulacji 3
Wyl5 | Repetytorium 2
Suma godzin 30
Forma zajec¢ - laboratorium Llczl.)a
godzin
Lal Szkolenie stanowiskowe BHP. Sprawy organizacyjne. Wprowadzenie. 2
Konfigurowanie sterownika. Programowanie PLC: realizacja prostych funkcji
La2 logicznych, sterowanie binarne silnikiem (Start/Stop), czasomierze, liczniki, 4
komparatory.
Opracowanie algorytmu sterowania wybranym modutem modelu fizycznego linii
La3 technologicznej i realizujacego ten algorytm oprogramowania PLC w jezyku 4
drabinkowym
Opracowanie algorytmu sterowania innym niz w La3 modulem modelu
La4 fizycznego linii technologicznej i realizujacego ten algorytm oprogramowania 4
PLC w jezyku drabinkowym i/lub SFC
Lab Uktady regulacji dwu - i tréj stawnej. Regulatory rozmyte. 4
La6 Konfigurowanie i badanie wlasnosci dynamicznych regulatora PID. 4
La7 Dobér nastaw regulatora PID. Samostrojenie regulatorow. 4
La8 | Oprogramowanie i uruchomienie interfejsu cztowiek — maszyna (HMI).. 4
Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyklad tradycyjny z wykorzystaniem wideoprojektora

N2 Cwiczenia laboratoryjne
N3 Konsultacje

N4 Praca wlasna — przygotowanie do ¢wiczent laboratoryjnych

N5 Praca wlasna — samodzielne studia i przygotowanie do kolokwium
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OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny (F - formujaca (w trakcie | Numer
semestru), P - podsumowujaca efektu Sposéb oceny osiagniecia efektu ksztalcenia
(na koniec semestru)) ksztalcenia
PEK_UO1 -
F1 PEK_UO0O7 Odpowiedzi ustne, obserwacja wykonywania
PEK_KO01 - Cwiczen, pisemne sprawozdania z ¢wiczen,
PEK_K02
PEK_WO01 - . .
F2 PEK_W09 Kolokwium pisemne

P =0, 4*F1 + 0, 6*F2, pod warunkiem zaliczenia kazdej z form dydaktycznych (F1 > 2, F2 > 2)

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

1. Greblicki W., Podstawy automatyki, Oficyna Wydawnicza Politechniki Wroclawskiej, Wroctaw
2006

2. Kasprzyk J., Programowanie sterownikow przemystowych. WNT, Warszawa 2006

3. Kwasniewski J., Programowalny sterownik SIMATIC S7 - 300 w praktyce inzynierskiej, Wydaw-
nictwo BTC, Legionowo 2009

4. Trybus L.: Regulatory wielofunkcyjne, WNT, Warszawa 1992

LITERATURA UZUPELNIAJACA:
1. Bolton W.: Programmable Logic Controllers, Elsevier 2003

2. Halawa J., Symulacja i komputerowe projektowanie dynamiki ukladéw sterowania, Oficyna Wy-
dawnicza Politechniki Wroclawskiej, Wroctaw 2007

3. Solnik W., Zajda Z.: Sieci przemystowe Profibus DP i MPI w automatyce, Oficyna Wydawnicza
Politechniki Wroctawskiej, Wroctaw 2010

4. Opracowania firmowe:
5. KEPServerEX V5 Help. Kepware Technologies, 2011.
6. Podrecznik InTouch. Wizualizacja. Invensys Systems, Inc., 2009

7. SIPROM DR24. Graphic Configuration of the Multifunction Unit STIPART DR24. Manual.
SIEMENS. Issue 05/96

8. SIPROM DR24. Handbuch. 6DR1125 - 8KB. Siemens AG, 1992.
9. https://support.automation.siemens.com

10. Czasopisma:

11. Pomiary Automatyka Kontrola

12. Pomiary Automatyka i Robotyka

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Zbigniew Zajda, 71 320 26 48, zbigniew.zajda@pwr.wroc.pl
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MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU

Sterowniki i regulatory

7Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU Automatyka i Robotyka
I SPECJALNOSCI Kierunkowe

Odniesienie przedmiotowego
. efektu do efektow
Przedmio- . . , Numer
ksztalcenia zdefiniowanych Cele Tresci .
towy efekt . A ek Kok narzedzia dy-
Ksztateeni dla kierunku studiéw i przedmiotu programowe daktvezneso ¥
srratcenia specjalnosei (o ile axtycznego
dotyczy)**
PEK_WO01, Wyl, Wy2,
PER W09 KI1AIR_W29 C1 W8 Wyl 1,2,4,5
PEK_W03 K1AIR_-W29 C3 Wy2 1,4, 5
PEK_W04 K1AIR_-W29 C3 Wy3... Wy6 1,2,3,4
PP),EEI;:VV\;%‘F;’ KI1AIR_W29 C5 Wyl2 1, 4,5
PEK_W06 K1ATR_W29, C6 Wy6, Wy8, 1,2,3,4,5
Wyl4

PEK_WO08 KTAIR-W29 Cc7 Wyl5 1,5
PEK_W09 K1ATR_W29 C4 WyO%a\éVyOZ 1,2,3,4,5
PEK_U01 K1AIR_U29 C1, C6 La2, La6 2,4
PEK_U02 KI1AIR_U29 C2, C3 La3, La4 1, 2, 4,
PEK_U03, Lab...La7,

PEK_U04 KI1AIR_U29 C6 Wyl2, Wyl3 1,2,3,4
PEK_U05 KI1AIR_U29 C6 La6 1,2, 4
PEK_U06 KI1AIR_U29 C5, C6 Lab 1,2,3,4
PEK_U07 KI1AIR_U29 C4 La8 1,2,3,4
PEK_KO01, Wyl - Wyl5

PEK_K02 8 Lal - La8 1,2,3,4,5

*
*

* - wpisa¢ symbole kierunkowych/specjalnosciowych efektéw ksztalcenia
* _ z tabeli powyzej
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1.12 AREKO00016 Podstawy techniki mikroprocesorowej 2

Zal. nr 4 do ZW 33/2012

Wydzial Elektroniki PWr

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa w jezyku polskim: Podstawy techniki mikroprocesorowej 2

Nazwa w jezyku angielskim: Foundations of Microprocessor Techniques 2
Kierunek studiéw: Automatyka i Robotyka

Specjalnosé: Przedmiot kierunkowy

Stopien studidéw i forma: I stopien, stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: Obowiazkowy

Kod przedmiotu: AREKO00016

Grupa kurséw: NIE

Wyklad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin zajeé
zorganizowanych w Uczelni 30
(zZU)
Liczba godzin calkowitego
naktadu pracy studenta 60

(CNPS)

Forma zaliczenia

Zaliczenie na
ocene

Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koricowy (X)

Liczba punktow ECTS

w tym liczba punktéw
odpowiadajaca zajeciom
o charakterze praktycznym

(P)

w tym liczba punktéw
ECTS odpowiadajaca
zajeciom wymagajacym
bezposredniego kontaktu
(BK)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH

KOMPETENCJI
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CELE PRZEDMIOTU

C1 Zdobycie podstawowych umiejetnosci z zakresu kodowania liczb w typowych kodach liczbowych
oraz w kodach stosowanych w urzadzeniach mechatronicznych.

C2 Zdobycie podstawowych umiejetnosci z zakresu wykonywania dziatan matematycznych na licz-
bach z wykorzystaniem architektury programowej mikroprocesora.

C3 Zdobycie podstawowej wiedzy o standardowych ukladach wspélpracujacych z mikroprocesorami
i mikrokontrolerami w torach pomiarowych i wykonawczych automatyki.

C4 Zdobycie umiejetnosci przygotowania i uruchomienia oprogramowania wykorzystujacego struk-
ture wewnetrzna mikrokontroleréw do sterowania ukladami automatyki w czasie rzeczywistym
RTC.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA

7 zakresu wiedzy:

7 zakresu umiejetnosci:

PEK_UO1 — potrafi poslugiwa¢ sie narzedziami programowania systeméw mikroprocesorowych do
realizacji przetwarzania kodéw stosowanych w urzadzeniach przemystowych.

PEK_U02 — potrafi przygotowaé algorytmy, implementowaé i uruchamiaé¢ programy w $rodowiskach
mikroprocesorowych do realizacji sterowan dla typowych urzadzen wykonawczych automatyki.

PEK_UO03 - potrafi przygotowaé algorytmy, implementowac i uruchamia¢ programy w srodowiskach
mikroprocesorowych do realizacji sterowan dla obstugi typowych czujnikow pomiarowych.

PEK_U04 — potrafi wykorzysta¢ przemystowy protokét komunikacyjny do organizacji wymiany da-
nych z ukladem mikroprocesorowym.

Z zakresu kompetencji spolecznych:
PEK_KO01 — potrafi wspolpracowaé z zespolem, wykazuje sie swiadomoscia swojej roli w grupie labo-
ratoryjnej oraz dbalodcia o terminowa realizacje powierzonych zadan

TRESCI PROGRAMOWE

Liczba

F je¢ - laboratori .
orma zaje¢ - laboratorium godzin

Cwiczenie operacji arytmetycznych, logicznych, interpretacji danych z zakresu
Lal kodowania liczb w typowych kodach liczbowych oraz w kodach stosowanych w 4
urzadzeniach mechatronicznych.

Obstuga prostych urzadzen wejscia/wyjscia: diody LED, przyciski podajace
La2 stany logiczne, do programowej realizacji zadajnikéw sygnatéw dla 4
mechatronicznych urzadzen wykonawczych.

La3 Obstuga sterownika silnika skokowego unipolarnego. 4
La4 Obstuga sterownika silnika skokowego bipolarnego, sterowanie niepetnokrokowe. 4
Lab Wspélpraca mikroprocesora w czujnikiem o wyjéciu kwadraturowym. 4
La6 Obstuga czujnika pomiarowego temperatury. 4
La7 Obstuga wybranego protokotu przemystowego. 6

Suma godzin 30

60




STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Analiza materialéw dodatkowych umieszczanych na stronie WWW przedmiotu

N2 Dyskusje problemowe z wykorzystaniem tablicy oraz innych dostepnych srodkéw audiowizual-
nych

N3 Cwiczenia praktyczne — przygotowanie algorytmoéw i ich programowa implementacja w syste-
mach mikroprocesorowych

N4 Konsultacje

N5 Praca wlasna — przygotowanie do ¢wiczen laboratoryjnych

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny (F - formujaca (w trakcie | Numer

semestru), P - podsumowujaca efektu Sposdb oceny osiagniecia efektu ksztalcenia

(na koniec semestru)) ksztalcenia

F1 PEK_UO1 - ocena przygotowania do zaje¢ laboratoryjnych i
04 poprawnosci wykonania ¢wiczen
PEK_UOL1 - ocena pisemnych sprawozdan z realizacji

F2 . L .
04 kolejnych ¢wiczen laboratoryjnych

P = 0.5*F1 + 0.5*F2

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

1. BadZmirowski K., Pierikos J., Myzik 1., Piotrowski A., Uklady i systemy mikroprocesorowe, cz. I i
cz. II, WNT

. Chalk B.S.: Organizacja i architektura komputerow, WNT

. Grabowski J., Koslacz S.: Podstawy i praktyka programowania mikroprocesoréw, WNT

. Wilkinson B., Uklady cyfrowe. WKL, Warszawa

. Dokumentacje mikrokontroleréw: Atmel, Dallas, Infineon, Intel, Philips, Siemens, STmicroelectro-
nics, Texas Instruments (dostepne w Internecie)

2
3
4. Skorupski A.: Podstawy budowy i dziatania komputeréw, WKiL
5
6

7. Dokumentacja programéw narzedziowych firm: Keil Software, IAR, Raisonance, STMicroelectro-
nics, TASKING, Texas Instruments (dostepne w Internecie)

8. Dokumentacja czujnikéw pomiarowych do pomiaru temperatury, przesunie¢ i obrotu (dostepne w
Internecie).

9. Dokumentacje drajweréw silnikéw skokowych i drajweréw silnikéw pradu stalego (dostepne w
Internecie).

LITERATURA UZUPELNIAJACA:
Horowitz P., Hill W., Sztuka elektroniki. WKL, Warszawa

Biernat J.: Arytmetyka komputeréw. WNT, Warszawa

Pienkos J., Turczynski J., Uktady scalone TTL w systemach cyfrowych. WKL, Warszawa
Wirth N.: Algorytmy-+struktury danych=programy. WNT, Warszawa

Clements A.:The Principles of Computer Hardware, 4e, Oxford University Press

Furber S.: ARM System — on — chip architecture. Addison Wesley

NS gt W=

Koopman P.Jr.: Stack computers. The New Wave, Mountain View Press
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OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Antoni Izworski, antoni.izworski@pwr.edu.pl

MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU
Podstawy techniki mikroprocesorowej 2

I SPECJALNOSCI Kierunkowe

Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU Automatyka i Robotyka

Odniesienie przedmiotowego
efektu do efektow

Przedmio- ksztalcenia zdefiniowanych Cele Tresci N“H?er
towy efekt . R o wkx . narzedzia dy-

. dla kierunku studiéw i przedmiotu programowe ek
ksztalcenia . L. daktycznego

specjalnosci (o ile
dotyczy)**

PEK_UO01 K1AIR_U36 C1, C2 Lal, 5, 6 N1, N3, N5
PEK_U02 K1AIR_U36 C3, C4 La2, 3, 4 N1, N2, N3, N4
PEK_UO03 K1AIR_U36 C1, C2, C3 Lab, La6 N1, N2, N3, N5
PEK_U04 K1AIR_U36 C1, C3, C4 Lab, 6, 7 N1, N2, N3, N5
PEK_KO01 C2,C3 Lad, 5, 7 N1, N4, N5

** _ wpisaé¢ symbole kierunkowych/specjalnosciowych efektéw ksztalcenia
* -z tabeli powyzej

*
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1.13 AREKO00026 SCR- Systemy operacyjne

Zal. nr 4 do ZW 33/2012

Wydzial Elektroniki PWr
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa w jezyku polskim: SCR-~ Systemy operacyjne
Nazwa w jezyku angielskim: Operating Systems
Kierunek studiéw: Automatyka i Robotyka
Specjalnosé: Przedmiot kierunkowy

Stopien studidéw i forma: I stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: Obowiazkowy

Kod przedmiotu: AREKO00026

Grupa kurséw: TAK

Wyklad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin zajeé
zorganizowanych w Uczelni 30 15 15
(zZU)
Liczba godzin calkowitego
naktadu pracy studenta 60 30 30
(CNPS)

. . Zaliczenie Zaliczenie na Zaliczenie

Forma zaliczenia

na ocene ocene na ocene
Dla grupy kurséw zaznaczy¢ X

kurs koricowy (X)

Liczba punktow ECTS 4 0 0

w tym liczba punktéw
odpowiadajaca zajeciom
o charakterze praktycznym

(P)

w tym liczba punktéw
ECTS odpowiadajaca
zajeciom wymagajacym 2 1 1
bezposredniego kontaktu
(BK)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

K1AIR-W07 K1AIR_U07 K1AIR_U08
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CELE PRZEDMIOTU

C1 Nabycie wiedzy o ogdlnej organizacji, funkcjach i mechanizmach systeméw operacyjnych.

C2 Nabycie wiedzy o mechanizmach wspétbieznosci procesow i watkdéw, komunikacji i synchronizacji
w systemach operacyjnych.

C3 Nabycie wiedzy o zagadnieniach i metodach szeregowania dla zadan czasu podzielonego i rze-
czywistego.

C4 Nabycie wiedzy o mechanizmach i algorytmach obstugi pamieci w systemach operacyjnych.
C5 Nabycie wiedzy o obstudze wejscia/wyjscia w systemach operacyjnych.

C6 Nabycie wiedzy o mechanizmach systemow plikow w systemach operacyjnych.

C7 Nabycie wiedzy o obstudze mechanizméw sieci komputerowych w systemach operacyjnych.
C8 Nabycie wiedzy o zagrozeniach i mechanizmach zabezpieczen w systemach operacyjnych.

C9 Nabycie praktycznej umiejetnosci badania mechanizméw i podsysteméw w systemach operacyj-
nych.

C10 Nabycie praktycznej umiejetnosci programowania z wykorzystaniem mechanizméw systemu ope-
racyjnego, w szczegolnosci wspdtbieznosci, komunikacji miedzyprocesowej, i synchronizacji.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA

7 zakresu wiedzy:

PEK_WO01 - zna ogdlna budowe i ustugi systeméw operacyjnych

PEK_WO02 - zna mechanizmy tworzenia i obstugi procesow i watkéw w systemach operacyjnych
PEK_WO03 - zna podstawowe algorytmy szeregowania zadan w systemach operacyjnych
PEK_WO04 - rozumie obstuge pamieci RAM przez system operacyjny i podstawowe algorytmy
PEK_WO05 - zna podstawowe mechanizmy wejscia/wyjscia w systemach operacyjnych
PEK_WO06 - zna podstawowe mechanizmy systemow plikéw w systemach operacyjnych
PEK_WO07 - zna podstawowe mechanizmy sieciowe w systemach operacyjnych

PEK_WO08 - zna podstawowe mechanizmy zabezpieczenn w systemach operacyjnych

7 zakresu umiejetnosci:

PEK_UO1 - potrafi analizowaé prace aplikacji, a takze monitorowaé¢ funkcjonowanie okreslonych pod-
systeméw systemu operacyjnego

PEK_UO02 - potrafi tworzy¢ aplikacje wykorzystujace mechanizmy systemu operacyjnego, w szczegél-
nosci wspétbieznosci, komunikacji miedzyprocesowej, i synchronizacji

7 zakresu kompetencji spotecznych:

PEK_KO1 - zna role i znaczenie standardéw w funkcjonowaniu systeméw informatycznych

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajeé¢ - wyklad Llczl?a
godzin
Wl System komputerowy: procesor, pamieé¢, urzadzenia wejscia/wyjécia. Rola i 9
y funkcje systemow operacyjnych. Przykladowe systemy operacyjne.
Wy2 | Procesy: stany, tworzenie, i zarzadzanie procesami. Sygnaly.
Wy3 | Komunikacja miedzy procesami.
Wy Watki. Zarzadzanie watkami. Standard POSIX watkéw Pthreads. 9
Y Programowanie z uzyciem watkdw.
Wyb5 | Mechanizmy wspétbieznosci: synchronizacja watkow. 2
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Mechanizmy wspétbieznosci: zakleszczenia i metody zapobiegania oraz

Wy6 . 2
usuwania.
Wy7 | Pomiar czasu: funkcje czasu, zegary i timery, btedy pomiaru czasu. 2
Szeregowanie. Podstawowe algorytmy i zagadnienia szeregowania.
Wy8 . 2
Wywlaszczanie.
Wy9 | Algorytmy szeregowania wieloprocesorowego i czasu rzeczywistego. 2
Wv10 Pamie¢: organizacja, zarzadzanie, ochrona pamieci. Metody alokacji liniowej i 9
Y stronicowanej. Pamie¢ wirtualna, zastepowanie stron.
Wil Systemy wejscia/wyjscia: obstuga urzadzen zewnetrznych, funkcje 1/0, 9
Y bezposredni dostep do pamieci, buforowanie. Macierze RAID.
Systemy plikéw. Struktury, metody dostepu i operacje na plikach. Katalogi.
Wyl2 .. s 2
Metody alokacji. Przyktadowe systemy plikéw.
W13 Sieci komputerowe. Architektura stosu protokoléw. Protokoty TCP /IP. 9
Y Przetwarzanie rozproszone. Klastry. Migracja procesow.
Wyl4d | Zagadnienia bezpieczenstwa. Zagrozenia. Systemy zabezpieczen. 2
Szyfrowanie. System klucza publicznego. Skréty kryptograficzne i podpisy
Wyl5 . 2
cyfrowe. Infrastruktura klucza publicznego.
Suma godzin 30
Forma zajeé - laboratorium Llczl?a
godzin
Lal Organizacja zaje¢, wymagania, szkolenie BHP, szkolenie stanowiskowe. 1
La2 Praca z interpreterem polecen systemu UNIX. Pisanie skryptéw. 2
La3 Tworzenie i monitorowanie pracy procesow POSIX. Priorytety. Kontrola 9
zasobow. Sygnaly.
La4 Programowanie proceséw. Komunikacja przez potoki. 2
Lab Programowanie proceséw. Komunikacja przez pamie¢ wspdlna,. 2
Lab Tworzenie i badanie wlasnosci watkéw PTHREAD. 2
La7 Programowanie wspdétbieznoscei. 2
Lag Algorytmy szeregowania 2
Suma godzin 15
. . . . Liczba
Forma zajeé - seminarium .
godzin
Sem Wybér tematu w zakresie systeméw operacyjnych. Studiowanie literatury. 14
Przygotowanie prezentacji seminaryjnej. Czynny udzial w seminarium.
Sem Wygloszenie prezentacji. 1
Suma godzin 15

65




STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 wyktad tradycyjny z wykorzystaniem wideoprojektora
N2 prezentacje on-line w trakcie wykladu
N3 zajecia laboratoryjne
N5 zajecia seminaryjne
N6 konsultacje
N7 Praca wlasna - samodzielne studia i przygotowanie do kolokwium zaliczeniowego
N8 Praca wlasna - przygotowanie do zaje¢ laboratoryjnych
N10 Praca wiasna - przygotowanie i wygloszenie seminarium

N11 Portal edukacyjny Politechniki Wroctawskiej http://eportal.pwr.edu.pl/

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny (F - formujaca (w trakcie | Numer
semestru), P - podsumowujaca efektu Sposéb oceny osiagniecia efektu ksztalcenia
(na koniec semestru)) ksztalcenia
PEK_WO01 . .
F1 - PEK_WO08 Kolokwium pisemne
PEK_UO1 . f
F2 - PEK_U02 Biezaca ocena wykonywanych ¢wiczen
PEK_WO01 . . o
F3 - PEK W08 Ocena prezentacji i udzialu w seminarium

P = 0,4*F1 + 0,3*F2 + 0,3*F3 (do zaliczenia kursu zaréwno F1 jak i F2 i F3 musza by¢ ocenami
pozytywnymi)

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:
1. A.Silberschatz, P.B.Galvin, G.Gagne: Podstawy systeméw operacyjnych, WNT Warszawa 2005

2. W.Stallings, Systemy operacyjne, PWN Warszawa 2006

LITERATURA UZUPELNIAJACA:
1. A.S.Tanenbaum: Systemy operacyjne, Helion 2010

2. M.Bach, Budowa systemu operacyjnego UNIX, WNT, Warszawa 1995

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Witold Paluszynski, witold.paluszynski@pwr.edu.pl
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MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU

SCR- Systemy operacyjne

7Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU Automatyka i Robotyka
I SPECJALNOSCI Kierunkowe

Odniesienie przedmiotowego
. efektu do efektow
Przedmio- . . . Numer
towy efekt ksztalcenia zdefiniowanych Cele Tresci narzedzia dy-
. dla kierunku studiéw i przedmiotu*** | programowe*** sk
ksztalcenia . P daktycznego
specjalnosci (o ile
dotyczy)**
PEK_WO01 K1ATR_W37 C1 Wyls:gyw’ 1,2,5,6,7,10
PEK_W02 K1AIR_ W37 2 Wy?ge HYVW’ 1,2,5.6,7,10
PEK_WO03 K1ATR_W37 c3 Wy7s+e Iyyg’ 1,2,5,6,7,10
PEK_W04 K1AIR_W37 C4 Wy10, Sem 1,2,5,6,7,10
PEK_WO05 K1AIR_W37 C5 Wyll, Sem 1,2,5,6,7,10
PEK_W06 K1AIR_W37 C6 Wy12, Sem 1,2,5,6,7,10
PEK_WO07 K1AIR_-W37 c7 Wyl3, Sem 1,2,5,6,7,10
PEK_WO08 K1ATR_W37 cs WyMS*e H\17vy15, 1,2,5,6,7,10
PEK_UO1 K1ATIR_U40 C9 Lal—+ La3, La8 3,6,8,11
PEK_U02 K1ATIR_U40 C10 Lad—+ La8 3,6,8,11
PEK K01 | KI1AIR W37, K1ATR_U40 C1+C10 L\gvlyjz:gysli;l 1,2,3,5,6,7,8,10

** _ wpisa¢ symbole kierunkowych/specjalnosciowych efektéw ksztalcenia

** _ 7 tabeli

powyzej
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1.14 AREKO00014 Interfejsy obiektowe

Zal. nr 4 do ZW 33/2012

Wydzial Elektroniki PWr
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa w jezyku polskim: Interfejsy obiektowe

Nazwa w jezyku angielskim: Interfacing microprocessor with industrial objects
Kierunek studiéw: Automatyka i Robotyka

Specjalnosé: Przedmiot kierunkowy

Stopien studidéw i forma: I stopien, stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: Obowiazkowy

Kod przedmiotu: AREK00014

Grupa kurséw: TAK

Wyklad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin zajeé
zorganizowanych w Uczelni 30 30
(zZU)
Liczba godzin calkowitego
naktadu pracy studenta 60 90
(CNPS)

. . Zaliczenie Zaliczenie na

Forma zaliczenia

na ocene ocene
Dla grupy kurséw zaznaczy¢ X

kurs koricowy (X)

Liczba punktow ECTS 5 0

w tym liczba punktéw
odpowiadajaca zajeciom
o charakterze praktycznym

(P)

w tym liczba punktéw
ECTS odpowiadajaca
zajeciom wymagajacym 1.5 1,5
bezposredniego kontaktu
(BK)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1. KIAIR-WO08 2. KIAIR_-W15 3. KIAIR-W17 4. KIAIR_-W19 5. KIAIR_W20 6. KIAIR_W25

68



CELE PRZEDMIOTU

C1 Nabycie wiedzy z zakresu wymagan dla urzadzen laczacych systemy mikroprocesorowe z ele-
mentami wykonawczymi i pomiarowymi.

C2 Nabycie wiedzy z zakresu ukladéw elektronicznych do przetwarzania sygnaléw uzyskanych z
czujnikéw pomiarowych i inicjatoréw obiektowych.

C3 Nabycie wiedzy o zakldceniach elektromagnetycznych i sposobach ich zwalczania.

C4 Nabycie wiedzy o sposobach realizacji transmisji pradowe;.

C5 Nabycie wiedzy o separacji galwanicznej i stosowanych rozwiazaniach.

C6 Nabycie wiedzy o silnikach jako elementach wykonawczych w automatyce.

C7 Nabycie wiedzy o rozwiazaniach uktadowych i sposobach sterowania réznego typu silnikéw.
C8 Nabycie wiedzy z zakresu analogowego przetwarzania sygnaléw pomiarowych.

C9 Nabycie umiejetnosci wyboru elementéw i technologii montazu probnych uktadéw elektronicz-
nych.
C10 Nabycie umiejetnosci uruchamiania, testowania, wyszukiwania bledow i uszkodzeri, usuwania
uszkodzen w realizowanych uktadach.

C11 Nabycie umiejetnosci kompletacji i obstugi urzadzen pomiarowych, przeprowadzania pomiaréw
parametréw i charakterystyk, ich dokumentowania, analizy bledéw pomiaréw i obrébki danych
pomiarowych.

C12 Nabycie umiejetnosci wyszukiwania i korzystania z dokumentacji i katalogéw firmowych

C13 Zrozumienie znaczenia umiejetnosci wyszukiwania informacji oraz samoksztalcenia i rozwijania
zdolnosci do samodzielnego stosowania zdobytej wiedzy i umiejetnosci.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA

7 zakresu wiedzy:

PEK_WO01 - zna rodzaje, standardy i uklady transmisji sygnaléw systemach automatyki,
PEK_WO02 - zna rodzaje zakl6cen i sposoby ich rozprzestrzeniania sie,

PEK_W04 — zna podstawowe rozwiazania obwodow wejscia i wyjscia sterownikow,
PEK_WO05 — ma wiedze o roli i rozwiazaniach separacji galwanicznej w systemach,
PEK_WO06 — zna zasady doboru typu napedu do potrzeb,

PEK_WO07 — zna podstawowe typy silnikéw, ich rodzaje, zasade dzialania, stosowane sterowniki i
algorytmy sterowania,

7 zakresu umiejetnosci:

PEK_UO1 — umie zmontowaé¢, uruchomic i przetestowa¢ wzmacniacz pomiarowy,

PEK_U02 — umie dobra¢, zaprojektowaé, zmontowaé, uruchomi¢ i przetestowac filtr dla sygnatlu ana-
logowego,

PEK_UO03 — umie dobraé¢, zmontowa¢, uruchomic¢ i przetestowa¢ wybrany nieliniowy przetwornik sy-
gnatu analogowego,

7 zakresu kompetencji spotecznych:

PEK_KO01 — ma $wiadomosé¢ znaczenia umiejetnosci wyszukiwania informacji oraz jej krytycznej ana-
lizy,

PEK_KO02 — rozumie koniecznos¢ samoksztalcenia oraz rozwijania zdolnosci do samodzielnego stoso-
wania posiadanej wiedzy i umiejetnosci,
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TRESCI PROGRAMOWE

Liczba
F jeé - kiad
orma zajeé¢ - wykla godzin
Transmisja sygnaléw analogowych i cyfrowych w systemach automatyki.
Wyl . . P 2
Oddziatywanie zaklécen.
Wy2 | Uktady sterujace dwustanowe. Stosowane rozwiazania. 2
Zabezpieczenia przed zakléceniami i uszkodzeniami w uktadach wejsciowych i
Wy3 o 2
wyjsciowych. Stosowane uklady.
Wy4 | Uktady wejsé¢ dwustanowych. Zabezpieczenia. 2
Wyb | Sterowanie elementami wykonawczymi. Stosowane uktady. 2
Wy6 | Uktady transmisji sygnaléw analogowych. Nadajniki i odbiorniki petli pradowe;j. 2
Wy7 | Rola separacji galwanicznej. Separacja galwaniczna sygnaléw analogowych. 2
Wy8 | Separacja galwaniczna sygnaléw cyfrowych. 2
Wy9 | Napedy jako elementy wykonawcze. Podstawowe wymagania. 2
Wyl0 | Sterowanie silnikami skokowymi. 2
Wyll | Uklady elektroniczne napedow pradu statego. Regulacja ciagla 2
Wyl2 | Uklady elektroniczne napedow pradu statego. Sterowniki impulsowe. 2
Wyl3 | Sterowanie silnikéw komutatorowych pradu zmiennego, sterowanie fazowe. 2
Wyl4 | Sterowanie bezkomutatorowych silnikow pradu stalego. 2
Wyl5 | Uklady napedowe z silnikami asynchronicznymi, sterowniki PWM 2
Suma godzin 30
Forma zajec¢ - laboratorium LICZt,)a
godzin
Szkolenie stanowiskowe BHP. Prezentacja zasobéw laboratorium. Prezentacja i
rozdzial realizowanych tematéw. Wprowadzenie do metodyki obliczen i doboru
Lal typu i wartosci elementéw. Omowienie zasad i technologii wykonania montazu 2
elektronicznego. Sposéb dokumentowania pomiaréw i obrébki danych
pomiarowych, wykonania sprawozdania. Sprawy organizacyjne.
La2 Weryfikacja doboru elementow i obliczen ich wartosci w zaleznosci od zadanych 4
parametréw uktadu. Wstepny montaz
Uktad do liniowego przetwarzania (wzmacniania) sygnatu analogowego. Etap I. -
La3 wzmacniacz réznicowy. Montaz elektroniczny i uruchomienie. Pomiar 4
charakterystyk statycznych, stabilno$é czasowa i temperaturowa.
Uklad do liniowego przetwarzania (wzmacniania) sygnalu analogowego. Etap II.
La4 - Rozbudowa uktadu do konfiguracji wzmacniacza pomiarowego. Pomiar 4
charakterystyk statycznych i czestotliwosciowych.
Uktady eliminacji zaklécenn w sygnale analogowym — filtry. Etap I. Weryfikacja
Las doboru konfiguracji uktadowej do zadanego typu i charakterystyk filtru, doboru 4
elementéw i obliczen ich warto$ci. Montaz I stopnia filtru, pomiar wlasciwosci
statycznych i dynamicznych.
Uklady eliminacji zaklécen w sygnale analogowym — filtry. Etap II. -
La6 Weryfikacja doboru konfiguracji uktadowej do filtru wyzszego rzedu zadanego 4

typu. Dobér elementow i obliczenie ich wartoéci. Montaz II stopnia filtru,
pomiar wlasciwosci statycznych i czestotliwosciowych calego filtru.
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Nieliniowe przetworniki sygnalu analogowego: prostownik sygnalowy lub uktad
prébkujaco - pamietajacy warto$¢ maksymalng sygnatu. Etap I. Weryfikacja
doboru konfiguracji uktadowej do zadania, zastosowanych elementow i ich
wartosci. Podzial uruchamiania na etapy. Montaz I etapu. Weryfikacja
poprawnosci dzialania statycznej i dynamicznej, Wplyw zastosowanych
elementéw.

La7

Nieliniowe przetworniki sygnatu analogowego: prostownik sygnalowy lub uktad
prébkujaco - pamietajacy wartos¢ maksymalna sygnatu. Montaz II etapu.
Weryfikacja poprawnosci dzialania statycznej i dynamicznej, Wplyw
zastosowanych elementéw.

La8

Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyklad tradycyjny z wykorzystaniem rzutnika folii i wideoprojektora
N3 Praca wlasna — samodzielne studia i przygotowanie do kolokwium
N4 Praca wlasna — przygotowanie do ¢wiczeni laboratoryjnych

N5 Praca w laboratorium (przygotowanie montazu, montaz elektroniczny, uruchamianie, testowa-
nie, pomiary itd.)

N6 Praca wlasna — opracowanie wynikéw pomiaréw, wnioski, sporzadzenie sprawozdania.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny (F - formujaca (w trakcie | Numer

semestru), P - podsumowujaca efektu Sposéb oceny osiagniecia efektu ksztalcenia

(na koniec semestru)) ksztalcenia
EEE738§ B Odpowiedzi ustne, obserwacja wykonywania

F1 PEKiK()l B zadan laboratoryjnych, pisemne sprawozdania z
PEK7K02 éwiczen,

F2 EEE7¥8$ | Kolokwium pisemne

P =0, 5*F1 + 0, 5*F2 wszystkie formy musza by¢ pozytywnie zaliczone

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

1. Filipkowski A.: Uklady elektroniczne analogowe i cyfrowe. Wydawnictwa Naukowo Techniczne,
Warszawa 2006

2. Horowitz P., Hill W. : Sztuka elektroniki. Tom 1 i 2. Wydawnictwa Komunikacji i Lacznosci,
Warszawa 2009

3. Nadachowski M., Kulka Z.: Analogowe uklady scalone, WKL, Warszawa 1991
4. Tietze U., Schenk Ch.: Uktady pdtprzewodnikowe, WNT, Warszawa 1996

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

1. Literatura zwiazana z technologiami i urzadzeniami wybranymi do realizacji ¢wiczen laboratoryj-
nych.

2. Noty aplikacyjne ukladéw wykorzystanych w projekcie.
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OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Zbigniew Zajda, zbigniew.zajda@pwr.edu.pl

Autor programu wykladu: mgr inz. Jerzy Krasniewski

MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU

Interfejsy obiektowe
7 EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU Automatyka i Robotyka

I SPECJALNOSCI Kierunkowe

Odniesienie przedmiotowego
efektu do efektow

Przedmio- ksztalcenia zdefiniowanych Cele Tresci N“HTer
towy efekt . e ek . narzedzia dy-
Ksztalcenia dla kierunku studiéw i przedmiotu programowe daktvezneso®
specjalnosei (o ile Y &
dotyczy)**
PEK_WO01 K1AIR-W30 Cl1. C8 Wyl, Wy6 N1, N2, N3
PEK_WO02 K1AIR-W30 C3 Wyl, Wy3 N1, N2, N3
PEK_W03 K1AIR_W30 2 Wy2, Wy N1, N2, N3
PEK_W04 K1AIR_W30 C4 Wy3, Wy N1, N2, N3
PEK_WO05 K1AIR_W30 C5 Wy7 N1, N2, N3
PEK_WO06 K1AIR-W30 ce, C7 Wy9... Wylb N1, N2, N3
PEK_WO07 K1AIR_W30 C6, C7 Wy9... Wyl5 N1, N2, N3
PEK_U01 K1AIR_U30 9 - C12 Lal, LL";Z Lad, | N2 N4, N5, N6
PEK_U02 K1AIR_U30 C9 - C12 Lal, LLE;QG Las, | N2, N4, N5, N6
PEK_U03 K1ATR_U30 o - C12 Lal, LLjé Lal, | N2, N4, N5, N6
PEK_KO01 C13 Lal - La8 N4
PEK_K02 C13 Lal - La8 N4

*
*

* - wpisa¢ symbole kierunkowych/specjalnosciowych efektéw ksztalcenia
* _ z tabeli powyzej

72




1.15 AREKO00025 Sterowanie procesami ciaglymi

Zal. nr 4 do ZW 33/2012

Wydzial Elektroniki PWr
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa w jezyku polskim: Sterowanie procesami ciaglymi

Nazwa w jezyku angielskim: Control of continuous-time processes
Kierunek studiéw: Automatyka i Robotyka

Specjalnosé: Przedmiot kierunkowy

Stopien studidéw i forma: I stopien, stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: Obowiazkowy

Kod przedmiotu: AREKO00025

Grupa kurséw: TAK

Wyklad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin zajeé
zorganizowanych w Uczelni 30 15
(zZU)
Liczba godzin calkowitego
naktadu pracy studenta 60 30
(CNPS)

. . Zaliczenie Zaliczenie na

Forma zaliczenia

na ocene ocene
Dla grupy kurséw zaznaczy¢ X

kurs koricowy (X)

Liczba punktow ECTS 3 0

w tym liczba punktéw
odpowiadajaca zajeciom
o charakterze praktycznym

(P)

w tym liczba punktéw
ECTS odpowiadajaca
zajeciom wymagajacym 2 1
bezposredniego kontaktu
(BK)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

K1AIR-W23 K1AIR_U24
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CELE PRZEDMIOTU

C1 Nabycie wiedzy z zakresu metod wyboru struktury uktadu regulacji i ustawiania regulatoréow
na podstawie danych pomiarowych.

C2 Nabycie umiejetnosci biegtego postugiwania sie funkcjami pakietéw ‘Control System’, ‘System
Identification’, ‘Signal Processing’, ‘Fuzzy Control, programu Matlab oraz edytorem Simulink,
do symulacji systeméw dynamicznych.

C3 Nabycie umiejetnosci formalnego opisu systemow o zlozonej strukturze polaczen.

C4 Nabycie umiejetnosci projektowania prostych, posrednich i bezposrednich ukladéw regulacji
adaptacyjnej oraz odpornej, dla obiektéw niestacjonarnych, z wykorzystaniem rekurencyjnej
metody btedu predykcji.

C5 Nabycie umiejetnosci projektowania regulatoréw dyskretnych dla obiektéw z czasem ciaglym.
C6 Nabycie wiedzy z zakresu zastosowan logiki rozmytej w teorii sterowania.

C7 Nabycie podstawowej wiedzy z zakresu sterowania wielopoziomowego (hierarchicznego) metoda
dekompozycji i koordynacji.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA

7 zakresu wiedzy:

PEK_WO01 - zna strukture uktadu automatycznej regulacji

PEK_WO02 — zna typowe kryteria oceny jakosci regulacji i metody ustawiania regulatoréw PID

PEK_WO03 — zna koncepcje posredniego i bezposredniego algorytmu sterowania adaptacyjnego oraz
metode bledu predykcji dla obiektow niestacjonarnych oraz pracujacych w obecnosci zaktocen

PEK_WO04 — zna struktury uktadéw sterowania odpornego typu MFC i ich whasnosci

PEK_WO05 — zna pojecie impulsatora i ekstrapolatora oraz metody projektowania dyskretnych ukla-
déw regulacji dla obiektéw z czasem ciaglym

PEK_WO06 — zna metody formalnego opisu systeméw o zlozonej strukturze polaczen

PEK_WO07 — zna podstawy logiki rozmytej oraz zasady dzialania regulatoréw rozmytych

PEK_WO08 — ma podstawowa wiedze z zakresu sterowania wielopoziomowego z warstwa adaptacji,
optymalizacji i sterowania bezposredniego

7 zakresu umiejetnosci:

PEK_UO1 — umie biegle postugiwaé sie wybranymi ‘toolboxami’ programu Matlab oraz nakladka
Simulink w celu symulacji zlozonych uktadow sterowania

PEK_U0O2 — umie programowaé tzw. m - skrypty, sporzadzaé charakterystyki symulowanych syste-
mow i wizualizowa¢ ich dziatanie

PEK_UO03 — umie dokonaé¢ konwersji opisu obiektu dynamicznego na inng postaé

PEK_U04 — umie opisa¢ system o zlozonej strukturze polaczen w sposéb formalny, zidentyfikowaé
jego parametry na podstawie pomiarow i przeprowadzi¢ symulacje

PEK_UO05 — umie opracowaé sterownik dyskretny dla obiektu z czasem ciaglym

PEK_UO06 — umie zdekomponowa¢ zadanie sterowania na warstwy i koordynowa¢ dzialania w poszcze-
gblnych warstwach

PEK_UO7 — umie dowolnie ksztaltowaé¢ charakterystyke regulatora za pomoca tzw. tablic sterowan
(look - up tables), lub z uzyciem metod rozmywania

7 zakresu kompetencji spotecznych:

PEK_K01 — ma $wiadomos¢ znaczenia umiejetnosci wyszukiwania informacji oraz jej krytycznej ana-
lizy,

PEK_KO02 — rozumie koniecznos¢ samoksztalcenia oraz rozwijania zdolnoséci do samodzielnego stoso-
wania posiadanej wiedzy i umiejetnosci,
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TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajeé - wyklad ;:izzl;fl
Wyl | Opisy obiektow dynamicznych, réwnania stanu 2
Wy2 | Sterowalnosé i obserwowalnosé 2
Wy3 | Sprzezenia zwrotne, przesuwanie biegunéw 2
Wy4 | Sterowanie optymalne, typowe zadania i metody 2
Wy5 | Uklady z regulatorem P, PI oraz PID 2
Wy6 | Kryteria jakosci regulacji 2
Wy7 | Sterowanie dyskretne procesem ciagtym (impulsowe i odcinkami stale) 2
Wy8 | Sterowanie adaptacyjne 2
Wy9 | Metoda bledu predykcji 2
Wy10 | Sterowanie odporne, uktady typu MFC 2
Wyll | Sterowanie rozmyte 2
Wyl12 | Systemy o zlozonej strukturze 2
Wyl13 | Sterowanie wielopoziomowe 2
W14 | Przykladowe zastosowania 2
Wyl5 | Podsumowanie 2
Suma godzin 30
Forma zajeé - laboratorium ;;ZZZ?E

Lal Wprowadzenie, sprawy organizacyjne, szkolenie BHP 1

La2 Charakterystyki czasowe liniowych obiektéw dynamicznych 1

La3 Charakterystyki czestotliwosciowe liniowych obiektéw dynamicznych 1

La4 Systemy szeregowe, réwnolegle i ze sprzezeniem zwrotnym, stabilnosé 1

Lab Uklady regulacji z regulatorem P, PI oraz PID. Dobér nastaw regulatorow 1

La6 Impulsator i ekstrapolator. Sterowanie dyskretne procesem ciagtym 1

La7 Obiekty niestacjonarne, sterowanie adaptacyjne 1

La8 Metoda bledu predykcji 1

La9 Systemy o zlozonej strukturze 1

Lal0 | Sterowanie wielopoziomowe (hierarchiczne) 1
Lall | Sterowanie odporne, struktury typu MFC 1
Lal2 | Sterowanie rozmyte 1
Lal3 | Tablice sterowan (look - up tables) 1
Lal4 | Regulatory nieliniowe 1
Lalb | Podsumowanie, przyklady praktyczne 1
Suma godzin 15

(0]




STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyklad tradycyjny z wykorzystaniem wideoprojektora
N2 Cwiczenia laboratoryjne
N3 Konsultacje

N4 Praca wlasna — przygotowanie do ¢wiczen laboratoryjnych, opracowywanie wynikéw, sprawoz-
dania

N5 Praca wlasna — samodzielne studia i przygotowanie do kolokwium

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny (F - formujaca (w trakcie | Numer

semestru), P - podsumowujaca efektu Sposéb oceny osiagniecia efektu ksztalcenia

(na koniec semestru)) ksztalcenia
PEK_UO01 -
PEK_U07 Sprawdziany pisemne, obserwacja wykonywania
PEK_KO01 - ¢wiczen, pisemne sprawozdania z ¢wiczen,
PEK_K02
PEK_WO01 - . .

F2 PEK_W08 Kolokwium pisemne (test)

P =0, 6*F1 + 0, 4*F2, przy warunku koniecznym F1, F2>2.0

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

5.

1. Findeisen W., Wielopoziomowe uktady sterowania, PWN, Warszawa, 1974.
2. Greblicki W., Podstawy automatyki, Ofic. Wyd. Pol. Wroc., 2006.

3.

4. Kulikowski R., Sterowanie w wielkich systemach, WNT, Warszawa, 1970.

Kaczorek T., Teoria sterowania i systeméw, T. 1, PWN, Warszawa, 1999.

Lysakowska B., Mzyk G., Komputerowa symulacja ukladéw automatycznej regulacji w srodowisku

Matlab/Simulink, Ofic. Wyd Pol.Wroc., 2005.

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

1. Amborski K., Marusak A., Teoria sterowania w ¢wiczeniach, PWN, Warszawa, 1978.

2. Kaczorek T., Teoria wielowymiarowych uktadéw dynamicznych liniowych, WNT, Warszawa, 1983.
3. Ogata K., Metody przestrzeni stanéw w teorii sterowania, WNT, Warszawa, 1974.

4. Pelczewski W., Teoria sterowania. Ciagle stacjonarne uklady liniowe, WNT, Warszawa, 1980.

5. Tatjewski P., Sterowanie zaawansowane obiektow przemystowych, Wyd. Exit, Warszawa, 2002.

6. Zalewski A., Cegiela R., Matlab - obliczenia numeryczne i ich zastosowania, Wyd. Nakom, Poznan,
1997

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Grzegorz Mzyk, 71 320 32 77, grzegorz.mzyk@pwr.wroc.pl
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MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU
Sterowanie procesami ciaglymi
7 EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU Automatyka i Robotyka
I SPECJALNOSCI Kierunkowe

Odniesienie przedmiotowego
. efektu do efektow
Przedmio- . . , Numer
ksztalcenia zdefiniowanych Cele Tresci .
towy efekt . A ek Kok narzedzia dy-
. dla kierunku studiéw i przedmiotu programowe Sk
ksztalcenia . P daktycznego
specjalnosei (o ile
dotyczy)**
PEK_WO01 K1AIR_W27 C1, C2 Wyl - Wy6 1,3,5
PEK_W02 K1AIR_W27 C1, C2 Wyl - Wy6 1,3,5
PEK_WO03 K1AIR_W27 C4 Wy8, Wy9 1,3,5
PEK_W04 K1AIR_W27 C4 Wy10, Wyl4 1,3,5
PEK_W05 K1AIR_W27 C5 Wy7, Wyl4d 1,3,5
PEK_W06 K1AIR_W27 C3 Wyl2, Wyl4 1,3,5
PEK_W07 K1AIR-W27 C6 Wyll, Wyl4 1,3,5
PEK_WO08 K1AIR-W27 c7 Wyl3, Wyl4 1,3,5
PEK_UO01 K1AIR_U27 C1, C2 Lal - Lalb 2,3,4
PEK_U02 K1AIR_U27 C1, C2 Lal - Lal5 2,3,4
PEK_U03 KI1AIR_U27 C1 Lal - La3 2,3,4
PEK_U04 KIAIR_U27 C3, C4 La8, La9 2,3,4
PEK_U05 K1AIR_U27 C5 La6 2,3,4
PEK_U06 KI1AIR_U27 c7 Lal0 2,3,4
PEK_U07 K1AIR_U27 C6 Lal2, Lal3 2,3, 4
PEK_KO01, Wyl - Wyl5h
PEK_K02 KIAIR-KO1 Lal - Lal5 1,2,3,4,5

*

** _ z tabeli powyzej

7

* - wpisa¢ symbole kierunkowych/specjalnosciowych efektéw ksztalcenia




1.16 AREKO00011 Robotyka 1

Zal. nr 4 do ZW 33/2012

Wydzial Elektroniki PWr
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa w jezyku polskim: Robotyka 1

Nazwa w jezyku angielskim: Robotics 1
Kierunek studiéw: Automatyka i Robotyka
Specjalnosé: Przedmiot kierunkowy

Stopien studidéw i forma: I stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: Obowiazkowy

Kod przedmiotu: AREKO00011

Grupa kurséw: TAK

Wyklad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium

Liczba godzin zajeé
zorganizowanych w Uczelni 30 30
(zZU)
Liczba godzin calkowitego
naktadu pracy studenta 60 90
(CNPS)
Forma zaliczenia Egzamin Zaliczenie

na ocene
Dla grupy kursow zaznaczy¢ X

kurs koricowy (X)

Liczba punktow ECTS 5 0

w tym liczba punktéw
odpowiadajaca zajeciom
o charakterze praktycznym

(P)

w tym liczba punktéw
ECTS odpowiadajaca
zajeciom wymagajacym 1 2
bezposredniego kontaktu
(BK)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

K1AIR_ W01, KIATR_W02, KIATR_W03, KIATR_W05, KIATR_W13, KIATR_W20, K1ATR_W24,
K1AIR W25, KIAIR_UO1, K1ATR_U02, K1AIR_U03, K1AIR_U25
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CELE PRZEDMIOTU

C1 Zdobycie wiedzy o metodach opisu ruchu ciala sztywnego

C2 Zdobycie wiedzy na temat modeli kinematyki i dynamiki manipulatoréw sztywnych i elastycz-
nych

C3 Zdobycie wiedzy o metodach opisu kinematyki i dynamiki robotéw mobilnych
C4 Poznanie wybranych zadan i algorytméw sterowania robotow
C5 Zdobycie umiejetnosci formutowania i rozwiazania podstawowych zadan robotycznych

C6 Zdobycie rozeznania w zakresie zadan i metod robotyki umozliwiajacego korzystanie z literatury

PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA

Z zakresu wiedzy:

PEK_WO01 - zna metody opisu i analizy kinematyki manipulatora

PEK_W02 — zna metody rozwiazania zadania odwrotnego kinematyki manipulatora
PEK_WO03 — rozumie role i znaczenie konfiguracji osobliwych manipulatora

PEK_WO04 — zna metody opisu i analizy dynamiki manipulatora sztywnego i elastycznego
PEK_WO05 — zna zadania i wybrane algorytmy sterowania manipulatorem

PEK_WO06 — zna specyfike uktadéw holonomicznych i nieholonomicznych

PEK_WO07 — zna metody analizy kinematyki robotéw mobilnych

7 zakresu umiejetnosci:

PEK_UO1 — potrafi postugiwaé sie narzedziami analizy kinematyki i dynamiki ruchu

PEK_U02 — potrafi rozwiazaé¢ zadanie proste kinematyki i zadanie odwrotne kinematyki

PEK_UO03 — potrafi stworzy¢ model dynamiki manipulatora w postaci ukladu sterowania

PEK_U04 — potrafi zaproponowaé algorytm sterowania dla podstawowych zadan manipulacyjnych

PEK_UO0O5- potrafi zbudowa¢ model kinematyki robota mobilnego podlegajacego wiezom nieholono-
micznym w postaci ukladu sterowania

PEK_U06 — potrafi zbadaé podstawowe wlasnos$ci modelu kinematyki robota mobilnego

7 zakresu kompetencji spotecznych:
PEK_K01 — ma $wiadomosé¢ znaczenia wyszukiwania informacji oraz jej krytycznej analizy
PEK_KO02 — jest otwarty na przemystowe i spoteczne zastosowania robotyki

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajeé¢ - wyklad zj)cdzzl;fl
Wyl | Rys historyczny robotyki, terminologia, przeglad zadan i metod. 2
Wy2 | Opis ruchu ciala sztywnego, uktady wspéirzednych i ich transformacje. 2
Wy3 | Wspdlrzedne jednorodne i parametryzacje polozen i orientacji efektora. 2
Wy4 | Reprezentacja kinematyki we wspdlrzednych. 2
Wy5 | Kinematyka manipulatora: algorytm Denavita - Hartenberga 2
Wy6 | Jakobiany manipulatora. Konfiguracje osobliwe. Transformacje sit i momentéw. 2
Wy7 | Odwrotne zadanie kinematyki manipulatora, algorytmy 2
Wy8 | Kinematyka manipulatora — wyznaczanie trajektorii. 2
\7\%9, Uktady holonomiczne i nieholonomiczne. Kinematyka robotéw mobilnych. 4
Wyll | Dynamika manipulatora sztywnego 2
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Wyl2 | Algorytmy sterowania w przestrzeni przegubowej
Wyl3 | Algorytmy sterowania w przestrzeni zadaniowej
Wi, ; 4 Dynamika manipulatoréw elastycznych 4
Suma godzin 30
. . . Liczba
Forma zajeé - cwiczenia .
godzin
Crwl Przypomnienie wybranych wiadomosci z rachunku macierzowego i analizy 9
matematycznej.
Cw2 Transformacje uktadéw wspéhrzednych
Cw3 Predkosci w przestrzeni i w ciele
Cw4 Uktady wspétrzednych i parametryzacje grupy obrotéw
Cvg5, Zadanie proste kinematyki 4
Cw7 | Jakobian analityczny, osobliwosci 2
Cws8 | Kolokwium 1 2
Cw9 | Jakobian geometryczny 2
Cw10 | Zadanie odwrotne kinematyki 2
Cwll Wyliczanie transformacji sit i momentow. 2
Cwl2 Dynamika i sterowanie manipulatorem 2
C‘ﬁg’ Kinematyka robotéw mobilnych 4
Cwl5 | Kolokwium 2 2
Suma godzin 30
STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
1 Wyklad tradycyjny z wykorzystaniem wideoprojektora
2 Cwiczenia obliczeniowe
3 Konsultacje
4 Praca wlasna — samodzielne przygotowanie do ¢wiczen
5 Praca wiasna — samodzielne studia i przygotowanie do egzaminu
OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA
Oceny (F - formujaca (w trakcie | Numer
semestru), P - podsumowujaca efektu Sposéb oceny osiagniecia efektu ksztalcenia
(na koniec semestru)) ksztalcenia
Fl PEK_WO01 - .
PEK_ W07 egzamin
PEK_WO01 -
PEK_W07 » s . .
F2 PEK_UO1 - aktywnos¢ na ¢wiczeniach, kolokwia
PEK_U06

P=0.5*F1+0.5*F2, do zaliczenia kursu F1>=3 i F2>=3
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LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

1. 7K. Tchoni i inni: Manipulatory i roboty mobilne: modele, planowanie ruchu, sterowanie, Akad.
Oficyna Wyd PLJ., W - wa, 2000”

2. "M. Spong, M. Vidyasagar: Dynamika i sterowanie robotéow, WNT, W - wa 1997”
3. E. Jezierski: Dynamika robotéw WNT, W - wa, 2006”

LITERATURA UZUPELNIAJACA:
1. J. J. Craig: ,Wprowadzenie do robotyki: mechanika i sterowanie”, WNT, W - wa, 1993

2. R. Murray, Z. Li, S. S. Sastry: ,A Mathematical Introduction to Robotic Manipulation”, CRC
Press, Boca Raton, 1994

3. Springer Handbook of Robotics: Springer - Verlag, Berlin, 2008
4. B. Siciliano, et. al.: ,Robotics”, Springer - Verlag, London, 2009

5. zrédia internetowe

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Ignacy Duleba, ignacy.duleba@pwr.edu.pl
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MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU

Robotyka 1

7Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU Automatyka i Robotyka
I SPECJALNOSCI Kierunkowe

Odniesienie przedmiotowego
. efektu do efektow
Przedmio- . . . Numer
ksztalcenia zdefiniowanych Cele Tresci .
towy efekt . A ek Kok narzedzia dy-
Ksztateeni dla kierunku studiéw i przedmiotu programowe daktvezneso ¥
srratcenia specjalnosei (o ile axtycznego
dotyczy)**

PEK_WO01 KIAIR_W31 C1 Wy2 - Wy6 1,3,4,5

PEK_W02 KI1AIR_W31 C2, C5, C6 Wy7 1,3,4,5

PEK_WO03 KI1ATIR_W31 C2, C4, C5 Wy6 - Wy8 1,3,4,5

PEK_W04 K1AIR_W31 C2, C4, C5 Wyll, Wyld, 1,3,4,5

Wylh

PEK_WO05 KI1AIR_W31 C2,C4 - C6 Wyl2, Wyl3 1,3,4,5

PEK_W06 K1AIR_W31 C3 - C6 Wy9, Wyl0 1,3,4,5

PEK_WO07 K1AIR_W31 C3-C5h Wy9, Wyl0 1,3,4,5
Cwl - CW?,

PEK_UO01 K1AIR_U31 Cl1-0C5 w9 - Cwid 2, 3,4
Cw?2 - CW?7

PEK_U02 KI1AIR_U31 C2, C3, Ch Cw - Cwll 2, 3,4

PEK_U03 K1AIR_U31 C2-Ch Cwll, Cwl2 2.3, 4

PEK_U04 K1AIR_U31 C2, C4, C5 Cwll 2, 3,4

PEK_U05 K1AIR_U31 03-Ch Cw13, Cwld 2,3, 4

PEK_U06 K1AIR_U31 C3-Ch Cw13, Cwld 2,3, 4

PEK_KO1 - Wyl - Wyl5,

PEK K02 KTIAIR_-W31, K1AIR_U31 C5, C6 Gl - Gl 1,2,3,5

*
*

* - wpisa¢ symbole kierunkowych/specjalnosciowych efektéw ksztalcenia
* _ 7z tabeli powyzej
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1.17 AREKO00024 Metody numeryczne

Zal. nr 4 do ZW 33/2012

Wydzial Elektroniki PWr
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa w jezyku polskim: Metody numeryczne
Nazwa w jezyku angielskim: Numerical analysis
Kierunek studiéw: Automatyka i Robotyka
Specjalnosé: Przedmiot kierunkowy

Stopien studidéw i forma: I stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: Obowiazkowy

Kod przedmiotu: AREK00024

Grupa kurséw: TAK

Wyklad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin zajeé
zorganizowanych w Uczelni 30 15
(zZU)
Liczba godzin calkowitego
naktadu pracy studenta 60 30
(CNPS)

Zaliczenie | Zaliczenie
na ocene na ocene

Forma zaliczenia

Dla grupy kurséw zaznaczy¢

kurs koricowy (X) X

Liczba punktow ECTS 3 0

w tym liczba punktéw
odpowiadajaca zajeciom
o charakterze praktycznym

(P)

w tym liczba punktéw
ECTS odpowiadajaca
zajeciom wymagajacym 1 0,5
bezposredniego kontaktu
(BK)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI
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CELE PRZEDMIOTU

C1 Nabycie wiedzy z zakresu podstawowych zasad obliczen inzynierskich.

C2 Nabycie wiedzy z zakresu podstawowych metod i algorytméw numerycznych stosowanych do
rozwiazywania zadan inzynierskich w dziedzinie automatyki i robotyki.

C3 Nabycie wiedzy na temat zrédet bledow w obliczeniach numerycznych.

C4 Nabycie umiejetnosci szacowania bledéw numerycznych w podstawowych procedurach nume-
rycznych obliczen.

C5 Nabycie umiejetnosci wyboru i uzycia wyspecjalizowanych metod numerycznych w podstawo-
wych zadaniach inzynierskich wystepujacych w automatyce i robotyce.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA

7 zakresu wiedzy:

PEK_WO01 - posiada wiedze na temat podstawowych zasad obliczet numerycznych.

PEK_WO02 — posiada wiedze na temat zrédet btedéw w obliczeniach numerycznych.

PEK_WO03 — zna podstawowe metod i algorytmy numeryczne stosowane do rozwiazywania zadan
inzynierskich w dziedzinie automatyki i robotyki i objete programem wykladu.

PEK_WO04 - posiada wiedze na temat szacowania bledéw numerycznych w podstawowych procedurach
numerycznych.

PEK_WO05 - zna podstawowe przyczyny stosowania zaawansowanych metod numerycznych.

PEK_WO06 — posiada wiedze na temat aktualnych Zrodel, do ktorych moze siega¢ w celu poglebienia
swojej wiedzy na temat wspdlczesnie stosowanych w automatyce i robotyce metod numerycz-
nych.

7 zakresu umiejetnosci:

PEK_UO1 — potrafi oszacowa¢ bledy w obliczeniach zuzyciem arytmetyki zmiennoprzecinkowej.

PEK_U02 — potrafi znalezé numerycznie miejsca zerowe funkcji jednej zmiennej poprzez zaimplemen-
towanie - metody bisekcji, metody siecznych lub metody Newtona.

PEK_UO03 — potrafi rozwiaza¢ uktad réwnan liniowych metode Gaussa z pelnym wyborem elementu
gléwnego oraz metoda dekompozycji LU.

PEK_U04 —potrafi zaimplementowa¢ metode interpolacji Lagrange’a, obliczy¢ wielomian interpola-
cyjny w postaci Newtona.

PEK_UO05 — potrafi zbudowaé i rozwiaza¢ uktad réwnan normalnych dla zadania aproksymacji N
punktéow wielomianem stopnia m<N.

PEK_U06 —potrafi rozwiaza¢ numerycznie proste réwnania rézniczkowe z warunkami poczatkowymi

PEK_UO7 — potrafi dobra¢ metode optymalizacji funkcji w zaleznosci od posiadanej informacji.

7 zakresu kompetencji spolecznych:

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajeé - wyklad Llcz‘t.)a
godzin
Wyl | Podstawowe problemy obliczern numerycznych. Bledy obliczen. 2
W2 Przyklady prostych algorytméw — réwnania kwadratowe, obliczenia wartosci 9
Y wielomianéw (schemat Hornera).
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Rozwiazywanie uktadéw algebraicznych réwnan liniowych. Macierzowa postaé
uktadu réwnan,Macierzowa posta¢ uktadu réwnan, podstawowe operacje na

Wy3 macierzach. Bledy rozwiazywania, wskaznik uwarunkowania macierzy,
uwarunkowanie ukladu.
Metoda eliminacji Gaussa z wyborem elementéw. Metody dekompozycji LU i
Wy4 . 2
Choleskiego.
Wyb5 | Metody wyznaczania miejsc zerowych funkcji jednej zmienne;j. 2
Wy6 | Metoda Newtona rozwiazywania uktadéw réwnan nieliniowych 2
Wy7 | Interpolacja funkcji jednej zmiennej — metoda Newtona i metoda Lagrange‘a. 2
Wy8 | Aproksymacja sredniokwadratowa. Aproksymacja liniowa i wielomianowa. 2
Wvo Numeryczne calkowanie. Kwadratury. Analiza bledéw oparta na rozwinieciu w 9
Y szereg Taylora.
W10 Numeryczne rézniczkowanie. Schematy wielopunktowe i analiza bledéw oparta 9
Y na rozwinieciu w szereg Taylora.
Wyll Rozwiazywanie réwnan rézniczkowych zwyczajnych i ich ukladow. Zagadnienie 9
Y poczatkowe, stabilno$¢ rozwiazan. Metoda Eulera. Metody Rungego - Kutty.
Wy12 | Obliczanie numeryczne wartosci whasnych i komponentéow gtéwnych. 2
Wyl3 | Wprowadzenie do metody simpleksow. 2
Wyl4 | Podstawowe schematy obliczenn numerycznych optymalizacji. 2
Wyl5 | Repetytorium. 2
Suma godzin 30
. . . Liczba
Forma zajeé - cwiczenia .
godzin
Cal Reprezentacja liczb w arytmetyce zmiennopozycyjnej — obliczenia btedéw 1
podstawowych dzialari numerycznych.
(a2 Rozwiazywanie réwnan nieliniowych jednej zmiennej metoda bisekcji, Newtona i 9
siecznych.
(a3 Rozwiazywanie uktadéw réwnan liniowych Metoda Gaussa z pelnym wyborem 9
elementu gléwnego Oraz metodami dekompozycji.
Cad Realizacja interpolacji wielomianowej funkcji jednej zmiennej:
Cab Metoda najmniejszych kwadratéw w aproksymacji.
Cab Metody numeryczne calkowania i rézniczkowania.
Zastosowanie réznych wariantéw metody Eulera oraz metody Rungego - Kutty
CaT7 czwartego rzedu do rozwiazywania rownan rézniczkowych z warunkami 2
poczatkowymi
Ca8 Metody lokalnej optymalizacji funkcji i przyktady zastosowan. 2
Suma godzin 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyklad tradycyjny z wykorzystaniem wideoprojektora

N2 Cwiczenia z uzyciem oprogramowania komputerowego.
N3 Konsultacje

N4 Praca wlasna — przygotowanie do ¢wiczen.

N5 Praca wlasna — samodzielne studia i przygotowanie do kolokwium
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OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny (F - formujaca (w trakcie | Numer
semestru), P - podsumowujaca efektu Sposéb oceny osiagniecia efektu ksztalcenia
(na koniec semestru)) ksztalcenia

PEK_UO1 -

PEK_U07 Lo P
F1 PEK_KO1I - Odpowiedzi ustne, kartkowki

PEK_K02

PEK_WO01 - . . » .
F2 PEK_WO06 Kolokwium pisemne, aktywnos¢ na wykladzie

P=0.7F2+0.3F1 F1>2, F2>2

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:
1. Z. Fortuna, B. Macukow, J. Wasowski, Metody numeryczne, WNT, Warszawa, 1998.
2. G. Dahlquist, A. Bjorck, Metody numeryczne, PWN, Warszawa, 1983.

3. J.Klamka i inni, Metody numeryczne, Wydawnictwo Pol. Sl., Gliwice 2004.

LITERATURA UZUPELNIAJACA:
1. D.Kincaid, W.Cheney, Analiza numeryczna, WNT, Warszawa, 2006.

2. Press W, Teukolsky S, Vetterling W and Flannery B Numerical Recipes 3rd edn. Cambridge

University Press 2007

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Prof. dr hab. inz .Ewa Skubalska - Rafajlowicz 320 - 33 - 45 ewa.rafajlowicz@pwr.wroc.pl

86




MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU

Metody numeryczne

7Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU Automatyka i Robotyka
I SPECJALNOSCI Kierunkowe

Odniesienie przedmiotowego
. efektu do efektow
Przedmio- . . . Numer
ksztalcenia zdefiniowanych Cele Tresci .
towy efekt . A ek Kok narzedzia dy-
. dla kierunku studiéw i przedmiotu programowe Sk
ksztalcenia . P daktycznego
specjalnosei (o ile
dotyczy)**
PEI.QWOl K1AIR_-W33 C1 W1 1,3,5
(wiedza)
PEK_W02 KI1ATR_W33 C1, C3 Wyl - Wyl4 1,3,5
PEK_WO03 K1AIR_W33 Cl1, €2, €3, C4 Wy2 - Wylh 1,3,5
PEK_W04 K1ATR_W33 €1, 02, €3, 4 | W3 WyB- 1,3,5
Wy10

PEK_WO05 K1AIR_W33 2, C3 Wy3 - Wyl4 1,3,5
PEK_WO06 K1AIR_W33 C2, C3 Wyl - Wyl4 1,3,5
PEK_UO01 K1AIR_U35 C1, C3, C4 Cal 1,2,3,4
PEK_U02 K1AIR_U35 Cl1-C5 Ca2 1,2,3,4
PEK_UO03 K1AIR_U35 Cl-0GCh Ca3 1,2,3,4
PEK_U04 K1AIR_U35 Cl1-C5 Cad 1,2,3,4
PEK_U05 K1AIR_U35 Cl-0Ch Cab 1,2,3,4
PEK_U06 K1AIR_U35 Cl-0C5h Cab 1,2,3,4
PEK_U07 K1AIR_U35 Cl-0C5h Ca7 1,2,3,4

¥ _ wpisaé¢ symbole kierunkowych/specjalnosciowych efektéw ksztalcenia
* _ z tabeli powyzej

*
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1.18 AREK17009 Cyfrowe przetwarzanie obrazéw i sygnaléw

Zal. nr 4 do ZW 33/2012

Wydzial Elektroniki PWr
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa w jezyku polskim: Cyfrowe przetwarzanie obrazow i sygnaléw
Nazwa w jezyku angielskim: Digital image and signal processing
Kierunek studiéw: Automatyka i Robotyka

Specjalnosé: Przedmiot kierunkowy

Stopien studidéw i forma: I stopien, stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: Obowiazkowy

Kod przedmiotu: AREK17009

Grupa kurséw: TAK

Wyklad Cwiczenia | Laboratorium Projekt

Seminarium

Liczba godzin zajeé

zorganizowanych w Uczelni 30 15
(zZU)
Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 60 60
(CNPS)

. . Zaliczenie Zaliczenie na
Forma zaliczenia

na ocene ocene

Dla grupy kursow zaznaczy¢ X

kurs koricowy (X)

Liczba punktow ECTS 3 0

w tym liczba punktéw
odpowiadajaca zajeciom
o charakterze praktycznym

(P)

w tym liczba punktéw
ECTS odpowiadajaca
zajeciom wymagajacym 1 2
bezposredniego kontaktu
(BK)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH

KOMPETENCJI

KI1AIR-W01 K1AIR-W02 K1AIR-W03 KIAIR-W04 K1IAIR_-W10 K1AIR_U07 K1AIR_U08
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CELE PRZEDMIOTU

C1 Zdobycie wiedzy o podstawowych zagadnieniach cyfrowego przetwarzania obrazéw i sygnaléw
C2 Zdobycie wiedzy na temat pobierania i wstepnego przetwarzania obrazow

C3 Zdobycie wiedzy na temat segmentacji obrazéw (wydzielania cech i obiektéw)

C4 Zdobycie wiedzy o metodach opisywania wiasnosci obiektéow na podstawie obrazdw

Cbh Zdobycie umiejetnosci badania metod przetwarzania obrazow na rzeczywistych przykladach

C6 Zdobycie umiejetnosci budowania procedur przetwarzania obrazéw z procedur elementarnych

PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA

7 zakresu wiedzy:

PEK_WO01 - rozumie zagadnienia dotyczace probkowania i kwantyzacji sygnaléw (obrazéw)
PEK_WO02 — zna podstawowe metody wstepnego przetwarzania obrazéw

PEK_W03- zna podstawowe metody segmentacji obrazéw (wydzielania cech i obiektéw)
PEK_W04 - rozumie metody widmowej analizy sygnaléw i obrazéw

PEK_WO05 — zna wybrane metody kodowania ksztaltu obiektéw na obrazach

PEK_WO06 — zna wybrane metody okreslania polozenia i orientacji obiektéw na obrazach
PEK_WO07 — ma rozeznanie w zakresie metod analizy tréjwymiarowej obrazéw

PEK_WO08 — ma rozeznanie w zakresie metod analizy ruchu w sekwencji obrazow

Z zakresu umiejetnosci:

PEK_UO1 — potrafi postugiwaé sie narzedziami programowymi do analizy obrazow
PEK_U02 — potrafi bada¢ metody przetwarzania obrazow na rzeczywistych przyktadach
PEK_UO3 — potrafi budowaé procedury przetwarzania obrazéw z procedur elementarnych
PEK_U04 — potrafi dobieraé¢ parametry procedur przetwarzania obrazéw

7 zakresu kompetencji spotecznych:

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ - wyklad ;(i:;zzti)i
Wyl | Cyfrowe przetwarzanie obrazéw i sygnaléw - wstep 2
Wy2 | Akwizycja obrazéw (fotometria, optyka) 2
Wy3 | Dyskretyzacja i kwantyzacja 2
Wy4 | Operacje histogramowe, macierz sasiedztwa, transformacje punktowe 2
Wyb | Transformacje globalne (Fourier) 2
Wy6 | Transformacje lokalne (operatory liniowe i nieliniowe) 2
Wy7 | Progowanie - globalna metoda segmentacji 2
Wy8 | Lokalne operatory krawedzi (gradient, Laplace) 2
Wy9 | Aproksymacja krawedzi (transformacja Hougha), operator Canny 2
Wyl0 | Operacje morfologiczne (kontur, szkielet, domkniecie, otwarcie) 2
Wyll | Parametryzacja obiektow (momenty geometryczne) 2
Wyl2 | Stereowizja dwukamerowa 2
Wy13 | Analiza ruchu 2
Wyl4d | Zastosowania algorytmdéw przetwarzania i analizy obrazéw w praktyce. 2
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Wyl5 | Podsumowanie kursu 2
Suma godzin 30
Forma zajeé - laboratorium ;:;ZZ[;E

Lal Szkolenie BHP, program zajeé 1
Lal Srodowisko programowe do przetwarzania obrazéw 2
La3 Dyskretyzacja i kwantyzacja 2
La4 Histogram i transformacje punktowe 2
La5 | Transformacje globalne (DFT) 2
La6 Filtry i transformacje lokalne 2
La7 Progowanie i operatory krawedzi 2
La8 Operacje morfologiczne 2
Suma godzin 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyktad tradycyjny
N2 Cwiczenia laboratoryjne

N3 Konsultacje

N4 Praca wlasna — samodzielne studia literaturowe

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny (F - formujaca (w trakcie | Numer
semestru), P - podsumowujaca efektu Sposéb oceny osiagniecia efektu ksztalcenia
(na koniec semestru)) ksztalcenia
PEK_WO01 - 1 .
F1 PEK_WOS, Kartkowki, kolokwium
PEK_UO01 - C .
F2 PEK_U0A, Wykonanie ¢wiczen laboratoryjnych

P=0, 51*F14-0, 49*F2, Ocena z przedmiotu jest $rednia wazona ocen ze wszystkich form
realizowanych w ramach przedmiotu. Wymagane jest uzyskanie oceny pozytywnej z kazdej formy.
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LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:
1. Gonzales R., Woods R., Digital Image Processing, Prentice - Hall, New Jersey, 2002

. Pavlidis T., Grafika i przetwarzanie obrazéw, WNT, Warszawa, 1987

. Skarbek W., Metody reprezentacji obrazéw cyfrowych, PLJ, Warszawa, 1993

2
3
4. Tadeusiewicz R., Korohoda P., Komputerowa analiza i przetwarzanie obrazéw, FPT, Krakow, 1997
5

. Ratajczak J., Materialy do wykladu http://rab.ict.pwr.wroc.pl/~jr/cpois

LITERATURA UZUPELNIAJACA:
1. Bradski G., Kaehler A., Learning OpenCV, O'Reilly, Cambridge, 2008

2. Stranneby D., Cyfrowe przetwarzanie sygnalow, BTC, Warszawa, 2004

3. Program zajeé laboratoryjnych http://rab.ict.pwr.wroc.pl/~jr/cpois

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Joanna Ratajczak, 71 320 2608, joanna.ratajczak@pwr.edu.pl

MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU
Cyfrowe przetwarzanie obrazéw i sygnalow

I SPECJALNOSCI Kierunkowe

Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU Automatyka i Robotyka

Odniesienie przedmiotowego
efektu do efektow

Przedmio- ksztalcenia zdefiniowanych Cele Tresci Numer
towy efekt . A ek Kok narzedzia dy-
. dla kierunku studiéw i przedmiotu programowe Sk
ksztalcenia . L. daktycznego
specjalnosci (o ile
dotyczy)**
PEK_WO01 K1AIR_-W32 C1, C2 Wyl - Wy3 1,3,4
PEK_W02 K1ATR_W32 C1, C2 Wy4 - Wy, 1,3, 4
Wyl4

PEK_W03 K1AIR_-W32 C3 WyT7 - Wyl0 1,3, 4
PEK_W04 K1AIR_-W32 C2 Wyb 1,3, 4
PEK_WO05 K1AIR_-W32 C4 Wyll, Wyl4 1,3, 4
PEK_WO06 K1AIR_-W32 C4 Wyll, Wyl4 1,3, 4
PEK_WO07 K1AIR_-W32 C4 Wyl2 1,3, 4
PEK_W08 K1AIR_-W32 C4 Wyl3 1,3, 4
PEK_UO01 K1AIR_U34 C5, C6 Lal - La8 2,3,4
PEK_U02 K1AIR_U34 C5, C6 Lal - La8 2,3,4
PEK_UO03 K1AIR_U34 C5, C6 Lal - La8 2,3,4
PEK_U04 K1AIR_U34 C5, C6 Lal - La8 2,3,4

*
*
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1.19 AREKO00019 Sterowanie procesami dyskretnymi

Zal. nr 4 do ZW 33/2012

Wydzial Elektroniki PWr
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa w jezyku polskim: Sterowanie procesami dyskretnymi
Nazwa w jezyku angielskim: Control of Discrete Processes
Kierunek studiéw: Automatyka i Robotyka

Specjalnosé: Przedmiot kierunkowy

Stopien studidéw i forma: I stopien, stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: Obowiazkowy

Kod przedmiotu: AREK00019

Grupa kurséw: TAK

Wyklad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin zajeé
zorganizowanych w Uczelni 30 30
(zZU)
Liczba godzin calkowitego
naktadu pracy studenta 60 90
(CNPS)
Forma zaliczenia Egzamin Zaliczenie na

ocene

Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koricowy (X)

Liczba punktow ECTS 5 0

w tym liczba punktéw
odpowiadajaca zajeciom
o charakterze praktycznym

(P)

w tym liczba punktéw
ECTS odpowiadajaca
zajeciom wymagajacym 2 2
bezposredniego kontaktu
(BK)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI
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CELE PRZEDMIOTU

C1 nabycie wiedzy o procesach dyskretnych

C2 nabycie wiedzy dotyczacej metod projektowania algorytméw dokladnych rozwiazujacych pro-
blemy dyskretne

C3 nabycie wiedzy dotyczacej metod konstruowania algorytmdéw heurystycznych dla problemow
dyskretnych

C4 nabycie wiedzy na temat struktury systeméw produkcyjnych oraz narzedzi wspomagajacych
optymalizacje harmonogramowania

C5 nabycie umiejetnosci projektowania i implementowania algorytméw optymalizacji w systemach
dyskretnych

C6 nabycie umiejetnosci korzystania z aplikacji wspomagajacych optymalizacje i sterowanie w sys-
temach wytwarzania

PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA

Z zakresu wiedzy:

PEK_WO01 Wie co to sa procesy dyskretne. Zna podstawowe modele rzeczywistych systemow stero-
wanych zdarzeniami.

PEK_WO02 Zna sposoby modelowania proceséw dyskretnych,

PEK_WO03 Zna opisy i modele wybranych probleméw praktycznych.

PEK_W04 Wie jakie sa podstawowe roznice pomiedzy doktadnymi i przyblizonymi metodami opty-
malizacji dyskretnej. Zna oceny jakosci metod.

PEK_WO05 Zna schemat programowania dynamicznego.

PEK_WO06 Zna schemat algorytméw opartych na metodzie podziatu i ograniczen.

PEK_WO07 Zna algorytm Land - Doiga oraz algorytm ptaszczyzn odcinajacych.

PEK_WO08 Zna problem programowania liniowego binarnego oraz algorytm Balasa.

PEK_W09 Zna termodynamiczne metody konstruowania algorytméw przyblizonych dla probleméw
dyskretnych.

PEK_W10 Zna metody konstruowania algorytméw oparte na przeszukiwaniach genetycznych

PEK_W11 Posiada wiedze na temat réoznych metod konstruowania algorytméw przyblizonych.

PEK_W12 Zna struktury sterowania oraz strategie wytwarzania w systemach produkcyjnych.

PEK_W13 Zna priorytetowe reguly szeregowania zadan w systemach produkcyjnych.

PEK_W14 Zna narzedzia informatyczne do symulacji systeméw produkcyjnych.

7 zakresu umiejetnosci:

PEK_UO1 Potrafi opracowa¢ model oraz znalezé rozwiazanie dokladne problemu dyskretnego przy
pomocy pakietu optymalizacyjnego

PEK_UO02 Potrafi opracowac¢ i zaimplementowaé algorytm dokladny dla probleméw jednomaszyno-
wych rozwiazywanych w czasie wielomianowym

PEK_UO03 Umie zaprojektowaé i zaimplementowaé algorytmu Carliera

PEK_U04 Potrafi zaimplementowa¢ algorytm oparty na metodzie programowania dynamicznego.

PEK_UO05 Umie zaimplementowaé konstrukcyjny algorytm harmonogramowania zadan w przeptywo-
wym systemie produkcyjnym

PEK_U06 Potrafi stworzy¢ aplikacje wspomagajaca harmonogramowanie w przeptywowym systemie
produkcyjnym wykorzystujaca termodynamiczne algorytmy optymalizacyjne.

PEK_UO07 Potrafi zaimplementowac¢ algorytm przeszukiwan lokalnych dla problemu gniazdowego

PEK_UO0O8 Umie przeprowadzi¢ symulacje procesu wytworczego na wybranym oprogramowaniu

7 zakresu kompetencji spotecznych:
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PEK_KO01 Ma $wiadomos¢ znaczenia umiejetnosci wyszukiwania informacji oraz jej krytycznej ana-
lizy,

PEK_K02 Rozumie konieczno$¢ samoksztalcenia oraz rozwijania zdolnoséci do samodzielnego stoso-
wania posiadanej wiedzy i umiejetnosci,

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajeé - wyklad ;ci:izzl;i
Wyl | Procesy dyskretne. Zdarzenia. Modelowanie procesow. 2
Wy2 - | Modele systeméw i proceséw: grafowe, kombinatoryczne, programowania 4
3 dyskretnego, Petriego, rozmyte, kolejkowe, stochastyczne.
Wyd Wybrane p.roblem}j praktyczne: plecak, rozmieszczenie, komiwojazer, 9
szeregowanie zadan.
Wyb | Doktadne i przyblizone metody optymalizacji dyskretnej. Ocena jakosci metod.
Wy6 | Schemat programowania dynamicznego.
Wy7 | Schemat podziatu i ograniczen.
Wys Programowan@ lir}iowe catkowitoliczbowe. Algorytm Land - Doiga. Algorytm 9
plaszczyzn odcinajacych.
Wy9 | Programowanie liniowe binarne. Algorytm Balasa. 2
Wyl0 | Algorytmy termodynamiczne. Symulowane wyzarzanie. 2
Wyll | Algorytmy poszukiwan lokalnych. Algorytmy genetyczne. 2
Wyl2 | Inne metody przyblizone. 2
Wyl3 Warstwowg struktury sterowania. Strategie wytwarzania. Sterowanie a 9
zarzadzanie.
Wyl4 | Priorytetowe reguly szeregowania.
Wyl5 | Symulacje systemdw i proceséw.
Suma godzin 30
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Forma zaje¢ - laboratorium

Liczba

godzin
Lal Szkolenie stanowiskowe BHP. Sprawy organizacyjne. 2
Opracowanie modeli oraz znalezienie rozwiazania dokladnego przy pomocy
La2 - . . . . . .
3 pakietéow optymalizacyjnych dla rzeczywistych przyktadéw optymalizacji 4
dyskretnej
Lad Opracowanie i implementacja algorytméw dokladnych dla probleméw 9
jednomaszynowych rozwiazywanych w czasie wielomianowym
La65 "~ | Projekt i implementacja algorytmu Carliera 4
La7 - | Implementacja algorytmu programowania dynamicznego dla problemu 4
8 1||sumWiTi, poréwnanie do przegladu zupehego.
L?g " | Implementacja algorytmu NEH dla problemu przepltywowego 4
Lall Projekt, implementacja oraz badania algorytmu symulowanego wyzarzania dla 9
problemu przeplywowego
La1132 " | Implementacja algorytmu przeszukiwan lokalnych dla problemu gniazdowego 4
Lal4 - . .. . ;
15 Przeprowadzenie symulacji procesu wytworczego na wybranym oprogramowaniu 4
Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyklad tradycyjny z wykorzystaniem wideoprojektora

N2 Praca wlasna - samodzielne studia i przygotowanie do kolokwium

N3 Konsultacje

N4 Cwiczenia laboratoryjne

N5 Praca wlasna - przygotowanie do ¢wiczen laboratoryjnych

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny (F - formujaca (w trakcie | Numer

semestru), P - podsumowujaca efektu Sposéb oceny osiagniecia efektu ksztalcenia
(na koniec semestru)) ksztalcenia
Oceny (F — formujaca (w trakcie | Numer
semestru), P — podsumowujaca efektu Sposéb oceny osiagniecia efektu ksztalcenia
(na koniec semestru) ksztalcenia
PEK_WO01 - .
F1 PEK_W14 Egzamin
F2 PEK_UO1 - Odpowiedzi ustne, obserwacja wykonywania
PEK_UO0S8 ¢wiczen, pisemne sprawozdania z ¢wiczen

P= 0.5*F1+0.5*F2 F1>2, F2>2
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LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:
1. C. Smutnicki, Algorytmy szeregowania, EXIT, Warszawa 2002.

2. T. Sawik, Optymalizacja dyskretna w elastycznych systemach produkcyjnych, WNT Warszawa

1992.

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

1. T. Sawik, Planowanie i sterowanie produkcji w elastycznych systemach montazowych, Warszawa,

WNT, 1996.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Czestaw Smutnicki, czestaw.smutnicki@pwr.edu.pl

MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU
Sterowanie procesami dyskretnymi

I SPECJALNOSCI Kierunkowe

Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU Automatyka i Robotyka

Odniesienie przedmiotowego
efektu do efektow

E):;dé?él(; ksztalce'znia zdeﬁniOV.mey.Ch Ce?le o Tredci s naril(lir;zr dy-
Kzt alcenia dla klel'runklg §tud%ow i przedmiotu programowe daktycznego™**
specjalnosci (o ile
dotyczy)**

PEK_WO01 K1AIR_W34 C1 Wyl N1, N2, N3
PEK_W02 K1AIR_-W34 C1 Wy2 -3 N1, N2, N3
PEK_WO03 K1AIR_-W34 C1 Wy4 N1, N2, N3
PEK_W04 K1AIR_W34 C2 Wyb N1, N2, N3
PEK_W05 K1AIR_W34 C2 Wy6 N1, N2, N3
PEK_WO06 K1AIR_W34 C2 Wy7 N1, N2, N3
PEK_WO07 K1AIR_W34 C2 Wy8 N1, N2, N3
PEK_W08 K1AIR_-W34 C2 Wy9 N1, N2, N3
PEK_W09 K1AIR-W34 C3 Wy10 N1, N2, N3
PEK_W10 K1AIR-W34 C3 Wyll N1, N2, N3
PEK_W11 K1AIR-W34 C3 Wyl2 N1, N2, N3
PEK_W12 K1AIR-W34 C4 Wyl3 N1, N2, N3
PEK_W13 K1AIR-W34 C4 Wyl4 N1, N2, N3
PEK_W14 K1AIR-W34 C4 Wyl5 N1, N2, N3
PEK_U01 K1AIR_U37 C6 Lal N3, N4, N5
PEK_U02 K1AIR_U37 C5 La2 -3 N3, N4, N5
PEK_U03 K1AIR_U37 C5 La4 N3, N4, N5
PEK_U04 K1AIR_U37 C5 Lab -6 N3, N4, N5
PEK_U05 K1AIR_U37 C5 La7 -8 N3, N4, N5
PEK_U06 K1AIR_U37 C5 La9 - 10 N3, N4, N5
PEK_UO07 K1AIR_U37 C5 Lall N3, N4, N5
PEK_U08 K1AIR_U37 C6 Lal2 - 13 N3, N4, N5
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** _ wpisa¢ symbole kierunkowych/specjalnosciowych efektéw ksztalcenia

** _ z tabeli powyzej

97



1.20 AREKO00018 Bazy danych

Zal. nr 4 do ZW 33/2012

Wydzial Elektroniki PWr

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa w jezyku polskim: Bazy danych

Nazwa w jezyku angielskim: Database systems
Kierunek studiéw: Automatyka i Robotyka

Specjalnosé: Przedmiot kierunkowy

Stopien studidéw i forma: I stopien, stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: Obowiazkowy
Kod przedmiotu: AREK00018

Grupa kurséw: TAK

Wyklad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin zajeé
zorganizowanych w Uczelni 15 30
(zZU)
Liczba godzin calkowitego
naktadu pracy studenta 30 60
(CNPS)
. . Zaliczenie Zaliczenie
Forma zaliczenia
na ocene na ocene
Dla grupy kurséw zaznaczy¢ X
kurs koricowy (X)
Liczba punktow ECTS 3 0
w tym liczba punktéw
odpowiadajaca zajeciom
2
o charakterze praktycznym
(P)
w tym liczba punktéw
ECTS odpowiadajaca
zajeciom wymagajacym 1 1
bezposredniego kontaktu
(BK)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

K1AIR-W09 K1AIR_U08
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CELE PRZEDMIOTU

C1 Nabycie wiedzy z zakresu algebry relacji oraz modelowania i normalizacji danych.
C2 Nabycie umiejetnosci administrowania wybranym serwerem bazy danych.

C3 Opanowanie jezyka SQL i metod optymalizacji zapytan.

C3 Nabycie umiejetnoscei programowania procedur whudowanych w jezyku PL/SQL.

C4 Nabycie wiedzy z zakresu specyficznych probleméw zarzadzania hurtowniami danych i metod
ich rozwiazywania

C5 Opanowanie wybranych technik tworzenia dynamicznych stron WWW z dostepem do bazy
danych

PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA

7 zakresu wiedzy:

PEK_WO01 - zna podstawy algebry relacji i problemy normalizacji danych

PEK_WO02 — zna zlozonos$¢ obliczeniows realizacji popularnych typéw zapytan

PEK_WO03 — zna strukture typowych obiektéw baz danych, tj. tabel, indekséw, procedur whudowa-
nych itp.

PEK_W04 — zna typowe problemy jednoczesnego dostepu do danych i metody ich rozwiazywania

PEK_WO05 — zna metody zarzadzania bezpieczenstwem danych, w kontekscie ich ochrony przed utrata
i niepowotanym dostepem

PEK_WO06 — zna techniki administracji specyficzne dla hurtowni danych

7 zakresu umiejetnosci:

PEK_UO1 — potrafi zainstalowaé¢ oraz administrowaé¢ wybranym serwerem bazy danych (np. Oracle)

PEK_U02 — umie tworzy¢ ztozone zapytania w jezyku SQL

PEK_U03 — umie programowaé¢ w jezyku PL/SQL

PEK_U04 — potrafi stworzy¢ dynamiczng strone WWW z dostepem do danych i weryfikacja uzyt-
kownika

PEK_U05 — potrafi przenosié¢ (eksportowaé/importowaé) duze zbiory informacji pomiedzy bazami
réznych typoéw i tworzy¢ proste aplikacje rozproszone (np. w konfiguracjach Oracle - Access,
C#/C++ - Oracle)

PEK_U06 — umie korzysta¢ z technik specyficznych dla hurtowni danych, takich jak przestrzenie
tablicowe, partycjonowanie obiektéw, serwery lustrzane itp.

7 zakresu kompetencji spotecznych:

PEK_KO01 —ma $wiadomosé¢ znaczenia umiejetnosci wyszukiwania informacji oraz jej krytycznej ana-
lizy,

PEK_K02 — rozumie koniecznos¢ samoksztalcenia oraz rozwijania zdolnoséci do samodzielnego stoso-
wania posiadanej wiedzy i umiejetnosci,

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ - wyklad ;ci)((:jzzti)z
Wyl | Wprowadzenie, typowe problemy, klasyfikacja baz danych, zastosowania 1
Wy2 | Modelowanie danych (ERD), normalizacja, jezyk UML 1
Wy3 | Modelowanie i wybrane techniki programowania obiektowego 1
Wyd E;iz:z; serwera bazy danych Oracle, Struktura fizyczna bazy danych (pliki i 1
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Wyb | Struktura logiczna bazy danych (przestrzenie tablicowe) 1
Transakcje i ich rodzaje, jednoczesny dostep do danych, synchronizacja za
Wy6 1
pomoca blokad
Wy7 | Tabele, indeksy, widoki, procedury i pakiety 1
Wy8 | Jezyk SQL, zapytania typu select, insert i update 1
Programowanie w jezyku PL/SQL, instrukcje warunkowe, petle, obstuga
Wy9 o . . 1
wyjatkow, zastosowania kursoréw bazodanowych
Bezpieczenstwo, ochrona danych przed utrata, ochrona przed niepowolanym
Wy10 1
dostepem
System Microsoft SQL Server — struktura fizyczna i logiczna systemu. Jezyk
Wyll 1
Transact - SQL
Wyl2 | Inne systemy baz danych, np. MySQL, SQLite 1
Wvi3 Hurtownie danych. Cele i techniki replikacji danych (serwery lustrzane, obiekty 1
Y partycjonowane)
Wyl4 | Przykladowe metody zdalnego laczenia sie z baza danych (MS Access, C#) 1
Wyl5 | Podsumowanie 1
Suma godzin 15
Liczba
F jeé - jekt
orma zajeé - proje godzin
Proil Sprawy organizacyjne: wprowadzenie. omowienie literatury, przygotowanie 9
J narzedzi i stanowiska pracy
Proj2 | Sformutowanie problemdw 4
Proj 3 | Projekt struktury danych (model konceptualny, model logiczny) 4
Proj 4 | Opracowanie modelu fizycznego bazy danych 2
Proj 5 | Implementacja i testowanie bazy danych 4
Proj 6 | Tworzenie aplikacji dostepowej do bazy danych (interfejs uzytkownika) 4
Proj 7 | Opracowanie serwisu WWW 4
Proj 8 | Wdrozenie systemu informatycznego 2
Proj 9 | Przygotowywanie raportu koncowego i oddawanie projektu. Podsumowanie 4
Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyklad tradycyjny z wykorzystaniem wideoprojektora
N2 Konsultacje

N3 Praca wlasna — realizacja zadania projektowego

N4 Praca wilasna — studia literaturowe

N5 Praca wlasna — przygotowanie do kolokwium
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OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny (F - formujaca (w trakcie | Numer
semestru), P - podsumowujaca efektu Sposéb oceny osiagniecia efektu ksztalcenia
(na koniec semestru)) ksztatcenia
PEK_UO1 -
F1 PEK_U06 Obserwacja postepéw w pracy nad projektem,
PEK_KO01 - pisemne sprawozdanie koncowe.
PEK_K02
PEK_WO01 - . .
F2 PEK. W06 Kolokwium pisemne (test)

P =0, 5*F1 + 0, 5*F2 (warunek konieczny zaliczenia kursu: F1>2.0)

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

1. I. Abramson, Oracle Database 11g. Przewodnik dla poczatkujacych, Helion, Gliwice, 2010.
2. T. Pankowski, Podstawy baz danych, PWN, Warszawa, 1992.

3. J. Gnybek, Oracle — latwiejszy niz przypuszczasz, Helion, Gliwice 2005.

4. B. Pribyl, S. Feuerstein, Learning Oracle PL/SQL, O’Reilly, Beijing 2002.

5. K. Loney, Oracle database 11g :kompendium administratora, Helion, Gliwice 2010.

6. Learning center systemu MSSQL: http://www.microsoft.com/sqlserver/en/us/default.aspx
7

. K. Delaney, Microsoft SQL Server 2005 od $rodka : mechanizm sktadowania danych, APN PRO-
MISE, 2007.

8. M. Zawadzki, SQL Server 2005, Mikom, Warszawa 2006.
9. T. Rizzo, SQL Server 2005, Helion, Gliwice 2007.

LITERATURA UZUPELNIAJACA:
1. G. Booch, J. Rumbaugh, I. Jacobson, UML — przewodnik uzytkownika, WNT, Warszawa 2002.

2. J. Schmuller, UML dla kazdego : Ujednolicony Jezyk Modelowania — wyrazanie zwiazkéw miedzy
klasami w projektowaniu obiektowym, Helion, Gliwice 2003.

3. C. L. Hall, Techniczne podstawy systeméw klient - serwer, WNT, Warszawa 1996.
4. S. Lippman, Postawy jezyka C++, WNT Warszawa, 2001.

5. B. Pfaffenberger, B. Karow, HTML 4 : Biblia, Helion, Gliwice 2001.

6. Dokumentacja techniczna na stronie www.oracle.com

7. Kursy internetowe, np. zamieszczone na serwerze www.youtube.com

8. K. Delaney, Microsoft SQL Server 2005 od srodka : mechanizm skladowania danych, APN PRO-
MISE, 2007.

9. I. Ben - Gan, Microsoft SQL Server 2012. Podstawy jezyka T - SQL, APN PROMISE, 2012.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Grzegorz Mzyk, 71 320 32 77, grzegorz.mzyk@pwr.edu.pl
Roman Ptak, 71 320 20 15, roman.ptak@pwr.edu.pl
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MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU

Bazy danych

7Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU Automatyka i Robotyka
I SPECJALNOSCI Kierunkowe

Odniesienie przedmiotowego
efektu do efektow

Przedmio- ksztalcenia zdefiniowanych Cele Tresci Numer
towy efekt . A . Kok narzedzia dy-
. dla kierunku studiéw i przedmiotu programowe .
ksztalcenia . P daktycznego
specjalnosci (o ile
dotyczy)**

PEK_WO01 K1AIR_W38 C1 Wyl - Wy3 1,2,4,5

PEK_W02 K1AIR_W38 C3 Wy7, Wy9 1,2,4,5
Wy4, Wy6,

PEK_W03 KI1ATR_W38 2 Wi, Wyll 1,2,4,5

PEK_W04 KI1ATR_W38 2 Wys, Wy7, 1,2, 4,5

Wyl2

PEK_W05 K1ATR_W38 C2, C4 Wyl0 - Wyl2 1,2,4,5

PEK_W06 K1AIR_W38 C4 Wyl3, Wyl4 1,2,4,5

PEK_UO01 - . .

PEK_U06 K1AIR_U41 C1-C5h Projl - Proj8 2, 3,4

PEK_KO1, Wyll - Wy1.5 1.2,3.4.5

PEK_KO02 Projl - Proj8

*
*

* - wpisa¢ symbole kierunkowych/specjalnosciowych efektéw ksztalcenia

* _ 7z tabeli powyzej
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1.21 AREKO00027 Robotyka 2

Zal. nr 4 do ZW 33/2012

Wydzial Elektroniki PWr
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa w jezyku polskim: Robotyka 2

Nazwa w jezyku angielskim: Robotics 2
Kierunek studiéw: Automatyka i Robotyka
Specjalnosé: Przedmiot kierunkowy

Stopien studidéw i forma: I stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: Obowiazkowy

Kod przedmiotu: AREKO00027

Grupa kurséw: TAK

Wyklad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium

Liczba godzin zajeé
zorganizowanych w Uczelni 15 15
(zZU)
Liczba godzin calkowitego
naktadu pracy studenta 45 45
(CNPS)

. . Zaliczenie na Zaliczenie
Forma zaliczenia

ocene na ocene

Dla grupy kurséw zaznaczy¢ X

kurs koricowy (X)

Liczba punktow ECTS 0 3

w tym liczba punktéw
odpowiadajaca zajeciom
o charakterze praktycznym

(P)

w tym liczba punktéw
ECTS odpowiadajaca
zajeciom wymagajacym 1 1
bezposredniego kontaktu
(BK)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

K1AIR-W31, K1AIR_U31
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CELE PRZEDMIOTU

C1 Zdobycie umiejetnosci obstugi, programowania i eksploatacji robotéw przemystowych i ustlugo-
wych

C2 Zdobycie umiejetnosci obstugi i wykorzystania podstawowych $§rodowisk robotycznych

C3 Zdobycie umiejetnosei prezentacji komponentéw robotéw

PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA

7 zakresu wiedzy:

Z zakresu umiejetnosci:

PEK_UO1 — potrafi obstugiwaé, sterowaé i programowaé roboty przemystowe

PEK_U02 — potrafi wykorzystaé¢ system operacyjny ROS w wybranym zadaniu robotycznym

PEK_UO03 - potrafi bada¢ zachowanie nieholonomiczne robota mobilnego

PEK_U04 — potrafi okresli¢ zasady dziatania i charakterystyki elementéw robotéw manipulacyjnych
i ustugowych

PEK_UO05 — potrafi przygotowaé prezentacje dotyczaca trendéw wspdlczesnej robotyki

7 zakresu kompetencji spotecznych:

PEK_KO01 — potrafi pracowaé¢ samodzielnie i w zespole

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajeé - laboratorium LICZ]?a
godzin
Labl | Wprowadzenie, oméwienie zasad BHP w laboratorium 1
Lab2 | Podstawy programowania robotéw stacjonarnych 4
Lab3 | Wprowadzenie do systemu operacyjnego ROS 4
Labd Weryfikacja wlasnosci ruchowych uktadéw nieholonomicznych na przykladzie 4
wybranego robota mobilnego
Lab5 | Termin odrébezy 2
Suma godzin 15
. . . . Liczba
Forma zajeé - seminarium .
godzin
Sl Przedstawienie proponowanych zagadnien seminaryjnych. Wybér zagadnien 9
przez studentow.
o2 - Referowanie i prezentowanie przygotowanych zagadnien dotyczacych
7 komponentéw robotéw manipulacyjnych i ustugowych oraz trendéw 12
rozwojowych wspolczesnej robotyki.
Se8 Podsumowanie i ewaluacja prezentacji. 1
Suma godzin 15
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STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Cwiczenia laboratoryjne

N2 Konsultacje

N3 Praca wlasna — przygotowanie do laboratorium
N4 Dyskurs seminaryjny

N5 Praca wlasna - samodzielne studia literaturowe i przygotowanie do seminarium

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny (F - formujaca (w trakcie | Numer

semestru), P - podsumowujaca efektu Sposéb oceny osiagniecia efektu ksztalcenia

(na koniec semestru)) ksztalcenia

Fl PEK_UOL1 - sprawdziany, aktywnos¢ indywidualna,
PEK_UO03, sprawozdania
PEK_U04 - rzygot, nie seminarium, dyskusj

2 PEK_U05, Eeni;gl(;roxyje e seminarium, dyskusje
PEK_K01 Y]

P=0.5*F1+0.5*F2, do zaliczenia kursu F1>=3 1 F2>=3

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

1. "[1] K. Tchon i inni Manipulatory i roboty mobilne: modele, planowanie ruchu, sterowanie, Akad.
Oficyna Wyd PLJ., W - wa 2000”

2. ”[2] M. Spong, M. Vidyasagar Dynamika i sterowanie robotéw, WNT, W - wa 1997”
3. materialy z czasopism branzowych np. PAR, PAK
4. Instrukcje laboratoryjne do ¢wiczen dostepne w Internecie na stronie Katedry Cybernetyki i Ro-

botyki

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

1. Zrédia internetowe

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Ignacy Duleba, ignacy.duleba@pwr.edu.pl
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MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU

Robotyka 2

7Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU Automatyka i Robotyka
I SPECJALNOSCI Kierunkowe

Odniesienie przedmiotowego
efektu do efektow

Przedmio- ksztalcenia zdefiniowanych Cele Tresci Numer
towy efekt . A . Kok narzedzia dy-

. dla kierunku studiéw i przedmiotu programowe Sk
ksztalcenia . P daktycznego

specjalnosei (o ile
dotyczy)**
PEK_U01 K1AIR_U32, C1, C2 Labl - Labb N1, N2, N3
PEK_U02 K1AIR_U32 C1, C2 Labl - Labb N1, N2, N3
PEK_U03 KI1AIR_U32 C1, C2 Labl - Labb N1, N2, N3
PEK_U04 KI1AIR_U33 C3 Seml - Sem8 N2, N4, N5
PEK_U05 KI1AIR_U33 C3 Seml - Sem8 N2, N4, N5
PEK KO0l | KIAIR_U32, KIATR_U33 Cl1-C3 Labl - Lab5, | NI, N2, N3, N4,
Sem1 - Sem8 N5

** _ wpisa¢ symbole kierunkowych/specjalnosciowych efektéw ksztalcenia
** _ z tabeli powyzej
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2  Kursy specjalnosciowe Komputerowe sieci sterowania
(ARK)

KURSY

SPECJALNOSCIOWE

Komputerowe sieci sterowania (ARK)
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2.1 ARES00413 Projekt zespolowy ARK

Zal. nr 4 do ZW 33/2012

Wydzial Elektroniki PWr

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa w jezyku polskim: Projekt zespolowy ARK
Nazwa w jezyku angielskim: Team project

Kierunek studiéw: Automatyka i Robotyka
Specjalno$é: Komputerowe sieci sterowania (ARK)
Stopien studidéw i forma: I stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: Wybieralny

Kod przedmiotu: ARES00413

Grupa kurséw: TAK

Wyklad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin zajeé
zorganizowanych w Uczelni 15 45
(zZU)
Liczba godzin calkowitego
naktadu pracy studenta 30 120
(CNPS)
. . Zaliczenie Zaliczenie
Forma zaliczenia
na ocene na ocene
Dla grupy kurséw zaznaczy¢ X
kurs koricowy (X)
Liczba punktow ECTS 0 5
w tym liczba punktéw
odpowiadajaca zajeciom
5
o charakterze praktycznym
(P)
w tym liczba punktéw
ECTS odpowiadajaca
zajeciom wymagajacym 1 2
bezposredniego kontaktu
(BK)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

KI1AIR-W11, KIAIR_-W22, KIAIR_W28, K1AIR_U22
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CELE PRZEDMIOTU

C1 Nabycie umiejetnosci wykonania przydzielonych zadan inzynierskich w ramach realizacji ztozo-
nego zadania inzynierskiego

C2 Zdobycie doswiadczenia w pracy zespolowej, w tym umiejetnosci planowania i harmonogramo-
wania, komunikacji wewnatrz - zespotowej, pelienia roli czltonka zespotu badz lidera, mozliwosé
wykazania sie kreatywnoscia, otwartoscia na innowacyjne podejscie do realizacji celu oraz zo-
rientowaniem na sukces zespotu

C3 Nabycie wiedzy w zakresie zarzadzania projektem i formalnych zasad sporzadzania dokumentacji
projektowej

PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA

Z zakresu wiedzy:
PEK_WO01 zna metody zarzadzania projektem
PEK_WO02 zna zasady sporzadzania dokumentacji projektowej

7 zakresu umiejetnosci:

PEK_UO1 potrafi wykona¢ zadania w ramach realizacji zlozonego projektu inzynierskiego

PEK_U02 umie zastosowaé zasady zarzadzania projektem do realizacji zlozonego projektu inzynier-
skiego

PEK_UO0O3 umie opracowa¢ dokumentacje techniczna projektu

Z zakresu kompetencji spolecznych:

PEK_KO1 potrafi wspétpracowaé z zespotem, wykazuje sie swiadomoscia swojej roli w projekcie oraz
dbalodcia o terminowa realizacje powierzonych zadan

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajeé - wyklad LICZt,)a
godzin
Wyl | Zarzadzanie projektem (podejscia kaskadowe, zwinne i ekstremalne) 3
Wy2 | Oméwienie przykladowych metodyk zarzadzania projektem 3
Wy3 | Zasady tworzenia i zawarto$¢ projektu branzowego AKiP 3
Wy4 | Zasady tworzenia i zawarto$¢ projektu branzowego instancji elektrycznej 3
Wy5 | Odbiér i rozliczenie projektu. Repetytorium. 3
Suma godzin 15
Liczba
F jeé - jekt .
orma zajeé - proje godzin
Ustalenie tematu i celu projektu (np. system akwizycji danych, system
sterowania, projekt urzadzen dla systeméw akwizycji danych lub sterowania).
Pr1 . . S . . . P 3
Przydziat rél w projekcie, wstepny przydzial zadan do wykonania, wybér lidera
zespohu, wybor metodyki zarzadzania projektem
Zapoznanie sie z obszarem problemowym projektu. Przeglad rozwiazan w
Pr2 . . , . . 3
obszarze problemu - analiza metod i stosowanych $rodkéw technicznych.
Analiza wymagan uzytkownika, tacznie z analiza ekonomiczna skutkéw
Pr3 implementacji projektu. Opracowanie zalozenl projektowych. Ustalenie 6
wstepnego harmonogramu dzialan oraz zasad komunikacji wewnatrz - zespolowej
i z prowadzacym
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Analiza ryzyk w projekcie, ustalenie scenariuszy awaryjnych i sposobéw
monitorowania ryzyka. Zaplanowanie zasad zarzadzania jakoscia w projekcie,

Pr4 . s . . .y
' opracowanie procedur kontrolowania jakosci. Ustalenie zasad odbioru wynikéw 3

poszczegdlnych etapow projektu oraz zasad dokumentowania etapow

Pr5 Realizacja indywidualnych zadan projektowych wg harmonogramu realizacji I 9
etapu projektu

Pr6 Podsumowanie I etapu projektu 3

Py Realizacja indywidualnych zadan projektowych wg harmonogramu realizacji 11 9
etapu projektu
Prezentacja efektow wykonanego projektu, dyskusja problemowa, ocena

P18 elementéw wykonanego projektu przez prowadzacego. Weryfikacja projektu. 6
Ustalenie ewentualnych zmian

Pr9 Przedstawienie ostatecznej dokumentacji projektu w formie pisemnej 3
Suma godzin 45

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Prezentacja multimedialna

N2 Dyskusja problemowa
N3 Konsultacje

N4 Praca wlasna

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny (F - formujaca (w trakcie | Numer

semestru), P - podsumowujaca efektu Sposéb oceny osiagniecia efektu ksztalcenia
(na koniec semestru)) ksztalcenia
PEK_WO01, . .
F1 PEK_W02 Kolokwium pisemne
Ocena prezentacji kolejnych etapéw projektu
PEK_UO01, oraz umiejetnosci pracy w zespole:
F2 PEK_U02, przestrzegania harmonogramu, aktywnosé w
PEK_KO01 zespole, umiejetnosé zastosowania zasad
zarzadzania projektem
F3 PEK_U03 Ocena jakosci wykonanego projektu oraz

dokumentacji projektowej

P=0. 2*F1+40. 2*F2 +0. 6*F3 (do zaliczenia kursu konieczne jest zaliczenie obu form
dydaktycznych)
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LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

1. Praca zbiorowa, A Guide to the Project Management Body of Knowledge (PMBOK Guide),
wydanie polskie, 2009

2. Praca zbiorowa, Zarzadzanie projektem informatycznym - model najlepszych praktyk, IFC Press,
Krakéw 2003

3. Robertson J. , Robertson S. , (1999), Pelma analiza systemowa, WNT Warszawa, 2003
4. Dennis A. , Wixam B. H. , System Analysis, Design, John Wiley and Sons, 2003

LITERATURA UZUPELNIAJACA:
1. Pozycje literaturowe dotyczace wybranych urzadzeni i technologii

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Dr inz. Zbigniew Zajda, zbigniew. zajda@pwr. wroc. pl

MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU
Projekt zespolowy ARK
7 EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU Automatyka i Robotyka
I SPECJALNOSCI Komputerowe sieci sterowania

Odniesienie przedmiotowego
. efektu do efektéw
Przedmio- . . . Numer
ksztalcenia zdefiniowanych Cele Tresci .
towy efekt . S ek . narzedzia dy-
. dla kierunku studiéw i przedmiotu programowe Sk
ksztalcenia . L. daktycznego
specjalnosci (o ile
dotyczy)**
PEK_WO01 STIARK_W09 C3 Wyl - Wy5h N1, N3, N4
PEK_W02 STARK_W09 C3 Wyl - Wybh N1, N3, N4
PEK_UO01 STIARK_UO0S8 C1 Prl - P18 N1, N2, N3, N4
PEK_U02 STIARK_UO0S8 C1 Prl - Pr4 N1, N2, N3
PEK_UO03 S1IARK_UO0S8 C1 Pr9 N2, N3, N4
PEK_KO01 S1ARK_KO01 C2 Prl - P18 N2, N3, N4

¥ _ wpisaé¢ symbole kierunkowych/specjalnosciowych efektéw ksztalcenia

*

* _ z tabeli powyzej
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2.2 ARES00404 Komputerowe sieci przemystowe

Zal. nr 4 do ZW 33/2012

Wydzial Elektroniki PWr
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa w jezyku polskim: Komputerowe sieci przemystowe
Nazwa w jezyku angielskim: Industrial Computer Networks
Kierunek studiéw: Automatyka i Robotyka

Specjalno$é: Komputerowe sieci sterowania (ARK)

Stopien studidéw i forma: I stopien, stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: Wybieralny

Kod przedmiotu: ARES00404

Grupa kurséw: TAK

Wyklad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin zajeé
zorganizowanych w Uczelni 15 45
(zZU)
Liczba godzin calkowitego
naktadu pracy studenta 30 90
(CNPS)
Forma zaliczenia Egzamin Zaliczenie na

ocene

Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koricowy (X)

Liczba punktow ECTS 4 0

w tym liczba punktéw
odpowiadajaca zajeciom

o charakterze praktycznym
(P)

w tym liczba punktéw
ECTS odpowiadajaca
zajeciom wymagajacym 1 2
bezposredniego kontaktu
(BK)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

KI1AIR-W28, KIAIR_-W29, KIAIR_-W36, K1IAIR_U28, K1AIR_U26, KIAIR_U39
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CELE PRZEDMIOTU

C1 Nabycie wiedzy dotyczacej struktury i bazy sprzetowej sieci przemystowych w systemach auto-
matyzacji.

C2 Nabycie umiejetnosci korzystania z sieci przemystowych przy projektowaniu i eksploatacji sys-
teméw automatyzacji.

C3 Nabycie umiejetnosci doboru, konfigurowania, uruchamiania wybranych sieci komunikacji sze-
regowej Fieldbus i na bazie Ethernetu.

C4 Nabycie umiejetnosci rozwiazywania problemoéw diagnostyki komputerowych sieci przemysto-
wych.

C5 Nabycie wiedzy o protokotach wybranych sieci szeregowych Fieldbus i na bazie Ethernetu.
C6 Nabycie wiedzy o problemach standaryzacji komputerowych sieci przemystowych.
C7 Nabycie wiedzy o bezprzewodowych sieciach przemystowych w systemach automatyzacji.

C8 Nabycie umiejetnosci wyszukiwania i korzystania z dokumentacji i katalogéw firmowych w In-
ternecie

PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA

7 zakresu wiedzy:

PEK_WO01 - zna ogdlna strukture i miejsce sieci przemystowych w przedsiebiorstwie.

PEK_WO02 - zna strukture i baze sprzetowa wybranych sieci przemystowych.

PEK_WO03 - ma wiedze o normach IEC 61158 i IEC 61784 dotyczacych komputerowych sieci przemy-
stowych i ich powiazaniu z norma ISO/IEC 7498.

PEK_W04 - ma wiedze o protokotach i wymianie danych w wybranych sieciach szeregowych Fieldbus.

PEK_WO05 - ma wiedze o protokotach i wymianie danych w wybranych sieciach na bazie Ethernet.

PEK_WO06 - ma wiedze o bezprzewodowych sieciach przemystowych w systemach automatyzacji.

7 zakresu umiejetnosci:

PEK_UO1 - potrafi skonfigurowaé¢ sterownik PLC(PAC) i przygotowaé do pracy sieciowej. .

PEK_U02 - potrafi przygotowa¢ i uruchomié¢ oprogramowanie sterownika PLC(PAC) do potrzeb wy-
miany danych w wybranych sieciach.

PEK_UO03 - potrafi przygotowac regulator wielofunkcyjny do pracy w wybranej sieci poprzez dobranie
parametréw komunikacyjnych i programu aplikacyjnego.

PEK_U04 - potrafi przygotowaé przeksztaltnik czestotliwosci do pracy w wybranej sieci poprzez do-
branie parametréw komunikacyjnych i konfiguracyjnych.

PEK_UO05 - potrafi uruchomi¢ wybrane sieci szeregowe Fieldbus i na bazie Ethernetu po dobraniu
sprzetu i skonfigurowaniu.

PEK_UO06 - potrafi rozwiazywac proste problemy zwiazane z diagnostyka komputerowych sieci prze-
mystowych.

PEK_UO7 - potrafi oprogramowaé prosta stacje systemu SCADA i urzadzenie HMI do obserwacji
wymiany danych w sieci.

PEK_UOS8 - potrafi wybra¢ odpowiednia komputerowsa sie¢ przemystowa do potrzeb automatyzacji.

7 zakresu kompetencji spotecznych:

PEK_KO01 - ma $wiadomo$¢ znaczenia umiejetnosci wyszukiwania informacji oraz jej krytycznej ana-
lizy.

PEK_KO02 - rozumie konieczno$¢ samoksztalcenia oraz rozwijania zdolnosci do samodzielnego stoso-
wania posiadanej wiedzy i umiejetnosci.
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TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajeé - wyklad LICZ]?a
godzin
Wyl Wprowadzenie do przedmiotu. Struktura komputerowych sieci przemystowych w 1
Y przedsiebiorstwie.
W2 Normy IEC 61158 i IEC 61754 oraz ich powiazanie z norma ISO/IEC 7498. 9
Y Tendencje rozwojowe komputerowych sieci przemystowych.
Struktura i baza sprzetowa wybranych sieci szeregowych Fieldbus i na bazie
Wy3 2
Ethernetu.
Wy4 | Organizacja wymiany danych w wybranych sieciach szeregowych Fieldbus 4
Wy5 | Organizacja wymiany danych w wybranych sieciach na bazie Ethernetu.
Wy6 | Bezprzewodowe sieci przemystowe w systemach automatyzacji. 2
Suma godzin 15
Forma zajeé - laboratorium Llczl?a
godzin
Lal Szkolenie stanowiskowe BHP. Sprawy organizacyjne. Wprowadzenie do 3
przedmiotu.
Konfiguracja i uruchomienie sieci szeregowej Profibus DP z kasetami
La2 . 3
oddalonymi I/O
La3 Konfiguracja, uruchomienie i organizacja wymiany danych w sieci szeregowej 6
Profibus DP z przeksztaltnikiem czestotliwosci
Konfiguracja, uruchomienie i organizacja wymiany danych w sieci szeregowej
La4 . . 6
Profibus DP z regulatorem wielofunkcyjnym
Las Konfiguracja, uruchomienie i organizacja wymiany danych w sieci sterownikow 6
na bazie Ethernetu z protokolem EGD i udzialem panelu operatorskiego
Konfiguracja, uruchomienie i organizacja wymiany danych w sieci Sensorbus (
La6 3
AS-T1)
La7 Konfiguracja, uruchomienie i organizacja wymiany danych w sieci szeregowej 3
Interbus - S z kaseta oddalona I/0O
Konfiguracja i uruchomienie bezprzewodowej sieci telemetrycznej na bazie
La8 protokotu WirelessHart z udzialem panelu operatorskiego i wykorzystaniem 3
Ethernetu
Lag Konfiguracja, uruchomienie i organizacja wymiany danych w sieci szeregowej 3
Uni - Telway z udzialem panelu operatorskiego
Lalo Konfiguracja, uruchomienie i organizacja wymiany danych miedzy sterownikami 3
w sieci szeregowej ControlNet
Lall Konfiguracja, uruchomienie i organizacja wymiany danych w sieci sterownikow 3
na bazie Ethernetu z protokotem Ethernet/IP i udzialem panelu operatorskiego
Lal? Konfiguracja, uruchomienie i organizacja wymiany danych w sieci sterownikéw 3
na bazie Ethernetu z protokolem Profinet i systemem SCADA.
Suma godzin 45

114




STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyklad tradycyjny z wykorzystaniem wideoprojektora
N2 Cwiczenia laboratoryjne

N3 Konsultacje

N4 Praca wlasna - przygotowanie do ¢wiczen laboratoryjnych

N5 Praca wilasna - samodzielne studia i przygotowanie do egzaminu

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny (F - formujaca (w trakcie Numer
semestru), P - podsumowujaca efektu Sposéb oceny osiagniecia efektu ksztalcenia
(na koniec semestru)) ksztalcenia
PEK_UO01-
F1 PEK_U06 Odpowiedzi ustne, obserwacja wykonywania
PEK_KO01- ¢wiczen, pisemne sprawozdania z ¢wiczen
PEK_K02
PEK_WO01- ..
F2 PEK_WO06 Egzamin pisemno - ustny

P=0, 5*F1 + 0, 5*F2 jezeli F1>=3(dost. ) oraz F2>=3(dost. )

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

1. Bender K. , PROFIBUS. The Fieldbus for Industrial Automation, Carl Hanser Verlag, Londyn
1993.

2. Kriesel W. , Heimbold T. , Telschow D. , : Bustechnologien fur die Automation, Huthig Verlag
Heidelberg 2000

3. Mackay S. , Wright E. , Park J. ; Reynders D. : Practical Industrial Data Networks , Elsevier 2004
4. Neumann P, : Systemy komunikacji w technice automatyzacji, COSiW SEP Warszawa 2003

5. Park J. , Mackay S. , Wright E. : Practical Data Communications for Instrumentation and Control,
Elsevier 2003

6. Phoenix Contact : Grundkurs Feldbustechnik, Vogel Buchverlag, Wurzburg 2000.
7. Pigan R. , Metter M. , Automating with Profinet, Publicis Publishing, Erlangen, 2008
8. Sacha K. , Sieci miejscowe Profibus. MIKOM, Warszawa, 1998

9. Solnik W. , Zajda Z. , : Komputerowe sieci przemystowe Uni - Telway i magistrala rozszerzenia
TSX, Wroctaw 2005

10. Solnik W. | Zajda Z. , : Sieci przemystowe Profibus DP i MPI w automatyce, Wroctaw 2010

11. Solnik W. | Zajda Z. , : Sie¢ przemystowa Profibus DP w praktyce przemystowej, Wydawnictwo
BTC Legionowo 2012

LITERATURA UZUPELNIAJACA:
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1. Mielczarek W. : Szeregowe interfejsy cyfrowe, Helion, Gliwice 1993
2. Opracowania firmowe:

3. KEPServerEX V5 Help. Kepware Technologies, 2011.

4. Podrecznik InTouch. Wizualizacja. Invensys Systems, Inc. , 2009

5. SIPROM DR24. Graphic Configuration of the Multifunction Unit SIPART DR24. Manual.
SIEMENS. Issue 05/96

6. SIPROM DR24. Handbuch. 6DR1125 - 8KB. Siemens AG, 1992.
7. MICROMASTER 440. Operating Instructions. Issue 10/06. 6SE6400- 5AW00- 0BPO.

8. MICROMASTER 440. PROFIBUS Optional Board. Operating Instructions. Issue 02/02.
6SE6400- 5AKO00- 0BPO.

9. Czasopisma:
10. Pomiary Automatyka Kontrola
11. Pomiary Automatyka i Robotyka

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Adam Ratajczak, 71 320 26 48, adam. ratajczak@pwr. edu. pl
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MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU
Komputerowe sieci przemystowe
7 EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU Automatyka i Robotyka
I SPECJALNOSCI Komputerowe sieci sterowania

Odniesienie przedmiotowego
efektu do efektow

Przedmio- ksztalcenia zdefiniowanych Cele Tresci N“mer
towy efekt . A ek . narzedzia dy-
Kzt ateeni dla kierunku studiéw i przedmiotu programowe daktvezneso®
sradcema specjalnosci (o ile axtycznego
dotyczy)**

P(iia\;\;(;l SIARK_W04 Cl1 Wyl N1, N3, N5
PEK_WO02 STIARK_W04 C1 Wy3 N1, N2, N3, N5
PEK_WO03 STIARK_W04 C6 Wy2 N1, N3, N5
PEK_W04 STARK_W04 Ch Wy4 N1, N2, N3, N5
PEK_W05 STIARK_W04 Ch Wyb N1, N2, N3, N5
PEK_W06 STIARK_W04 c7 Wy6 N1, N2, N3, N5
PEK_UO01

umiejetno- STARK_U04 C3 La2-La7Lad- |\ N2, N4
(umieje , N2,

ci) Lal2
PEK_U02 SIARK_U04 C3 La2 'LLaalgLag | N1, N2, N4
PEK_U03 STARK_U04 C3 La4 N1, N2, N4
PEK_U04 SIARK_U04 C3 La3 N1, N2, N4
PEK_UO05 SIARK_U04 C2, C3 La2 - Lal2 N2, N4
PEK_U06 S1IARK_U04 C4 La2 - Lal2 N1, N2, N4
Lab, La8, La9
PEK_U07 S1ARK_U04 C3 Lall, Lal2 N2, N4
PEK_U0S SIARK_U04 C2 La2 - Lal2 N1, N2, N4
PEK_KO01
(kompeten- C8 Wyl - Wy6 N1, N2, N3, N4,
cje)
PEK_KO02 Lal - Lal2 N5

*
*

* - wpisa¢ symbole kierunkowych/specjalnosciowych efektéw ksztalcenia
* _ 7z tabeli powyzej
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2.3 ARES00412 Protokoly transmisji cyfrowej

Zal. nr 4 do ZW 33/2012

Wydzial Elektroniki PWr

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa w jezyku polskim: Protokotly transmisji cyfrowej

Nazwa w jezyku angielskim: Digital transmission protocols
Kierunek studiéw: Automatyka i Robotyka

Specjalno$é: Komputerowe sieci sterowania (ARK)

Stopien studidéw i forma: I stopien, stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: Wybieralny
Kod przedmiotu: ARES00412
Grupa kurséw: TAK

Wyklad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin zajeé
zorganizowanych w Uczelni 30 15
(zZU)
Liczba godzin calkowitego
naktadu pracy studenta 45 75
(CNPS)
. . Zaliczenie Zaliczenie
Forma zaliczenia
na ocene na ocene
Dla grupy kursow zaznaczy¢ X
kurs koricowy (X)
Liczba punktow ECTS 3 0
w tym liczba punktéw
odpowiadajaca zajeciom
o charakterze praktycznym
(P)
w tym liczba punktéw
ECTS odpowiadajaca
zajeciom wymagajacym 1 0
bezposredniego kontaktu
(BK)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1. Znajomo$é¢ podstawowych ukladéw cyfrowych

2. Znajomos¢ podstawowe] arytmetyki komputerdw

3. Podstawowe umiejetnosci programowania i znajomosé jezyka C.
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CELE PRZEDMIOTU

C1 Nabycie wiedzy o technikach i metodach stosowanych w cyfrowej komunikacji.

C2 Zrozumienie technologii stosowanych w przemystowych protokotach transmisji.

C3 Nabycie umiejetnosci wyboru interfejsu/protokotu w zaleznosci od ograniczen zadania.
C4 Nabycie umiejetnosci implementowania wybranych protokoléw wymiany danych.

C5 Nabycie umiejetnosci wyszukiwania istotnej informacji w specyfikacjach technicznych.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA

7 zakresu wiedzy:

PEK_WO01 Zna wybrane metody transmisji sygnatow cyfrowych.
PEK_WO02 Zna podstawowe interfejsy cyfrowe.
PEK_WO03 Zna podstawy implementacji wybranych protokoléw transmisji cyfrowej.

7 zakresu umiejetnosci:

PEK_UO1 Potrafi wybraé¢ wtasciwy protokdt do komunikacji miedzy urzadzeniami.
PEK_U02 Potrafi zaimplementowaé protokdt komunikacyjny.
PEK_UO03 Potrafi wyszukaé istotne informacje odnosnie interfejsu cyfrowego.

7 zakresu kompetencji spotecznych:
PEK_KO01 Umiejetnosé¢ pracy z zespole.
PEK_KO02 Rozumie koniecznos¢ samodzielnego ksztalcenia i stosowania zdobytej wiedzy i umiejetno-

dci
TRESCI PROGRAMOWE
. . Liczba
Forma zaje¢ - wyklad godzin
Wyl | Wprowadzenie do cyfrowych protokoléw transmisji. 2
Wy2 | Interfejs elektryczny w transmisji sygnaléw cyfrowych. 2
Wy3 | Cyfrowa modulacja, kody kanalowe. 2
W5y4‘ Male interfejsy (I12C, SPI, itp.) 4
Wy6 | UART i interfejsy RS232/422/485
Wy7 | Protokoty MODBUS i M-BUS
Wy8 | Kody korekcyjne i detekcyjne w transmisji cyfrowej.
WY9- 1 I terfejs USB 4
10
Wyll | Protokoly bezprzewodowe 2
Wyl2- | Interfejsy niskoenergetyczne (ZigBee, LoRa) 4
13
Wyl4 | Interfejs BT
Wyl5 | Repetytorium
Suma godzin 30
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Liczba
F jeé - jekt
orma zajeé - proje godzin
Prl Wiasna implementacja wymiany danych pomiedzy urzadzeniami z 15
wykorzystaniem wybranego interfejsu i wg okreslonego protokotu
Suma godzin 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyktad tradycyjny z wykorzystaniem wideoprojektora

N2 Stanowisko uruchomieniowe z wybranym interfejsem cyfrowym
N3 Konsultacje

N4 Praca wlasna — realizacja i implementacja wybranego interfejsu

N5 Praca wlasna — samodzielne studia i przygotowanie do kolokwium

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny (F - formujaca (w trakcie | Numer
semestru), P - podsumowujaca efektu Sposéb oceny osiagniecia efektu ksztalcenia
(na koniec semestru)) ksztalcenia

PEK_UO1 -
PEK_UO03,
F1 PEK_KO1 -
PEK_KO02,
PEK_WO03

Odpowiedzi ustne, obserwacja wykonywania
¢wiczenl, ocena realizacji zadania

PEK_WO01 - . .
F2 PEK_WO02 Kolokwium pisemne

P=03F2+0.7F1

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

1. A. Dabrowski, P. Dymarski (red.): Podstawy transmisji cyfrowej, Oficyna Wydawnicza PW, 2004.
2. W. Mielczarek, Szeregowe interfejsy cyfrowe, Helion, 1994

3. Rumsay, J. Watkinson, Digital Interfaces Handbook, Elsevier, 2004.

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

1. http://www.maxim-ic.com/

2. http://www.ti.com/

3. http://www.interfacebus.com/

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Artur Chorazyczewski, artur.chorazyczewski@Qpwr.edu.pl
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MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU
Protokoly transmisji cyfrowej

7 EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU Automatyka i Robotyka
I SPECJALNOSCI Komputerowe sieci sterowania

Odniesienie przedmiotowego
efektu do efektow

Przedmio- ksztalcenia zdefiniowanych Cele Tresci N“mer
towy efekt . A ek . narzedzia dy-
. dla kierunku studiéw i przedmiotu programowe .
ksztalcenia . L. daktycznego
specjalnosci (o ile
dotyczy)**
PEK_WO01 S1ARK_ W03 c1 Lecl-3, Lec 8, N1, N5
Lec 11
Lec 4-7, Lec
PEK_W02 STARK_W03 C2 9-10, Lec 12-14 N1, N5
PEK_W03 STARK_WO03 C4 Lec 4-7 N2, N3, N4
PEK_U01 SIARK_U03 3 Lec 4 - Lec 7, N1, N4
Lec 12 - 14
PEK_U02 STARK_U03 C3, C4 Prl N2, N3, N4
Lec 2, Lec 4-6,
PEK_U03 SIARK_U03 C4, C5 Lec 1213, Prl N1, N3, N4,N5
PEK_KO01, Lec 1- Lec 15
PEK K02 C1, C2, C5 Prl N1, N3, N4, N5

*

** _ z tabeli powyzej
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2.4 ARES00402 Programowanie sieciowe

Zal. nr 4 do ZW 33/2012

Wydzial Elektroniki PWr
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa w jezyku polskim: Programowanie sieciowe
Nazwa w jezyku angielskim: Network programming
Kierunek studiéw: Automatyka i Robotyka
Specjalno$é: Komputerowe sieci sterowania (ARK)
Stopien studidéw i forma: I stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: Wybieralny

Kod przedmiotu: ARES00402

Grupa kurséw: TAK

Wyklad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin zajeé
zorganizowanych w Uczelni 15 15
(zZU)
Liczba godzin calkowitego
naktadu pracy studenta 45 45
(CNPS)

. . Zaliczenie Zaliczenie na

Forma zaliczenia

na ocene ocene
Dla grupy kurséw zaznaczy¢ X

kurs koricowy (X)
Liczba punktow ECTS 3 0

w tym liczba punktéw
odpowiadajaca zajeciom

o charakterze praktycznym
(P)

w tym liczba punktéw
ECTS odpowiadajaca
zajeciom wymagajacym 1 2
bezposredniego kontaktu
(BK)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI
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CELE PRZEDMIOTU

C1 Nabycie wiedzy na temat sieci neuronowych i ich zastosowan w automatyce
(C2 Nabycie wiedzy na temat uczenia sieci neuronowych

C3 Nabycie umiejetnosci stosowania sieci neuronowych w rozwiazywaniu prostych probleméw roz-
poznawania i aproksymacji

PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA

7 zakresu wiedzy:

PEK_WO01 - zna podstawowe typy sieci neuronowych i algorytmy ich uczenia

PEK_WO02 - zna zasady projektowania sieci neuronowych

PEK_WO03 - ma wiedze na temat mozliwoéci zastosowania sieci neuronowych w automatyce

7 zakresu umiejetnosci:

PEK_UO1 - potrafi zaprojektowaé i zaimplementowaé sie¢ neuronowa do rozwiazywania prostego za-
dania klasyfikacji

PEK_UO02 - potrafi zaprojektowaé i zaimplementowaé sie¢ neuronowa do rozwiazywania zadania
aproksymacji

PEK_UO03 - potrafi zaprojektowaé i zaimplementowa¢ radialna sie¢ neuronowa

PEK_U04 - potrafi dobraé strukture sieci neuronowej i algorytm uczenia adekwatnie do posiadanych
danych i typu rozwiazywanego problemu

PEK_UO05 - potrafi zaimplementowa¢ sie¢ neuronowa do modelowania prostego obiektu dynamicznego

7 zakresu kompetencji spolecznych:

PEK_KO01 - ma swiadomo$¢ znaczenia umiejetnosci wyszukiwania informacji oraz jej krytycznej ana-
lizy

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajeé¢ - wyklad L1czl?a
godzin
Wl Wstep, wprowadzenie do wyktadu, program, wymagania.Klasyfikacja sieci 1
y neuronowych i ich zastosowania w automatyce
Wy2 | Podstawowe struktury sieci neuronowych 2
Wy3 | Algorytmy uczenia sieci jednokierunkowych 2
Wy4 | Metody optymalizacyjne w uczeniu sieci neuronowych 2
Wyb | Zasady projektowania struktury sieci jednokierunkowej 2
Wy6 | Sieci radialne 2
Wy7 | Sieci samoorganizujace Kohonena 2
Wy8 | Glebokie sieci neuronowe 1
Wy9 | Repetytorium 1
Suma godzin 15
Forma zajeé - laboratorium LICZl?a
godzin
Lal Szkolenie stanowiskowe BHP. Sprawy organizacyjne. Wprowadzenie. 1
Zaprojektowanie sieci neuronowej do rozwigzywania prostego zadania
La2 .. 2
klasyfikacji.
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La3 Eksperymenty symulacyjne zwiazane z doborem rozmiaru sieci neuronowe;j. 2
Zaimplementowanie i przetestowanie sieci neuronowej sigmoidalnej do
La4 .. . . 2
aproksymacji na podstawie danych empirycznych.
La5 Zaimplementowanie i przetestowanie radialnej sieci neuronowej do aproksymacji 9
na podstawie danych empirycznych.
La6 Zaimplementowanie sieci Kohonena do grupowania danych pomiarowych.
La7 Modelowanie prostego obiektu dynamicznego
La8 Modelowanie prostego obiektu dynamicznego cd.
Suma godzin 15
STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
N1 Wyklad tradycyjny z wykorzystaniem wideoprojektora
N2 Cwiczenia laboratoryjne
N3 Konsultacje
N4 Praca wlasna - przygotowanie do ¢wiczen laboratoryjnych
N5 Praca wlasna - samodzielne studia i przygotowanie do kolokwium
OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA
Oceny (F - formujaca (w trakcie | Numer
semestru), P - podsumowujaca efektu Sposdb oceny osiagniecia efektu ksztalcenia
(na koniec semestru)) ksztalcenia
PEK_UO1-
F1 PEK_U05 Odpowiedzi ustne, obserwacja wykonywania
PEK_KO01- Cwiczen, sprawozdania z wykonanych ¢wiczen
PEK_K02
PEK_WO01- . .
F2 PEK_WO0S Sprawdzian pisemny

P =0,5%F1 + 0, 5*F2 F1 > 2, F2 > 2

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

1. Stanistaw Osowski, ,,Sieci neuronowe do przetwarzania informacji”’, Oficyna Wydawnicza Politech-
niki Warszawskiej, 2006

2. J. Zurada7 M. Barski, W. Jedruch, ,,Sztuczne sieci neuronowe”, PWN, Warszawa 1996

3. J. Korbicz, A. Obuchowicz, D. Ucinski, ,,Sztuczne sieci neuronowe. Podstawy i zastosowania”,
Akademicka Oficyna Wydawnicza PLJ, 1994

4. Leszek Rutkowski, ,,Metody i techniki sztucznej inteligencji”, Wydawnictwo Naukowe PWN, War-
szawa 2006

LITERATURA UZUPELNIAJACA:
1. R. Witt, Metody programowania nieliniowego, WNT, Warszawa 1986
2. strony internetowe z oprogramowaniem w MATLABie:

3. http://www. iau. dtu. dk/research/control/nnsysid. html
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OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Prof. dr hab. inz. Ewa Skubalska - Rafajlowicz, 320 - 33 - 45, ewa. rafajlowicz@Qpwr. wroc. pl

MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU

Programowanie sieciowe
7 EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU Automatyka i Robotyka

I SPECJALNOSCI Komputerowe sieci sterowania

Odniesienie przedmiotowego
efektu do efektow

Przedmio- ksztalcenia zdefiniowanych Cele Tresci N“H?er
towy efekt . A sk . narzedzia dy-
. dla kierunku studiéw i przedmiotu programowe Sk
ksztalcenia . L. daktycznego
specjalnosci (o ile
dotyczy )**
PEK_WO01 STIARK_W02, K1ATR_W35 C1, C2 Wyl - 4, Wy8 N1 - N5
PEK_W02 STIARK_W02 C1, C2 Wy3 -7 N1 - N5
PEK_WO03 STARK_W02, C1-C3 Wyl, 2,5-7 N1 - N5
PEK_UO01 STIARK_U02 C1-C3 Lal-3 N2 - N4
PEK_U02 STIARK_U02 C1-C3 La3 -4 N2 - N4
PEK_UO03 STIARK_U02 C1-C3 Lab N2 - N4
PEK_U04 STIARK_U02 C1-C3 Lal-6 N2 - N4
PEK_U05 STIARK_U02 C1-C3 La7-8 N2 - N4

** _ wpisa¢ symbole kierunkowych/specjalnosciowych efektéw ksztalcenia

*

* _ z tabeli powyzej
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2.5 ARES00401 Komputerowo wspomagane projektowanie systemow
sterowania

Zal. nr 4 do ZW 33/2012

Wydziat Elektroniki PWr
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa w jezyku polskim: Komputerowo wspomagane projektowanie systeméw sterowania
Nazwa w jezyku angielskim: Computer aided control system design

Kierunek studiéw: Automatyka i Robotyka

Specjalno$é: Komputerowe sieci sterowania (ARK)

Stopien studiéw i forma: I stopien, stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: Wybieralny

Kod przedmiotu: ARES00401

Grupa kurséw: TAK

Wyklad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin zajeé
zorganizowanych w Uczelni 30 30
(ZZU)
Liczba godzin calkowitego
naktadu pracy studenta 45 75
(CNPS)
Forma zaliczenia Egzamin Zaliczenie na

ocene

Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koricowy (X)

Liczba punktow ECTS 4 0

w tym liczba punktéw
odpowiadajaca zajeciom

o charakterze praktycznym
(P)

w tym liczba punktéw
ECTS odpowiadajaca
zajeciom wymagajacym 1 2
bezposredniego kontaktu
(BK)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

K1AIR_WO01, KIAIR_ W02, KIATR_W03, KIATIR_W05, KIATR_W06K1ATR_W12, K1ATR_W21,
K1AIR W23, KIATR_U02, K1ATR_U03, KIAIR_U04, KIAIR_U22, K1ATR_U24, K1AIR_U25
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CELE PRZEDMIOTU

C1 Nabycie wiedzy o budowie i wlasnosciach podstawowych ukltadach regulacji klasycznej (jedno -
i wieloobwodowych).

C2 Nabycie wiedzy o metodach i narzedziach wspomagajacych projektowanie uktadéw regulacji
C3 Nabycie umiejetnosci projektowania podstawowych ukladow regulacji.

C5 Nabycie umiejetnosci prowadzenia badan symulacyjnych prostych i zlozonych uktadéw regulacji

PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA

7 zakresu wiedzy:

PEK_WO01 - zna budowe, zastosowanie i klasyfikacje podstawowych ukladéw regulacji klasycznej.

PEK_WO02 - zna inzynierskie metody doboru nastaw regulatoréw ciaglych.

PEK_WO03 - zna bezposrednie i uniwersalne wskazniki jakosci regulacji.

PEK_WO04 - zna zasady wybranych metod projektowania ukladéw regulacji na podstawie polozenia
biegunéw, odpowiedzi skokowych i charakterystyk czestotliwosciowych.

PEK_WO05 - zna zasady i sposoby symulacyjnego badania i oceny uktadéw regulacji.

PEK_WO06 - ma wiedze o dostepnych funkcjach wspomagajacych projektowanie.

7 zakresu umiejetnosci:

PEK_UOL - potrafi wybra¢ i wskaza¢ zmienne procesowe i sterujace oraz wybra¢ uklad regulacji
odpowiedni do obiektu.

PEK_U02 - umie dobra¢ nastawy dla jednoobwodowego uktadu regulacji.

PEK_UO03- potrafi przeprowadzi¢ poprawne badania symulacyjne i oceni¢ jako$¢ regulacji.

PEK_U04- potrafi wskaza¢ praktyczne przyktady zastosowania poznanych ukladéw regulacji

7 zakresu kompetencji spotecznych:

TRESCI PROGRAMOWE

. Liczba
F - kiad
orma zajeé - wykla godzin

Wprowadzenie do projektowania systemow sterowania. Schemat opisujacy

Wyl . APy . e 2
formy i przeksztalcenia réznych modeli dynamiki

Wy2 | Opis konstrukeji modelu przeznaczonego do badan laboratoryjnych

Wy3 | Eksperymentalne metody identyfikacji modeli. Modele SISO i MIMO.

Wi Analityczne i graficzne opisy dynamiki obiektu. Klasyfikacja uktadow 9

Y sterowania.
W5 Praktyka inzynierska - funkcje regulatoréw, metody doboru nastaw dostepne w 9
y urzadzeniach.

Wy6 | Struktura i wlasnosci regulatora PID. Podstawowe wskazniki jakosci

Wy7 | Metodologia badan symulacyjnych ukladéw sterowania.
Teoretyczny opis uktadu regulacji i poréwnanie z realizacja przemystowa. Bloki

Wy8 . 2
nieliniowe w strukturze regulatora PID.
Podstawowe narzedzia wspomagajace projektowanie w Matlabie (PID Tuner,

Wy9 Lo 2
Response Optimization)
Etapy projektowania uktadéw sterowania. Zasady projektowania uktadéw

Wyl0 | regulacji - wybor struktury ukladu regulacji i regulatora. Teoretyczny opis 2
jednoobwodowego ukladu regulacji.
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Zasady projektowania uktadéw regulacji - wskazniki jakosci i synteza

Wyll parametryczna ukladu jednoobwodowego. 2
Wyl12 | Opis i badania symulacyjne zltozonych ukladéw — zastosowanie macierzy. 2
Wyl13 Przeglad i Poréwnanie klasycznyfzh nlletod projektowania.. Przeglad narzedzi 9
wspomagajacych w Matlabie (Scilabie), w tym SISO Design Tool
Zasady dzialania i zastosowania zaawansowanych ukladéw sterowania (uklady z
Wyl4 | wielkoscia pomocnicza, uklady z modelem, sterowanie w przestrzeni stanow, 2
sterowanie rozmyte)
Wyl5 | Podsumowanie metod projektowania. Przyktady aplikacji przemystowych 2
Suma godzin 30
Forma zajeé - laboratorium Liczl?a
godzin
Szkolenie stanowiskowe BHP. Sprawy organizacyjne. Konstrukcja i weryfikacja
Lal nieliniowego, zlozonego modelu obiektu, typu instalacja ogrzewania 4
(klimatyzacji) w budynku (model doktadny)
La2 Grupowanie i parametryzowanie elementéw schematu. Odpowiedzi czasowe i 9
charakterystyki statyczne modelu
La3 Zastosowanie podstawowych metod identyfikacji transmitancji 2
Jednoobwodowy uklad regulacji temperatury, typu centralna regulacja
La4 temperatury w pomieszczeniach - realizacja na modelu doktadnym i 2
Uproszczonym
Lab Inzynierskie metody doboru nastaw. Ocena jakosci. 2
La6 Zastosowan.ie i poréwnf?unie jakoéci' dla .r(')Znych metod doboru nastaw z 4
zastosowaniem narzedzi Matlab/Simulink
La7 Zasto§owar.ﬁe blokéw r.lieliniowych w ukladach regulacji ciaglej - nasycenie, 9
ograniczenie catkowania
Lag Zastoso.\-zvanie SISO Desing Tool (Matlab) do projektowania liniowych uktadéw 4
regulacji
Rozbudowa modelu - przygotowanie do badania uktadu z kilkoma petlami
La9 regulacji. W przypadku obiektow cieplnych: - centralna regulacja pogodowa i 2
lokalna regulacja za pomoca termostatow.
Dobér nastaw i ocena jakosci w ukladzie z kilkoma petlami regulacji. W
Lal0 | przypadku obiektéw cieplnych: - centralna regulacja pogodowa i lokalna 6
regulacja za pomoca termostatow.
Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyklad tradycyjny z wykorzystaniem wideoprojektora

N2 Cwiczenia laboratoryjne

N3 Konsultacje

N4 Praca wlasna - przygotowanie do é¢wiczen laboratoryjnych, opracowanie sprawozdan

N5 Praca wlasna - samodzielne studia i przygotowanie do egzaminu
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OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny (F - formujaca (w trakcie | Numer
semestru), P - podsumowujaca efektu Sposéb oceny osiagniecia efektu ksztalcenia
(na koniec semestru)) ksztalcenia
F1 PEK_UO1 - Przygotowanie i sprawozdania z ¢wiczen
PEK_U05 laboratoryjnych
PEK_WO01 -
P2 PEK_WO06 Pisemne kolokwium zaliczeniowe z wykladu
PEK_U06
PEK_WO01 -
P3 PEK_W06 Egzamin pisemny
PEK_U06

P = 0. 5*F1 + 0. 5*P3 pod warunkiem, ze F1>=3. 01 P2>=3. 0

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

1. Materialy udostepniane na stronie www prowadzacego

2. Astrém, Higglund, PID Controllers: Theory, Design and Tuning, ISA - Instrument Society of
America, 1995

3. Astrom, Hagglund, Advanced PID Control, ISA - Instrumentation, Systems and Automation
Society, 2006

4. Halawa J. , Symulacja i komputerowe projektowanie dynamiki ukladéw sterowania, Oficyna Wy-
dawnicza Politechniki Wroclawskiej, Wroctaw 2007

5. Greblicki W. , Podstaw automatyki, Politechnika Wroctawska - Oficyna Wydawnicza Politechniki
Wroclawskiej, Wroctaw 2006

LITERATURA UZUPELNIAJACA:
1. Dokumentacja Matlab (dostep on line)

2. Franklin G. F. i in. , Feedback control of dynamic systems, Pearson, 2010

3. Close C. C. , Frederick D. K. , Newell J. C. , Modeling and analysis of dynamic systems, John
Wiley and Sons, 2002

4. Karnopp, Margolis, Rosenberg, System Dynamics. Modeling, Simulation, and Control of Mecha-
tronic Systems, Jon Wiley and Sons, 2012

5. Czemplik A. , Modele dynamiki uktadéw fizycznych dla inzynieréw, WNT, Warszawa 2008
6. Findeisen W. | Technika regulacji automatycznej, PWN Warszawa 1978

7. Amborski K. , Marusak A. , Teoria sterowania w ¢wiczeniach, PWN Warszawa 1978

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Anna Czemplik, anna. czemplik@pwr. edu. pl
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MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU
Komputerowo wspomagane projektowanie systeméw sterowania

7 EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU Automatyka i Robotyka
I SPECJALNOSCI Komputerowe sieci sterowania

Odniesienie przedmiotowego
efektu do efektow

Przedmio- ksztalcenia zdefiniowanych Cele Tresci N“mer
towy efekt . A ek . narzedzia dy-
. dla kierunku studiéw i przedmiotu programowe .
ksztalcenia . L. daktycznego
specjalnosci (o ile
dotyczy)**
PEK_WO01, Wyl, 3- 4, 6, 8,
PEK_W03 STARK_WO01 C1 10- 11, 14 1,3,5
PEK_WO02,
PEK_ W04 STARK_WO01 C2 Wy3, 5,9
PEK_WO05,
PEK_W06 SIARK_ W01 C3 Wy5, 10- 11 1,3,5
PEK_W06 SIARK_ W01 c4 WYE_Q’K: 9, 1,35
PEK_U01ukl S1IARK_UO1 C3 La4, 10 1,2, 4
PEK_U02nast STIARK_UO1 C3 La3, 5, 10 1,2, 4
PEK_U03bad ST1ARK_UO1 C4 Lal- 3, 4, 6- 10 1,2, 4
PEK_UOdzas SIARK_UO1 C1, C4 Lal, 4,9 1,2, 4

kk
*
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2.6 ARES17409 Seminarium dyplomowe

Zal. nr 4 do ZW 33/2012

Wydzial Elektroniki PWr
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa w jezyku polskim: Seminarium dyplomowe
Nazwa w jezyku angielskim: Diploma Seminar
Kierunek studiéw: Automatyka i Robotyka
Specjalno$é: Komputerowe sieci sterowania (ARK)
Stopien studidéw i forma: I stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: Wybieralny

Kod przedmiotu: ARES17409

Grupa kurséw: NIE

Wyklad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium

Liczba godzin zajeé
zorganizowanych w Uczelni 30
(zZU)
Liczba godzin calkowitego
naktadu pracy studenta 60
(CNPS)

. . Zaliczenie
Forma zaliczenia

na ocene

Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koricowy (X)

Liczba punktow ECTS 3

w tym liczba punktéw
odpowiadajaca zajeciom

o charakterze praktycznym
(P)

w tym liczba punktéw
ECTS odpowiadajaca
zajeciom wymagajacym 2
bezposredniego kontaktu
(BK)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI
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CELE PRZEDMIOTU

C1 Nabycie umiejetnosci poszukiwania selektywnej wiedzy niezbednej do tworzenia wlasnych ory-

ginalnych rozwiazan.

C2 Zdobycie umiejetnosci przygotowania prezentacji pozwalajacej w sposéb komunikatywny prze-

kazaé¢ stuchaczom swoje oryginalne pomysty, koncepcje i rozwiazania.

C3 Nabycie umiejetnosci kreatywnej dyskusji, w ktérej w sposéb rzeczowy i merytoryczny mozna

uzasadni¢ i obroni¢ swoje stanowisko.

C4 Nabycie umiejetnosci pisania dzieta prezentujacego wlasne osiagniecia, w tym prezentacji wia-

snych osiagnie¢ na tle rozwoju mysli swiatowej.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA

7 zakresu wiedzy:

7 zakresu umiejetnosci:

PEK_UO1 potrafi przygotowaé prezentacje zawierajaca wyniki rozwiazan

PEK_UO02 potrafi w dyskusji rzeczowo uzasadni¢ swoje oryginalne pomysly i rozwiazania
PEK_UO03 potrafi krytycznie ocenié¢ rozwiazania naukowo - techniczne innych oséb

7 zakresu kompetencji spotecznych:

TRESCI PROGRAMOWE

. . . Liczba
Forma zajeé - seminarium .
godzin
Sol Omowienie zasad przygotowania i pisania pracy dyplomowej, a w szczegdlnosci 9
przedstawienie zasad edytorskich
Prezentacje indywidualne dotyczace oméwienia aktualnego stanu wiedzy
Se2 zwiazanego z problematyka realizowanej pracy dyplomowej oraz odniesienia 8
przewidywanego, oryginalnego wlasnego wkladu do osiagniec¢ literaturowych
Dyskusja w grupie seminaryjnej nt. stanu wiedzy literaturowej i zalozonej
Se3 koncepcji rozwiazania stawianych sobie probleméw, sktadajacych sie na prace 6
dyplomowa
Prezentacje indywidualne dotyczace zrealizowanej pracy dyplomowej z
Sed uwypukleniem wtasnego oryginalnego dorobku autora wraz z dyskusja w grupie 14
seminaryjnej
Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 prezentacja multimedialna
N2 dyskusja problemowa

N3 praca wilasna
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OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny (F - formujaca (w trakcie | Numer
semestru), P - podsumowujaca efektu Sposéb oceny osiagniecia efektu ksztalcenia
(na koniec semestru)) ksztalcenia
F1 PEK_UO1 prezentacja
PEK_U02, .
F2 PEK_U03 dyskusja

P= 0. 6*F14+0. 4*F2

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

dr hab. inz. Iwona Karcz - Duleba, iwona. duleba@pwr. wroc. pl

MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU

Seminarium dyplomowe
7Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU Automatyka i Robotyka

I SPECJALNOSCI Komputerowe sieci sterowania

Odniesienie przedmiotowego
efektu do efektéw

Przedmio- |y 4 teenia zdefiniowanych Cele Tresci Numer
towy efekt . A ek . narzedzia dy-
. dla kierunku studiéw i przedmiotu programowe Sk
ksztalcenia . L. daktycznego
specjalnosci (o ile
dotyczy)**

PEK_UO01 STARK_U09, STARK_WO08 C2 Se2, Sed N1
PEK_U02 STIARK_U09, STARK_WO08 C3 Se3, Sed N2, N3
PEK_UO03 STIARK_U09, STARK_-W08 | C1, C2, C3, C4 Se3, Sed N2, N3

¥ _ wpisaé¢ symbole kierunkowych/specjalnosciowych efektéw ksztalcenia

*

* _ 7z tabeli powyzej
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2.7 ARES00408 Automatyka budynkowa

Zal. nr 4 do ZW 33/2012

Wydzial Elektroniki PWr
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa w jezyku polskim: Automatyka budynkowa
Nazwa w jezyku angielskim: Building automation
Kierunek studiéw: Automatyka i Robotyka
Specjalno$é: Komputerowe sieci sterowania (ARK)
Stopien studidéw i forma: I stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: Wybieralny

Kod przedmiotu: ARES00408

Grupa kurséw: TAK

Wyklad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin zajeé
zorganizowanych w Uczelni 15 30
(zZU)
Liczba godzin calkowitego
naktadu pracy studenta 90 90
(CNPS)

. . Zaliczenie Zaliczenie na

Forma zaliczenia

na ocene ocene
Dla grupy kurséw zaznaczy¢ X

kurs koricowy (X)
Liczba punktow ECTS 3 0

w tym liczba punktéw
odpowiadajaca zajeciom

o charakterze praktycznym
(P)

w tym liczba punktéw
ECTS odpowiadajaca
zajeciom wymagajacym 3 1
bezposredniego kontaktu
(BK)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

KI1AIR-W29, K1IAIR_W28
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CELE PRZEDMIOTU

C1 Nabycie wiedzy z zakresu genezy i historii rozwoju budynkéw inteligentnych.

C2 Nabycie wiedzy z zakresu zréznicowanych zadan budynku inteligentnego, jako ztozonego obiektu
7 rozproszong inteligencja.

C3 Nabycie wiedzy z zakresu systeméw bezpieczenstwa w inteligentnym domu.

C4 Nabycie wiedzy z zakresu systeméw zarzadzania energia i zapewnienia komfortu w inteligentnych
budynkach.

C5 Nabycie wiedzy z zakresu systeméw multimedialnych i informatycznych.

C6 Nabycie wiedzy w zakresie technologii integracji systemdéw w budynkach inteligentnych.
C7 Nabycie umiejetnosci projektowania automatyki budynkowej w inteligentnych budynkach.
C8 Nabycie umiejetnosci konfigurowania systemdw i urzadzen automatyki budynkowe;j.

C9 Nabycie umiejetnosci wyszukiwania i korzystania z dokumentacji i katalogéw firmowych.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA

7 zakresu wiedzy:

PEK_WO01 - Ma uporzadkowana wiedze i podstawy teoretyczne dotyczace idei inteligentnych budyn-
kow.

PEK_WO02 — Zna architekture, funkcjonalnosci i wlasnosci struktur systeméw automatyki budynko-
wej.

PEK_WO03- Ma wiedze dotyczaca systeméw bezpieczeristwa (SSWiIN, KD, SAP, CCTV i inne) w
budynkach inteligentnych.

PEK_W04 — Ma wiedze dotyczaca systeméw zarzadzania energia (elektryczna, cieplna i innymi),
systemami technologicznymi i komfortem (HVAC) w budynkach inteligentnych.

PEK_WO05- Ma wiedze w zakresie systemdéw zarzadzania informacja, w tym systemami multimedial-
nymi i informatycznymi.

PEK_WO06- Zna ogdélne zasady doboru systemow sterujacych budynkiem inteligentnym w odniesieniu
do zalozenr projektowych.

PEK_WO07 — Ma wiedze dotyczaca metod integracji systemow automatyki budynkowej i systemdw
integrujacych w budynkach inteligentnych (BMS, IBMS i inne).

PEK_WO08- Zna metodologie projektowania podsysteméw i ich integracji w budynkach inteligentnych.

PEK_W09 — Rozumie zagadnienia wspoldzialania architektéw, elektronikéow, automatykow i infor-
matykéw na rzecz projektowania budynkow inteligentnych.

7 zakresu umiejetnosci:
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PEK_UO1- Potrafi zaprojektowa¢ ogdélna strukture systemu automatyki budynkowej dla zadanego
obiektu budowlanego.

PEK_U02 — Potrafi zaprojektowaé zintegrowana strukture systemow bezpieczenstwa w budynku in-
teligentnym.

PEK_UO03- Potrafi zaprojektowaé strukture zarzadzania energia, systemami technologicznymi i kom-
fortem w budynkach inteligentnym.

PEK_U04 - Potrafi wykona¢ potaczenia elektryczne zgodnie z ogdlnymi standardami oraz zasadami
BHP.

PEK_ U05 - Potrafi skonfigurowaé¢ komunikacje pomiedzy komputerem wyposazonym w program ETS
a systemem KNX

PEK_ U06 — Potrafi konfigurowa¢ sterowniki oswietlenia w systemie KNX oraz dokonywa¢ modyfikacji
ich parametrow w zaleznosci od wybranych zatozen dotyczacych sposobu dziatania.

PEK_UO7- Potrafi zaprogramowaé¢ urzadzenia systemu KNX zgodnie z zalozeniami przyjetymi w
trakcie realizacji projektu.

PEK_UO8 — Potrafi rozprogramowywaé urzadzenia systemowe i okresla konsekwencje braku poszcze-
gblnych urzadzen w rozproszonym systemie sterowania.

PEK_U09- Potrafi dobra¢ system i utworzy¢ projekt uktadu sterowania zgodnie z zalozeniami przy-
jetymi w trakcie projektowania systemu automatyki budynkowej.

PEK_U10 — Potrafi utworzy¢ odpowiednia strukture adreséw grupowych, odzwierciedlajaca projek-
towanie zalozenia funkcjonalnosci systemu automatyki budynkowe;j.

PEK_U11- Potrafi dobraé, sparametryzowaé i zaprogramowac¢ urzadzenie realizujace lokalne stero-
wanie temperaturg w poszczegolnych pomieszczeniach w budynku.

PEK_U12- Potrafi wykona¢ konfiguracje sprzetowa i programowa systemu interkomowego i wideodo-
mofonowego (np. Siedle). Dobiera elementy systemu odpowiednie do zalozen.

PEK_U13- Potrafi wykonaé konfiguracje sprzetowa i programowa centrali alarmowej systemu sygna-
lizacji napadu i wlamania ( np. SATEL Integra 128). Dobiera elementy systemu alarmowego
odpowiednio do zalozen projektowych.

PEK_Ul4- Potrafi okresli¢, parametryzowaé i programowaé czujniki wartosci fizycznych (czujniki
temperatury, wilgotnosci, natezenia oSwietlenia, predkosci wiatru, itp.) stosowanych w automa-
tyzacji budynkow.

PEK_U15- Potrafi zaprojektowac i uruchomic system automatyki budynkowej z zastosowaniem urza-
dzeni bezprzewodowych (np. Zamel Exta Free).

PEK_U16- Potrafi zaprojektowaé i uruchomié sterowanie urzadzeniami audiowizualnego (AV) z za-
stosowaniem specjalizowanego systemu ( np. firmy CRESTRON).

PEK_U17- Potrafi zaprojektowaé i uruchomi¢ wizualizacje systemu automatyki budynkowej z zasto-
sowanie rozwiazan sprzetowych i programowych.

PEK_U18- Potrafi okresli¢ potrzeby wymiany informacji pomiedzy systemami. Potrafi zaprogramo-
waé interfejsy wymiany informacji oraz akwizycji danych pomiarowych z systeméw sterowania
automatyka budynkowa,

7 zakresu kompetencji spotecznych:

PEK_KO01 — ma $wiadomosé¢ znaczenia umiejetnosci wyszukiwania informacji oraz jej krytycznej ana-
lizy,

PEK_KO02 — rozumie koniecznos¢ samoksztalcenia oraz rozwijania zdolnosci do samodzielnego stoso-
wania posiadanej wiedzy i umiejetnosci

TRESCI PROGRAMOWE

Liczba

Forma zajeé - wyklad godzin

Geneza i idea inteligentnych budynkéow. Przeglad wybranych budynkow
inteligentnych pod wzgledem przeznaczenia (biurowce, hotele, szpitale, centra
Wyl | kongresowe itd.). Problematyka zarzadzania bezpieczenistwem, energia, 1
komfortem i informacja w inteligentnym budynku. Zagadnienia algorytmizacji i
optymalizacji sterowania oraz zarzadzania budynkiem inteligentnym.
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Wy2

Inteligentny budynek jako zlozony obiekt z rozproszong inteligencja.
Funkcjonalnosé i struktura inteligentnego budynku. Systemy wchodzace w sktad
inteligentnego budynku. Automatyka budynkowa.

Zintegrowane systemy bezpieczenstwa w inteligentnym budynku: telewizji
dozorowej i monitoringu, kontroli dostepu i czasu pracy, sygnalizacji napadu i
wlamania, przeciwpozarowe i gasnicze.

Zintegrowane systemy zarzadzania energia i komfortem: systemy dystrybucji i
pomiaréw energii elektrycznej, inteligentnego sterowania o$wietleniem,
sterowania energia cieplna, systemy klimatyzacji i wentylacji.

Wyb

Zintegrowane systemy multimedialne i telekomunikacyjne : systemy prezentacji
audiowizualnej, systemy naglosniajace i rozgloszeniowe, systemy telewizji
dystrybucyjnej i interaktywnej, systemy wideokonferencyjne, systemy tacznosci
wewnetrznej, systemy informatyczne.

Wy6

Integracja systeméw zarzadzania budynkiem (IBMS). Poziomy integracji.
Wspélczesne magistrale systemowe wykorzystywane w automatyce budynkowej i
integracji systeméw w inteligentnym budynku. Narzedzia komputerowe
wspomagajace zarzadzanie inteligentnym budynkiem.

Wy7

Podstawy i metodologia projektowania inteligentnego budynku. Zagadnienia
bezpieczenstwa systemowego w inteligentnym budynku, w tym kompatybilnosci
elektromagnetycznej, redundancji zasilania, ochrony odgromowej i przepieciowej,
ochrony danych.

Wy8

Symbioza architektury, technologii i elektroniki w inteligentnym budynku jako
efekt interdyscyplinarnej realizacji procesu projektowania. Aspekty prawne w
realizacji 1 eksploatacji inteligentnych budynkéw. Aktualne trendy w rozwoju
inteligentnych doméw, budynkow i miast.

Suma godzin

15
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Forma zaje¢ - laboratorium

Liczba

godzin
Lal Szkolenie stanowiskowe BHP. Sprawy organizacyjne. Wprowadzenie. 2
La2 Przygotowanie programu ETS do pracy dla potrzeb instalacji KNX 2
Sterowanie oswietleniem przez system KNX —projekt, programowanie, funkcja 4
La3,La4 regulacji jasnosci.
La5 Metodologia rozprogramowania urzadzen magistralnych w standardzie 9
EIB/KNX.
Tworzenie projektu i struktury systemé w automatyki dla budynku
Lab inteligentnego. Ustawienie struktury grup adresowych. Wybér i laczenie 2
urzadzen magistralnych.
La7 Kontrola ogrzewania z zastosowaniem magistrali KNX.
La8 Uruchamianie podsystemu automatyki budynkowej z magistrala radiowa,.
Konfiguracja i programowanie systemu interkomowego i wideodomofonowego
La9 . 2
(np.Siedle).
Lal0 | System sygnalizacji napadu i wlamania (np. SATEL Integra 128)
Lall | Pomiary i transmisja parametréw srodowiskowych dla inteligentnego budynku.
Konfiguracja i uruchamianie bezprzewodowego systemu automatyki budynkowej
Lal2 2
(np. Zamel Exta Free)
Lal3 | System integrujacy CRESTRON i jego aplikacje AV.
Lald | Metody wizualizacji systemu automatyki budynkowej
Lals | BMS - integracja miedzysystemowa w budynku inteligentnym.
Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyklad tradycyjny z wykorzystaniem wideoprojektora

N2 Cwiczenia laboratoryjne
N3 Konsultacje

N4 Praca wlasna — przygotowanie do ¢wiczent laboratoryjnych

N5 Praca wlasna — samodzielne studia i przygotowanie do kolokwium

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny (F - formujaca (w trakcie | Numer
semestru), P - podsumowujaca efektu Sposéb oceny osiagniecia efektu ksztalcenia
(na koniec semestru)) ksztalcenia
PEK_UO1 -
F1 PEK_U18 PEK_KO02
PEK_KO01
PEK_WO01 - . .
F2 PEK_W09 Kolokwium pisemne

P = 0,5*F1 + 0,5*F2, Uwaga: Warunkiem uzyskania pozytywnej oceny podsumowujacej (P) jest
uzyskanie wszystkich pozytywnych ocen formujacych (F1,F2)
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LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

1. Niezabitowska E. i inni: Budynek inteligentny. Tom I i II. Wydawnictwo Politechniki Slaskiej.
Gliwice 2005

2. Mikulik J.: Budynek inteligentny, TOM II — Podstawowe Systemy bezpieczeristwa w budynkach
inteligentnych, Wydawnictwo Politechniki Slaskiej, Gliwice 2010.

3. Merz H., Hansemann T., Hubner C.: Building Automation — Communication Systems with
EIB/KNX, LON and BACnet. Springer Series on Signals and Communication Technology. Springer-
Verlag Berlin Heidelberg 2009

4. Katalogi branzowe dotyczace urzadzen automatyki budynkowej.
5. Modular I/O-System KNX IP Controller 750-849

6. Fieldbus Independent I/O Module KNX/EIB/TP1 Module - Router Mode 753-646, Manual -
Version 1.0.3

7. ZABEZPIECZENIA- czasopismo branzowe (www.zabezpieczenia.com.pl)

LITERATURA UZUPELNIAJACA:
1. Shengwei Wang: Intelligent Buildings and Building Automation. Spon Press. New York 2010

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Dr inz .Andrzej Jabloniski, email: andrzej.jablonski@pwr.edu.pl

Wspélautor: mgr inz.Andrzej Stachno, email: andrzej.stachno@pwr.edu.pl

MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU
Automatyka budynkowa
7 EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU Automatyka i Robotyka
I SPECJALNOSCI Komputerowe sieci sterowania

Odniesienie przedmiotowego
. efektu do efektow
Przedmio- . . . Numer
ksztalcenia zdefiniowanych Cele Tresci .
towy efekt . A . gk . narzedzia dy-
. dla kierunku studiéw i przedmiotu programowe .
ksztalcenia . L. daktycznego
specjalnosei (o ile
dotyczy)**

PEK_WO01 SIARK_WO07 C1 Wyl N1, N3, N5
PEK_WO02 SIARK_WO07 C2 Wy2 N1, N3, N5
PEK_WO03 STIARK_W07 C3 Wy3 N1, N3, N5
PEK_W04 SIARK_WO07 C4 Wy4 N1, N3, N5
PEK_WO05 S1IARK_W07 Ch Wyb N1, N3, N5
PEK_WO06 S1IARK_W07 C8 Wy7 N1, N3, N5
PEK_WO07 S1IARK_W07 C6 Wy6 N1, N3, N5
PEK_WO08 S1IARK_W07 C2,C6 Wy7, Wy6 N1, N3, N5
PEK_W09 STARK_WO07 C2, Wy8 N1, N3, N5
PEK_UO1 S1IARK_U07 C7, C8, C9 La6, La7 N2, N3,N4
PEK_U02 S1IARK_U07 C7, C8, C9 Lal0 N2, N3,N4
PEK_UO03 STIARK_U07 C7, C8, C9 La3, La4, La8 N2, N3,N4
PEK_U04 S1IARK_U07 C7, C8, C9 Lal N2, N3,N4
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PEK_U05 SIARK_U07 C7, C8, C9 La2 N2, N3,N4
PEK_U06 SIARK_UO7 C7, C8, C9 La3, Lad N2, N3,N4
PEK_UO07 SIARK_U07 C7, C8, C9 La2 N2, N3,N4
PEK_U0S SIARK_U07 C7, C8, C9 La5 N2, N3,N4
PEK_U09 SIARK_U07 C7, C8, C9 La6, La7 N2, N3,N4
PEK_U10 SIARK_U07 C7, C8, C9 La6, La7 N2, N3,N4
PEK_U11 S1ARK_U07 C7, C8, C9 Las8 N2, N3,N4
PEK_U12 S1ARK_U07 C7, C8, C9 La9 N2, N3,N4
PEK_U13 S1IARK_U07 C7, C8, C9 Lal0 N2, N3,N4
PEK_U14 SIARK_U07 C7, C8, C9 Lall N2, N3,N4
PEK_U15 SIARK_U07 C7, C8, C9 Lal2 N2, N3,N4
PEK_U16 S1IARK_U07 C7, C8, C9 Lal3 N2, N3,N4
PEK_U17 S1IARK_U07 C7, C8, C9 Lal4 N2, N3,N4
PEK_U18 S1IARK_U07 C7, C8, C9 Lal5 N2, N3,N4
PEK_KO01 Wyl-WySLal- | N1, N2, N3,N4,
PEK_K02 2,07, C8, €9 ' Lai75 N5

¥ _ wpisaé¢ symbole kierunkowych/specjalnosciowych efektéw ksztalcenia
** -z tabeli powyzej
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2.8 ARES00414 Procesory sygnalowe

Zal. nr 4 do ZW 33/2012

Wydzial Elektroniki PWr
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa w jezyku polskim: Procesory sygnalowe

Nazwa w jezyku angielskim: Digital Signal Processors
Kierunek studiéw: Automatyka i Robotyka
Specjalno$é: Komputerowe sieci sterowania (ARK)
Stopien studidéw i forma: I stopien, stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: Wybieralny

Kod przedmiotu: ARES00414

Grupa kurséw: TAK

Wyklad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin zajeé
zorganizowanych w Uczelni 15 15
(zZU)
Liczba godzin calkowitego
naktadu pracy studenta 30 30
(CNPS)

. . Zaliczenie Zaliczenie na

Forma zaliczenia

na ocene ocene
Dla grupy kurséw zaznaczy¢ X

kurs koricowy (X)
Liczba punktow ECTS 2 0

w tym liczba punktéw
odpowiadajaca zajeciom

o charakterze praktycznym
(P)

w tym liczba punktéw
ECTS odpowiadajaca
zajeciom wymagajacym 1 1
bezposredniego kontaktu
(BK)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

K1AIR-W09 K1AIR_W15 K1AIR_- W17 K1AIR_U14 K1AIR_U08 K1AIR_U16 K1AIR_U17
K1AIR_U33 K1AIR_U07 K1AIR_U40
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CELE PRZEDMIOTU

C1 Nabycie podstawowej wiedzy z zakresu architektury i dziatania procesoréw sygnatowych
C2 Nabycie wiedzy o dzialaniu podstawowych uktadow peryferyjnych struktur DSP

C3 Nabycie wiedzy o mozliwosciach narzedzi programistycznych dla srodowiska procesoréw czasu
rzeczywistego

C4 Nabycie wiedzy o ofercie producentéw uktadéw procesoréw DSP

C5 Nabycie umiejetnosci opracowywania i uruchomiania programéw realizujacych na procesorach
sygnalowych algorytmy przetwarzania sygnatu na poziomie jezyka asemblera i jezyka C

C6 Nabycie umiejetnosci postugiwania sie narzedziami programistycznymi i uruchomieniowymi dla
procesoréw DSP

CT7 Nabycie umiejetnosci wyszukiwania i korzystania z dokumentacji i katalogéw firmowych

PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA

7 zakresu wiedzy:

PEK_WO01 zna podstawa architekture procesoréw DSP w szczegdlnosci staloprzecinkowych (rodzin
(C5000) oraz struktur przetwarzania DSP.

PEK_W02 zna mechanizmy i metody usprawniania dzialania procesoréw DSP i sposoby ich wyko-
rzystania.

PEK_WO03 zna budowe podstawowych peryferii procesorow DSP dla zastosowan telekomunikacyjnych
i sterowania

PEK_WO04 zna sposoby reprezentacji danych dla réznych odmian procesoréw DSP i zadan przetwa-
rzania

PEK_WO05 zna podstawy asemblera procesoréw DSP i specjalistyczne rozkazy usprawniajace prze-
twarzanie sygnaléw

PEK_WO06 zna srodowisko narzedzi developerskich do przygotowania i uruchamiania programow ste-
rujacych praca procesoréw DSP

7 zakresu umiejetnosci:

PEK_UO1 potrafi analizowaé¢ oraz uruchamiaé oprogramowanie napisane w asemblerze rodziny C5000
procesoréw DSP

PEK_U02 potrafi postugiwaé sie narzedziami srodowiska przygotowania i testowania programéw DSP

PEK_UO03 potrafi uruchamia¢ programy w jezyku C z wykorzystaniem bibliotek DSP oraz mechani-
zméw systemu DSP/BIOS procesoréw DSP

7 zakresu kompetencji spolecznych:
PEK_KO01 ma $wiadomos¢ znaczenia umiejetnosci wyszukiwania informacji oraz jej krytycznej analizy

PEK_KO02 rozumie konieczno$¢ samoksztalcenia oraz rozwijania zdolnosci do samodzielnego stosowa-
nia posiadanej wiedzy i umiejetnoéci, dotyczacych stosowanych technologii
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TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajeé - wyklad

Liczba
godzin

Wyl

Wymagania, wprowadzenie —tor przetwarzania sygnalow, przykltady zadan,
architektura procesoréw staloprzecinkowych. Podstawowe odmiany procesorow
DSP i mechanizmy efektywnej pracy, narzedzia generacji kodu i debugowania
programu, koncepcja architektury i organizacji komputera

Gléwne rozkazy asemblera procesora DSP, ich budowa i sposoby dziatania.
Tryby adresacji, stosowane mechanizmy i zasoby usprawniajace dostep do
danych i programu, pierwszy program podstawowego filtru, rozkazy
ukierunkowane (MAC) i akceleracja sprzetowa, standardy zmiennoprzecinkowe,
rodziny procesoréw DSP (ARM, AD, TI)

Mechanizmy laczenia kodu asemblera/C, architektury oprogramowania
wbudowanego, wspomaganie projektowania oprogramowania, systemy
operacyjne DSP czasu rzeczywistego (RTOS), koncepcje RTOS wbudowanych

Wy4

Organizacja przetwarzania w DSP, klasyfikacja Flynna, kocepcja GPU/VLIW,
wprowadzanie danych do i z systeméw DSP, podzial rdzen/uklady peryferyjne,
uktady we/wy, przetworniki AD/DA, magistrale wewnetrzne i zewnetrzne

Wyb

Oferta rynkowa procesoréw DSP i jej kierunki rozwoju, obszary zastosowan
specjalizowanych DSP, inzynieria i produkcja oprogramowania wbhudowanego,
repetytorium

Suma godzin

15

Forma zaje¢ - laboratorium

Liczba
godzin

Lal

Omoéwienie zestawu laboratoryjnego i toru sygnatlowego, efekty prébkowania i
kwantyzacji oraz ich identyfikacja, podstawowe narzedzia przygotowania i
uruchamiania programu procesora DSP, narzedzia oceny efektywnosci pracy
programu DSP

La2

Powiazania narzedzi z programami komputera host i uzycie systemu
operacyjnego/bibliotek RTOS na procesorze DSP, rozpoznanie listy rozkazéw
asemblera, $ledzenie podstawowych operacji na poziomie asemblera z
uwzglednieniem naktadkowego przetwarzania

La3

Wspélpraca z modulem na poziomie asemblera - sterowanie dzialaniem
programu i zmiana zewnetrznego sygnatu (np. sygnat LED), wlaczenie w
program zegara - timera i przerwan - wylacznie na poziomie asemblera

La4

Wspélpraca z modulem z poziomu C - sterowanie dzialaniem programu i zmiana
zewnetrznego sygnatu (np. sygnal LED), uzycie bibliotek, uzycie w programie
zegara - timera i przerwan - z poziomu jezyka C

Lab

Opracowanie i uruchomienie wlasnego programu filtracji FIR/IIR, analizatora
widma, modulatora/demodulatora AM/FM/OFDM, QPSK

Suma godzin

15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
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N1 Wyklad ilustrowany slajdami

N2 Strona www kursu z udostepniona literatura, slajdami ilustracji i dokumentacja firmowa
N3 Opracowanie hasel stownika poje¢ wykladu komentowane przez prowadzacego

N4 Przygotowanie indywidualne do laboratorium kontrolowane sprawdzianem wejsciowym
N5 Praktyczne ¢wiczenia laboratoryjne koriczone sprawozdaniem

N6 Konsultacje

N7 Indywidualne studia dokumentacji technicznej

N8 Praca wlasna - przygotowanie do zaliczenia

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny (F - formujaca (w trakcie | Numer
semestru), P - podsumowujaca efektu Sposéb oceny osiagniecia efektu ksztalcenia
(na koniec semestru)) ksztalcenia
PEK_WO01 - . . .
F1 Wo4 WO e - testy, opisy hasel, dyskusje na laboratorium
PEK_KO01 - (przygotowanie i przebieg laboratoriéw,
F2 K02,PEK_UO1| sprawdziany wejsciowe na laboratorium i
- Uo4 sprawozdania z laboratoriéw)

P = 0, 6(Kolokwium pisemne) + 0, 1*F1 + 0, 3* F2 [wymagane F2>2]

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

1. Steve Smith, "Cyfrowe przetwarzanie sygnatow. Praktyczny poradnik dla inzynieréw i naukowcow,
” Warszawa, BTC 2007

2. Bruno Paillard, An Introduction To Digital Signal Processors”, Université de Sherbrooke January
2002 [wersja elektroniczna dla uczestnikéw kursu]

3. S. M. Kuo, B. H. Lee, “Real Time Digital Signal Processing”, JW and S 2001, [wersja elektroniczna
dla uczestnikéw kursu]

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

1. Andrew Bateman, lain Paterson - Stephens, "The DSP Handbook Algorithms, Applications and
Design Technoques”, Prentice Hall 2002.

2. TMS320C54x - "User’s Guide”, Texas Instruments 2004 - dokumentacja producenta
3. TMS3320C5515 DSP System - "User’s Guide”, Texas Instruments 2012 - dokumentacja producenta
4. R. G. Lyons, “Understanding Digital Signal Processing”, Prentice Hall, 2010

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Piotr Patronik, tel: 71 320 27 59, E - mail: piotr. patronik@pwr. wroc. pl

MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU
Procesory sygnalowe
7 EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU Automatyka i Robotyka
I SPECJALNOSCI Komputerowe sieci sterowania

144




Odniesienie przedmiotowego
efektu do efektéw

Przedmio- ksztalcenia zdefiniowanych Cele Tresci N“n?er
towy efekt . S ek . narzedzia dy-
. dla kierunku studiéw i przedmiotu programowe
ksztalcenia . L daktycznego™***
specjalnosei (o ile
dotyczy)**
PEK_W01 SIARK_W06 C1 Wyl - 2 N1 -4, N8
PEK_W02 SIARK_W06 Cl-2 Wy2 - 3 N1-4, N7-8
PEK_-W03 SIARK_W06 C2 Wy2 -3 N1-4,N7-8
PEK_W04 SIARK_W06 C3 Wy3 N1 -4, N8
PEK_W05 SIARK_W06 C3 Wy3 -4 N1 -4, N8
PEK_W06 STARK_W06 C3-4 Wy4 -5 N1-4,N7-8
PEK_UO1 SIARK_U06 C5-6 Lal-5 N5 - 6, N8
PEK_U02 S1ARK_U06 C5-6 La2 -4 N5 - 6, N8
PEK_U03 SIARK_U06 C5-6 La3 -5 N5 -8
PEK_U04 S1ARK_U06 C5-6 Lab N5 -8
PEK_KO01 C4 Lal - 5 Wyb N1-2,N7-8
PEK_K02 C4 Lal - 5 Wyb N1-2,N7-8

*
*

* - wpisa¢ symbole kierunkowych/specjalnosciowych efektéw ksztalcenia
* _ 7z tabeli powyzej
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2.9 AREU408 Automatyzacja ciagglych proceséw produkcyjnych

Zal. nr 4 do ZW 33/2012

Wydzial Elektroniki PWr
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa w jezyku polskim: Automatyzacja ciaglych proceséw produkcyjnych
Nazwa w jezyku angielskim:

Kierunek studiéw: Automatyka i Robotyka

Specjalno$é: Komputerowe sieci sterowania (ARK)

Stopien studidéw i forma: I stopien, stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: Wybieralny

Kod przedmiotu: AREU408

Grupa kurséw: NIE

Wyklad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium

Liczba godzin zajeé
zorganizowanych w Uczelni 15
(zZU)
Liczba godzin calkowitego
naktadu pracy studenta 60
(CNPS)

. . Zaliczenie
Forma zaliczenia

na ocene

Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koricowy (X)

Liczba punktow ECTS 2

w tym liczba punktéw
odpowiadajaca zajeciom

o charakterze praktycznym
(P)

w tym liczba punktéw
ECTS odpowiadajaca
zajeciom wymagajacym 1
bezposredniego kontaktu
(BK)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

K1AIR-W36, KIAIR_- W26, KIAIR_-W29, STARK_W05, STARK_WO07
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CELE PRZEDMIOTU

C1 Nabycie umiejetnosci okreslania celéw i metod automatyzacji proceséw.

C2 Nabycie umiejetnosci dotyczacej prezentacji struktur i wilasciwosci systemow automatyki
(SCADA, DDC, DCS i inne).

C3 Nabycie umiejetnosci z zakresu zagadnien bezpieczenstwa w systemach sterowania.

C4 Nabycie umiejetnosci w zakresie informatyki przemystowej stosowanej w systemach automaty-
zacji proces6w produkcyjnych.

C5 Nabycie umiejetnosci prezentacji w zakresie telemetrii i telesterowania w systemach automatyki
przemystowe;j.

C6 Nabycie umiejetnosci wyszukiwania i korzystania z dokumentacji projektowej i katalogéw fir-
mowych.

C7 Nabycie umiejetnosci skutecznej prezentacji wiedzy i wlasnych opracowan zwiazanych z auto-
matyzacja proceséw przemystowych, z wykorzystaniem technologii audiowizualnych.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA

7 zakresu wiedzy:

7 zakresu umiejetnosci:

PEK_UO1- Potrafi przeprowadzi¢ skuteczna prezentacje opracowanego zagadnienia z zastosowaniem
technologii audiowizualnych, oceni¢ forme i tres¢ innych prezentacji oraz podja¢ merytoryczna
dyskusje.

PEK_U02 — Potrafi zaprezentowaé wyniki analizy poréwnawczej wybranych systeméw SCADA i DCS.

PEK_UO03- Potrafi zaprezentowa¢ rozwiazania systemu telemetrii i telesterowania dotyczacych wy-
branego procesu (obiektu).

PEK_U04 - Potrafi zaprezentowaé przykiad automatyzacji wybranych technologii oczyszczania $cie-
kow.

PEK_ UO05 - Potrafi zaprezentowa¢ przyktad automatyzacji wybranych proceséw hutniczych.

PEK_ U06 — Potrafi zaprezentowaé¢ przyktad automatyzacji wybranych proceséw produkcji cementu.

PEK_UO7- Potrafi zaprezentowaé przyklad automatyzacji wybranych proceséw produkeji zywnosci.

PEK_UO08 — Potrafi zaprezentowaé przyklad automatyzacji wybranych proceséw chemicznych.

PEK_U09- Potrafi zaprezentowaé przyktad automatyzacji wybranych proceséw wytwarzania energii
cieplnej w cieptowniach.

PEK_U10 — Potrafi zaprezentowaé przyktad automatyzacji wybranych proceséw wytwarzania pary
technologicznej w elektrocieptowniach.

PEK_U11- Potrafi zaprezentowaé przyktad automatyzacji wybranych proceséw wytwarzania energii
elektrycznej w konwencjonalnej elektrowni.

PEK_U12- Potrafi zaprezentowaé¢ przyklad automatyzacji wybranych proceséw wytwarzania energii
elektrycznej ze zrodet odnawialnych.

PEK_U13- Potrafi zaprezentowaé przyklad automatyzacji wybranej technologii zwiazanej z idea Prze-
mystu 4.0

PEK_U14- Potrafi zaprezentowa¢ przyklad automatyzacji wybranego procesu technologicznego w $ro-
dowisku zagrozonym wybuchem.

PEK_U15- Potrafi zaprezentowaé rezultaty autorskiego projektu automatyzacji wybranego procesu
(obiektu) technologicznego.

7 zakresu kompetencji spotecznych:
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PEK_KO01 — ma $wiadomosé¢ znaczenia umiejetnosci wyszukiwania informacji oraz jej krytycznej ana-

lizy,

PEK_KO02 — rozumie koniecznos¢ samoksztalcenia oraz rozwijania zdolnosci do samodzielnego stoso-

wania posiadanej wiedzy i umiejetnosci.

TRESCI PROGRAMOWE

. . . . Liczba
Forma zajeé - seminarium .
godzin
Wprowadzenie. Sprawy organizacyjne. Zasady skutecznej prezentacji z
Sel zastosowaniem technologii audiowizualnych. Metodyka prowadzenia dyskusji i 1
oceny prezentowanych rozwiazan.
02 Prezentacja analizy poréwnawczej struktury i funkcjonalnosci wybranych 1
systeméw SCADA i DCS.
903 Prezentacja rozwiazania systemu telemetrii i telesterowania dotyczacych 1
wybranego procesu (obiektu).
Sed Prezentacja automatyzacji wybranych technologii oczyszczania Sciekow. 1
Seb Prezentacja automatyzacji wybranych proceséw hutniczych. 1
Seb Prezentacja automatyzacji wybranych proceséw produkcji cementu. 1
Se7 Prezentacja automatyzacji wybranych proceséw produkceji zywnosci. 1
Se8 Prezentacja automatyzacji wybranych proceséw chemicznych. 1
69 Prezentacja automatyzacji wybranych proceséw wytwarzania energii cieplnej w 1
cieptowniach.
Prezentacja automatyzacji wybranych procesow wytwarzania pary
Sel0 : . . . 1
technologicznej w elektrocieptowniach.
Sell Prezentacja automatyzacji wybranych procesow wytwarzania energii 1
elektrycznej w konwencjonalnej elektrowni.
Prezentacja automatyzacji wybranych proceséw wytwarzania energii
Sel2 . : . . . 1
elektrycznej ze Zrédel odnawialnych (elektrownia solarna, wiatrowa, wodna itd.)
Sel3 | Prezentacja automatyzacji wybranej technologii zwiazanej z idea Przemystu 4.0 1
Sel4 Prezentacja automatyzacji wybranego procesu technologicznego w $rodowisku 1
zagrozonym wybuchem.
Sel5 Prezentacja autorskiego projektu automatyzacji wybranego procesu (obiektu) 1
technologicznego.
Suma godzin 15
STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
N1 Prezentacja na seminarium z uzyciem wspotczesnych technologii audiowizualnych.
N2 Dyskusja na seminarium nad merytoryka i forma prezentacji. Przekazanie prezentacji uczestni-
kom seminarium.
N3 Konsultacje
N4 Praca wlasna — przygotowanie do seminarium (Zrédla bibliograficzne, internetowe, dokumentacje

firmowe i branzowe, rezultaty praktyk i stazy przemystowych, wycieczki do przedmiotowych

obiektéw, itp.).
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OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny (F - formujaca (w trakcie | Numer

semestru), P - podsumowujaca efektu Sposéb oceny osiagniecia efektu ksztalcenia
(na koniec semestru)) ksztatcenia
Prezentacje na forum seminaryjnym.
PEK_UO1 - Obserwacja przygotowania prezentacji (uzyta
Fl PEK_U15 technologia prezentacji, tresé, czytelnosé,
PEK_KO1 - spos6b wyslawiania sie, prawa autorskie itp.).
PEK_K02 Aktywnosé w dyskusji, elementy tworcze
wystapien prezentacyjnych i dyskusji.
P=F1

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

1. Berge J,: Software for Automation: Architecture, Integration, and Security.ISA, 2006

2. Trevathan V.L.: A Guide to the Automation Body of Knowledge, 2nd Edition. ISA, 2006

3. Jean-Yves Fiset: Human-Machine Interface Design for Process Control Applications. ISA, 2008
4. Norma - dyrektywa ATEX 94/9/EC.

5. Norma PN-EN 61511: Bezpieczenstwo funkcjonalne - Przyrzadowe systemy bezpieczenstwa do
sektora przemystu procesowego.

6. Norma PN-EN 61508: Bezpieczenistwo funkcjonalne elektrycznych/ elektronicznych/ programo-
walnych elektronicznych systemow zwiazanych z bezpieczernistwem.

7. Witryny internetowe czotowych producentéw systemdéw automatyki.

8. Czasopisma branzowe — np. Biuletyn Automatyki ASTOR, PAR, PAK, Napedy i sterowanie.

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

1. Solnik W.,Zajda Z.: Sie¢ Profibus DP w praktyce przemystowej. Wydawnictwo BTC. Legionowo
2013

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Dr inz. Andrzej Jabtonski, email: andrzej.jablonski@pwr.edu.pl
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MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU
Automatyzacja ciaglych proceséw produkcyjnych

I SPECJALNOSCI Komputerowe sieci sterowania

Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU Automatyka i Robotyka

Odniesienie przedmiotowego
efektu do efektow

‘f:):ifder?él(; ksztak:('ania zdeﬁnioxivimy.ch Ce.le o Tredci s naril(lir;? dy-
Kzt alcenia dla klel'runklg ?,tud%ow i przedmiotu programowe daktycznego™**
specjalnosci (o ile
dotyczy)**
PEK_UO01 SIARK_U05, SIARK_WO05 Cl1-Cr Sel N1 - N4
PEK_U02 SIARK_U05, SIARK_WO05 Cl1-Cr Se2 N1 - N4
PEK_UO03 SIARK_U05, SIARK_W05 Cl1-Cr Se3 N1 - N4
PEK_U04 SIARK_U05, SIARK_W05 Cl1-Cr Sed N1 - N4
PEK_U05 SIARK_U05, SIARK_W05 Cl1-Cr Seb N1 - N4
PEK_U06 SIARK_U05, SIARK_W05 Cl1-Cr Seb N1 - N4
PEK_U07 SIARK_U05, SIARK_WO05 Cl1-Cr Se7 N1 - N4
PEK_U08 SIARK_U05, SIARK_WO05 Cl1-Cr Se8 N1 - N4
PEK_U09 SIARK_U05, SIARK_-W05 Cl1-Cr Se9 N1 - N4
PEK_U10 SIARK_U05, SIARK_W05 Cl1-Cr Sel0 N1 - N4
PEK_U11 SIARK_U05, SIARK_WO05 Cl1-Cr Sell N1 - N4
PEK_U12 SIARK_U05, SIARK_W05 Cl1-Cr Sel2 N1 - N4
PEK_U13 SIARK_U05, SIARK_W05 Cl1-Cr Sel3 N1 - N4
PEK_U14 SIARK_U05, SIARK_W05 Cl1-Cr Sel4 N1 - N4
PEK_U15 SIARK_U05, SIARK_W05 Cl1-Cr Sel5 N1 - N4
oER s a6, €7 Sel-Sel5 N1 - N4

*

** _ z tabeli powyzej
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* - wpisa¢ symbole kierunkowych/specjalnosciowych efektéw ksztalcenia




3  Kursy specjalno$ciowe Robotyka (ARR)

KURSY
SPECJALNOSCIOWE

Robotyka (ARR)
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3.1 ARES00102 Techniki komputerowe w robotyce

Zal. nr 4 do ZW 33/2012

Wydzial Elektroniki PWr
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa w jezyku polskim