Zalacznik nr 1 do Programu ksztalcenia

Efekty ksztalcenia
dla kierunku Elektronika i Telekomunikacja
studia | stopnia — profil ogélnoakademicki

Wydzial: Elektroniki Mikrosystemow i Fotoniki
Kierunek studiow: Elektronika i Telekomunikacja
Stopien studiéw: studia pierwszego stopnia, stacjonarne

Objas$nienia oznaczen:

K (przed podkreslnikiem) — kierunkowe efekty ksztalcenia
S — specjalnosciowe efekty ksztalcenia

W — kategoria wiedzy

U — kategoria umiejetnosci

K (po podkreslniku) — kategoria kompetencji spotecznych

P6U_W, P6U_U, P6U_K — uniwersalne charakterystyki pozioméw w PRK

P6S_WG, P6S_ WK, P6S_UW, P6S_UK, P6S_UO, P6S_UU, P6S_KK, P6S_KO, P6S_KR - charakterystyki drugiego stopnia PRK

Dla precyzyjnego okreslenia odniesienia do definicji zapisanych w charakterystykach drugiego stopnia Polskiej Ramy Kwalifikacji wprowadzono
rozszerzenia oraz ponumerowano poszczegdlne sktadniki:

P6S_WG_NT, P6S_WK_NT, P6S_UW_NT — obszar ksztalcenia w zakresie nauk technicznych

P6S_WG_INZ, P6S_WK_INZ, P6S_UW_INZ - kwalifikacje obejmujace kompetencje inzynierskie



Efekty
Ksztalcenia na
| stopniu studiow

OPIS KIERUNKOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Odniesienie
efektow
ksztalcenia do
uniwersalnych
charakterystyk
w PRK, do
charakterystyk
drugiego stopnia
PRK dla
kwalifikacji

dla k'eruf‘k“ Po zakonczeniu studiéow I stopnia na kierunku Elektronika i Telekomunikacja absolwent: uzys_klwgnych ha
Elektronika poziomie 6 oraz
i Telekomunikacja do charakterystyk
drugiego stopnia
PRK dla
kwalifikacji
obejmujacych
kompetencje
inzynierskie na
poziomie 6
WIEDZA
Kleit W01 ma elementarng wiedz¢ w zakresie materialow stosowanych w przemysle elektronicznym P6S WG
P6S_WG
Kleit_ W02 zna i rozumie procesy konstruowania i wytwarzania urzadzen elektronicznych P6S_WG_NT
P6S WG INZ
ma wiedze¢ w zakresie matematyki, obejmujaca probabilistyke, algebre, analiz¢ oraz elementy
matematyki dyskretnej i stosowanej, w tym metody matematyczne i metody numeryczne, niezbedne do
opisu ianalizy dzialania obwodow elektrycznych, elementéw elektronicznych oraz analogowych
Kleit_WO03 i cyfrowych uktadéw elektronicznych, a takze podstawowych zjawisk fizycznych w nich wystepujacych, P6U_W

opisu 1 analizy dzialania systemow elektronicznych, w tym systemow zawierajagcych uklady
programowalne, opisu i analizy algorytmow przetwarzania sygnatlow, w tym sygnatow dzwieku i obrazu
syntezy elementow, uktadow i systemoéw elektronicznych




ma wiedze w zakresie fizyki, obejmujaca mechanikg, termodynamike, optyke, -elektrycznosé
I magnetyzm, fizyke jadrowa oraz fizyke ciata stalego, w tym wiedz¢ niezb¢dna do zrozumienia

Kleit_W04 podstawowych zjawisk fizycznych wystepujacych w elementach i uktadach elektronicznych oraz w ich PeU_W
otoczeniu
Kleit WO5 ?}2 t;x;]liekc}ze; dotyczaca podstaw teoretycznych i doswiadczalnych z zakresu elektroniki ciata stalego P6U_ W
Kleit W06 ma \yiedze; 0 'zjawiskagh,polary.zacji elektrycznej i magnetycznej oraz przewodnictwa elektrycznego do P6U W
- rozwigzywania zagadnien technicznych -
rozumie zjawiska optyczne 1 procesy zachodzace w polprzewodnikach; rozumie fizyczne dzialanie
_ . . . . N P6S_WG
. podstawowych przyrzadow i uktadéw optoelektronicznych majacych zastosowanie w telekomunikacii,
Kleit_WOQ7 . . . L 1 . ) ; P6S WG_NT
- medycynie; ma wiedz¢ o zaawansowanych technologiach wytwarzania i obrobki mechanicznej, technice T N
’ A P6S WG INZ
pomiarowej i czujnikach - =
Kleit W08 zna i rozumie procesy wytwarzania elementow elektronicznych, uktadéw scalonych i mikrosystemow P6S WG
. ma uporzadkowang 1 podbudowang teoretycznie wiedz¢ w zakresie fotoniki, w tym wiedz¢ niezbedng do
Kleit_WO09 e S \ S . P6S_WG
zrozumienia fizycznych podstaw dziatania systemow telekomunikacji optycznej
Kleit_ W10 zna fizyczne 1 chemiczne procesy umozliwiajace wytwarzanie mikrosystemow P6S WG
. . e L , . P6S_WG_NT
Kleit_W11 zna zagadnienia z zakresu eksploatacji i niezawodno$ci urzadzen elektronicznych P6S WG INZ
Kleit W12 ma 0goblng wiedz¢ o technice mikrofalowej, podstawowych metodach projektowania i analizy ukladow P6S WG
- mikrofalowych -
ma wiedz¢ na temat wybranych narzedzi i technologii informacyjnych przydatnych w toku studiow
Kleit_ W13 technicznych, w tym na temat systemoéw operacyjnych, narzedzi biurowych, pakietow matematycznych, P6S WG
baz danych i podstaw programowania
Kleit W14 ma wiedz¢ na temat metod analizy i przetwarzania sygnalow w dziedzinie czasu i czgstotliwosci P6U W
P6S_WG
Kleit_ W15 posiada wiedzg o dostepnych uktadach scalonych, ich parametrach i zastosowaniu P6S_ WG_NT
P6S WG INZ
Kleit_ W16 posiada wiedze o ukladach logicznych P6S_WG
Kleit_ W17 posiada wiedz¢ w zakresie architektury systemow mikroprocesorowych i ich programowania P6S_WG
Kleit W18 rozumie analogowe i cyfrowe techniki transmisji danych P6S WG
. rozumie fizyczne podstawy funkcjonowania elementéw polprzewodnikowych 1 znaczenie ich P6U_W
Kleit_W19 .
- parametrow P6S_WG
Kleit_W20 zna podstawowe poje¢cia metrologii i metody pomiarow wielkosSci elektrycznych PIDESESSUVVV\(/S
Kleit W21 zna podstawowe techniki montazu w elektronice PGS:WG
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Kleit W22 zna podstawy funkcjonowania sieci komputerowych P6S WG
Kleit W23 zna podstawy teorii obwodow z elementami biernymi P6S_WG
Kleit W24 zna zasady programowania komputerow za pomocg jezyka C/C++ P6S WG
Kleit W25 ma podstawowa wiedz¢ w zakresie zarzadzania / zarzadzania jakos$cig i prowadzenia dziatalnosci P6S_WK
- gospodarczej P6S WK INZ
Kleit W26 zna i rozumie podstawowe, zasady 1 pojecia d9tyczqce oghrony wlasnosci przemystowej 1 prawa P6S WK
- autorskiego; potrafi korzysta¢ z zasobow informacji patentowe;j -
Kleit W27 zna ogolne zasady tworzenia form indywidualnej przedsiebiorczosci ijej rozwoju, wykorzystujacej P6S_WK
- wiedze z zakresu dziedzin nauki i dyscyplin naukowych, wlasciwych dla studiowanego kierunku studiow P6S WK _NT
Kleit W28 zna zasady i metody programowania obiektowego P6S WG
Kleit W29 zna i rozumie zasady bezpieczenstwa i higieny pracy P6U W
Kleit W30 W zaawansowanym stopniu zna i rozumie fakty, teorie, m@tody i zlozone zalezno$ci miedzy nimi P6U W
- z zakresu studiowanego kierunku Elektronika i Telekomunikacja -
Kleit W31l ma wiedze dotyczaca zasad zapisu konstrukcji (rzuty, widoki, przekroje, ktady), wymiarowania oraz P6S_WG
- zagadnien normalizacji w zapisie konstrukcji P6S WK
UMIEJETNOSCI
.. . 1 e .. , , . P6S_UW
. ma umiejetno$¢ doboru materialow, elementow 1 konstrukcji urzagdzen do wymagan technicznych
Kleit_U01 I warunkow eksploatacyjnych P6S_UW4_NT
W W eksploatacyjny P6S UW4 INZ
. potrafi samodzielnie rozwigzywa¢ zadania z zakresu algebry, analizy matematycznej, rachunku
Kleit_U02 . . . . P6U_U
- prawdopodobienstwa i statystyki matematycznej -
Kleit UO3 potrafi wyznacza¢ parametry ruchu falowego P6S UW
. dokonuje pomiaréw podstawowych wiasciwosci dielektrykow, magnetykow 1 polprzewodnikow, P6S_UW
Kleit_U04 rozumie mechanizmy zjawisk fizycznych zachodzacych w tych materiatach P6S_UWL NT
ya yezny acyeh wity P6S UWI INZ
P6S_UW
D . . . - L . P6S_UW2_ NT
. potrafi samodzielnie rozwigzywa¢ zadania z zakresu: zaleznos$ci migdzy parametrami niezawodnosci, - -
Kleit_U05 metod badania elementow, charakterystyk systemow naprawialnych, prognozowania niezawodnosci P6S_UW4_NT
P6S UW4 INZ
potrafi samodzielnie wykona¢ projekt prostego obwodu mikrofalowego: filtru, rezonatora, sprzegacza, P6S_UW
Kleit_UO06 detektora, mieszacza, czujnika ruchu, itp. postugujac si¢ udostepnionymi programami CAD i dostgpng | P6S_UW4_NT
literatura P6S UW4 INZ




Kleit_UQ7

potrafi samodzielnie przeprowadzi¢ wlasny projekt (od modelowania komputerowego do analizy
wykonalno$ci i ekonomicznej) wybranego rodzaju urzadzenia

P6U_U
P6S_UW
P6S_UO

P6S_UW2_NT
P6S_UW3_NT
P6S_UW4 NT
P6S UW2 INZ
P6S_UW3 INZ
P6S UW4 INZ

Kleit_UO8

potrafi opracowac program komputerowy w jezyku C/C++

P6S_UW
P6S_UW4 NT
P6S UW4 INZ

Kleit_ UQ9

zna 1 stosuje zasady bezpieczenstwa i higieny pracy

P6S_UO

Kleit_U10

potrafi konfigurowac¢ i diagnozowac potaczenia miedzy komputerami

P6S_UW2_NT
P6S UW2 INZ

Kleit U1l

potrafi konstruowa¢, uruchamiac¢ i testowac proste uktady logiczne

P6S_UWL_NT
P6S_UW2_NT
P6S_UWA4 NT
P6S_UWI1 INZ
P6S_UW2 INZ
P6S UW4 INZ

Kleit_U12

potrafi modelowa¢ uktady elektroniczne z elementami biernymi

P6S_UWL_NT
P6S UWI INZ

Kleit_U13

potrafi obstugiwa¢ aparature pomiarowa i montowac systemy pomiarowe

P6S_UW1 NT
P6S UWI INZ

Kleit U14

potrafi postugiwac si¢ elementami potprzewodnikowymi w uktadach statycznych i dynamicznych

P6S_UW1 NT
P6S UWI INZ

Kleit_U15

potrafi poshugiwac si¢ technikami i urzadzeniami do montazu przewlekanego i powierzchniowego

P6S_UW4 NT
P6S UW4 INZ

Kleit_U16

potrafi projektowac, konstruowaé, uruchamiac i testowac uktady elektroniczne

P6S_UW1 NT
P6S_UW2_NT
P6S_UW4 NT
P6S_UWI _INZ
P6S_UW2 INZ
P6S UW4 INZ




P6S_UW

P6S_UW1 _NT
., . . : . . P6S_UW2_NT
. potrafi przeprowadzi¢ analiz¢ sygnalu metodami fourierowskimi, potrafi konstruowaé filtry, potrafi - -
Kleit_U17 postugiwac si¢ aparaturg i oprogramowaniem DSP P6S_UWa_NT
P6S UWI INZ
P6S UW2 INZ
P6S UW4 INZ
P6S_UW
P6S_UW2_NT
Kleit_U18 potrafi zaprogramowaé¢ mikroprocesor, mikrokontroler i oceni¢ jego mozliwosci funkcjonalne P6S_UW3_NT
P6S UW2 INZ
P6S UW3 INZ
Kiei potrafi przygotowa¢ 1 przedstawi¢ w jezykach: polskim 1 obcym prezentacje ustng, dotyczaca
eit_U19 . ., . . . P6S_UK
szczegOtowych zagadnien z zakresu studiowanego kierunku studiow
Kleit_U20 potrafi programowac¢ komputery P6S_UW
potrafi innowacyjnie wykonywa¢ zadania oraz rozwigzywac ztozone i nietypowe problemy w zmiennych
Kleit_U21 1 w nie w pelni przewidywalnych warunkach, zwigzanych ze studiowanym kierunkiem studiow P6U_U
Elektronika i Telekomunikacja
Kleit U22 potrafi przedstawia¢ proste przestrzenne elementy geometryczne z wykorzystaniem tradycyjnej techniki P6S_UW
- rysunkowej (szkic techniczny) oraz potrafi sporzadzac i czyta¢ techniczng dokumentacje rysunkowa P6S UK
. potrafi samodzielnie planowac i realizowa¢ wilasne uczenie si¢, dostosowujgc si¢ do nowych trendow
Kleit_U23 . . . . . , P6S_UU
- rozwojowych w elektronice, fotonice i technice mikrosystemow -
Kleit U24 potrafi zaplanowac i zorganizowac¢ wilasng prace badz w zespole P6S UO
zaleznie od wybranego poziomu studiowanego jezyka: ma wiedze, umiejetnosci i kompetencje zgodne
z wymaganiami okre$lonymi dla poziomu B2 ESOKJ; pozyskuje, rozumie i interpretuje teksty
specjalistyczne; stosuje w mowie 1 piSmie Srodki jezykowe typowe dla jezyka akademickiego oraz
srodowiska pracy inzyniera
Kieit U2s | P . . P6U_U
- ma wiedze, umiejetnosci i kompetencje zgodne z wymaganiami okreslonymi dla poziomu C1 ESOKJ; P6S_UK
Sledzi ze zrozumieniem i1 formuluje wypowiedzi na tematy zwiazane ze studiowang dyscypling oraz
praca zawodowa, stosujac Srodki adekwatne do sytuacji; czyta, interpretuje, ocenia i tworzy teksty
o tematyce specjalistycznej; wykorzystuje sprawnosci jezykowe w kontaktach interpersonalnych
I w komunikacji w miedzynarodowym §rodowisku akademickim i zawodowym
KOMPETENCJE SPOLECZNE
Kleit_KO01 | dostrzega koniecznoé¢ stosowania metod statystycznych do opisu zbieranych danych P6S_KK
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rozumie potrzebe wykorzystywania nowych technik i technologii w dzialalnos$ci inzynierskiej oraz potrafi

Kleit_KO2 okresla¢ cele i przewidywac skutki w podejmowanych pracach eksperymentalnych P6S_KK
Kleit KO3 pracuje samodzielnie i w zespole P6S KR
Kleit_ K04 potrafi odpowiednio okresli¢ priorytety shuzace realizacji okreslonego zadania P6S_KR
. ma $wiadomos$¢ waznos$ci i rozumie pozatechniczne aspekty i skutki dziatalnosci inzynierskiej, w tym jej
Kleit_KO05 . . S . .. L7 . . P6S_KO
wplywu na srodowisko, 1 zwigzanej z tym odpowiedzialnosci za podejmowane decyzje -
Kleit K06 potrafi mysle¢ i dziata¢ w sposob przedsigbiorczy P6S_KO
. ma $wiadomos$¢ spolecznej roli absolwenta uczelni technicznej, rozumie potrzebe przekazywania P6U_K
Kleit_KO7 . . . . . R L .
- spoleczenstwu, w sposob powszechnie zrozumiaty, informacji i opinii na temat osiggnie¢ techniki P6S_KO
Kleit KO8 zna podstawowe metody z zakresu etyki, ma podstawowa wiedze niezbedna do rozumienia etycznych P6U_K
- uwarunkowan dziatalno$ci inzynierskiej, prawidlowo identyfikuje 1 dostrzega dylematy etyczne P6S_KR
. ma przekonanie, ze $wiadome i systematyczne uprawianie roznych form aktywnosci ruchowych, w czasie
Kleit_K09 ) . , . . A P6U_K
studiow oraz po ich zakonczeniu, prowadzi do poprawy jakos$ci zycia -
Kleit K10 uczestniczagc w grupowych formach aktywnosci ruchowej, potrafi wspolpracowaé w  zespole, P6U_K

dostosowujac si¢ do okreslonych przepisow i regul, zachowujac zasady fair play




EFEKTY KSZTAECENIA DLA SPECJALNOSCI EC

Wydzial: Elektroniki Mikrosystemow i Fotoniki
Kierunek studiéw: Elektronika i Telekomunikacja
Stopien studiéw: pierwszego stopnia, stacjonarne

Specjalnosé: Elektronika cyfrowa (EC)

Efekty
Ksztalcenia na
| stopniu studiow
dla specjalnosci
Elektronika
cyfrowa

Po zakonczeniu studiéow I stopnia na Kierunku Elektronika i Telekomunikacja

OPIS KIERUNKOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

w ramach specjalnosci Elektronika cyfrowa absolwent:

Odniesienie
efektow
ksztalcenia do
uniwersalnych
charakterystyk
w PRK, do
charakterystyk
drugiego stopnia
PRK dla
kwalifikacji
uzyskiwanych na
poziomie 6 oraz
do charakterystyk
drugiego stopnia
PRK dla
kwalifikacji
obejmujacych
kompetencje
inzynierskie na
poziomie 6

WIEDZA

Slec_WO01

posiada wiedz¢ w zakresie metod przetwarzania danych i algorytmoéw neuronowych, rozmytych,

genetycznych

P6S_WG

Slec W02

zna zasady i metody programowania obiektowego

P6U_W

Slec_WO03

posiada wiedz¢ w zakresie architektury systemow mikroprocesorowych i ich programowania

P6S_WG
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posiada wiedz¢ w zakresie zasad projektowania specjalizowanych uktadow cyfrowych VLSI

Slec_Wo4 I wykorzystania uktadow FPGA P6S_WG
Slec W05 posiada wiedz¢ w zakresie projektowania analogowych i cyfrowych uktadéw specjalizowanych (ASIC) P6S WG
Slec_WO06 posiada wiedz¢ w zakresie programowania procesoroOw sygnatowych P6S_WG
P6S_WG
Slec_WO07 posiada wiedz¢ w zakresie zaawansowanych metod weryfikacji uktadow i systeméw cyfrowych P6S_WG_NT
P6S WG INZ
Slec W08 posiada wiedze o przewodowych i bezprzewodowych protokotach i interfejsach komunikacyjnych P6S WG
P6S_WG
Slec_WO09 zna mechanizmy wbudowanych systemow operacyjnych i zasady pisania aplikacji pod te systemy P6S WG_NT
P6S WG INZ
Slec_W10 zna metody i narzedzia komputerowe stuzace projektowaniu modelowaniu, symulacji P6S_WG
UMIEJETNOSCI
P6S_UW
Slec_UO01 potrafi dobra¢ 1 skonstruowac system neuronowy, rozmyty, genetyczny P6S_UW4 NT
P6S UW4 INZ
Slec_UQ2 potrafi opracowa¢ zaawansowany program komputerowy P6S UW
P6S_UW
Slec_UO03 potrafi zaimplementowac algorytm przetwarzania sygnatu na procesorze sygnalowym P6S_UW4_NT
P6S UW4 INZ
P6S_UW
Slec_U04 potrafi zaprojektowac specjalizowany uktad cyfrowy P6S_UW4 _NT
P6S UW4 INZ
P6S_UW
Slec_UO05 potrafi zaprogramowac¢ i uruchomi¢ programowalny uktad logiczny typu FPGA P6S_UW4_NT
P6S UW4 INZ
potrafi zorganizowacé wspotprace 1 komunikacje migdzy mikroprocesorem a specjalizowanym ukladem P6S_UW
Slec_UO06 P6S_UW4_NT
cyfrowym P6S UW4 INZ
.. . . . . P6S_UW
Slec UO7 potrafi przygotowac srodowisko do weryfikacji ukfadu lub systemu cyfrowego modelujace jego P6S UW?2 NT
otoczenie P6S UW2 INZ
L . o . . P6S_UW
Slec UOS potrafi przygotowac i uruchomi¢ aplikacje we wbudowanym systemie operacyjnym telefonu lub P6S UW4 NT
- podobnego urzadzenia P6S UW4 INZ
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L . . o . P6S_UW4 _NT
Slec_UO09 potrafi dobra¢ i uruchomi¢ interfejs komunikacji cyfrowe;j P6S UW4 INZ
potrafi dokona¢ identyfikacji 1 sformutowaé specyfikacje zlozonych =zadan inzynierskich
Slec_U10 (charakterystycznych dla studiowanego kierunku studidow), w tym nietypowych, uwzgledniajac ich P6U_U
aspekty pozatechniczne
P6S_UW
P6S_UW3_NT
Slec_Ul1 potrafi zaprogramowac¢ mikroprocesor, mikrokontroler i oceni¢ jego mozliwosci funkcjonalne P6S_UW4 _NT
P6S UW3 INZ
P6S UW4 INZ
. . \ . . . . , P6S_UW
Slec UL2 potrafi samodzielnie rozwigzywac zagadnienia dotyczace niezawodno$ci, metod badania elementow, P6S UW?2 NT
- charakterystyk systemow naprawialnych P6S UW?2 INZ
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EFEKTY KSZTAELCENIA DLA SPECJALNOSCI IEF

Wydzial: Elektroniki Mikrosystemow i Fotoniki
Kierunek studiow: Elektronika i Telekomunikacja
Stopien studiéw: pierwszego stopnia, stacjonarne
Specjalnosé: Inzynieria elektroniczna i fotoniczna (1EF)

Efekty
Ksztalcenia na
| stopniu studiow
dla specjalnosci

OPIS KIERUNKOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Po zakonczeniu studiéow I stopnia na Kierunku Elektronika i Telekomunikacja

Odniesienie
efektow
ksztalcenia do
uniwersalnych
charakterystyk
w PRK, do
charakterystyk
drugiego stopnia
PRK dla
kwalifikacji

InZynieria uzys_kiwgnych na
elektroniczna w ramach specjalnosci InZynieria elektroniczna i fotoniczna absolwent: poziomie 6 oraz
i fotoniczna do chz_irakteryst_yk
drugiego stopnia
PRK dla
kwalifikacji
obejmujacych
kompetencje
inzynierskie na
poziomie 6
WIEDZA
Slief Wo1 zna mechanizmy wzmacniania i generacji promieniowania elektromagnetycznego, jego modulacji PES WG
- I detekcji; ma wiedzg dotyczaca zastosowania techniki laserowe;j -
Slief_WO02 zna zasady dzialania urzadzen do optoelektronicznego przetwarzania obrazu P6S_WG




ma wiedz¢ z zakresu budowy i dziatania wybranych mikrosystemow oraz mozliwosci ich zastosowania

Slief W03 w biologii 1 medycynie; wie jak dobra¢ odpowiednie urzadzenie i/lub aparatur¢ mikrosystemowa do P6S_WG
realizacji konkretnych zadan w praktyce zawodowej w oparciu o zdobyta wiedzg, katalogi czy Internet
. S . , . , . P6S_WG
Stief W04 rozumie buglov_vq, zasad¢ dziatania i stosowanie systemow sensorowych i mikrosysteméw w technice P6S WG NT
motoryzacyjnej P6S WG INZ
. e . . . I , . P6S_WG
Stief WO5 ma wiedz¢ na temgt 'CZUJ'nlkOW 1 .aktuatorowr m{kromechanlc;nych I mlkrosystemow: budowy, dzialania P6S WG NT
wraz z podstawami zjawiskowymi, parametrow 1 wykorzystania w technice P6S WG INZ
Slief W06 ma wiedzg z zakresu klasyfikacji, sposobéw wytwarzania i metodologii mierzenia proézni P6S WG
ma wiedz¢ z zakresu bezprzewodowych technik przesytania informacji; zna klasyfikacje oraz
Slief W07 mechanizmy propagacji fal radiowych; zna klasyfikacje i wybrane rodzaje systemoéw lacznosci P6S_WG
bezprzewodowej
ma uporzadkowang i podbudowang teoretycznie wiedz¢ w zakresie zjawisk zachodzgcych w plazmie P6U_W
. wyladowania gazowego 1 ich wykorzystania w procesach technologicznych stosowanych w szeroko P6S_WG
Slief W08 L ; . ; . . - h
rozumianej mikro- i nanoelektronice  cienkowarstwowej oraz techno-logii  przyrzadoéw P6S WG_NT
polprzewodnikowych P6S WG INZ
Slief W09 posiada wiedz¢ w zakresie elektronicznych systemow zabezpieczenia obiektow P6S WG
. ma wiedz¢ z zakresu postugiwania si¢ technikami multimedialnymi do realizacji zadan dydaktycznych P6S_WG
Slief_ W10 . X
- i technicznych P6S WK
UMIEJETNOSCI
P6U_U
potrafi samodzielnie zrealizowac projekt w zakresie zastosowania technologii mikroelektronicznych do P6S_UW3_NT
Slief UO01 wytwarzania okreslonego elementu lub urzadzenia; potrafi projektowaé, konstruowac i praktycznie | P6S_UW4 NT
wykorzystywa¢ mikrosystemy P6S_UW3 INZ
P6S UW4 INZ




P6U_U

korzysta z wiedzy z zakresu podstawowych konstrukcji urzadzen, elementéw elektronicznych PGSP 68\_/\>JIKNT
i optoelektronicznych 1 podstaw telekomunikacji; opisuje budowe i zasade dziatania przyrzadow P6S UW2 NT
optoelektronicznych, potrafi samodzielnie realizowa¢ zadania projektowe i technologiczne w zakresie P6S UW3 NT
Slief_U02 optoelektroniki i telekomunikacji ze szczegdlnym uwzglednieniem specyficznych wlasciwosci P6S UW4 NT
I wymagan zwigzkow polprzewodnikowych AIIIBV; stosuje odpowiednie programy symulacyjne do P6S UWI INZ
yvspomagg_nia prac projektowych 1 inzynierskich, przetwarzania 1 dokumentowania wynikéw obliczen P6S UW2 IN7
I symulacji P6S_UW3_INZ
P6S UW4 INZ
P6S_UW
P6S_UO
Stief U03 potraf_'l samodzie_l_n_ie wyk(_)_naé ba_dar_lia po_dstawowych wiasciwosci wigzek laserowych, podstawowych P6S_UWI1_NT
- technik modulacji i detekcji promieniowania laserowego P6S_UW2_NT
P6S UW1 INZ
P6S UW2 INZ
P6S_UWI1_NT
stief U04 fiokonuje pomiarow zasadniczych parametréw urzadzen do optoelektronicznego przetwarzania obrazu P6S_UW2_NT
- I potrafi postugiwac si¢ tymi urzadzeniami P6S UWI1 INZ
P6S UW2 INZ
P6S_UW1_NT
Stief UO5 potrafi analizowa¢ zjawiska fizyczne wystepujace w roznych typach mikrosystemow; potrafi modelowac P6S_UW2_NT
- wlasciwosci 1 prace mikrosystemow P6S UWI1 INZ
P6S UW2 INZ
P6S_UW1 _NT
Slief_U06 dokonuje pomiarow prostych systemow sensorowych stosowanych w technice motoryzacyjnej P6S_UW2_NT
- P6S_UWI_INZ
P6S UW2 INZ
P6S_UWL1_NT
. . . g . s . s P6S_UW2_NT
Slief_UO07 dokonuje pomiarow podstawowych parametréw $wiattowodow widknistych i pekow $wiattowodowych P6S UWI INZ
P6S UW2 INZ
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P6S_UWL _NT

. . _y e P6S_UW2_NT
Slief_U08 dokonuje podstawowych pomiaréw prézni P6S UWI INZ
P6S UW2 INZ
Stief U09 potraﬁ_se_l_rnodzielnie zestawic¢ 1 uruchomi¢ system lacznos$ci dla wybranych standardéw bezprzewodowe;j P6S_UWA4_NT
- transmisji danych P6S UW4 INZ
P6S_UW
P6S_UWL1 _NT
P6S_UW2_NT
potrafi zaproponowac, zaprojektowac, odpowiednio do oczekiwanych wlasciwosci wykonywane;j P6S_UW3_NT
Slief_U10 struktury  (cienkowarstwowej,  pOlprzewodnikowej)  przebieg  procesu  technologicznego P6S_UW4 _NT
(PVD, CVD) wspomaganego plazmowo i ocenic¢ rezultaty oddziatywan jon-warstwa-struktura P6S UWI1 INZ
P6S UW2 INZ
P6S UW3 INZ
P6S UW4 INZ
Stief U1l potrafi wykona¢ prezentacj¢ z wykorzystaniem elementow multimedialnych, takze w jezyku obcym, P6S UK
- uznawanym za podstawowy dla studiowanego kierunku -
. . . . L o P6S_UW4_NT
Slief U12 potrafi zaprojektowac system alarmowy, zabezpieczajacy i monitorujacy P6S UW4 INZ
P6S_UW
. potrafi zaprogramowa¢ mikroprocesor, mikrokontroler i oceni¢ jego mozliwosci funkcjonalne P6S_UWS3_NT
Slief_U13 w zastosowaniach optoelektronicznych i fotonicznych P6S_UWa4_NT
P6S UW3 INZ
P6S UW4 INZ
potrafi dokona¢ identyfikacji 1 sformulowaé specyfikacj¢ zlozonych zadan inzynierskich
Slief U14 (charakterystycznych dla studiowanego kierunku studiow), w tym nietypowych, uwzgledniajac ich P6U_U
aspekty pozatechniczne
C . . . . . . . P6S_UW
. potrafi samodzielnie rozwigzywa¢ zagadnienia dotyczace niezawodno$ci, metod badania elementow, -
Slief_U15 . . . . : P6S_UW2_NT
- charakterystyk systemow naprawialnych optoelektronicznych i fotonicznych P6S UW2 INZ
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