ZAKYIL.ADANE EFEKTY UCZENIA SIE

Wydzial: Elektroniki
Kierunek studiéw: Inzynieria elektroniczna i komputerowa (ang.: Electronic and Computer Engineering (EAC))

Poziom studiéw: studia pierwszego stopnia
Profil: ogolnoakademicki

Umiejscowienie kierunku

Dziedzina nauki: nauki inzynieryjno-techniczne
Dyscyplina: automatyka, elektronika i elektrotechnika

Objasnienie oznaczen:
P6U — charakterystyki uniwersalne odpowiadajace ksztatceniu na studiach pierwszego stopnia - 6 poziom PRK*
P7U — charakterystyki uniwersalne odpowiadajace ksztatceniu na studiach drugiego stopnia - 7 poziom PRK*

P6S — charakterystyki drugiego stopnia odpowiadajace ksztatceniu na studiach pierwszego stopnia studiow - 6 poziom PRK *

Zatacznik nr 3 do ZW 121/2020

P7S — charakterystyki drugiego stopnia odpowiadajace ksztatceniu na studiach drugiego stopnia/ jednolitych magisterskich — 7 poziom PRK*

W — kategoria ,,wiedza”

U — kategoria ,,umiejetnosci”

K — kategoria ,,kompetencje spoteczne”

K(symbol kierunku) W1, K(symbol kierunku) W2, K(symbol kierunku) W3, ...- efekty kierunkowe dot. kategorii ,,wiedza”

K(symbol kierunku) U1, K(symbol kierunku) U2, K(symbol kierunku)_ U3, ...- efekty kierunkowe dot. kategorii ,,umiejetnosci”

K(symbol kierunku) K1, K(symbol kierunku) K2, K(symbol kierunku)_K3, ...- efekty kierunkowe dot. kategorii ,,kompetencje spoteczne”

S(symbol specjalnosci) W..., S(symbol specjalnosci) W..., S(symbol specjalnosci) W..., ...- efekty specjalnosciowe dot. kategorii ,,wiedza”
S(symbol specjalnosci)_U..., S(symbol specjalnosci) _U..., S(symbol specjalnosci)_U..., ...- efekty specjalnosciowe dot. kategorii ,,umiejetnosci”
S(symbol specjalnosci) K..., S(symbol specjalnosci) K..., S(symbol specjalnosci) K..., ...- efekty specjalnosciowe dot. kategorii ,,kompetencje
spoteczne”

..._inz — efekty uczenia si¢ umozliwiajace uzyskanie kompetencji inzynierskich



Odniesienie do charakterystyk PRK

Charakterystyki drugiego stopnia typowe dla
kwalifikacji uzyskiwanych w ramach

Symbol Opis efektow uczenia si¢ dla kierunku studiow Uniwersalne szkolnictwa wyzszego (S)
kierunkowych Electronic and Computer Engineering charakterystyk Charakterystyki dla
efektow uczenia Po ukonczeniu kierunku studiow i pierwszego | Charakterystyki | kwalifikacji na poziomach
si¢ absolwent: stopnia dla kwalifikacji 617PRK,
(9)) na poziomach umozliwiajacych
6 PRK uzyskanie kompetencji
inzynierskich
WIEDZA (W)
ma podstawowa wiedze z zakresu matematyki, obejmujaca
KIEAC_WO01 analize matematyczng, algebre, geometrie, probabilistyke i P6S WG
metody numeryczne, niezbedng do opisu, analizy i syntezy P6U W =
; 7. . , P6S_WK
uktadow automatyki i robotyki oraz podstawowych procesow -
w nich zachodzacych
K1EAC_ W02 ma podstawowg wiedze¢ w zakresie mechaniki klasycznej,
ruchu falowego, mechaniki, optyki kwantowej, pola
elektrycznego i magnetycznego oraz zna podstawy metrologii, P6U_ W P6S WG P6S WG
teorii 1 techniki pomiarow wielkosci elektrycznych i
nieelektrycznych
K1EAC_WO03 zna podstawy technik informatycznych oraz zna podstawy
inzynierii i me’_(odologu .pro_g.ra’mowama obl_ektowego wraz z P6U W P6S WG
podstawowymi narzgdziami i Srodowiskami
programistycznymi
K1EAC_ W04 posiada wiedze o podstawowych zasadach konstruowania
urzadzen elektronicznych oraz zna podstawy dziatania i
zastosowania elementow elektronicznych i czujnikéw; ma P6U_W P6S_WG P6S_WG
podstawowa wiedze¢ o metodach i programach analizy
obwodow elektronicznych
K1EAC_WO05 ma po_dstawowq _wiedzg o terminologii, podstaWO\_V_ych _ P6U_ W P6S_ WG P6S_ WG
zadaniach, technikach i komponentach automatyki i robotyki
K1EAC_WO06 zna podstawy telekomunikacji i definiuje podstawowe pojecia
z zakresu telekomunikacji przewodowej, bezprzewodowej i P6U_W P6S_WG
optycznej




K1EAC_WO07

zna podstawowe zagadnienia z zakresu teorii cyfrowego
przetwarzania sygnalow deterministycznych oraz z zakresu
programowania mikroprocesoréw i mikrokontroleréw

P6U_W

P6S_WG

K1EAC_WO08

ma wiedz¢ pozwalajaca na zrozumienie pozatechnicznych
uwarunkowan dzialalnosci inzynierskiej; zna zasady tworzenia
indywidulnej przedsigbiorczosci

P6U_W

P6S_ WG

K1EAC_WO09

zna podstawy teorii systemdw, wlasnosci podstawowych
struktur systemow oraz sposoby rozwigzywania prostych
zadan identyfikacji, rozpoznawania i sterowania

P6U_W

P6S_WG

KIEAC W10

zna podstawy technologii sieci komputerowych, protokotow
sieci komputerowych, projektowania i konfiguracji sieci
komputerowych

P6U_W

P6S_ WG

K1EAC_W11

zna fundamentalne zasady optoelektroniki w zakresie
generacji, detekcji i przetwarzania promieniowania
optycznego

P6U_W

P6S WG
P6S_WK

K1EAC_W12

zna podstawowe pojecia dotyczace drgan mechanicznych oraz
fal 1 uktadow akustycznych, a takze charakteryzuje
wlasciwos$ci przetwornikow, urzadzen i systemow
elektroakustycznych.

P6U_W

P6S_ WG

P6S_ WG

UMIEJETNOSCI (U)

K1EAC_UO1

rozwiazuje 1 dokumentuje samodzielnie zadanie inZynierskie z
wykorzystaniem literatury, materialow i urzadzen, stosuje
rachunek macierzowy, rachunek wektorowy oraz rachunek
rozniczkowy 1 catkowy, stosuje szybkie przeksztatcenie
Fouriera, wykonuje operacje na liczbach zespolonych

P6U_U

P6S_UW
P6S_UU

K1EAC_U02

potrafi poprawnie i efektywnie zastosowaé poznane zasady i
prawa fizyki do jako$ciowej i iloSciowej analizy zagadnien
fizycznych o charakterze inzynierskim

P6U_U

P6S_UW
P6S_UU

P6S_UW

K1EAC_UO3

umie postugiwac si¢ technikami informacyjnymi, tworzy¢
programy zorientowane obiektowo wielowatkowe, graficzne i
mobilne

P6U_U

P6S_UW

P6S_UW

K1EAC_U04

potrafi, zgodnie z zadang specyfikacja 1 uzywajac wtasciwych
metod, technik oraz narz¢dzi (m.in. symulacji

P6U_U

P6S_UW

P6S_UW




komputerowych), zaprojektowac¢ oraz zrealizowac proste
urzadzenie elektryczne lub elektroniczne

K1EAC_UQ05 umie symulowac i analizowaé podstawowe obiekty
automatyki i robotyki stosujgc wlasciwe narzedzia. P6U_U P6S_UW P6S_UW
K1EAC_U06 potrafi zaprezentowa¢ budowe wspotczesnych sieci P6S UW
telekomunikacyjnych oraz konfigurowaé podstawowe P6U_U P6S UK P6S_UW
funkcjonalnos$ci wybranych systemow -
K1EAC_UQ7 potrafi przygotowac i uruchomi¢ oprogramowanie PEU U P6S_UW PES UW
wykorzystujgce strukture wewnetrzng mikrokontrolerow - P6S_UK -
K1EAC_U08 potrafi rozwigza¢ postawione zadanie inzynierskie korzystajac
z nabytych wiedzy 1 umiejetnosci, a takze potrafi pozyskiwac P6S UW
informacje z innych zrodet w procesie samoksztatcenia; P6U U P6S UU
rozwigzujac bierze rowniez uwage aspekty pozatechniczne; - P6S UO
potrafi stworzy¢ dokumentacje rozwigzanie i przedstawic -
swoje rozwigzanie w jasny i czytelny sposob
K1EAC_UQ9 posiada umiejetnos¢ reprezentacji wiedzy eksperckiej i
eksperymentalnej w formie schematéw blokowych, grafow,
zestawOw wyrazen logicznych, w szczegdlnosci kreowania P6U_U P6S_UW P6S_UW
systemow wejsciowo-wyjsciowych i tworzenie ich modeli
matematycznych
K1EAC_U10 umie rozrozni¢ urzadzenia sieciowe 1 ustugi sieciowe, umie
zaprojel'(t?waé adresacj¢ w protokole IP, umie skonstruowaé P6U U P6S_UW P6S_UW
prosta sie¢ komputerowa -
K1EAC _U11 umie przeprowadzi¢ eksperymenty z zakresu techniki P6S UW
laserowej i techniki §wiattowodowej. Potrafi samodzielnie P6U_U P6S UK P6S_UW
interpretowac otrzymane wyniki -
K1EAC _U12 umie wykonywa¢ podstawowe pomiary z zakresu miernictwa P6S UW
akustycznego oraz analizowa¢ 1 interpretowa¢ wyniki P6U_U P6S UK
pomiarow. -
K1EAC_U13 potrafi samodzielnie korzysta¢ z roznorodnych P6S UW
obcojezycznych zrddet informacji, w szczegdlnosci literatury P6U_U P6S UK

fachowe;j, integrowa¢ uzyskane informacje




KOMPETENCJE SPOLECZNE (K)

K1EAC_KO01

ma $wiadomo$¢ waznosci 1 zrozumienie humanistycznych
aspektow 1 skutkow dziatalnosci inzynierskiej. poznaje skutki
wptywu dziatalnos$ci technicznej na $rodowisko, 1 zwigzang z
tym odpowiedzialno$¢ spoleczng nauki i techniki.

P6U_K

P6S_KK

K1EAC_KO02

prawidlowo identyfikuje 1 rozstrzyga dylematy zwigzane z
wykonywaniem zawodu; ma $wiadomo$¢ roli spotecznej
absolwenta  uczelni  technicznej.  rozumie  potrzebe
formulowania i przekazywania spoteczenstwu informacji i
opinii dotyczacych osiggni¢¢ techniki 1 innych aspektow
dziatalno$ci inzyniera; potrafi przekaza¢ taka informacje i
opinie w sposOb zrozumiaty, z uzasadnieniem réznych punktow
widzenia.

P6U_K

P6S_KK,
P6S_KR

K1EAC_KO03

rozumie prawne aspekty i skutki dziatalno$ci inzynierskiej

P6U_K

P6S_KO

K1EAC_KO04

potrafi wspotpracowac z zespotem przy realizacji ztozonego
zadania inzynierskiego pelnigc rozne role w zespole, potrafi
wykona¢ przydzielone zadania zgodnie z harmonogramem
prac.

P6U_K

P6S_KO

K1EAC_KO05

ma $wiadomos$¢ niezbednosci aktywnosci indywidualnych i
zespotowych wykraczajacych poza dziatalno$¢ inzynierska

P6U_K

P6S_KO




Zat. nr 4 do ZW 121/2020
Zal. nr 2 do programu studiow

OPIS PROGRAMU STUDIOW

Kierunek studiow: ... Inzynieria elektroniczna i komputerowa ... Profil: ...................... ogélnoakademicki.............................
Poziom studiow: .................. PIETWSZY .. vt enieeieeeae e Forma studiow: ..................... Stacjonarne. ........cccoeeveenennnn.
1. Opis
1.1 Liczba semestrow: 7 1.2 Catkowita liczba punktow ECTS konieczna do ukonczenia studiow na

danym poziomie: 210

1.3 Lgczna liczba godzin zajeé: 2565 1.4 Wymagania wstepne (w szczegolnosci w przypadku studiow drugiego
stopnia):

Konkurs ocen ze swiadectwa dojrzatosci i ze Swiadectwa ukonczenia szkoly
Sredniej

Dla studentow zagranicznych wymagany jest rownowazny maturze egzamin
panstwowy zdany w kraju kandydata zaakceptowany przez Kuratorium
Oswiaty

Szczegdtowe wymagania beda corocznie okreslane przez Senat PWr. i Rade Wydziatu
Elektroniki

!BU - liczba punktow ECTS przypisanych zajeciom wymagajacym bezposredniego udzialu nauczycieli lub innych osob prowadzacych zajecia

2Tradycyjna— T, zdalna— Z

3Egzamin — E, zaliczenie na ocene — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisa¢ w nawiasie forme kursu koficowego (w, c, 1, s, p)

4Kurs/ grupa kurséw Ogélnouczelniany — O

SKurs/ grupa kurséw zwigzany/-a z prowadzong dzial. naukowg — DN

6 Kurs / grupa kurséw o charakterze praktycznym — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisa¢ liczbe punktow ECTS dla kurséw czastkowych o charakterze praktycznym
" KO - ksztalcenia ogolnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy



1.5 Tytut zawodowy nadawany po zakonczeniu studiow:
inZynier

kwalifikacje | stopnia

1.6 Sylwetka absolwenta, mozliwosci zatrudnienia:

Studia I stopnia nie sq dzielone na specjalizacje. Pozwalajg na zdobycie
podstawowej i uporzqdkowanej wiedzy w zakresie elektroniki, automatyki i
robotyki i informatyki. Po ukonczeniu studiow, absolwent bedzie w stanie:

e Projektowac, realizowac, testowac i eksploatowac uktady
elektroniczne analogowe, cyfrowe oraz mieszane z wykorzystaniem
elementow elektronicznych i optoelektronicznych, uktadow
scalonych i mikroprocesorow, planowac i projektowac uktady i
systemy pomiarowe, optymalizowac¢ warunki pomiaru oraz
analizowad i interpretowac wyniki badan.

o Stosowac srodki informatyki dla akwizycji pomiarow, sterowania
procesami technologicznymi, projektowania, uruchamiania,
utrzymania systemow automatyki i robotyki przemystowej z
wymiang informacji w oparciu o standardowe protokoty transmisji

danych.

Rozwigzywaé zadania obliczeniowe z uzyciem narzedzi komputerowych,
przygotowywac, wykonywac i analizowaé symulacje oraz eksperymenty
komputerowe, tworzy¢ samodzielnie programy komputerowe, w tym
programy realizujgce algorytmy DSP.

1.7 Mozliwos¢ kontynuacji studiow

Studia Il stopnia na kierunkach Elektronika, Automatyka i
Robotyka, Informatyka, Telekomunikacja oraz kierunkach
pokrewnych.

1.8 Wskazanie zwigzku z misja Uczelni i strategig jej rozwoju:

Program studiow jest zgodny z Planem Rozwoju Wydziatu Elektroniki przyjetym przez
Rade Wydziatu w dniu 22.02.2012. Plan Rozwoju Wydziatu jest w peini skorelowany z
misja uczelni i strategia jej rozwoju przyjeta przez Senat Politechniki Wroctawskiej w
2011 roku. Zwiazki te sa uwidocznione przyktadowo w punkcie 3 Planu Rozwoju ,,Misja i
Wizja Wydziatu” oraz w punkcie 4 Planu Rozwoju ,,Modele Sektorowe”, gdzie
sprecyzowano Model Ksztalcenia i Model Studiowania jak rownie  Model Wspotpracy z
Otoczeniem uwzgledniajacy potrzeby rynku pracy oraz budowania sieci wptywow.

!BU - liczba punktéw ECTS przypisanych zajeciom wymagajacym bezposredniego udziatu nauczycieli lub innych 0s6b prowadzacych zajecia

Tradycyjna— T, zdalna— Z

3Egzamin — E, zaliczenie na ocene — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisa¢ w nawiasie forme kursu koncowego (w, c, 1, s, p)

4Kurs/ grupa kurséw Ogoélnouczelniany — O
5Kurs/ grupa kursow zwigzany/-a z prowadzong dziat. naukowa — DN

6 Kurs / grupa kurséw o charakterze praktycznym — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisa¢ liczbe punktéw ECTS dla kursow czastkowych o charakterze praktycznym

7 KO - ksztalcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalno$ciowy




2. Opis szczegolowy
2.1  Calkowita liczba efektow uczenia si¢ w programie studiow: W (wiedza) =.12..., U (umiejetnosci) ..13..., K (kompetencje) =

S, W+U+K=...30...
2.2  Dla Kkierunku studiow przyporzadkowanego do wiecej niz jednej dyscypliny — liczba efektow uczenia si¢ przypisana do
dyscypliny:

Nie dotyczy

2.3 Dla kierunku studiow przyporzadkowanego do wiecej niz jednej dyscypliny — procentowy udzial liczby punktéow ECTS dla
kazdej z dyscyplin:
Nie dotyczy

2.4a. Dla kierunku studiéow o profilu ogélnoakademickim — liczba punktow ECTS przypisana zajeciom zwiazanym z prowadzona w
Uczelni dzialalno$cia naukowg w dyscyplinie lub dyscyplinach, do ktorych przyporzadkowany jest kierunek studiow (musi by¢ wigksza niz

50 % calkowitej liczby punktow ECTS zp. 1.1) .. .205 ECTS...

2.4b. Dla kierunku studiow o profilu praktycznym - liczba punktéw ECTS przypisana zajeciom ksztaltujacym umiejetnosci

p raktyczne (musi by¢ wigksza niz 50 % catkowitej liczhy punktéw ECTS z p. 1.1)

2.5 Zwiezla analiza zgodnosci zakladanych efektow uczenia si¢ z potrzebami rynku pracy

Rynek pracy dla absolwentow studiow inzynierskich na kierunku Electronic and Computer Engineering (EAC) obejmuje obszar catego
kraju, Regionu Dolno$lagskiego i Wroctawia. Program studiowania na tym kierunku zawiera wszystkie najwazniejsze potrzeby i wymagania
rynku pracy dla elektronikow i specjalizowanych informatykow. Profil firm, ktore bedg korzysta¢ z kompetencji absolwentow tego kierunku,
to przede wszystkim firmy produkcyjne 1 ustugowe. W tym zakresie jest 1 bedzie znaczace zapotrzebowanie na specjalistow z tytulem
inzyniera elektronika, posiadajacych umiejetnosci integracji urzadzen i systemow elektronicznych analogowych i cyfrowych (w tym
mikroprocesorowych) w szerokorozumianej automatyce przemystowej. Umiejetnosci te zawieraja m.in. programowanie sterownikow PLC,
PAC, systemow SCADA oraz systemow robotycznych, przeprowadzania uruchamiania i rozruchu systemow sterowania, lokalnego i zdalnego
serwisu, nadzoér nad pracujagcymi systemami sterowania produkcji. RoOwniez umiejetnos¢ projektowania szeroko rozumianych uktadéw
sterowania, systemow telemetrycznych i pomiarowych bedzie na rynku pracy przyjeta bardzo pozytywnie. Znaczaco zwigksza si¢ tez ilo$¢

1BU - liczba punktow ECTS przypisanych zajgciom wymagajacym bezposredniego udziatu nauczycieli lub innych 0s6b prowadzacych zajecia 3

Tradycyjna— T, zdalna— Z

3Egzamin — E, zaliczenie na ocene — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisa¢ w nawiasie forme kursu koncowego (w, c, 1, s, p)

4Kurs/ grupa kurséw Ogoélnouczelniany — O

5Kurs/ grupa kursow zwigzany/-a z prowadzong dziat. naukowa — DN

6 Kurs / grupa kurséw o charakterze praktycznym — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisa¢ liczbe punktéw ECTS dla kursow czastkowych o charakterze praktycznym
7 KO - ksztalcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalno$ciowy



firm, ktore automatyzuja budynki i domy inteligentne, a nastgpnie te obiekty wymagajg stalej opieki konserwatorskiej inzynierow
automatykéow. W Regionie Dolnos$laskim prowadzi dzialalno$¢ znaczaca liczba matych i $rednich przedsigbiorstw oraz zaktadow
produkcyjnych, w ktérych umiejetnosci inzynierskie znajduja i znajda uznanie w okresie wielu nastepnych lat.

Dodatkowy atutem absolwenta bedzie umiejetnos¢ postugiwania si¢ jezykiem angielskim, co rozszerzy jego mozliwosci zatrudnienia w coraz
liczniejszych firmach zagranicznych posiadajacych swe centra badawczo-rozwojowe i/lub zaktady produkcyjne na terenie Dolnego Slaska i
catej Polski.

2.6. Laczna liczba punktéw ECTS, ktorg student musi uzyskaé na zajeciach wymagajacych bezposredniego udzialu nauczycieli
akademickich lub innych os6b prowadzacych zajecia i studentéw (wpisa¢ sume punktow ECTS dla kursow/ grup kursow oznaczonych
kodem BUY) ...109,5.... ECTS

2.7. Laczna liczba punktow ECTS, ktora student musi uzyska¢ w ramach zaje¢ z zakresu nauk podstawowych
Liczba punktow ECTS z przedmiotow 25
obowigzkowych

Liczba punktow ECTS z przedmiotow
wybieralnych
Laczna liczba punktow ECTS 25

2.8. Laczna liczba punktow ECTS, ktora student musi uzyska¢ w ramach zaje¢¢ o charakterze praktycznym, w tym zajec
laboratoryjnych i projektowych (wpisa¢ sume punktéw ECTS kursow/grup kurséw oznaczonych kodem P)

Liczba punktow ECTS z przedmiotow 51
obowigzkowych
Liczba punktow ECTS z przedmiotow 59
wybieralnych
Laczna liczba punktow ECTS 130
!BU - liczba punktéw ECTS przypisanych zajeciom wymagajacym bezposredniego udziatu nauczycieli lub innych 0s6b prowadzacych zajecia 4

Tradycyjna— T, zdalna— Z

3Egzamin — E, zaliczenie na ocene — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisa¢ w nawiasie forme kursu koncowego (w, c, 1, s, p)

4Kurs/ grupa kurséw Ogoélnouczelniany — O

5Kurs/ grupa kursow zwigzany/-a z prowadzong dziat. naukowa — DN

6 Kurs / grupa kurséw o charakterze praktycznym — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisa¢ liczbe punktéw ECTS dla kursow czastkowych o charakterze praktycznym
7 KO - ksztalcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalno$ciowy



2.9. Minimalna liczba punktow ECTS , ktora student musi uzyskadé, realizujac bloki ksztalcenia oferowane na zajeciach
ogolnouczelnianych lub na innym Kierunku studiéw (wpisa¢ sume punktow ECTS kurséw/grup kurséw oznaczonych kodem O)
...35.... punktow ECTS

2.10. Laczna liczba punktéow ECTS, ktora student moze uzyskaé, realizujac bloki wybieralne (min. 30 % calkowitej liczby punktow
ECTS) ...83.... punktéw ECTS

3. Opis procesu prowadzacego do uzyskania efektow uczenia si¢:
Realizujgc program nauczania studenci ucze¢szczajg na zajg¢cia zorganizowane. Zgodnie z regulaminem studiéow wyzszych w Politechnice

Wroctawskiej student ma
obowigzek uczestniczenia w zajeciach. Zajgcia prowadzone sa w formach okreslonych regulaminem studidow, przy czym wykorzystywane sg zardwno
tradycyjne metody i narzgdzia dydaktyczne jak i mozliwo$ci oferowane przez uczelniang platforme e-learningowa. Poza godzinami zaj¢¢ Prowadzacy
sa dostepni dla studentdéw w wyznaczonych i ogloszonych na stronie Wydzialu godzinach konsultacji.
Waznym elementem uczenia si¢ jest praca wilasna studenta, polegajaca na przygotowywaniu si¢ do zajec (na podstawie materiatéw udostepnianych
przez Prowadzacych, jak i zalecanej literatury), studiowaniu literatury, opracowywaniu raportoOw i sprawozdan, przygotowywaniu si¢ do kolokwiow i
egzamindw. Do kazdego efektu uczenia si¢ PRK przyporzadkowane sa kody kurséw obecnych w programie studiow. Zaliczenie tych kursow (tego
kursu) oznacza uzyskanie danego
efektu. Kursy zaliczane sg na podstawie form kontroli nabytej wiedzy, umiejetnosci 1 kompetencji spotecznych, zdefiniowanych w kartach kurséw.
Brak osiagnigcia przez
studenta efektow uczenia si¢, przypisanych do kursu skutkuje brakiem zaliczenia kursu i koniecznoscig powtornej jego realizacji.
ramach programu studidow studenci realizujg studenckie praktyki zawodowe, w wymiarze nie mniejszym niz 160 godzin. Praktyki realizowane sa w
zaktadzie pracy
wybranym przez studenta, w trybie indywidualnym w okresie wakacyjnym. Podstawa zaliczenia praktyki jest potwierdzenie ich odbycia i pozytywna
ocena pracodawcy.
Zaliczenie praktyki jest potwierdzeniem realizacji przypisanych jej efektow uczenia sig.
Zaliczenie kazdego semestru studidéw uwarunkowane jest zdobyciem okreslonej programem studiow liczby punktow ECTS, co jest jednoznaczne z
osiaggnieciem wigkszosci efektow uczenia si¢ przewidzianych w danym semestrze. Kursy niezaliczone student musi powtorzy¢ w kolejnych
semestrach, osiggajac w ten sposob pozostale efekty uczenia sie.
Pozytywne ukonczenie studiow mozliwe jest po osiggnig¢ciu przez studenta wszystkich efektow uczenia si¢ okreslonych programem studiow. Jakosé
prowadzonych zaje¢ 1 osigganie efektow uczenia si¢ kontrolowane sg przez Wydzialowy System Zapewnienia Jakosci Ksztalcenia, obejmujacy

!BU - liczba punktéw ECTS przypisanych zajeciom wymagajacym bezposredniego udziatu nauczycieli lub innych 0s6b prowadzacych zajecia 5
Tradycyjna— T, zdalna— Z

3Egzamin — E, zaliczenie na ocene — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisa¢ w nawiasie forme kursu koncowego (w, c, 1, s, p)

4Kurs/ grupa kurséw Ogoélnouczelniany — O

5Kurs/ grupa kursow zwigzany/-a z prowadzong dziat. naukowa — DN

6 Kurs / grupa kurséw o charakterze praktycznym — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisa¢ liczbe punktéw ECTS dla kursow czastkowych o charakterze praktycznym

7 KO - ksztalcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalno$ciowy



miedzy innymi procedury tworzenia i modyfikowania programéw ksztalcenia, indywidualizowania programow studiow, realizowania procesu
dydaktycznego oraz dyplomowania.

Kontrola jako$ci procesu ksztalcenia obejmuje ewaluacje osigganych przez studentow efektow uczenia si¢. Kontrola jakosci prowadzonych zajgc
wspomagana jest przez hospitacje oraz ankietyzacje, przeprowadzane wedtug $cisle zdefiniowanych wydziatowych procedur

4. Lista blokéw ksztalcenia:

4.1. Lista blokéw zaje¢ obowiazkowych:

4.1.1 Lista blokéw ksztalcenia ogélnego

4.1.1.1 Blok Przedmioty humanistyczno-menedzerskie -tylko wybieralne
4.1.1.2 Blok Jezyki obce -tylko wybieralne

4.1.1.3 Blok Zajecia sportowe -tylko wybieralne

!BU - liczba punktéw ECTS przypisanych zajeciom wymagajacym bezposredniego udziatu nauczycieli lub innych 0s6b prowadzacych zajecia

Tradycyjna— T, zdalna— Z

3Egzamin — E, zaliczenie na ocene — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisa¢ w nawiasie forme kursu koncowego (w, c, 1, s, p)

4Kurs/ grupa kurséw Ogoélnouczelniany — O

5Kurs/ grupa kursow zwigzany/-a z prowadzong dziat. naukowa — DN

6 Kurs / grupa kurséw o charakterze praktycznym — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisa¢ liczbe punktéw ECTS dla kursow czastkowych o charakterze praktycznym
7 KO - ksztalcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalno$ciowy



4.1.1.4 Blok Technologie informacyjne (min. 8 pkt ECTS):

Tygodniowa Svmbol Liczba Liczba 2| spo. Kurs/oruna Kurséw
Kod Nazwa kursw/grupy kursow (grupe | liczba godzin | S godzin pkt. ECTS fome | s grip
Lp kursu/ kursow uczenia ursu SOI. o2 | 7w 2
. . g o6 ru zali- :
grupy kurséw oznaczy¢ symbolem GK) wlelt]p]s Sie 77U CQP locma ZSJ&? ?ﬁf k?lrs?’)zv czenia uczel:t ﬁ;iaklé g rcarlﬁ_ré rodzaj’
niany U
1 ECEA00002 | Wprowadzenie do programowania GK 2 3 ﬁgﬁg ‘\S/é)zz 75 240 8 8 6 T Z (w) 4 KO
Razem 2 ]0]3]0]0 - 75 240 8 8 - - - - 4 -
Razem dla blokéw ksztalcenia ogolnego
) _ }Ii?:CZZbI;a }Ii?:CZZbI;a }Iﬁ:czzb? chzr}a liczba Liczba pun}(t{)w
Laczna liczba godzin godzin godzin punktow punkFoWIDE]\(IZSTS EC"II;SUzlaJQC
zzu CNPS ECTS e
¢ | p S
2103|0710 75 240 8 8 6
4.1.2 Lista blokéw z zakresu nauk podstawowych
4.1.2.1 Blok Matematyka
Tygodniowa Liczba Liczba .
Kod I y% dzi Symbol d4zi Kkt ECTS Forma2 | Spo- Kurs/grupa kursow
Lp kursu/ Nazwa kursu/grupy kursow (grupe kursow ICZba godzin efektu goazin PKL. kursu/ sob® s
grupy oznaczy¢ symbolem GK) uczenia - o grupy zali- ogolno- zw. z _
HUrSOw wlell]|p]|s . 720 | CNPS | faczna | TN Zgﬁf ursow | czenia | UeZel i, gr;flﬁre rodzaj’
niany’ nau
1 MATO001509 | Analiza matematyczna 1 GK 2|2 ﬁi’;ﬁfﬁgi 60 240 8 8 2 T E W) 0 3 PD
2 | MATO001511 | Analiza matematyczna 2 GK 2|2 ieAc ol | 60 | 150 5 5 2 T E (w) o 2 PD
3 | MATO001510 | Algebra GK 2|2 KiEAc oot | 60 240 8 8 2 T E (W) o 3 PD
Razem 6 |6|0/0]O0 - 180 630 21 21 6 - - - - 8 -
!BU - liczba punktéw ECTS przypisanych zajeciom wymagajacym bezposredniego udziatu nauczycieli lub innych 0s6b prowadzacych zajecia 7

Tradycyjna— T, zdalna— Z
3Egzamin — E, zaliczenie na ocene — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisa¢ w nawiasie forme kursu koncowego (w, c, 1, s, p)
4Kurs/ grupa kurséw Ogoélnouczelniany — O
5Kurs/ grupa kursow zwigzany/-a z prowadzong dziat. naukowa — DN
6 Kurs / grupa kurséw o charakterze praktycznym — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisa¢ liczbe punktéw ECTS dla kursow czastkowych o charakterze praktycznym
7 KO - ksztalcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalno$ciowy




4.1.2.2 Blok Fizyka

Tygodniowa Liczba Liczba .
Kod I ygb dzi Symbol dzi ki ECTS Forma | Spo- Kurs/grupa kurséw
Lp kursu/ Nazwa kursu/grupy kurséw (grupe kurséw ICZba godzin efektu goazin PKL. kursu/ s6b° s
grupy oznaczy¢ symbolem GK) uczenia - . grupy zali- ogolno- W, z
JUrsow wlelt]|p]|s sic ZzU | CNPS | tacza | B¢ ?ﬁf kursow | czenia | UCZel aa Ooie | rodzay’
niany’ nau

1 FZP001127 2 2 e | 60 180 6 6 2 T E (W) o 3 PD

Razem 0 0lo - 60 180 6 6 - - - - 3 -

4.1.2.3 Blok Chemia ---brak
Razem dla blokéw z zakresu nauk podstawowych:
}Ii?:CZZbI;a }Ii?:CZZbI;a }Iﬁ:czzb? Laczna liczba Liczba punktow
Laczna liczba godzin godzin godzin punktow punk_téyv ECTS ECTS zajgcé
pirdy CNPS | ECTS 7ajg¢ DN? BU!
¢ | p S
6 20710 240 810 27 27 8
4.1.3 Lista blokow kierunkowych
4.1.3.1 Blok Przedmioty obowigzkowe kierunkowe
Tygodniowa Liczba Liczba ,
. : X Kurs/grupa kursow
Kod liczba godzin Symbol godzin pkt. ECTS Forma? | Spo-
Lp kursu/ Nazwa kursu/grupy kursow (grupe kursow efektu kursu/ s6b3 .
grupy oznaczy¢ symbolem GK) uczenia Zajet zajec grupy zali- 0goIno- w. z h

, . . B R uczel- iat. 0 Char. -7

kurséw w ¢ | pi|s sie ZZU | CNPS faczna DN?® BU! kursow | czenia niany’ :11;:115 prakt.® rodzaj

1 | MAT001512 Matematyka dla elektronikow GK 2 | 2 A UL | 60 120 4 4 2 T Z(w) 2 PD

2 | ECEA00014 Fizyka dla elektronikéw GK 2 | 2 e s | 60 180 6 6 2 T Z(w) 3 PD

3 | ECEA17004 Programowanie obiektowe GK 2 2 EACI | 60 150 5 5 3 T E () 3 PD

!BU - liczba punktéw ECTS przypisanych zajeciom wymagajacym bezposredniego udziatu nauczycieli lub innych 0s6b prowadzacych zajecia

Tradycyjna— T, zdalna— Z

3Egzamin — E, zaliczenie na ocene — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisa¢ w nawiasie forme kursu koncowego (w, c, 1, s, p)
4Kurs/ grupa kurséw Ogoélnouczelniany — O
5Kurs/ grupa kursow zwigzany/-a z prowadzong dziat. naukowa — DN
6 Kurs / grupa kurséw o charakterze praktycznym — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisa¢ liczbe punktéw ECTS dla kursow czastkowych o charakterze praktycznym
7 KO - ksztalcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalno$ciowy




4 ECEA00007 Ic’;r}(;gramowanie naukowe i inZynierskie 2 2 ﬁ]iEEﬁ\((:: ‘_‘(ngi’ 60 150 5 5 2 T Zw) 3 K
5 ECEA00010 grlc;dowiska i systemy programistyczne ) ) EllEEAACc __\(\J/gg 60 120 4 4 ) T Z W) 9 K
6 | ECEA00001 | Metrologia GK 1 1] 2 EAc Uos | 60 120 4 4 2 T Z(w) 3 K
7 | ECEA00003 | Elektronika GK 3|3 2 KieAcUos | 120 | 240 8 8 4 T Z (w) 5 K
8 ECEAOQ0016 | Czujniki i komponenty elektroniczne GK 3 1 2 ';ﬁ’;%:‘ﬁﬁ’f 90 240 8 8 3 T E (W) 5 K
9 | ECEA00006 | Technologia elektroniczna GK 2 2 WiEAcUos | 60 150 5 5 3 T Z(w) 3 K
10 | ECEA00009 | Uklady elektroniczne GK 2 2 |2 iEAcUos | 90 240 8 8 4 T E (W) 5 K
11 | ECEA00022 | Wprowadzenie do mikrokontrolerow GK 3 2 |1 EAc U0y | 90 240 8 8 5 T E (W) 4 K
12 | ECEA00101 | Sieci komputerowe GK 2 2 KKllEEﬁ(é:\gﬂ 60 120 4 4 2 T Z (w) 2 K
13 | ECEA00025 | Python GK 1|1 Kigac Los | 30 90 3 3 2 T Z(w) 2 K
14 | ECEA00019 | Wprowadzenie do automatyki GK 2 1 %EEAA%:\S?; 45 90 3 3 2 T Z(w) 2 K
15 | ECEA00020 | Wprowadzenie do robotyki GK 2 1 Nitac Los | 45 90 3 3 2 T Z(w) 2 K
16 | ECEA19202 | Mikrokontrolery GK 2 2 |1 KA Uor | 75 150 5 5 4 T E () 3 K
17 | ECEA00021 | Podstawy telekomunikacji GK 2 2 iEAc Uos | 60 120 4 4 2 T Z(w) 2 K
18 | ECEA00103 | Elektroakustyka GK 2 2 MEAc UL, | 60 120 4 4 2 T Z (w) 2 K

Razem 37 10 28 | 4 1185 2730 91 91 48 - - 53 -

!BU - liczba punktéw ECTS przypisanych zajeciom wymagajacym bezposredniego udziatu nauczycieli lub innych 0s6b prowadzacych zajecia

Razem (dla blokow Kkierunkowych):

Laczna Laczna Laczna Laczna liczba Liczba punktow
. . liczba liczba liczba . iy
Laczna liczba godzin p ] . punktow ECTS ECTS zajgc
godzin godzin punktow aiec DN BU!
zzu CNPS ECTS i
w ¢ | s
37110 | 28 1185 2730 91 91 48

Tradycyjna— T, zdalna— Z
3Egzamin — E, zaliczenie na ocene — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisa¢ w nawiasie forme kursu koncowego (w, c, 1, s, p)
4Kurs/ grupa kurséw Ogoélnouczelniany — O
5Kurs/ grupa kursow zwigzany/-a z prowadzong dziat. naukowa — DN

6 Kurs / grupa kurséw o charakterze praktycznym — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisa¢ liczbe punktéw ECTS dla kursow czastkowych o charakterze praktycznym

7 KO - ksztalcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalno$ciowy




4.2 Lista blokéw Wybieralnych
4.2.1 Lista blokéw ksztalcenia ogélnego

4.2.1.1 Blok Przedmioty humanistyczno-menedzerskie (min. 5 pkt ECTS):

Tygodniowa Liczba Liczba .
Kod I ygb dzi Symbol dzi ki ECTS Forma2 | Spo- Kurs/grupa kurséw
L.p kursu/ Nazwa kursu/grupy kursow (grupe kursow ICZba goazin efektu goazin PKL. Kursu/ sob3 3
grupy oznaczy¢ symbolem GK) ' uczenia aje¢ | zaje¢ | grupy | zali- | O8OMOT | zw.z har. .
Kurséw wlell|p]s sie ZZU | CNPS | Iaczna ZDJISS UL | Kursow | czenia u_czelz1 g;ak;é gfaki‘_re rodzaj’
niany
1 FLEAO00100 Filozofia 2 KI1EAC_KOL 30 60 2 2 1 T z (6] 0 KO
2 PRZ000339 | Prawo autorskie 2 KIEAC_K02 30 60 2 2 1 T z o] 0 KO
3 ZMZ001048 Przedsigbiorczo$¢ 2 K1EAC_KO03 30 30 1 1 1 T Z (0] 0 KO
Razem 6 |]0[0]O0]O - 90 150 5 5 3 - - - - 0 -
4.2.1.2 Blok Jezyki obce (min. 5 pkt ECTS):
Tygodniowa Liczba Liczba
Kod - - Symbol X Forma? | Spo- Kurs/grupa kurséw
L.p kursu/- Nazwa kursu/grupy kurséw (grupg kursow liczba godzm efektu godzm pkt' ECTS kursu/ s6b° s
grupy oznaczy¢ symbolem GK) ' uczenia - zajeé grupy zali- 0golno- zw. z har. _
KUrsow wilc¢|l]|p]s sie ZZU | CNPS | Igczna ZS‘J,\‘I?E BUL | kursow | czenia u.czeI:1 ﬁ;bak{é gr(;ketl.re rodzaj’
niany
1 Zpuli uczelni | Jezyk obcy — A1/A2/B1/B2.1/C1.1 4 KIEAC_U13 60 60 2 15 T z [§) 2 KO
2 | Zpuliuczelni | Jezyk obcy — B2.2/C1.2 4 KIEACUIZ | 60 90 3 25 T Z 0 3 KO
Razem 0[8|]0[0]0O - 120 150 5 4 - - - - 5 -
4.2.1.3 Blok Zajecia sportowe (0 pkt ECTS):
Tygodniowa Liczba Liczba .
Kod I y% dzi Symbol dzi ki ECTS Forma? | Spo- Kurs/grupa kursow
L.p kursu/ Nazwa kursu/grupy kursow (grupe kursow ICZba godzin efektu goazin PXt. kursu/ s6b° s
grupy oznaczyé symbolem GK) ] uczenia el zaje¢ | grupy zali- | O8OTOT | zw.2 har. .
Kursow wilcec|l|p]|s sie ZZU | CNPS | fgczna ZDJ’\EIES BUL kursow | czenia u.CZelzt g;;aklé gr;k?.rﬁ rodzaj’
niany
1 Z puli uczelni | Sport 4 KIEAC_KO05 60 0 0 T Z 0 0 KO
Razem 0/4]0]/0]0O - 60 0 0 0 - - - - 0 -
!BU - liczba punktéw ECTS przypisanych zajeciom wymagajacym bezposredniego udziatu nauczycieli lub innych 0s6b prowadzacych zajecia 10

Tradycyjna— T, zdalna— Z

3Egzamin — E, zaliczenie na ocene — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisa¢ w nawiasie forme kursu koncowego (w, c, 1, s, p)
4Kurs/ grupa kurséw Ogoélnouczelniany — O

5Kurs/ grupa kursow zwigzany/-a z prowadzong dziat. naukowa — DN

6 Kurs / grupa kurséw o charakterze praktycznym — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisa¢ liczbe punktéw ECTS dla kursow czastkowych o charakterze praktycznym

7 KO - ksztalcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalno$ciowy




4.2.1.4 Technologie informacyjne -tylko kurs obowigzkowy

Razem dla blokéw ksztalcenia ogolnego:

Iii?:czzbr;a Iii?:czzbr;a Iii:%:czzbn: Laczna liczba Liczba punktow
Laczna liczba godzin - - , punktow ECTS ECTS zajgé
godzin godzin punktow ‘o0& DNP BUL
zzU CNPS ECTS e
w ¢ | p S
6/4[8]0]0] 270 300 10 5 7

4.2.2 Lista blokéw z zakresu nauk podstawowych — brak wybieralnych

4.2.2.1 Blok Matematyka -tylko obowigzkowe
4.2.2.2 Blok Fizyka -tylko obowigzkowe
4.2.2.3 Blok Chemia - brak

Razem dla blokéw z zakresu nauk podstawowych:

Iis:czzbr;a Iis:czzbr;a Iis:czzbr;a Laczna liczba Liczba punktow
Laczna liczba godzin - . . punktow ECTS ECTS zajgc¢
godzin godzin punktow :o& DN® BU
zzy CNPS ECTS 7

!BU - liczba punktéw ECTS przypisanych zajeciom wymagajacym bezposredniego udziatu nauczycieli lub innych 0s6b prowadzacych zajecia

Tradycyjna— T, zdalna— Z

3Egzamin — E, zaliczenie na ocene — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisa¢ w nawiasie forme kursu koncowego (w, c, 1, s, p)

4Kurs/ grupa kurséw Ogoélnouczelniany — O
5Kurs/ grupa kursow zwigzany/-a z prowadzong dziat. naukowa — DN

6 Kurs / grupa kurséw o charakterze praktycznym — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisa¢ liczbe punktéw ECTS dla kursow czastkowych o charakterze praktycznym

7 KO - ksztalcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalno$ciowy

11



4.2.3 Lista blokéw kierunkowych

4.2.3.1 Blok 1 (SEMESTR 5 — wybér 3 z 5) (min. .21. pkt ECTS):

Tygodniowa Liczba Liczba Kurs/oruna Kurséw
kKOd / Nazwa kursu/grupy kursow (grupg liczba gOdZin S¥n:(b0| gOdZin pkt' ECTS Forma’ Spoé P
ursu p efektu kursu/ sOb
Lp. kursow : . 5lno-
grupy i uczenia . - ru zali- 0gdlno w. z
Kurséw oznaczy¢ symbolem GK) w ¢ [ 1|p sig ZZU | CNPS | faczna Z;J,jg Zgijlc k?lrs?\/x/ czenia uczel- dziat. (’;r‘;ié:rs- rodzaj’
niany4 nauk® i
1 | ECEA00201 rzoati\;:;ﬂisgﬁne zagadninia 2 2 KIEACWOS | 75 | 210 7 7 4 T Z(w) 4 K
2 | ECEA00102 g{(fmwe przetwarzanie sygnatow 2 3 A vor | 75 210 7 7 4 T Zw) 4 K
3 | ECEA00203 | Sztuczna inteligencja GK 2 2|1 MEAc Uos | 75 | 210 7 7 T Z(w) 4 K
4 | ECEA00204 | Optoelektronika GK 2 2 Meac s | 75 210 7 7 4 Z(w) 4 K
5 | ECEA00205 | Systemy bezprzewodowe GK 3 MEAC U0 | 75 210 7 7 4 Z(w) 4 K
Razem *(325) 1] 0 |[7]5 - 225 | 630 21 21 12 - - - 12 -
2.3. - wyboér 3 z in. .21.. :
4.2.3.2 Blok 2 (SEMESTR 6 bor 3 z 5) (min. .21.. pkt ECTS
Tygodniowa Liczba Liczba
. . . Kurs/grupa kursow
Kod liczba godzin svmbol godzin pkt. ECTS 2 | spo- srup
Nazwa kursu/grupy kursow (grupe ymbo Forma 3
Lp kursu/ KUrsow efektu kursu/ s6b .
ru , uczenia . Iy ru zali- ogolno- w. z
k%rs?szv oznaczy¢ symbolem GK) w ¢ |1]p sie ZZU | CNPS | lgczna Zgﬁg Zgjjf k?lrs?‘l,v czenia uczel- dzial. gr;ﬁ.ré rodzaj’
niany* nauk®
1 ECEA00206 | Inzynierskie systemy kontroli GK 2 3 ﬁi‘éﬁ%:ﬂ’gg 75 210 7 7 4 T E (W) 4 K
2 | ECEA00207 | Systemy whbudowane GK 2 2|1 eac oy | 75 210 7 7 4 E (W) 4 K
3 | ECEA00208 | Systemy czasu rzeczywistego GK 2 3 EAcUos | 75 210 7 7 4 E (W) 4 K
Lasery, $wiattowody i KIEAC W12
4 | ECEA00209 zastos}(ljwania oK y 2 2 etz |15 | 210 7 7 4 T EW) 4 K
5 | ECEA00210 | Systemy i sieci komunikacyjne GK 2 2 eAcUos | 75 210 7 7 4 T E (W) 4 K
Razem *(325) 10 0 |94 - 225 | 630 21 21 12 - - - 12 -
!BU - liczba punktéw ECTS przypisanych zajeciom wymagajacym bezposredniego udziatu nauczycieli lub innych 0s6b prowadzacych zajecia 12

Tradycyjna— T, zdalna— Z
3Egzamin — E, zaliczenie na ocene — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisa¢ w nawiasie forme kursu koncowego (w, c, 1, s, p)
4Kurs/ grupa kurséw Ogoélnouczelniany — O
5Kurs/ grupa kursow zwigzany/-a z prowadzong dziat. naukowa — DN
6 Kurs / grupa kurséw o charakterze praktycznym — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisa¢ liczbe punktéw ECTS dla kursow czastkowych o charakterze praktycznym

7 KO - ksztalcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalno$ciowy




4.2.3.3 Blok 3 (SEMESTR 7 - wybér 2 z calej puli ). (min. 6 pkt ECTS):

Kod Tygodniowa Liczba Liczba 2 | spo Kurs/ Kursé
Nazwa kursw/grupy kursow (grupg liczba godzin Symbol godzin pkt. ECTS Forma e UTS/grupa Rursow
kursu/ ; efektu : kursu/ sob
Lp grupy kursow uczenia - Zaj@é grupy zali- ogélno- ZW. zZ h
A . za . . -
Karséow oznaczy¢ symbolem GK) wlel 1 |p sic 7zU | CNPS | igezna DJI\(l?g 7| kursow | czenia | Uczek dzial, Er;kat‘lrs rodzaj’
niany4 nauk
- K1EAC _W04
1 ECEA00211 | Elektrotechnika GK 2 1 KIEAG—UD4 45 90 3 3 15 T Z (w) 1 K
2 | ECEA00212 | Medycyna elektroniczna GK 2 Kicac s | 45 90 3 3 15 T Z(w) 1 K
3 | Eceaooa | Elektronika odnawialnych Zrodet 2 KIEAC_ W02 | 45 90 3 3 15 T Z W) 1 K
energii GK -
Wizualizacja i przetwarzanie KIEAC _W03
4 ECEA00216 1 2 - 45 90 3 3 15 T ZW 1 K
chmurowe GK KIEAC _U03 (w)
5 | ECEA00217 | Uczenie maszynowe GK 1 2 eAcUos | 45 90 3 3 15 T Z(w) 1 K
Wybrane zagadnienia sztucznej KIEAC _W03
6 ECEA00218 | . 2™ - 2 1 - 45 90 3 3 15 T Z W 1 K
inteligencji GK KIEAC _U03 W)
7 ECEA00220 | Technologia ultradzwickowa GK 1 2 ﬁﬁﬁ‘é:ﬁ“@f 45 90 3 3 15 Z (w) 1 K
8 | ECEA00221 | Komunikacja mowy GK 1 2 CeAcUos | 45 90 3 3 15 FAL) 1 K
Whprowadzenie do technologii KIEAC _W02
9 ECEA00223 . 2 - 45 90 3 3 15 T Z W 1 K
radarowej GK KIEAC U0z )
Razem (2 Z CALEJ PULI) 14 ]o] 8 ]2 - 90 180 6 6 3 - - - - 2 -
!BU - liczba punktéw ECTS przypisanych zajeciom wymagajacym bezposredniego udziatu nauczycieli lub innych 0s6b prowadzacych zajecia 13

Tradycyjna— T, zdalna— Z
3Egzamin — E, zaliczenie na ocene — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisa¢ w nawiasie forme kursu koncowego (w, c, 1, s, p)
4Kurs/ grupa kurséw Ogoélnouczelniany — O
5Kurs/ grupa kursow zwigzany/-a z prowadzong dziat. naukowa — DN
6 Kurs / grupa kurséw o charakterze praktycznym — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisa¢ liczbe punktéw ECTS dla kursow czastkowych o charakterze praktycznym

7 KO - ksztalcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalno$ciowy




4.2.3.4 Blok KURSY WYBIERALNE. (min. .26. pkt ECTS):
Tygodniowa Liczba Liczba 2 | spo. Kurs/ Kursé
Lp Kod Nazwa kursu/grupy kurséw (grupe liczba godzin Se);gll:gl godzin pkt. ECTS Fkorma/ P§3 UIS/ETUpa Kursow
' kursu/ kursow : i ursu SO0 ogblno-
Kk . . bol GK) ) uczenia zajec zajec grupy zali- g w. z o char. .
grupy kursow oznaczy¢ symbolem wie| 1| p|s| Tsie | zz0| NS | taema | S| LW | cenia nugrfy'; i, | OOg | rodza
1 ECEA00106 Projekt zespotowy 3 KIEAC_K04 75 150 5 5 25 T z 5 K
2 ECEA17105 Seminarium dyplomowe 2 | KIEAC_U08 30 60 2 2 1 T Z 3 K
3 ECEA17100 Praca dyplomowa 12 KIEAC _U08 360 12 12 3 T E 12 K
4 ECEA16001Q | Praktyka zawodowa KIEAC_U08 180 6 6 6 T z 6 K
Razem 0j]0]j15]0]2 - 105 750 25 25 12,5 - - - 26 -
Razem dla blokéw kierunkowych:
Iis:czzbr;a Iis:czzbr;a Iis:czzbr;a Laczna liczba Liczba punktow
Laczna liczba godzin - - X punktow ECTS ECTS zajgé
godzin godzin punktow :o& DN® BU
zzu CNPS ECTS #ee
w ¢ | p S
645 | 2190 73 73 39,5
4.2.4.1 Lista blokow specjalnosciowych - kierunek nie wyroznia specjalnosci
4.2.4.1 Blok Przedmioty specjalnosciowe (np. cata specjalnosé) (min. .... pkt ECTS):
4.2.4.2 Blok kursy wybieralne (np. profil dyplomowania) (min. .... pkt ECTS):
!BU - liczba punktéw ECTS przypisanych zajeciom wymagajacym bezposredniego udziatu nauczycieli lub innych 0s6b prowadzacych zajecia 14

Tradycyjna— T, zdalna— Z
3Egzamin — E, zaliczenie na ocene — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisa¢ w nawiasie forme kursu koncowego (w, c, 1, s, p)
4Kurs/ grupa kurséw Ogoélnouczelniany — O
5Kurs/ grupa kursow zwigzany/-a z prowadzong dziat. naukowa — DN
6 Kurs / grupa kurséw o charakterze praktycznym — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisa¢ liczbe punktéw ECTS dla kursow czastkowych o charakterze praktycznym
7 KO - ksztalcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalno$ciowy




4.3 Blok praktyk (uchwala Rady Wydzialu nt. zasad zaliczania praktyki — zal. nr 1)

Czas trwania praktyki

Nazwa praktyki ‘ Zawodowa
Liczba punktow Liczba punktow Liczba punktow ECTS Tryb zaliczenia
ECTS ECTS zaje¢ DN° zaje¢ BU! praktyki Kod
6 6 6 zaliczenie na ocene ECEP16001Q
Cel praktyki

4 tygodnie (160 godzin)

uzyskanie efektu K1_EAC_U04

4.4 Blok praca dyplomowa

Typ pracy dyplomowej inzynierska
Liczba semestréow pracy dyplomowej Liczba punktéw ECTS Kod
1 12 ECEA17100

Charakter pracy dyplomowej

Projekt zlozonego ukladu elektronicznego (analogowego lub cyfrowy lub mieszany) lub zaawansowanego

oprogramowania

Liczba punktéw ECTS
BU! 3
Liczba punktow ECTS
DN® 12

5. Sposoby weryfikacji zakladanych efektow ksztalcenia

Typ zajeé

Sposoby weryfikacji zakladanych efektow ksztalcenia

wyktad

Egzamin ustny lub pisemny, test

!BU - liczba punktow ECTS przypisanych zajeciom wymagajacym bezposredniego udzialu nauczycieli lub innych osob prowadzacych zajecia

2Tradycyjna— T, zdalna— Z

3Egzamin — E, zaliczenie na ocene — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisa¢ w nawiasie forme kursu koficowego (w, c, 1, s, p)

4Kurs/ grupa kurséw Ogélnouczelniany — O

SKurs/ grupa kurséw zwigzany/-a z prowadzong dzial. naukowg — DN
6 Kurs / grupa kurséw o charakterze praktycznym — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisa¢ liczbe punktow ECTS dla kurséw czastkowych o charakterze praktycznym
" KO - ksztalcenia ogolnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy




¢wiczenia test, kolokwium, kartkowka, odpowiedzi ustne, przygotowanie
do zaje¢, aktywne uczestnictwo w zajeciach

laboratorium kartkowka, sprawozdanie z laboratorium, odpowiedzi ustne,
umiejetnosci postugiwania si¢ aparaturg

projekt obrona projektu, odpowiedzi ustne i/lub pisemne, test

seminarium Prezentacja zadanego tematu, udziat w dyskusji

praktyka raport z praktyki

praca dyplomowa przygotowana praca dyplomowa

6. Zakres egzaminu dyplomowego

1) Systematyka i charakterystyka bezposrednich metod pomiarowych oraz metod oceny doktadno$ci pomiardéw

2) Podstawowe twierdzenia w uktadach elektronicznych: Twierdzenia Thevenina, Nortona, superpozycji i dopasowania mocy. Zastosowanie transformaty Laplace'a w analizie
obwodow.

3) Zasady projektowania zorientowanego obiektowo i ich wplyw na jako$¢ oprogramowania. Poréwnanie strukturalnego i obiektowego podejscia do tworzenia oprogramowania.
4) Tranzystory bipolarne i unipolarne - budowa, wlasciwosci i zastosowania. Podstawy kondycjonowania sygnatéw analogowych.

5) Ptytki drukowane - podtoza, warstwy, zasady. Elementy systemu chtodzenia urzadzen elektronicznych.

6) Co to jest wzmacniacz operacyjny? Omow jego charakterystyczne parametry. Podaé przyktady zastosowan. Budowa i dziatanie petli PLL. Podaé przyktady zastosowan.

7) Problemy synchronizacji wspotbieznych watkéw/procesow: kryteria synchronizacji, dostgpne mechanizmy, przyktad problemu synchronizacji. Elementy programowania
obiektowego w jezyku Java.

8) Podstawowy system telekomunikacyjny: schemat blokowy, koder/dekoder, modulacja/demodulacja, stosunek sygnat/szum.

9) Opisac¢ techniki optymalizacji rownan logicznych. Mikrokontroler - opisa¢ gtdéwne elementy i sposob dziatania.

10) Podstawowe zadania z robotyki: definicja, techniki rozwigzywania. Zasady modelowania i modele kolowych robotow mobilnych.

11) Wymieni¢ i opisa¢ elementy sktadowe typowej petli sterowania. Opisac¢ zasad¢ dziatania i taksonomi¢ regulatoréw automatycznych.

12) Opisa¢ model referencyjny [ISO/OSI i wyjasni¢ zasady podejscia warstwowego. Wyjasni¢ roznice pomiedzy IPv4 i IPv6.

13) Fale akustyczne - rodzaje, wlasciwos$ci, rownanie. Lancuch elektroakustyczny. Znieksztatcenia i zaktdcenia.
14) Fizyczne podstawy wzmacniania $wiatta w laserach. Termiczne i fotoniczne detektory Swiatla.
15) Opisa¢ glowne funkcje timera standardowego mikrokontrolera. Jak dziala przetwornik ADC? Co oznacza probkowanie, kwantowanie i kodowanie?

16) Opisz model funkcjonalny mikrokontrolerow ARM. Jak mikrokontrolery ARM wyrdzniajg si¢ na tle gldéwnych rodzin mikrokontrolerow 8-bitowych. Programowanie,
debugowanie, $ledzenie - wyjasnij co oznaczaja te pojecia i jak sg realizowane we wspotczesnych mikrokontrolerach.

!BU - liczba punktéw ECTS przypisanych zajeciom wymagajacym bezposredniego udziatu nauczycieli lub innych 0s6b prowadzacych zajecia 16
Tradycyjna— T, zdalna— Z

3Egzamin — E, zaliczenie na ocene — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisa¢ w nawiasie forme kursu koncowego (w, c, 1, s, p)

4Kurs/ grupa kurséw Ogoélnouczelniany — O

5Kurs/ grupa kursow zwigzany/-a z prowadzong dziat. naukowa — DN

6 Kurs / grupa kurséw o charakterze praktycznym — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisa¢ liczbe punktéw ECTS dla kursow czastkowych o charakterze praktycznym

7 KO - ksztalcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalno$ciowy



17) *Dyskretne uktady liniowe - znaczenie, model matematyczny, whasnosci czasowe i czgstotliwosciowe modelu. Schemat probkowania kwadraturowego - transformata
Hilberta, sygnat analityczny, zastosowania probkowania kwadraturowego.

18) *Metody planowania zadan i ruchu dla robotow stacjonarnych i mobilnych. Metody lokalizacji i mapowania §rodowiska dla robotoéw mobilnych.

19) *Metody reprezentacji wiedzy probabilistycznej i podejmowania decyzji. Niskopoziomowe algorytmy przetwarzania obrazéw - przyktady, zastosowania.

20) *Systemy zarzadzania budynkiem (BMS): architektura, wyposazenie, protokoty komunikacyjne, redundancja, wysoka niezawodno$¢ i aspekty bezpieczenstwa w
rozproszonych systemach sterowania.

21) *Przeglad no$nikow $wiatta. Opisaé jeden z wybranych typow lasera, jego podstawowe parametry oraz podac przyktad jego zastosowania.

22) *Systemy bezprzewodowe i radiowe: klasyfikacja, zastosowania, wykorzystywane pasma czg¢stotliwo$ci, architektury sieci i funkcje poszczegoélnych

23) *HDL Jezyki opisu sprzgtu: Verilog i VHDL. Elementy sktadowe jezyka. Struktura kodu.
24) * Omow najwazniejsze roznice pomiedzy RTOS (Real-time Operating Systems) a GPOS (General-purpose Operating Systems); uwzglednij API, scheduler, ustugi i
sterowniki.

*) Podczas egazminu nalezy wybra¢ 4 pytania z 8 w zaleznoS$ci od kursow realizowanych w ramach blokéw Optional Courses 1 and 2.

7. Wymagania dotyczace terminu zaliczenia okreslonych kurséw/grup kursow lub wszystkich kurséw w poszczegélnych blokach

Lp. Kod kursu Nazwa kursu Termin zaliczenia do...
(numer semestru)
1 Wszystkie kursy i grupy kursow z 5
semestrow I oraz 2
2 | ECEP16001Q | Praktyka zawodowa 6

!BU - liczba punktéw ECTS przypisanych zajeciom wymagajacym bezposredniego udziatu nauczycieli lub innych 0s6b prowadzacych zajecia

Tradycyjna— T, zdalna— Z

3Egzamin — E, zaliczenie na ocene — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisa¢ w nawiasie forme kursu koncowego (w, c, 1, s, p)

4Kurs/ grupa kurséw Ogoélnouczelniany — O

5Kurs/ grupa kursow zwigzany/-a z prowadzong dziat. naukowa — DN

6 Kurs / grupa kurséw o charakterze praktycznym — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisa¢ liczbe punktéw ECTS dla kursow czastkowych o charakterze praktycznym
7 KO - ksztalcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalno$ciowy

17



Zaopiniowane przez wydziatowy organ uchwatodawczy samorzadu studenckiego:

Data Podpis dziekana

!BU - liczba punktéw ECTS przypisanych zajeciom wymagajacym bezposredniego udziatu nauczycieli lub innych 0s6b prowadzacych zajecia

Tradycyjna— T, zdalna— Z

3Egzamin — E, zaliczenie na ocene — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisa¢ w nawiasie forme kursu koncowego (w, c, 1, s, p)

4Kurs/ grupa kurséw Ogoélnouczelniany — O

5Kurs/ grupa kursow zwigzany/-a z prowadzong dziat. naukowa — DN

6 Kurs / grupa kurséw o charakterze praktycznym — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisa¢ liczbe punktéw ECTS dla kursow czastkowych o charakterze praktycznym
7 KO - ksztalcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalno$ciowy

18



Zatacznik nr 5 do ZW 121/2020
Zatgcznik nr 3 do programu studiow

PLAN STUDIOW

WYDZIAL: Elektroniki

KIERUNEK: Inzynieria elektroniczna i komputerowa (ang.: Electronic and Computer Engineering (EAC)).
POZIOM KSZTALCENIA: [ stopien, studia inzynierskie

FORMA STUDIOW: stacjonarna

PROFIL: ogélnoakademicki

SPECJALNOSC: -----------

JEZYK STUDIOW: angielski

OBOWIAZUJE OD CYKLU KSZTALCENIA: ...2021/2022.......

1BU - liczba punktéw ECTS przypisanych zajeciom wymagajacych bezposredniego udziatu nauczycieli lub innych oséb prowadzacych zajecia 1
2Tradycyjna— T, zdalna— Z

SEgzamin — E, zaliczenie na ocene — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisaé w nawiasie forme kursu koncowego (w, c, L, p, s)

4Kurs/ grupa kurséw Ogolnouczelniany — O

SKurs/ grupa kursow zwigzany/-na z prowadzong dziatalno$cig naukowa — DN

6 Kurs / grupa kursow o charakterze praktycznym — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisa¢ liczbe punktow ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym

" KO - ksztatcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalno$ciowy



Struktura planu studiéw (opcjonalnie)
1) w uktadzie punktowym
(miejsce na zamieszczenie schematu planu studiow)

vV VI
Optional Optonal
course 1 courss 2
11 21
Computer Networks Electroacoustics
4 4
Teem and preenginsering
Microcontrollers project
s i s

1BU - liczba punktéw ECTS przypisanych zajeciom wymagajacych bezposredniego udziatu nauczycieli lub innych oséb prowadzacych zajecia

2Tradycyjna— T, zdalna— Z

SEgzamin — E, zaliczenie na ocene — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisaé w nawiasie forme kursu koncowego (w, c, L, p, s)

“Kurs/ grupa kurséw Ogdlnouczelniany — O
SKurs/ grupa kurséw zwigzany/-na z prowadzong dziatalno$ciag naukowa — DN

6 Kurs / grupa kurséw o charakterze praktycznym — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisa¢ liczbe punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym

7 KO - ksztatcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy

Optional



2) w uktadzie godzinowym

(miejsce na zamieszczenie schematu planu studiow)

h'sem. I 1 m v v VI VI
28
27 Electronic components
26 Electronics and sensors
25 33200 31200 E Electronie circuvits
24 ECEAQMLE 20220E
23 ECEAQMMO3
22 ECEAQDCGDS
21 Electronie Technology
20200 Programming Svstems
ECEAQME and Environments Optonal Optional
Zcienific and enginsering 20200 course 1 course 2
programming ECEAQOOLD
20200 15h 15h
ECEAQMNDT
ECEALI®IIBE ECEAQ0MIZBE
Optional
Computer Networls course 3
20200 Electroacoustics &h
ECEAN0101 20200 ECEAQMCIIBE
ECEAQ0103
Wlicrocontrollers
20210E Team and preenginsering
ECEAL9202 project 00030
ECEAQ)LOE

1BU - liczba punktéw ECTS przypisanych zajeciom wymagajacych bezposredniego udziatu nauczycieli lub innych oséb prowadzacych zajecia

2Tradycyjna— T, zdalna— Z

3Egzamin — E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisaé w nawiasie forme¢ kursu koficowego (w, ¢, 1, p, s)
4Kurs/ grupa kurséw Ogolnouczelniany — O
SKurs/ grupa kursow zwigzany/-na z prowadzong dziatalno$cig naukowa — DN
6 Kurs / grupa kurséw o charakterze praktycznym — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisa¢ liczbe punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
" KO - ksztatcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalno$ciowy



1. Zestaw kursow i grup kursow obowigzkowych i wybieralnych w ukladzie semestralnym

Semestr 1
Kursy/grupy kurséw obowiazkowych liczba punktow ECTS 28
Tygodniowa Liczba Liczba 2| spo. Kurs/eruna kursow
Kod Nazwa kursu/grupy kursow (grupg liczba godzin | Symbol godzin pkt. ECTS Forma 3 grup
L.p . kursu/ s6b
kursu/ kursow efektu — . arupy salic | 0200 | o2
grupy kursow oznaczy¢ symbolem GK) wée|I|p]|s| Ue#eMasie | 7zzu | CNPS | taczna ZSJ,SS ZBanlc kursow | czenia u_czel:l gaztaéé ‘;gﬁ? rodzaj’
niany
1 ECEA00002 | Wprowadzenie do programowania GK 2 3 KA s | 75 240 8 8 6 T Z(w) 4 KD
2 MATO001653 | Analiza matematyczna 1 GK 2 |2 KieAcUor | 60 240 8 8 2 T E(w) o) 3 PD
3 MAT001654 | Algebra GK 2 |2 KiEA<Uor | 60 | 240 8 8 2 T E(w) 0 3 PD
4 ECEA00001 | Metrologia GK 1112 KieAc Uos | 60 120 4 4 2 T Z(w) 3 PD
Razem 7]5[5[0]0 - 255 | 840 28 28 12 - - - - 13 -
Kursy/grupy kurséw wybieralnych (minimum 30 godzin w semestrze, 2 punktéw ECTS)
Tygodniowa Liczba Liczba 2| spo. Kurs/eruna kursdw
Kod Nazwa kursu/grupy kursow (grupe | liczba godzin | Symbol godzin pkt. ECTS Forma™ | - >Po; gup
L.p 2 kursu/ sob
kursu/ kursow efektu _ . arupy salic | ogolno- | w2
grupy kursow oznaczy¢ symbolem GK) wle|L|p|s | uezniasic | 77y | CNPS | faezna | T Zgﬁf kursow | czenia | UZel- | dria ook | rodza’
niany’ nauk
1 FLEA00100 | Filozofia 2 KIEACKOL | 30 60 2 2 1 T z 0 0 KO
Razem 2 ofofo]o - 30 60 2 0 1 - - - 0 -
Razem w semestrze
1BU - liczba punktéw ECTS przypisanych zajeciom wymagajacych bezposredniego udziatu nauczycieli lub innych oséb prowadzacych zajecia 4

2Tradycyjna— T, zdalna— Z
SEgzamin — E, zaliczenie na ocene — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisaé w nawiasie forme kursu koncowego (w, c, L, p, s)
4Kurs/ grupa kurséw Ogolnouczelniany — O

SKurs/ grupa kursow zwigzany/-na z prowadzong dziatalno$cig naukowa — DN

6 Kurs / grupa kursow o charakterze praktycznym — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisa¢ liczbe punktow ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym

" KO - ksztatcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalno$ciowy




e el ol I s
Laczna liczba godzin godzin godzin punktow zaje¢ DN® ECTBSUZfJ &
ZZU CNPS ECTS
w ¢ L p S
9 5/0]0] 285 900 30 30 13
Semestr 2
Kursy/grupy kurséw obowigzkowych liczba punktéw ECTS 28
Tygodniowa Liczba Liczba .
i i ; Forma? | Spo- Kurs/grupa kursow
Kod Nazwa kursu/ Kurséw (grupe kurséw liczba godzin Symbol godzin pkt. ECTS sy, | son?
Lp kursu/ oznacg;l/lg ZymbolemgGlg)q efektu ; e grupy zali ogblno- Zw. z
grupy kursow w |61 |p]|s | UeFMASKR | 77y | CNPS | taczna ZSJ,\?S ?ﬁf kurséw | czenia uczel- dzialé gglliré rodzaj’
niany4 nauk
1 MATO001510 | Analiza matematyczna 2 GK 2 |2 KU |60 150 5 5 2 T E(w) o 2 PD
2 FZP001127 Fizyka GK 2 2 A e | 60 | 180 6 6 2 T E(w) o 3 PD
3 MAT001512 Matematyka dla elektronikow GK 2 2 ﬁigﬁg :\L/}lé)ll 60 120 4 4 2 T Z(w) 2 PD
4 ECEAL7004 | Programowanie obiektowe GK 2 2 U | 60 150 5 5 3 T E(w) 3 PD
5 ECEA00003 Elektronika GK 3 3|2 e tos | 120 | 240 8 8 4 T Z(w) 5 K
Razem 11 1]7]16]0]0 - 360 840 28 28 13 - - - 15 -
Kursy/grupy kurséw wybieralne (minimum 4 godzin w semestrze, 2 punktow ECTS)
Tygodniowa Liczba Liczba 2| spo Kurs/grupa kurséw
A A . Forma -
Lp kllf:)sﬂ / Nazwa kursu/grupy kurséw (grupe kursow liczba godzin Séemklzgl godzin pkt. ECTS Kursu/ sob3 .
. oznaczy¢ symbolem GK o . : ru zali- ogdlno- W, 7
grupy kursow yesy ) w | ¢ 1] p|s | uczemasic | 77y | CNPS | taczna ZSJ’\EI?S Zgﬁf k?lrs?\lv czenia | uczel- dzial, ;rgrl](?.ré rodzaj’
niany* nauk
1 Z puli uczelni Jezyk obcy — A1/A2/B1/B2.1/C1.1 4 KIEAC_U13 60 60 2 2 T z ¢} 2 KO
Razem 0 [4]0]0]0 - 60 60 2 2 - - - 2 -
Razem w semestrze:
1BU - liczba punktéw ECTS przypisanych zajeciom wymagajacych bezposredniego udziatu nauczycieli lub innych oséb prowadzacych zajecia 5

2Tradycyjna— T, zdalna— Z
SEgzamin — E, zaliczenie na ocene — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisaé w nawiasie forme kursu koncowego (w, c, L, p, s)
4Kurs/ grupa kurséw Ogolnouczelniany — O
SKurs/ grupa kursow zwigzany/-na z prowadzong dziatalno$cig naukowa — DN
6 Kurs / grupa kursow o charakterze praktycznym — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisa¢ liczbe punktow ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
" KO - ksztatcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalno$ciowy




e e | e | et T i o
Laczna liczba godzin godzin godzin punktow zaje¢ DN® ECTBSUZfJ &
ZZU CNPS ECTS
w ¢ | p S
11 |11]6 | 0 | O | 420 900 30 28 15
Semestr 3
Kursy /grupy kurséw obowiazkowych liczba punktéw ECTS 27
Tygodniowa Liczba Liczba 2 | o Kurs/erupa kursé
L Kod Nazwa kursu/grupy kursow (grupg liczba godzin | Symbol godzin pkt. ECTS Forma b US/gtuipa kursow
P kursu/ kursow efektu — ';‘#L;‘;I/ ig:’l P Y E—
' & . ia si zajgt zajegc N y o char. :
grupy kurséw oznaczy¢ symbolem GK) w ¢l ]| p]s]| vezemasie | zzy | CNPS | taczna DJI\<|?5 gul | kursow | czenia ;I;ZIS,; gazilakké prakt.® rodzaj’
1 ECEA00014 | Fizyka dla Elektronikow GK 2 |2 A ee | 60 | 180 6 6 2 T Z(w) 3 PD
2 ECEA00007 Programowanie naukowe i inzynierskie GK 2 2 ﬁi’;‘\%*\ggg 60 150 5 5 2 T Z(w) 3 K
3 ECEA00016 | Czujniki i komponenty elektroniczne GK 3 (12 U | 90 240 8 8 3 T E(w) 5 K
4 ECEAQ0006 | Technologia elektroniczna GK 2 2 KieAcUos | 60 150 5 5 3 T Z(w) 3 K
5 ECEA00025 | Python GK 1)1 L% | 30 90 3 3 2 T Z(w) 2 K
Razem 10 4|6[{0]0 - 300 810 27 27 12 - - - - 16 -
Kursy/grupy kurséw wybieralne (minimum 120 godzin w semestrze, 3 punktéw ECTS)
Tygodniowa Liczba Liczba 2 | spo. Kurs/oruna Kurséw
L Kod Nazwa kursu/grupy kursow (grupg liczba godzin | Symbol godzin pkt. ECTS Forma o grup
P kursu/ kurséw efektu ] N kL:l:SU/ z:lbi ogblno- w.z
grupy kursow oznaczy¢ symbolem GK) wlé|1|p]|s| vezeniasic | 77y | cNPS | taczna ZSJ'\‘I?S T;Ulj;lc k?lrszi/v czenia | uczel- dziat. géﬁré rodzaj’
jianv? nauk® ’
niany
1 Z puli uczelni Sport 4 KIEAC_KO05 60 0 0 0 T z [¢) 0 KO
2 Z puli uczelni | Jezyk obcy — B2.2/C1.2 4 KIEAC_U13 60 90 3 2 T z 0] 3 KO
Razem 0[8|]0[0]0O - 120 90 3 4 - - - - 3 -
Razem w semestrze:
Laczna Laczna Laczna Laczna liczba Liczba punktow
Laczna liczba godzin liczba liczba liczba punktow ECTS ECTS zajec
godzin godzin punktow zajeé DN® BU!
1BU - liczba punktéw ECTS przypisanych zajeciom wymagajacych bezposredniego udziatu nauczycieli lub innych oséb prowadzacych zajecia 6

2Tradycyjna— T, zdalna— Z

SEgzamin — E, zaliczenie na ocene — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisaé w nawiasie forme kursu koncowego (w, c, L, p, s)
4Kurs/ grupa kurséw Ogolnouczelniany — O
SKurs/ grupa kursow zwigzany/-na z prowadzong dziatalno$cig naukowa — DN
6 Kurs / grupa kursow o charakterze praktycznym — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisa¢ liczbe punktow ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
" KO - ksztatcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalno$ciowy




ZZU CNPS ECTS
w ¢ | p s
10|12 |6 | 0|0 420 900 30 27 16
Semestr 4
Kursy/grupy kurséw obowiazkowych liczba punktow ECTS 30
Tygodniowa Liczba Liczba 2| spo. Kurs/eruna kursow
Lp Kod Nazwa kursu/grupy kursow (grupg liczba godzin Symbol godzin pkt. ECTS 'T(O”"a/ e grup
kursu/ kursow efektu — — g%i)l;/ S e p—
grupy kursow oznaczy¢ symbolem GK) w | ¢&| | | p|s| UeeMaSe | 77y | CNPS | laczna ZSJ,\‘I?SC ZSJU‘?f ursow | czenia U_czelz1 dial. ;ggg rodzaj’
niany nauk
1 ECEA00010 g&d"wmka I systemy programistyczne 2 2 KA | 60 | 120 4 4 2 T(w) z 2 K
2 ECEA00022 | Wprowadzenie do mikrokontrolerow GK | 3 2 |1 KiEAc U0y | 90 240 8 8 5 T(w) E 4 K
3 ECEA00009 | Uklady elektroniczne GK 2 2 |2 KieAcUos | 90 210 8 8 4 T(w) E 5 K
4 ECEA00019 Wprowadzenie do automatyki GK 2 1 KKllEEAACC:\L’,VgSS 45 120 3 3 2 T(w) z 2 K
5 ECEA00020 | Wprowadzenie do robotyki GK 2 1 Kieac Loe | 45 90 3 3 2 T(w) z 2 K
6 ECEA00021 | Podstawy telekomunikacji GK 2 2 KieAc Uos | 60 120 4 4 2 T(w) z 2 K
Razem 13]0]10]3]0 - 390 900 30 30 17 - - - - 17 -
Kursy/grupy kurséw wybieralne (minimum 0 godzin w semestrze, O punktow ECTYS)
Razem w semestrze:
Laczna Laczna Laczna Laczna liczba . .
. . liczba liczba liczba punktow ECTS Liczba p unkt(,)w
Laczna liczba godzin ] p , c . 5 ECTS zajeé
godzin godzin punktow zaje¢ DN BU
Zzu CNPS ECTS
w ¢ | p S
131010 (3|0 390 900 30 30 17
1BU - liczba punktéw ECTS przypisanych zajeciom wymagajacych bezposredniego udziatu nauczycieli lub innych oséb prowadzacych zajecia 7

2Tradycyjna— T, zdalna— Z
SEgzamin — E, zaliczenie na ocene — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisaé w nawiasie forme kursu koncowego (w, c, L, p, s)
4Kurs/ grupa kurséw Ogolnouczelniany — O
SKurs/ grupa kursow zwigzany/-na z prowadzong dziatalno$cig naukowa — DN
6 Kurs / grupa kursow o charakterze praktycznym — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisa¢ liczbe punktow ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
" KO - ksztatcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalno$ciowy




Semestr 5

Kursy/grupy kurséw obowiazkowych

liczba punktéow ECTS 9

Tygodniowa Liczba Liczba 2| spo. Kurs/aruna kursow
L Kod Nazwa kursw/grupy kursow (grupe | liczba godzin | Symbol | godzin pkt. ECTS Forma® | Spo. grup
P kursu/ Kursow efektu : — ';%?)Uy/ il s
grupy kursow oznaczyé symbolem GK) wle|1|p]|s| vezeniasic | 775 | cNPS | taczma ZS‘J,\‘I?g Z;glc rursow | czenia uczel;1 dziak}é ggf(irg rodzaj’
niany’ nau
1 ECEAQ00101 | Sieci komputerowe GK 2 2 ﬁiﬁ‘éfﬁg 60 120 4 4 T Z(w) 2 K
2 ECEA19202 | Mikrokontrolery GK 2 2|1 e uor | 75 150 5 5 4 T E(w) K
Razem 410]4]1710 - 135 270 9 6 - - - - -
Kursy/grupy kurséw wybieralnych (minimum 225 godzin w semestrze, 21 punktow ECTS; wybor 3 kurséw z 5 wymienionych)
Tygodniowa Liczba Liczba 2| spo Kurs/eruna kursow
Lp Kod Nazwa kursw/grupy kursow (grupe | liczba godzin | Symbol godzin pkt. ECTS Forma” | P, grup
: kursu/ kursow efektu — — g‘:&;‘; i‘;"_ T | w2
grupy kursow oznaczy¢ symbolem GK) w | ¢| 1| p|s| vuezeniasic | 77y CQP taczna ZS‘J’:I?S ZBaﬁlc wursow | czenia ut:zel;1 dziak}é gg&?rg rodzaj’
niany’ nau
1 ECEA00201 | Zaawansowane zagadnienia robotyki GK | 2 2| 1| KECR | 75 | 210 7 7 4 T Z(w) 4 K
2 ECEA00102 Cyforwe przetwarzanie sygnalow GK 2 3 U0y 75 | 210 7 7 4 T Z(w) 4 K
3 ECEA00203 | Sztuczna inteligencja GK 2 2|1 e | 75 | 210 7 7 4 T Z(w) 4 K
4 ECEA00204 | Optoelektronika GK 2 21| KGECY | 75 | 210 7 7 4 T Z(w) 4 K
5 ECEA00205 Systemy bezprzewodowe GK 3 2 ﬁiﬁ%\ggg 75 210 7 7 4 T Z(w) 4 K
Razem *(3/5) 11 [o[7[5]2 - 225 | 630 21 21 12 - - - - 12 -
1BU - liczba punktéw ECTS przypisanych zajeciom wymagajacych bezposredniego udziatu nauczycieli lub innych oséb prowadzacych zajecia 8

2Tradycyjna— T, zdalna— Z
SEgzamin — E, zaliczenie na ocene — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisaé w nawiasie forme kursu koncowego (w, c, L, p, s)
4Kurs/ grupa kurséw Ogolnouczelniany — O

SKurs/ grupa kursow zwigzany/-na z prowadzong dziatalno$cig naukowa — DN

6 Kurs / grupa kursow o charakterze praktycznym — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisa¢ liczbe punktow ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym

" KO - ksztatcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalno$ciowy




Razem w semestrze:

taczna taczna Laczna Laczna liczba Liczb K6
L liczba vodzi liczba liczba liczba punktéw ECTS lgzc;gun. ow
aczna ficzba godzin godzin godzin punktow zaje¢ DN® Buzlaﬁc
Zzu CNPS ECTS
w ¢ | p |s
15 11 | 6 | 2] 360 900 30 30 18
Semestr 6
Kursy/grupy kurséw obowiazkowych liczba punktéw ECTS 9
Tygodniowa Liczba Liczba 2 | spo. Kurs/eruna kursow
Lp Kod Nazwa kursu/grupy kursow (grupe | liczba godzin | Symbol godzin pkt. ECTS ';"”“a/ ',Obs grup
: kursu/ kursow efektu — — g‘:&;‘; i‘;"_ T | 7w 2
grupy kursow oznaczy¢ symbolem GK) wlel1|p]s| vezeniasic | 775 | cNPS | tgezna ZS‘J’:I?S ZBanlc wurséw | czenia | uczel- dziat. gg&?rg rodzaj’
niany? nauk® :
1 ECEA00103 | Elektroakustyka GK 2 2 KeAcUts | 60 120 4 4 2 T Z(w) 2 K
2 ECEA00106 Projekt zespolowy 3 KIEAC K04 | 75 150 5 5 25 T z 5 K
Razem 2 [o]s]o]o - 135 | 270 9 9 45 - - - - 7 -

Kursy/grupy kurséw wybieralne (minimum 225 godzin w semestrze, 15 punktéow ECTS — wyboér 3 kursow z 5 wymienionych)

Tygodniowa Liczba Liczba 2 | spo Kurs/ Kursé
Kod Nazwa kursw/grupy kursow (grupe | liczba godzin Symbol godzin pkt. ECTS Forma | =P Urs/grupa kursow
L.p ;] : kursu/ s6b
kursu/ kurséw efektu . . grupy Zali- ogllno- w.z
grupy kursow oznaczy¢ symbolem GK) w |e|1|p|s]| vezniasie | 7745 | cNPs | igezna ZSJ’\‘I?;’ ZBa‘JJf rursow | czenia uczel;1 dzia:é gg&?‘rﬁ' rodzaj’
niany’ nau

1 ECEA00206 Inzynierskie systemy kontroli GK 2 3 LEAC U0S 75 210 7 7 4 T E(w) 4 K
2 ECEA00207 | Systemy wbudowane GK 2 2|1 Meac oo | 75 | 210 7 7 4 T E(w) 4 K
3 ECEA00208 Systemy czasu rzeczywistego GK 2 3 ﬁ%ﬁ%fﬂgg’ 75 210 7 7 4 T E(w) 4 K
4 ECEA00209 Laser, $wiatlowody i zastosowania GK | 2 2 1| Weacvn | 75 210 7 7 4 T E(w) 4 K
5 ECEA00210 Systemy i sieci komunikacyjne GK 2 2 A" Uos 75 210 7 7 4 T E(w) 4 K
Razem *(3/5) 10 |{0]9]4 - 225 630 21 21 12 - - - - 12 -

1BU - liczba punktéw ECTS przypisanych zajeciom wymagajacych bezposredniego udziatu nauczycieli lub innych oséb prowadzacych zajecia 9

2Tradycyjna— T, zdalna— Z
SEgzamin — E, zaliczenie na ocene — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisaé w nawiasie forme kursu koncowego (w, c, L, p, s)
4Kurs/ grupa kurséw Ogolnouczelniany — O
SKurs/ grupa kursow zwigzany/-na z prowadzong dziatalno$cig naukowa — DN
6 Kurs / grupa kursow o charakterze praktycznym — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisa¢ liczbe punktow ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
" KO - ksztatcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalno$ciowy




Razem w semestrze:

Semestr 7

Laczna Laczna Laczna Laczna liczba . X
L liczba sodzi liczba liczba liczba punktow ECTS ngzé’;é) unkt(,)w
aczna ficzba godzin godzin godzin punktow zaje¢ DN® BUzlajqc
ZZU CNPS ECTS
w ¢ | s
12 0 (14| 4 2 360 900 30 30 16,5

Kursy/grupy kurséw wybieralne (minimum 90 godzin w semestrze, 24. punktéw ECTS

— wybor promotora i tematu pracy dyplomowe; wybor prowadzacego seminarium; wybér przedsiebiorstwa do odbycia praktyki;)
Tygodniowa Liczba Liczba 2 | spo. Kurs/eruna kursow

Lp Kod Nazwa kursu/grupy kursow (grupg liczba godzin Symbol godzin pkt. ECTS ';"”“a/ ',Obs grup

: kursu/ kursow efektu — — g‘:&;‘; i‘;"_ T | 7w 2

grupy kursow oznaczy¢ symbolem GK) wlel 1 |p uczeniasi¢ | 77y | cNPS | laczna ZS‘J’:I?S ZBanlc lurséw | czenia | uczel- dziat. gg&?rg rodzaj’
niany? nauk® :

1 ECEA17105 Seminarium dyplomowe K1EAC _U05 30 90 3 3 1 T Z 2 K

2 ECEA17100 Projekt koncowy 12 K1EAC _U09 360 12 12 3 T Z 12 K

3 ECEA16001Q | Praktyka K1EAC_U04 180 6 6 6 T Z 6 K

4 PRZ000339W | Prawa autorskie 2 KIEAC_K02 30 60 2 2 1 T z 0 KO

5 ZMZ001048W | Przedsigbiorczo$é 2 KIEAC_K03 30 30 1 1 1 T Z 0 KO

Razem 4 0|12 | O - 90 720 24 24 12 - - - - 20 -
Kursy/grupy kurséw wybieralnych (minimum 90 godzin w semestrze, 6 punktow ECTYS)
Tygodniowa Liczba Liczba 2| soo. Kurs/oruna Kurséw

L Kod Nazwa kursu/grupy kursow (grupe | liczba godzin Symbol godzin pkt. ECTS FkOrma/ ',Obs grip
p. kursu/ kurséw efektu — — glrjl:i)li/ i(b)l“— ogblno 2

| grupy kurséw oznaczyé symbolem GK) w |ée| 1 | pl|s| vuezeniasic | 775 | cNps | igezma ZSJ'\‘]PS T;Ulj;lc wursow | czenia | -uczel- dziat. gr‘;i?lrﬁ' rodzaj’

niany4 nauk®
1 ECEA00211 | Elektrotechnika GK 2 1 iEAc Uos | 45 90 3 3 15 T Z(w) 1 K
2 ECEA00212 | Medycyna elektroniczna GK 2 1] KA o | 45 90 3 3 15 T Z(w) 1 K
3 ECEA00214 EAZ‘:;?‘E;‘;‘ odnawialnych zrédet 2 1| KiEAc Vo 45 90 3 3 15 T Z(w) 1 K
Wirtualizacja i przetwarzanie K1EAC _W03
4 ECEA00216 | o K 1 2 Kieac Lo | 45 90 3 3 15 T Z(w) 1 K
5 ECEA00217 | Uczenie maszynowe GK 1 2 eAc s | 45 90 3 3 15 T Z(w) 1 K
1BU - liczba punktéw ECTS przypisanych zajeciom agajacych bezposredniego udziatu nauczycieli lub innych os6b prowadzacych zajecia
p przypisany e wymagajacy p g Y/ y p 4cy e

2Tradycyjna— T, zdalna— Z

SEgzamin — E, zaliczenie na ocene — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisaé w nawiasie forme kursu koncowego (w, c, L, p, s)

4Kurs/ grupa kurséw Ogolnouczelniany — O

SKurs/ grupa kursow zwigzany/-na z prowadzong dziatalno$cig naukowa — DN

6 Kurs / grupa kursow o charakterze praktycznym — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisa¢ liczbe punktow ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
" KO - ksztatcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalno$ciowy



Wybrane zagadnienia sztucznej K1EAC _W03
6 ECEAO0218 | it 0K 2 KEAc 00 | 45 90 3 15 Z(w) 1
7 ECEA00220 | Technologia ultradzwigkowa GK 1 U | 45 90 3 15 Z(w) 1
8 ECEA00221 | Komunikacja mowy GK 1 e b | 45 90 3 15 Z(w) 1
Wprowadzenie do technologii K1EAC _W02
9 ECEA0223 | poi e oK 2 1] K | 45 90 3 15 Z(w) 1
Razem (2 Z CALEJ PULI) 14 10 213 - 90 180 6 3 - 2
Razem w semestrze:
Laczna Laczna Laczna Laczna liczba . .
Laenna licba sodsin liczba | liczba | liczba | punktow ECTs | Lierba punkiow
& & godzin godzin punktow zajeé DN® BU Je
ZZU CNPS ECTS
w ¢ | p s
23|10 |22 |2 |7 90 180 30 30 15
1BU - liczba punktéw ECTS przypisanych zajeciom wymagajacych bezposredniego udziatu nauczycieli lub innych oséb prowadzacych zajecia 11

2Tradycyjna— T, zdalna— Z
SEgzamin — E, zaliczenie na ocene — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisaé w nawiasie forme kursu koncowego (w, c, L, p, s)
4Kurs/ grupa kurséw Ogolnouczelniany — O

SKurs/ grupa kursow zwigzany/-na z prowadzong dziatalno$cig naukowa — DN
6 Kurs / grupa kursow o charakterze praktycznym — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisa¢ liczbe punktow ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym

" KO - ksztatcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalno$ciowy




2. Zestaw egzaminow w ukladzie semestralnym

3. Liczby dopuszczalnego deficytu punktow ECTS po poszczegélnych semestrach

Kod kursu Nazwy kursow konczgcych sie egzaminem Semestr
MATO001653 1. Analiza matematyczna 1 1
MAT001654 2. Algebra GK
MATO001510 3. Analiza matematyczna 2 2
FzZP001127 4. Fizyka
ECEA17004 5. Programowanie obiektowe
ECEA00016 6. Czujniki i element elektroniczne 3
ECEA00022 7. Wprowadzenie do mikrokontrolerow 4
ECEA00009 8. Uktady elektroniczne
ECEA19102 9. Mikrokontrolery 5
ECEA00206 10. Inzynierskie systemy kontroli 6
ECEA00207 11. Systemy wbudowane
ECEA00208 12. Systemy czasu rzeczywistego
ECEA00209 13. Laser, $wiattowody i zastosowania
ECEA00210 14. Systemy i sieci komunikacyjne

(WYBOR 3 Z WYMIENIONYCH 5)
ECEA17100 15. Projakt koncowy 7

Semestr

Dopuszczalny

deficyt punktow ECTS

po semestrze

11

11

11

11

11

0

N[OOI WIN|F

0

1BU - liczba punktéw ECTS przypisanych zajeciom wymagajacych bezposredniego udziatu nauczycieli lub innych oséb prowadzacych zajecia
2Tradycyjna— T, zdalna— Z
SEgzamin — E, zaliczenie na ocene — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisaé w nawiasie forme kursu koncowego (w, c, L, p, s)

4Kurs/ grupa kurséw Ogolnouczelniany — O
SKurs/ grupa kursow zwigzany/-na z prowadzong dziatalno$cig naukowa — DN
6 Kurs / grupa kursow o charakterze praktycznym — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisa¢ liczbe punktow ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
" KO - ksztatcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalno$ciowy

12



Opinia wydziatowego organu uchwatodawczego samorzadu studenckiego

Data Imig, nazwisko i podpis przedstawiciela studentow

Data Podpis Dziekana

1BU - liczba punktéw ECTS przypisanych zajeciom wymagajacych bezposredniego udziatu nauczycieli lub innych oséb prowadzacych zajecia
2Tradycyjna— T, zdalna— Z

SEgzamin — E, zaliczenie na ocene — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisaé w nawiasie forme kursu koncowego (w, c, L, p, s)

4Kurs/ grupa kurséw Ogolnouczelniany — O

SKurs/ grupa kursow zwigzany/-na z prowadzong dziatalno$cig naukowa — DN

6 Kurs / grupa kursow o charakterze praktycznym — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisa¢ liczbe punktow ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
" KO - ksztatcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalno$ciowy

13



Zatacznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL ELEKTRONIKI (W4)

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim ......... Wprowadzenie do Techniki Radarowej
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim ...... Introduction to Radar Technology

Kierunek studiéw (jesli dotyczy): Electronic and Computer Engineering (ECE)
Specjalnos$¢ (jesli dotyczy): coovvevneiinrennnennnnnns
Poziom i forma studiow: I stopien, stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: wybieralny
Kod przedmiotu ECEA00223
Grupa kurséow TAK
Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium
Liczba godzin zajgcé 30 15
zorganizowanych w Uczelni
(ZZU)
Liczba godzin catkowitego 45 45
naktadu pracy studenta
(CNPS)
Forma zaliczenia zaliczenie zaliczenie na
na oceng ocene
Dla grupy kurséw zaznaczy¢ X
kurs koncowy (X)
Liczba punktéw ECTS 3
w tym liczba punktow 0,5
odpowiadajaca zajgciom
o charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktow ECTS 1 0,5
odpowiadajaca zajgciom
wymagajacym bezposredniego
udziatu nauczycieli lub innych
0sOb prowadzacych zajecia
(BU)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH

\

CELE PRZEDMIOTU
C1 Zdobycie wiedzy na temat podstaw techniki radarowej
C2 Zdobicie wiedzy na temat réznych typoéw systemoéw radarowych
C3 Zdobycie wiedzy na temat znaczenia i dziatania poszczeg6lnych elementow systemow
radarowych
C4 Zrozumienie mozliwych zastosowan systemow radarowych
C5 Zdobycie podstawowych umiejetnosci do samodzielnego poszukiwania wiedzy na zadany
temat i przygotowania prezentacji skutecznie opisujacej stuchaczom zadane zagadnienie.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE
Z zakresu wiedzy:
PEU WOI — zna podstawy techniki radarowej i propagacji fal elektromagnmetycznych
PEU W02 — rozumie jaki wptyw na dziatanie radaru majg r6zne srodowiska propagacyjne
PEU W03 — zna popularne typy anten uzywanych w radarach
PEU W04 — zna podstawowe typy systemow radarowych i ich charakterystyki
PEU W05 — ma podstawowa wiedz¢ o architekturze nadajnik i odbiornika radarowego
PEU W06 — zna podstawowe metody przetwarzania informacji o odlegtosci, sktadowe;j
Dopplerowskiej i kacie.
PEU W07 — rozumie do czego radary moga by¢ uzyte

7 zakresu umiejetnosci:

PEU UO1 — potrafi obliczy¢ i zinterpretowac rownanie radarowe

PEU _UO02 — potrafi okresli¢ charakterystyki odbiciowe podstawowych typoéw celow

PEU _UO03 — potrafi przetwarza¢ informacje o odlegltosci, sktadowej Dopplerowskiej i kacie.

PEU U04 — potrafi dalej poszerza¢ wiedz¢ z zakresy techniki radarowej, przygotowac
prezentacje na ten temat i krytycznie przeanalizowa¢ techniczne i naukowe

rozwigzania
TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢ - wyklad Liczba godzin

Wy | Sprawy organizacyjne. Podstawy radarow: podstawowe zatozenia, 4
1,2 parametry, rys historyczny
Wy 3 |Propagacja fal elektromagnetycznych 2
Wy 4 | Réwnanie radarowe: cel punktowy 1 rzeczywisty, 2

prawdopodobienstwo wykrycia
Wy 5 | Skuteczna powierzchnia odbicia: definicja, podstawowe zrodta odbic, 2

pomiary
Wy 6 | Anteny wykorzystywane w radarach: podstawy, parametry i typy anten 2
Wy | Rodzaje radarow: impulsowy, CW, FMCW, SFCW 4
7,8
Wy 9 | Architektury nadajnika i odbiornika 2
Wy | Przetwarzanie odleglosci i1 sktadowej Dopplerowskiej 2
10
Wy | Przetwarzanie w szykach antenowych: system monopulsowy, 4
11,12 | formowanie wigzki radarowej, rodzielczo$¢
Wy |Zaawansowane radary: polarymetria, radary pasywne i bistatyczne 2
13
Wy  |Zastosowania radaréw: morskie, samochodowe, przyszte 2
14
Wy | Powtdrzenie 2
15

Suma godzin 30

Forma zaje€ - seminarium Liczba godzin

Sem | Sprawy organizacyjne, podzial tematow 1
1
Sem | Praca grupowa, przygotowywanie prezentacji i dyskusja moderowana 10




2-5 przez prowadzacego
Sem | Prezentacje poszczegdlnych grup 4
6-7

Suma godzin 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad tradycyjny lub on-line z elementami multimedialnymi

N2. Konsultacje

N3. Praca wlasna studenta - samodzielne studia i przygotowanie do kolokwium
N4. Dyskusja ze studentami

NS5. Seminarium

N6. Praca wtasna studentow — przygotowanie prezentacji seminaryjncyh

N7. Praca wlasna studentéw — czytanie i rozumienie literatury naukowej

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca Numer efektu uczenia si¢ Sposdb oceny osiagnigcia efektu uczenia
(w trakcie semestru), P sig

— podsumowujaca (na
koniec semestru)

F1 PEU WOl - PEU_WO07 Kolokwium zaliczeniowe
PEU UO1 - PEU UO03
F2 PEU WOl - PEU_WO07 Ocena prezentacji seminaryjnych
PEU U04

P=0.8*F1+0.2*F2; FIiF2 musza by¢ pozytywne

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] M. Skolnik, “Radar Handbook, Third Edition”, McGraw-Hill Education, 2008,

ISBN 0071485473

[2] H. Griffiths, G. W. Stimson, C. Baker, D. Adamy, “Stimson's Introduction to Airborne
Radar”, SciTech Publishing, 2013, ISBN 1613530226

[3] C. A. Balanis, “Antenna Theory: Analysis and Design”, John Wiley & Sons, 2012,
ISBN 1118585739

[4] E.F.Knott, J. F. Schaeffer, M. T. Tulley, “Radar Cross Section”, SciTech Publishing,
2004, ISBN 1891121251

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

https://www.microwaves101.com/
https://www.radartutorial.eu/index.po.html

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Thomas Dallmann, thomas.dallmann@fhr.fraunhofer.de
Adam Narbudowicz, adam.narbudowicz@pwr.edu.pl



https://www.microwaves101.com/
https://www.radartutorial.eu/index.po.html
mailto:thomas.dallmann@fhr.fraunhofer.de

Zatacznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL ...W4.../STUDIUM..................

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Praca dyplomowa
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim:  Final Project
Kierunek studiow (jesli dotycz): Electronic and Computer Engineering
Specjalnos$C (jesli dOtyCzy):  cieiieiiiiiiertitiietiettttnttatissntsntensnanns
Poziom i forma studiow: I stopien/ stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy
Kod przedmiotu: ECEA17100
Grupa kursow: NIE

Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium

Liczba godzin zajeé 0
zorganizowanych w
Uczelni (ZZU)

Liczba godzin 360
catkowitego naktadu
pracy studenta (CNPS)

Forma zaliczenia

Dla grupy kursow
zaznaczy¢ kurs
koncowy (X)

Liczba punktow ECTS 12

w tym liczba punktéw 10
odpowiadajaca zajgciom
o charakterze
praktycznym (P)

w tym liczba punktow 3
ECTS odpowiadajaca
zajgciom wymagajacym
bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych
0s0b prowadzacych
zajecia (BU)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

CELE PRZEDMIOTU
C1: wykazanie wiedzy i umiejetnosci nabytych w czasie studiow
C2: przygotowanie do egzaminu dyplomowego
C3: rozw¢j kreatywnego myslenia i dziatania. Nabycie kompetencji odpowiedniego okreslenia
priorytetow stuzacych realizacji okreslonego zadania




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE
Z zakresu wiedzy:

Z zakresu umiejetnosci:

Praca dyplomowa powinna dowies$¢, iz student charakteryzuje si¢ wigkszo$cig z podanych

umiejetnosci:

PEU UO01:
potrafi pozyskiwac informacje z literatury, baz danych oraz innych zrodet, integrowac
je, dokonywac ich interpretacji i krytycznej oceny

PEU UO02:
potrafi planowac¢ i1 przeprowadzaé eksperymenty, w tym pomiary i symulacje
komputerowe, interpretowac uzyskane wyniki 1 wycigga¢ wnioski

PEU _UO03:
potrafi wykorzysta¢ do formutowania i rozwigzywania problemow metody analityczne,
symulacyjne i eksperymentalne

PEU UO04:
potrafi formutowac i testowac hipotezy zwigzane z problemami badawczymi i
inzynierskimi

PEU_UO0S:
potrafi integrowac wiedze z r6znych dziedzin i dyscyplin oraz zastosowac podejscie
systemowe, uwzgledniajace takze aspekty pozatechniczne — np. ekonomiczne

PEU _UOe6:
potrafi oceni¢ przydatnos¢ i mozliwos¢ wykorzystania nowych osiggnie¢ (technik i
technologii) w reprezentowanej dyscyplinie

PEU _U07:
potrafi dokona¢ analizy sposobu funkcjonowania i oceni¢ — w zakresie wynikajacym z
reprezentowanej dyscypliny inzynierskiej — istniejgce rozwigzania techniczne oraz
zaproponowac ulepszenia/usprawnienia istniejacych rozwigzan technicznych

PEU_UO08:
potrafi interpretowac uzyskane wyniki badan, wycigga¢ stosowne wnioski 1
formutowa¢ rekomendacje

PEU _U09:
potrafi zredagowac prace magisterskg zgodnie z wymogami formalnymi

PEU U10:
potrafi — stosujac takze koncepcyjnie nowe metody — rozwigzywac zadania
inzynierskie charakterystyczne dla reprezentowanej dyscypliny inZynierskiej, w tym
zadania nietypowe

PEU Ul1:
potrafi — zgodnie z zadang specyfikacja, uwzgledniajaca aspekty pozatechniczne —
zaprojektowac oraz zrealizowac zlozone urzadzenie, obiekt, system lub proces,
zwigzane z reprezentowang dyscypling inzynierska, uzywajac wlasciwych metod,
technik i narzedzi, jesli trzeba — przystosowujac do tego celu istniejace lub
opracowujac nowe narzedzia

PEU Ul12:
potrafi mysle¢ 1 dziala¢ w sposob kreatywny 1 przedsiebiorczy

Z zakresu kompetencji spotecznych:
PEU KO1 - Mysli i dziata w sposéb kreatywny. Potrafi odpowiednio okresli¢ priorytety
stuzace realizacji okre§lonego zadania




STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Praca wlasna
N2. Konsultacje

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujgca | Numer efektu uczenia si¢ Sposob oceny osiaggnigcia efektu uczenia
(w trakcie semestru), P sig

— podsumowujaca (na
koniec semestru)

F1 PEU _UO1 — PEU _U12 Ocena pracy dyplomowej przez
promotora

F2 PEU UO1 —PEU U12 Ocena pracy dyplomowej przez
recenzenta

P=srednia F1 i F2 ze wskazaniem na F1 (F1 i F2 musza by¢ pozytywne)

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:
[1] Dobierana indywidualnie do tematu pracy

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Prof. dr hab. inz. Krzysztof Abramski; Krzysztof.Abramski@pwr.wroc.pl



mailto:Krzysztof.Abramski@pwr.wroc.pl

Zatacznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL ELEKTRONIKI
KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Seminarium dyplomowe
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim:  Diploma seminar
Kierunek studiow (jesli dotycz): Electronic and Computer Engineering
Specjalnos$C (jesli dOtyCzy):  cieiieiiiiiiertitiietiettttnttatissntsntensnanns
Poziom i forma studiow: I stopien/ stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy
Kod przedmiotu: ECEA17105
Grupa kursow: NIE

Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium

Liczba godzin zaje¢ 30
zorganizowanych w
Uczelni (ZZU)

Liczba godzin catkowitego 60
naktadu pracy studenta
(CNPYS)

Forma zaliczenia zaliczenie na
ocene

Dla grupy kursow
zaznaczy¢ kurs koncowy

X)

Liczba punktow ECTS 2

w tym liczba punktow 2
odpowiadajaca zajeciom
o charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktow 1
ECTS odpowiadajaca
zajgciom wymagajacym
bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych os6b
prowadzacych zajecia (BU)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

CELE PRZEDMIOTU
C1 Nabycie umiejetnosci poszukiwania selektywnej wiedzy niezbgdnej do tworzenia wlasnych
oryginalnych rozwigzan.
C2 Zdobycie umiejetnosci przygotowania prezentacji pozwalajacej w sposob komunikatywny
przekaza¢ stuchaczom swoje oryginalne pomysty, koncepcje i rozwigzania.
C3 Nabycie umiejetnosci kreatywnej dyskusji, w ktorej w sposob rzeczowy i merytoryczny mozna
uzasadnic¢ i obroni¢ swoje stanowisko.
C4 Nabycie umiejetnosci pisania dzieta prezentujgcego wlasne osiagnigcia, w tym prezentacji
wlasnych osiagnig¢¢ na tle rozwoju mysli $wiatowe;.
C5: Wzbudzenie postawy kreatywnej pozwalajgcej okresli¢ priorytety stuzace realizacji
okreslonego zadania, zmotywowanie do pracy grupowej i rozumienie potrzeby przekazywania
spoteczenstwu informacji i opinii dotyczacych osiggni¢¢ techniki i innych asPEUtow dziatalnosci
absolwenta uczelni techniczne;j.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE
Z zakresu wiedzy:

Z zakresu umiejetnosci:

PEU_UO1: potrafi przygotowa¢ prezentacj¢ zawierajaca wyniki rozwigzan,

PEU UO02: potrafi w dyskusji rzeczowo uzasadni¢ swoje oryginalne pomysty i rozwigzania
PEU_UO03: potrafi krytycznie oceni¢ rozwigzania naukowo-techniczne innych osob.

Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEU KOI: Mysli i dziata w sposob kreatywny. Potrafi odpowiednio okresli¢ priorytety
stuzace realizacji okreslonego zadania. Zna zasady pracy grupowej i kierowania
matym zespotem przyjmujac odpowiedzialnos¢ za efekty jego pracy. Ma
Swiadomos$¢ spolecznych skutkoéw dziatalnosci inzynierskiej 1 zwigzanej z tym
odpowiedzialnos$ci za podejmowane decyzje. Rozumie potrzebe przekazywania
spoteczenstwu informacji i opinii dotyczacych osiggni¢¢ techniki i innych aspektéw
dzialalnosci absolwenta uczelni techniczne;.

Forma zaje¢ - seminarium Liczba

godzin
Sel Wybdr tematu prezentacji i omoéwienie z prowadzacym jej zakresu 2
Se2-15 | Prezentacje i dyskusje 13
Suma godzin 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. prezentacja multimedialna przygotowana indywidualnie lub w matej grupie
N2. dyskusja problemowa w grupie

N3. praca wlasna

N4. Konsultacje

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujgca | Numer efektu uczenia si¢ Sposdb oceny osiagnigcia efektu
(w trakcie semestru), P uczenia sie

— podsumowujaca (na
koniec semestru)

F1 PEU UO1 — PEU UO03 Ocena prezentacji, dyskusji i postawy
PEU K01 z uwzglednieniem frekwencji

P=F1

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:
[1] Dobierana indywidualnie do prezentowanego temat

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Prof. dr hab. inz. Krzysztof Tchon, Krzysztof.Tchon@pwr.wroc.pl



mailto:Krzysztof.Tchon@pwr.wroc.pl

Zalacznik nr 6 do ZW 121/2020

Wydzial Elektroniki (W4)
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Uklady elektroniczne

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Electronic Circuits
Kierunek studiéw: Electronic and Computer Engineering (ECE)
Poziom i forma studiéw: I stopien, stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy

Kod przedmiotu: ECEA20009

Grupa kurséw: TAK

Wyktad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium

Liczba godzin zajeé
zorganizowanych w Uczelni 30 30 30
(Z7U)

Liczba godzin catkowitego
nakladu pracy studenta 90 90 60
(CNPS)

Zaliczenie na Zaliczenie

Forma zaliczenia Egzamin
ocene na ocene

Dla grupy kurséw zaznaczy¢

kurs konicowy (X) X

Liczba punktéw ECTS 8.0

w tym liczba punktéw
odpowiadajaca zajeciom
o charakterze praktycznym

(P)

3.0 2.0

w tym liczba punktéw
ECTS odpowiadajaca
zajeciom wymagajacym
bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych oséb
prowadzacych zajecia (BU)

1.0 2.0 1.0

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I
KOMPETENCJI SPOLRECZNYCH

1. Teoria obwodéw na poziomie $redniozaawansowanym




CELE PRZEDMIOTU

C1. Zdobycie wiedzy na temat budowy, zasad dzialania i wlasciwosci podstawowych uktaddw
elektronicznych i trendéw rozwojowych w tej dziedzinie

C2. Uzyskanie umiejetnosci projektowania prostych uktadéw elektronicznych.
C3. Poznanie narzedzi komputerowego wspomagania projektowania i symulacji typu SPICE
C4. Zdobycie umiejetnosci montazu i uruchomienia prostych ukladu elektronicznych

C5. Zdobycie umiejetnosé przeprowadzenia pomiaréw parametréw ukladu z wykorzystaniem
miernika uniwersalnego, oscyloskopu cyfrowego i generatora funkcyjnego

C6. Doskonalenie umiejetnoéci sporzadzenia opisu przeprowadzonych eksperymentéw w przejrzystej
formie

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEU_WO01 - Student zna budowe i zasade dzialania podstawowych ukladéw elektronicznych;
Student opisuje podstawowe techniki analizy i projektowania ukladéw elektronicznych (w tym
techniki komputerowego wspomagania projektowaniem); Student orientuje sic w trendach
rozwojowych analogowych uktadow elektronicznych, w tym uktadéw scalonych;

7 zakresu umiejetnosci:

PEU_UO01 - Student potrafi, zgodnie z zadana specyfikacja i uzywajac wtasciwych metod, technik
oraz narzedzi (m.in. symulacji komputerowych), zaprojektowaé elementarny uktad
elektroniczny.

PEU_UO02 - Student potrafi zrealizowa¢ prosty uktad elektroniczny, uruchomié go oraz zmierzy¢
jego podstawowe parametry oraz zebra¢ wyniki eksperymentu w postaci raportu.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ — wyklad ;;cdzzl;i
Wyl | Parametry wzmacniaczy elektronicznych 2
Wzmacniacze tranzystorowe z tranzystorami BJT, FET, MOSFET
Wy2-4 | (polaryzacja/model malosygnalowy/ wzmacniacze impulsowe/szerokopasmowe/ 6

mocy)

Wzmacniacz réznicowy; Wzmacniacz operacyjny i jego zastosowania
Wy5-8 | (wzmacniacz odwracajacy i nieodwracajacy/uklad caltkujacy i 8
rézniczkujacy/filtry /zastosowania nieliniowe/komparatory)

Wy9 | Przetworniki AC i CA

Wy10 | Generatory sinusoidalne i przerzutniki.

Wyll-

13 Zasilacze sieciowe; stabilizatory napiecia i pradu; przetwornice napiecia 6

Wy14 | Uklad PLL i jego zastosowanie; detekcja synchroniczna

Wy15 | Podsumowanie, przeglad

Suma godzin 30

Liczba

Forma zaje¢ — laboratorium .
godzin

Wstep: - zapoznanie studentéw z zasadami bezpieczenstwa pracy w

Lal . . .
2 laboratorium; -zapoznanie studentéw z obstuga aparatury




La2-
10

Student wykonuje osiem ¢wiczen pomiarowych z listy dostepnych w
Laboratorium Uktadéw Elektronicznych:

1. Wzmacniacz operacyjny — podstawowe konfiguracje;

. Wzmacniacz operacyjny — uklad rézniczkujacy i catkujacy;

. Wzmacniacz operacyjny — filtr aktywny;

. Wzmacniacz pomiarowy;

. Wzmacniacz tranzystorowy WE;

. Klucze tranzystorowe;

. Prostownik z filtrem pojemnosciowym;

. Liniowy stabilizator napiecia;

9. Przetwornica podwyzszajaca napiecie;

10. Przetwornica obnizajaca napiecie;

11. Przetwornica odwracajaca napiecie;

12. Przetwornica DCDC — uklad firmy WURTH,;

13. Wzmacniacz mocy malej czestotliwosci;

14. Generatory kwarcowe (SMD);

15. Przerzutnik astabilny 555;

16. Przerzutnik monostabilny 555;

17. Konstrukcja prostego silnika PMDC;

18. Czujnik ci$nienia w systemie mikroprocesorowym (zaawansowane);
19. Uklad PLL - synteza czestotliwosci (zaawansowane);

20. Parametry zréodel $wiatla (zaawansowane);

21. Parametry diod LED (zaawansowane);

22. Uklad wyzwalania przekaznika elektromechanicznego i pélprzewodnikowego;
23. Silnik krokowy $redniej mocy (zaawansowane);

0 J O Ui Wi

27

Suma godzin

30

Forma zajeé¢ — projekt

Liczba
godzin

Pr1-3

Wzmacniacz operacyjny - obliczenia i analiza komputerowa, sumator,
rézniczkujacy, integrator, filtr aktywny, falownik, popychacz i inne aplikacje
(analiza LTSPICE)

Pr4-6

Wzmacniacz tranzystorowy — obliczanie punktu pracy, obliczanie parametréw
malosygnalowych, analiza komputerowa (LTSPICE)

Pr7

Stabilizatory napiecia — obliczenia i analiza komputerowa

Pr8-9

Zasilacz sieciowy, prostownik - obliczenia i analiza komputerowa (LTSICE)

Pr10-
14

Indywidualny projekt prostego ukladu elektronicznego (obliczenia, analiza
komputerowa, projekt PCB, opracowanie raportu

10

Pr15

podsumowanie, repetytorium

Suma godzin

30




STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyklad tradycyjny (tablica, kreda).

N2. Projektor, komputer z programem do prezentacji (np. PowePoint)

N3. Komputery z program analizy uktadéw elektronicznych typu SPICE (np. LTspice)

N4. Zajecia projektowe w malych grupach - 12 oséb (w wyjatkowych wypadkach do 18 os6b)
N5. Samoksztatcenie

N6. Stanowiska laboratoryjne wyposazone miedzy innymi w: zasilacz laboratoryjny, miernik
uniwersalny, oscyloskop cyfrowy, generator funkcyjny, narzedzia (lutownica, pinceta, $rubokret,
obcinaczki, lupa), oraz komplet materialéw elektronicznych do realizacji éwiczenia (pltytka PCB,
oporniki, kondensatory, uklady scalone itp.) oraz aparature specjalistyczna zaleznie od
wykonywanego zadania.

N7. Praca w zespole 2 osobowym (w wyjatkowych sytuacjach 3 osobowym).
N8. Konsultacje

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca (w trakcie | Numer

semestru), P — podsumowujaca | efektu Sposéb oceny osiagniecia efektu uczenia sie
(na koniec semestru) uczenia sie
F1 PEU_ W01 Test koncowy
F9 PEU U0 Kartkovx{kl lub{ i prace domowe lub/i
sprawdzian koncowy
Kartkéwki, implementacja uktadu, pomiary
F3 PEU_U02 oraz sprawozdanie z przeprowadzonych

pomiaréw.

P = (F1 + F2 + F3)/3 (do zaliczenia kursu zaréwno F1 , F2 oraz F3 musza by¢ ocenami
pozytywnymi)

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] W. Tietze, Ch. Schenk, Electronic Circuits. Handbook for Design and Applications, Springer,
2009,

[2] P. Horowitz, W. Hill, The Art. Of Electronics, Cambridge University Press 2015

[3] C. Kitchin, L. Counts, A designer’s guide to instrumentation amplifier, 3rd edition, Analog
Devices , 2006

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] R. L. Boylestad , L.Nashelsky — Electronic Devices and Circuits Theory, Pearson, Prentice Hall,
2012 11th edition

[2] S. Kuta, Elementy i uklady elektroniczne, AGH 2000,

[3] A. Malvino, D.J.Bates — Electronic Principles, McGraw Hill, 2008

[4] M. Rusek, J. Pasierbinski, Elementy i uklady elektroniczne w pytaniach i odpowiedziach WNT,
2020.

[5] Materialy do zajeé na stronie internetowej przedmiotu.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Jerzy Witkowski, jerzy.witkowski@pwr.edu.pl




Zatacznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL ELEKTRONIKI
KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Mikrokontrolery
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: ~ Microcontrollers
Kierunek studiéw (jesli dotycz): Electronic and Computer Engineering
Specjalnos$C (jesli dOtyCzy):  cieiieiiiiiiertitiietiettttnttatissntsntensnanns
Poziom i forma studiow: I stopien/ stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: wybieralny
Kod przedmiotu: ECEA19202
Grupa kursow: TAK

Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium

Liczba godzin zajgc¢ 30 30 15
zorganizowanych w
Uczelni (ZZU)

Liczba godzin catkowitego 60 90 60
naktadu pracy studenta
(CNPS)

Forma zaliczenia Egzamin zaliczenie na zaliczenie na
ocene ocene

Dla grupy kursow X
zaznaczy¢ kurs koncowy

X)

Liczba punktow ECTS 5

w tym liczba punktoéw 2 1
odpowiadajaca zajeciom
o charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktéw 1 2 1
ECTS odpowiadajaca
zajgciom wymagajacym
bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych os6b
prowadzacych zajecia (BU)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1. Wprowadzenie do mikrokontrolerow (Introduction to Microcontrollers).

CELE PRZEDMIOTU
C1. Zdobycie wiedzy z zakresu architektury mikrokontrolerow
C2. Zdobycie podstawowej wiedzy na temat podstawowych blokéw peryferyjnych
implementowanych w uktadach mikrokontrolerowych
C3. Zdobycie podstawowej wiedzy z zakresu wielozadaniowosci
C4. Zdobycie umiejetnosci wykorzystania zaawansowanych modutow mikrokontrolerow




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEU W01 — zna zasady projektowania podstawowych systemow mikroprocesorowych

PEU W02 — posiada wiedz¢ umozliwiajacg dobér mikrokontrolera pod katem wymagane;j

wydajnosci oraz oferowanych uktadéw peryferyjnych do zadanej aplikacji

PEU W03 — zna zasady projektowania i uruchamiania kodu realizujgcego okreslone zadania
na wybranej platformie sprzgtowe;j

PEU W04 — posiada wiedz¢ umozliwiajgcg integracj¢ mikrokontrolera z zewnetrznymi

uktadami cyfrowymi oraz analogowymi

Z zakresu umiejetnosci:
PEU UOI - potrafi dobra¢ oraz wtasciwie wykorzysta¢ efektywne srodowisko

programistyczne dla mikrokontroleréw typu RISC,

PEU _UO02 - umie przygotowywac, tworzy¢, weryfikowac 1 wdraza¢ oprogramowanie

testujace 1 uzytkowe mikrokontroleréw,

PEU _UO03 — potrafi wyszuka¢ informacj¢ na temat parametrow oraz wlasciwosci

mikrokontrolerow
TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢ - wyklad :;321:2
Wyl | Architektura mikrokontrolerow. 2
Wy2 | Mikrokontrolery 8- oraz 16-bitowe
4
Wy3
Wy4 | Mikrokontrolery 32- oraz 64-bitowe 2
Wy5 Rodzina. mikrpkontroleréw ARM. Podobienstwa i réznice pomiedzy )
podrodzinami Cortex-M, Cortex-R oraz Cortex-A
Przeglad rynku mikrokontroleréw. Osadzanie uktadow mikrokontrolerow w
Wyb6 . . 2
urzadzeniach elektronicznych
Przerwania w mikrokontrolerach. Zagniezdzanie przerwan. Bloki NVIC oraz
Wy7 2
GIC
Wy8 Wielozadaniowoéé w I.nikrokon"[rolerac.h. Realizacja Wiglozadaniowoéci )
kooperatywnej oraz wielozadaniowosci z wywlaszczeniem
Wy9 | Test $roéd semestralny 2
Metody redukcji poboru mocy w uktadach mikroprocesorowych.
Wyl10 | Mikroprocesory o minimalnym poborze mocy. Uklady zasilania w uktadach 2
niskomocowych.
Wyll | Zaawansowane peryferia mikroprocesorow. Zaawansowane timery oraz
Wyl2 |liczniki. Uktady bezposredniego dostgpu do pamigci DMA. Interfejsy pamigci g
Wyl3 | zewngtrznej: SRAM, DRAM, itp. Szybkie interfejsy szeregowe: USB,
Wy14 | Ethernet. Interfejsy sygnatow audio oraz wideo.
Wyl5 | Akwizycja danych 2
Suma godzin 30




Forma zaje¢ - laboratorium Liczba
godzin
Lal Wprowadzenie. Organizacja i zasady dziatania srodowiska (IDE) oraz 2
modutu mikrokontrolera.
La2 Wplyw deklaracji zmiennych na szybko$¢ dziatania programu i obliczen. 2
La3 Zasady wspoOlpracy programéw bibliotecznych CMSIS i bibliotek 2
producentow mikrokontroleréw. Zapis/odczyt standw linii portéw GPIO.
La4 Generowanie odcinkow czasu przez liczniki mikrokontrolera. 2
La5 Sprzetowa modulacja szerokosci impulséw PWM. 2
La6 Zasady obshlugi przerwan, priorytety przerwan, zagniezdzenia przerwan. 2
Wykorzystanie podprograméw standardu CMSIS.
La7 Pomiar wspotczynnika wypetienia impulsow. 2
La8 Pomiary napie¢ — przetwornik A/C. 2
La9 Transmisja DMA dla wybranego ukladu peryferyjnego. 2
Lal0 | Ksztaltowanie sygnatow analogowych — przetwornik C/A. 2
Lall | UART — szeregowa transmisja danych. 2
Lal2 | Wspotpraca mikrokontrolera z czujnikami pomiarowymi za posrednictwem 2
interfejsu 12C-Bus.
Lal3 | Wspotpraca mikrokontrolera z polem odczytowym za posrednictwem 2
interfejsu SPI.
Lal4 | Biblioteki CMSIS — realizacja cyfrowego filtru pasmowego. 2
Lal5 | Termin dodatkowy — dokonczenie niezrealizowanych zadan. 2
Suma godzin 30
Forma zajec - projekt Liczba
godzin
Prl Wprowadzenie do zajec¢ projektowych. Omowienie tematyki przyktadowych 3
projektow.
Pr2 Wybdr tematow projektow. 2
Pr3 Dyskusja problemowa. 2
Pr4 Prezentacja i dyskusja proponowanych rozwigzan. 4
Pr5
Pr6 Dyskusja problemowa.
Pr7 Prezentacja zaimplementowanych rozwigzan. 4
Pr8
Suma godzin 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad z wykorzystaniem prezentacji multimedialnych oraz tablicy.
N2. Zajecia laboratoryjne — dyskusje nad zastosowanymi rozwigzaniami.
N3. Zajgcia projektowe — dyskusja problemowa

N4. Konsultacje

NS5. Praca wlasna — przygotowanie do zaj¢¢ laboratoryjnych

N6. Praca wlasna — przygotowanie projektu

N7. Praca wlasna — samodzielne studia oraz przygotowanie do kolokwium zaliczeniowego




OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujgca | Numer efektu uczenia sig Sposob oceny osiaggnigcia efektu uczenia
(w trakcie semestru), P sig

— podsumowujaca (na
koniec semestru)

Fl PEU W01 -PEU W04 Egzamin

F2 PEU _UO1 — PEU U03 Sprawdziany, realizacja i raport z ¢wiczen
laboratoryjnych

F3 PEU_UO1 — PEU_UO03 Prezentacje oraz realizacja projektu

P =0.5*F1+0.25*F2+0.25*F3, (ocena pozytywna pod warunkiem: F1>2 i F2>2 i F3>2)

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Dokumentacje techniczne procesorow rodziny Cortex-M firm: Atmel, Cypress,
Freescale, NXP (Philips Semiconductors), Silicon Labs, STMicroelectronics, Texas
Instruments (dostepne w internecie).

[2] S. Furber: ARM System-on-chip architecture. 2 edition, Addison-Wesley Publishers,
2000, ISBN - 978-0201675191

[3] N. Sloss, D. Symes, Ch. Wright: ARM system Developer's Guide. Morgan Kaufmann
Publishers, 2004, ISBN-1-55860-874-5

[4] D. Seal: ARM Architecture Reference Manual. Second Edition, Addison-Wesley,
2001.

[5] J. Yiu: The Definitive Guide to the ARM Cortex-MO. Elsevier Inc. 2011.

[6] J. Yiu: The Definitive Guide to the ARM Cortex-M3. Second Edition. Elsevier Inc.
2010.

LITERATURA UZUPELNIAJACA:
[1] Aplikacje mikrokontroleréw rodziny Cortex-M0/M0+/M3/M4/M7 (dostepne w

internecie).

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Grzegorz Budzyn, grzegorz.budzyn@pwr.edu.pl
Adam Polak, adam.polak@pwr.edu.pl
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Zatacznik nr 6 do ZW 121/2020

STUDIUM NAUK HUMANISTYCZNYCH I SPOLECZNYCH
KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Filozofia
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Philosophy
Kierunek studiéw (jesli dotyczy): Electronic and Computer Engineering
Specjalnos¢ (jesli dotyczy):
Poziom i forma studiow: I stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy, ogélnouczelniany
Kod przedmiotu: FLEA00100
Grupa kursow: NIE

Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium

Liczba godzin zaje¢
zorganizowanych w 30
Uczelni (ZZU)

Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 60
(CNPS)

Forma zaliczenia zaliczenie
na oceng

Dla grupy kursow
zaznaczy¢ kurs koncowy
X)

Liczba punktow ECTS 2

w tym liczba punktéw
odpowiadajaca zajgciom -
o charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajaca zajgciom
wymagajacym bezposredniego 1
udziatu nauczycieli lub innych
0sOb prowadzacych zajecia
(BU)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH

CELE PRZEDMIOTU
C1 Zapoznanie stuchaczy ze specyfika mysli filozoficznej ze szczegdlnym uwzglgednieniem
metod wnioskowania
C2 Przyswojenie wiedzy na temat podstawowych metod uprawnionego wnioskowania
regulujacego i porzadkujacego nasze myslenie
C3 Przedstawienie uwarunkowan dziatalnosci inzynierskiej oraz ukazanie problemu spotecznej
odpowiedzialno$ci nauki i techniki




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zaKkresu wiedzy:

PEU W01 - Student uzyskuje wiedz¢ na temat uprawnionych metod wnioskowania

(indukcji, dedukcji, abdukeji)

PEU W02 - Student ma wiedz¢ niezbedng do rozumienia 1 interpretowania spotecznych

oraz filozoficznych uwarunkowan dziatalno$ci inzynierskiej

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zajeé¢ — wyklad gLoi;;?:
Wyl Gloéwne zagadnienia i kierunki filozoficzne 2
Wy2  |Podobienstwa i roznice migdzy filozofig a religia 2
Wy3  |Podobienstwa i roznice migdzy filozofig a nauka 2
Wy4 | Podstawowe zalozenia epistemologii 2
Wy5 | Podstawowe zalozenia ontologii 2
Wy6 | Podstawowe zalozenia etyki 2
Wy7,8 |Panorama wspotczesnej mysli filozoficznej 4
Wy9,10 |Podstawowe zatozenia filozofii spotecznej 4
Wyll, 12 | Podstawowe zatozenia filozofii, nauki i techniki 4
Wyl3, 14 | Problemy spotecznej odpowiedzialno$ci nauki i techniki 4
Wyl5 | Spoleczne i filozoficzne uwarunkowania dziatalnosci inzynierskiej 2
Suma godzin 30
STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
N1  Prezentacja multimedialna
N2  Wyktad informacyjny
N3  Wyktad interaktywny
OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE
Oceny (F — formujgca | Numer efektu Sposob oceny osiggnigcia efektu uczenia si¢

(w trakcie semestru), | uczenia sig
P — podsumowujaca
(na koniec semestru)

F1

PEU W01 -PEU W02 | Praca pisemna przygotowana na podstawie
wyktadow i zalecanej literatury

P=FI




LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1]
[2]
[3]
[4]
[3]

[6]
[7]
[8]
[9]
[10]
[11]
[12]
[13]
[14]

S. Blackburn, Oksfordzki stownik filozoficzny, Warszawa, 2004;

T. Buksinski, Publiczne sfery i religie, Poznan, 2011;

A. Chalmers, Czym jest to, co zwiemy naukg, Wroctaw, 1997;

R. M. Chisholm, Teoria poznania, 1994;

Ch. Frankfort — Nachmiast, D. Nachmiast, Metody badawcze w naukach spotecznych,
Poznan, 2001;

A. Grobler, Metodologia nauk, Krakéw, 2004;

M. Heidegger, Budowaé, mieszkac, mysle¢, Warszawa, 1977,

M. Heller, Filozofia przyrody, Krakow, 2005;

T. Kuhn, Dwa bieguny, Warszawa, 1985;

B. Latour, Polityka natury, Warszawa 2009;

M. Martens, H. Schnédelbach, Filozofia. Podstawowe pytania, Warszawa 1995;
K. P. Popper, Wiedza obiektywna, Warszawa, 1992;

J. Wolenski, Epistemologia, Warszawa, 2005;

M. Tempczyk, Ontologia swiata przyrody, Krakow, 2005

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1]
[2]
[3]

A. Anzenbacher, Wprowadzenie do filozofii, Krakow, 2000;
R. Goodin, P. Pettit, Przewodnik po wspotczesnej filozofii politycznej;
B. Depré, 50 teorii filozofii, ktore powinienes zna¢, Warszawa, 2008

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Marek Sikora; M.Sikora@pwr.edu.pl




Zatacznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL ELEKTRONIKI (W4)

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim ......... Praktyka zawodowa
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim ...... Internship

Kierunek studiow (jesli dotyczy): Electronics and Computer Engineering (ECE)
Specjalnos¢ (jesli dotyczy): couvevneriinrenneiennnnnns

Poziom i forma studiow: I stopien, stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: wybieralny

Kod przedmiotu ECEP16001Q

Grupa kurséw NIE

Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium
Liczba godzin zajgc¢ 160
zorganizowanych w
Uczelni (ZZU)
Liczba godzin catkowitego 180
naktadu pracy studenta
(CNPS)

Forma zaliczenia zaliczenie

na ocene

Dla grupy kursow
zaznaczy¢ kurs koncowy
X)

Liczba punktow ECTS 6

w tym liczba punktow 5
odpowiadajaca zajeciom

o charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktéw ECTS 1
odpowiadajaca zajeciom
wymagajacym bezposredniego
udzialu nauczycieli lub innych
0s6b prowadzacych zajecia
(BU)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1. Dopuszczenie do realizacji praktyki przez pelnomocnika ds. praktyk

CELE PRZEDMIOTU

Cl Konfrontacja wiedzy, zdobytej podczas zajge¢ dydaktycznych objetych planem studiow,

Z rZeczywistymi wymaganiami stawianymi przez pracodawcow.
C2 Zdobycie doswiadczenia przemystowego, poznanie podstawowego wyposazenia technicznego
i technologicznego firmy, w tym takZe poznanie specyfiki pracy wyzszego dozoru technicznego.
C3 Zapoznanie si¢ ze specyfika srodowiska zawodowego oraz ksztattowanie konkretnych
umiejetnosci zawodowych zwigzanych bezposrednio z miejscem realizacji praktyki.
C4 Doskonalenie umiejetnosci organizacji pracy wlasnej i zespotowej, efektywnego zarzadzania
czasem, sumiennosci, odpowiedzialno$ci za powierzone zadania.

C5 Profesjonalizacja zachowan zawodowych, przestrzegania zasad etyki zawodowej i poszanowania
réznorodnosci technicznych.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE
z zakresu wiedzy:
z zakresu umiejetnosci:

PEU UOI Ma umiejetnos¢ pracy indywidualnej i zespotowe;.
PEU U02 Ma umiegjetno$¢ korzystania ze zdobytej wiedzy do twoérczego analizowania i
rozwigzywania roznych probleméw inzynierskich.

z zakresu kompetencji spotecznych:
PEU K01 Ma $wiadomos¢ odpowiedzialno$ci za pracg wlasna, jest otwarty na wymiane mysli
1 nowe wyzwania.

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢¢ - projekt Liczba godzin
Prl Indywidualne zadania dla kazdego studenta w zalezno$ci od wyboru 160

miejsca realizacji praktyki

Suma godzin 160

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

NI1. Prezentacja wprowadzajaca w dzialalnos¢ firmy.
N2. Konsultacje
N3. Specjalistyczny sprzet i oprogramowanie stosowane w firmie.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujgca (w |[Numer efektu uczenia  [Sposob oceny osiggnigcia efektu uczenia sig
trakcie semestru), P — sig
podsumowujaca (na
koniec semestru)

PEU_UO1 Ocena indywidualna (2,0....5,5) na
PEU UO02 podstawie pisemnego sprawozdania z
Fle) PEU K01 odbytej praktyki oraz wymagan zawartych
w ,,Regulaminie praktyk”, czyli procedurze
WEK/P1/2013/2015/2017
Pe) P =F1

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Grzegorz Dudzik, grzegorz.dudzik@pwr.edu.pl




Zatacznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL ELEKTRONIKI
KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Fizyka
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim:  Physics
Kierunek studiéw (jesli dotycz): Electronic and Computer Engineering
SpecjalnosC (jesli dotyCzy):  eieeieiiiiiiieirieiietiettttnttattsstsntsnsnanns
Poziom i forma studiéw: I stopien/ stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy
Kod przedmiotu: FZP001127
Grupa kursow: TAK

Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium

Liczba godzin zajec¢ 30 30
zorganizowanych w
Uczelni (ZZU)

Liczba godzin 90 90
catkowitego naktadu pracy
studenta (CNPS)

Forma zaliczenia Egzamin zaliczenie
na oceng

Dla grupy kurséw X
zaznaczy¢ kurs koncowy

(X)

Liczba punktow ECTS 6

w tym liczba punktow 3
odpowiadajaca zajeciom
o charakterze
praktycznym (P)

w tym liczba punktow 1 1
ECTS odpowiadajaca
zajgciom wymagajacym
bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych
0sob

prowadzacych zajecia
(BU)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

Zalecana znajomos¢ fizyki odpowiadajaca maturze na poziomie rozszerzonym.

\

CELE PRZEDMIOTU
C1. Nabycie podstawowej wiedzy z zakresu mechaniki klasycznej, termodynamiki
fenomenologicznej [w ramach laboratorium], podstawowych poje¢¢ termodynamiki
statystycznej, podstaw fizyki kwantowej oraz fizyki fazy skondensowane;j




C2 Opanowanie umiej¢tnosci przeprowadzenia prostego eksperymentu, szacowania
niepewnosci uzyskanych rezultatéw oraz opracowania raportu

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEU WO — Zna i potrafi objasni¢ podstawowe prawa mechaniki punktu materialnego,
uktadu punktow materialnych i bryly sztywnej, a takze wlasno$ci ruchu drgajacego i
zjawisk falowych.

PEU_WO02 — Zna i potrafi objaéni¢ podstawowe prawa termodynamiki fenomenologiczne;j,
oraz rozumie podstawowe pojecia z zakresu termodynamiki statystycznej (statystyki
klasyczne 1 kwantowe)

PEU W03 — Zna wybrane zagadnienia z zakresu podstaw mechaniki i optyki kwantowej oraz
fizyki rzeczywistych uktadow kwantowych (atom, uktady atomoéw, krysztal,
nanostruktury)

Z zakresu umiejgtnosci:

PEU _UO1 - umie postugiwac si¢ prostymi przyrzadami pomiarowymi (do pomiaru dtugosci,
czasu oraz innych wielkosci fizycznych)

PEU_UO2 - potrafi wykonaé¢ pomiary podstawowych wielkosci fizycznych z wykorzystaniem
instrukcji stanowiska pomiarowego

PEU _UO3 - potrafi, z wykorzystaniem narzedzi inzynierskich, opracowa¢ wyniki pomiaréw
oraz przeprowadzi¢ analiz¢ niepewno$ci pomiarowych

Z zakresu kompetencji spotecznych:
PEU K01 — umie wspolpracowaé w matej grupie

TRESCI PROGRAMOWE
. Liczba
Forma zaje¢é¢ - wyklad godzin
Wprowadzenie: zakres i metodologia fizyki; metoda naukowa; wielkosci 1
Wyl . . 2
jednostki fizyczne
Wy2 | Kinematyka punktu materialnego 2
Dynamika punktu materialnego. Réwnania ruchu dla prostych
Wy3 , 2
przypadkow
Wy4 | Pracai energia mechaniczna. Zasada zachowania energii mechanicznej 2
Wy5 | Dynamika uktadu punktow materialnych. Zasada zachowania pedu 2
Dynamika ruchu obrotowego; bryta sztywna. Zasada zachowania
Wy6 2
momentu pedu
W7 Ruch drgajacy; oscylator harmoniczny; drgania thumione i wymuszone; )
Y rezonans.
Wes Elementy fizyki fal: definicja fali, transport energii i pedu ; zjawiska )
Y interferencji, fale stojagce. SPEUtrum elektromagnetyczne.
W9 Promieniowanie ciata doskonale czarnego; statystyki kwantowe). )
Y Zewnetrzny efekt fotoelektryczny. Dualizm falowo czastkowy
Widma liniowe, zagadka budowy atomu. Hipoteza de Broglie’a;
Wyl0 |eksperyment Davissona-Germera; dyfrakcja elektrondw na podwojne 2
szczelinie




Podstawy mechaniki kwantowej: interpretacja probabilistyczna Borna;

Wyll |réwnanie Schrodingera; zagadnienie pomiaru; zasada nieoznaczonosci 2
Heisenberga; splatanie kwantowe.
Proste modelowe uktady kwantowe: studnia potencjatu, uktady studni;
Wyl2,13 | odniesienie do uktadow rzeczywistych (atom, uktady atoméw). Stan 4
podstawowy, stany wzbudzone; Laser
Wiasciwosci metali i dielektrykow w obrazie kwantowym (struktura
pasmowa). Pélprzewodniki — podstawowe wiasciwosci. Elementy fizyki
Wyl4,15 : \ . s . 4
ztacza p-n; przyrzady polprzewodnikowe: dioda, tranzystor, dioda
swiecaca (laser pp), detektor promieniowania EM.
Suma godzin 30
Forma zaje¢ — laboratorium Liczba
godzin
Wprowadzenie do LPF: sprawy organizacji i przebiegu zaje¢, zapoznanie
studentow: a) z zasadami bezpiecznego wykonywania pomiarow (krotkie
szkolenie z zakresu BHP), b) z zasadami pisemnego opracowania
Labl : . . . 2
sprawozdan/raportdw, c) z podstawami analizy niepewnosci
pomiarowych. Wykonanie prostych pomiardéw.
Lab 2 Wyznaczenie momentu bezwladnos$ci cial metoda wahadta fizycznego
grawitacyjnego 1 sprawdzenie twierdzenia Steinera 2
Lab 3 Wyznaczanie wspotczynnika rozszerzalnos$ci cieplnej metoda elektryczng 2
Lab 4 Pomiar przewodnosci cieplnej izolatorow )
Lab 5 Pomiar zaleznos$ci opornosci metali 1 poétprzewodnikow od temperatury )
Lab 6 Prawo Ohma dla pradu zmiennego )
Lab 7 Badanie zjawiska rezonansu elektromagnetycznego )
Lab 8 Pomiar odleglosci ogniskowych soczewek cienkich )
Lab 9 Wyznaczanie dtugos$ci fali §wietlnej za pomoca siatki dyfrakcyjne;j )
Lab 10 Wyznaczanie dtugosci fali §wietlnej za pomocg siatki dyfrakcyjne;j )
Lab 11 Wyznaczanie statej Plancka na podstawie charakterystyk diod
elektroluminescencyjnych 2
Lab 12 Badanie efektu Halla )
Lab 13 Zajecia uzupelniajace i zaliczenia 6
Suma godzin 30




STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1.Wyklad tradycyjny.

N2. Konsultacje

N3. Praca wlasna studenta — przygotowanie do laboratoriéw i testu
N4 Cwiczenia laboratoryjne

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca | Numer efektu uczenia si¢ Sposob oceny osiggni¢cia efektu
(w trakcie semestru), P uczenia si¢

— podsumowujaca (na
koniec semestru)

F1 PEU W01 -PEU W03 Egzamin pisemny
F2 PEU UOI - PEU UO03 Kartkoéwki 1/lub odpowiedzi ustne
PEU KO01 przed laboratorium, raporty z

przeprowadzonych eksperymentow

P=P=(0.51*F1+0.49*F2); F1 1 F2 musza by¢ pozytywne

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] H. D. Young, R. A. Freedman, University Physics, Pearson—Addison Wesley, 2014

[2] Hyperphysics: http://hyperphysics.phy-astr.gsu.edu/hbase/hframe.html

[3] Literatura po angielsku dostepna w bibliotece

[4] Cwiczenia Laboratoryjne z Fizyki, Tomy 1-4, Oficyna Wydawnicza Politechniki
Wroctawskiej (dostgpne wraz z instrukcjami roboczymi na stronie
http://www.if.pwr.wroc.pl/lpf)

[5] Opisy eksperymentow oraz instrukcje robocze dostgpne na stronie
http://www.if.pwr.wroc.pl/

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[6] D. Halliday, R. Resnick, J. Walker, Podstawy fizyki, tom 1,2,4,5, Wydawnictwo
Naukowe PWN, Warszawa 2003

[7] Jay Orear, Fizyka, Wydawnictwo Naukowo-Techniczne, Warszawa, 2008.

[8] L. W. Sawieliew, Wyktady z fizyki, tom 1-3, Wydawnictwo Naukowe PWN,
Warszawa, 2003.

[9] Listy zadan publikowane przez wyktadowcow

[10] W. Korczak, M. Trajdos, Wektory, pochodne, catki, Wydawnictwo Naukowe PWN,
Warszawa, 2013.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Dr inz. Pawel Scharoch, pawel.scharoch@pwr.edu.pl




Zatacznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL ELEKTRONIKI
KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Fizyka
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim:  Physics
Kierunek studiéw (jesli dotycz): Electronic and Computer Engineering
SpecjalnosC (jesli dotyCzy):  eieeieiiiiiiieirieiietiettttnttattsstsntsnsnanns
Poziom i forma studiéw: I stopien/ stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy
Kod przedmiotu: FZP001127
Grupa kursow: TAK

Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium

Liczba godzin zajec¢ 30 30
zorganizowanych w
Uczelni (ZZU)

Liczba godzin 90 90
catkowitego naktadu pracy
studenta (CNPS)

Forma zaliczenia Egzamin zaliczenie
na oceng

Dla grupy kurséw X
zaznaczy¢ kurs koncowy

(X)

Liczba punktow ECTS 6

w tym liczba punktow 3
odpowiadajaca zajeciom
o charakterze
praktycznym (P)

w tym liczba punktow 1 1
ECTS odpowiadajaca
zajgciom wymagajacym
bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych
0sob

prowadzacych zajecia
(BU)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

Zalecana znajomos¢ fizyki odpowiadajaca maturze na poziomie rozszerzonym.

\

CELE PRZEDMIOTU
C1. Nabycie podstawowej wiedzy z zakresu mechaniki klasycznej, termodynamiki
fenomenologicznej [w ramach laboratorium], podstawowych poje¢¢ termodynamiki
statystycznej, podstaw fizyki kwantowej oraz fizyki fazy skondensowane;j




C2 Opanowanie umiej¢tnosci przeprowadzenia prostego eksperymentu, szacowania
niepewnosci uzyskanych rezultatéw oraz opracowania raportu

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEU WO — Zna i potrafi objasni¢ podstawowe prawa mechaniki punktu materialnego,
uktadu punktow materialnych i bryly sztywnej, a takze wlasno$ci ruchu drgajacego i
zjawisk falowych.

PEU_WO02 — Zna i potrafi objaéni¢ podstawowe prawa termodynamiki fenomenologiczne;j,
oraz rozumie podstawowe pojecia z zakresu termodynamiki statystycznej (statystyki
klasyczne 1 kwantowe)

PEU W03 — Zna wybrane zagadnienia z zakresu podstaw mechaniki i optyki kwantowej oraz
fizyki rzeczywistych uktadow kwantowych (atom, uktady atomoéw, krysztal,
nanostruktury)

Z zakresu umiejgtnosci:

PEU _UO1 - umie postugiwac si¢ prostymi przyrzadami pomiarowymi (do pomiaru dtugosci,
czasu oraz innych wielkosci fizycznych)

PEU_UO2 - potrafi wykonaé¢ pomiary podstawowych wielkosci fizycznych z wykorzystaniem
instrukcji stanowiska pomiarowego

PEU _UO3 - potrafi, z wykorzystaniem narzedzi inzynierskich, opracowa¢ wyniki pomiaréw
oraz przeprowadzi¢ analiz¢ niepewno$ci pomiarowych

Z zakresu kompetencji spotecznych:
PEU K01 — umie wspolpracowaé w matej grupie

TRESCI PROGRAMOWE
. Liczba
Forma zaje¢é¢ - wyklad godzin
Wprowadzenie: zakres i metodologia fizyki; metoda naukowa; wielkosci 1
Wyl . . 2
jednostki fizyczne
Wy2 | Kinematyka punktu materialnego 2
Dynamika punktu materialnego. Réwnania ruchu dla prostych
Wy3 , 2
przypadkow
Wy4 | Pracai energia mechaniczna. Zasada zachowania energii mechanicznej 2
Wy5 | Dynamika uktadu punktow materialnych. Zasada zachowania pedu 2
Dynamika ruchu obrotowego; bryta sztywna. Zasada zachowania
Wy6 2
momentu pedu
W7 Ruch drgajacy; oscylator harmoniczny; drgania thumione i wymuszone; )
Y rezonans.
Wes Elementy fizyki fal: definicja fali, transport energii i pedu ; zjawiska )
Y interferencji, fale stojagce. SPEUtrum elektromagnetyczne.
W9 Promieniowanie ciata doskonale czarnego; statystyki kwantowe). )
Y Zewnetrzny efekt fotoelektryczny. Dualizm falowo czastkowy
Widma liniowe, zagadka budowy atomu. Hipoteza de Broglie’a;
Wyl0 |eksperyment Davissona-Germera; dyfrakcja elektrondw na podwojne 2
szczelinie




Podstawy mechaniki kwantowej: interpretacja probabilistyczna Borna;

Wyll |réwnanie Schrodingera; zagadnienie pomiaru; zasada nieoznaczonosci 2
Heisenberga; splatanie kwantowe.
Proste modelowe uktady kwantowe: studnia potencjatu, uktady studni;
Wyl2,13 | odniesienie do uktadow rzeczywistych (atom, uktady atoméw). Stan 4
podstawowy, stany wzbudzone; Laser
Wiasciwosci metali i dielektrykow w obrazie kwantowym (struktura
pasmowa). Pélprzewodniki — podstawowe wiasciwosci. Elementy fizyki
Wyl4,15 : \ . s . 4
ztacza p-n; przyrzady polprzewodnikowe: dioda, tranzystor, dioda
swiecaca (laser pp), detektor promieniowania EM.
Suma godzin 30
Forma zaje¢ — laboratorium Liczba
godzin
Wprowadzenie do LPF: sprawy organizacji i przebiegu zaje¢, zapoznanie
studentow: a) z zasadami bezpiecznego wykonywania pomiarow (krotkie
szkolenie z zakresu BHP), b) z zasadami pisemnego opracowania
Labl : . . . 2
sprawozdan/raportdw, c) z podstawami analizy niepewnosci
pomiarowych. Wykonanie prostych pomiardéw.
Lab 2 Wyznaczenie momentu bezwladnos$ci cial metoda wahadta fizycznego
grawitacyjnego 1 sprawdzenie twierdzenia Steinera 2
Lab 3 Wyznaczanie wspotczynnika rozszerzalnos$ci cieplnej metoda elektryczng 2
Lab 4 Pomiar przewodnosci cieplnej izolatorow )
Lab 5 Pomiar zaleznos$ci opornosci metali 1 poétprzewodnikow od temperatury )
Lab 6 Prawo Ohma dla pradu zmiennego )
Lab 7 Badanie zjawiska rezonansu elektromagnetycznego )
Lab 8 Pomiar odleglosci ogniskowych soczewek cienkich )
Lab 9 Wyznaczanie dtugos$ci fali §wietlnej za pomoca siatki dyfrakcyjne;j )
Lab 10 Wyznaczanie dtugosci fali §wietlnej za pomocg siatki dyfrakcyjne;j )
Lab 11 Wyznaczanie statej Plancka na podstawie charakterystyk diod
elektroluminescencyjnych 2
Lab 12 Badanie efektu Halla )
Lab 13 Zajecia uzupelniajace i zaliczenia 6
Suma godzin 30




STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1.Wyklad tradycyjny.

N2. Konsultacje

N3. Praca wlasna studenta — przygotowanie do laboratoriéw i testu
N4 Cwiczenia laboratoryjne

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca | Numer efektu uczenia si¢ Sposob oceny osiggni¢cia efektu
(w trakcie semestru), P uczenia si¢

— podsumowujaca (na
koniec semestru)

F1 PEU W01 -PEU W03 Egzamin pisemny
F2 PEU UOI - PEU UO03 Kartkoéwki 1/lub odpowiedzi ustne
PEU KO01 przed laboratorium, raporty z

przeprowadzonych eksperymentow

P=P=(0.51*F1+0.49*F2); F1 1 F2 musza by¢ pozytywne

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] H. D. Young, R. A. Freedman, University Physics, Pearson—Addison Wesley, 2014

[2] Hyperphysics: http://hyperphysics.phy-astr.gsu.edu/hbase/hframe.html

[3] Literatura po angielsku dostepna w bibliotece

[4] Cwiczenia Laboratoryjne z Fizyki, Tomy 1-4, Oficyna Wydawnicza Politechniki
Wroctawskiej (dostgpne wraz z instrukcjami roboczymi na stronie
http://www.if.pwr.wroc.pl/lpf)

[5] Opisy eksperymentow oraz instrukcje robocze dostgpne na stronie
http://www.if.pwr.wroc.pl/

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[6] D. Halliday, R. Resnick, J. Walker, Podstawy fizyki, tom 1,2,4,5, Wydawnictwo
Naukowe PWN, Warszawa 2003

[7] Jay Orear, Fizyka, Wydawnictwo Naukowo-Techniczne, Warszawa, 2008.

[8] L. W. Sawieliew, Wyktady z fizyki, tom 1-3, Wydawnictwo Naukowe PWN,
Warszawa, 2003.

[9] Listy zadan publikowane przez wyktadowcow

[10] W. Korczak, M. Trajdos, Wektory, pochodne, catki, Wydawnictwo Naukowe PWN,
Warszawa, 2013.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Dr inz. Pawel Scharoch, pawel.scharoch@pwr.edu.pl




Zatacznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL ELEKTRONIKI
KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Matematyka — Analiza 1
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: ~ Math — Analysis 1
Kierunek studiow (jesli dotycz): Electronic and Computer Engineering
Specjalnos$C (jesli dOtyCzy):  cieiieiiiiiiertitiietiettttnttatissntsntensnanns
Poziom i forma studiow: I stopien/ stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy
Kod przedmiotu: MATO001653
Grupa kursow: TAK
Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium
Liczba godzin zajgc¢ 30 30
zorganizowanych w
Uczelni (ZZU)
Liczba godzin catkowitego 120 90
naktadu pracy studenta
(CNPS)
Forma zaliczenia Egzamin zaliczenie na
ocene
Dla grupy kursow X
zaznaczy¢ kurs koncowy
X)
Liczba punktow ECTS 8
w tym liczba punktow 3
odpowiadajaca zajgciom
o charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktow 1 1
ECTS odpowiadajaca
zajgciom wymagajacym
bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych os6b
prowadzacych zajecia (BU)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

Zalecana znajomo$¢ matematyki odpowiadajaca maturze na poziomie rozszerzonym.

CELE PRZEDMIOTU
C1. Poznanie podstawowych poje¢ oraz z rachunku rézniczkowego i calkowego funkcji jedne;j
zmiennych oraz nabycie umiejetnosci ich wykorzystania do badania przebiegu funkcji i obliczen
inzynierskich.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE
Z zakresu wiedzy: student..
PEU W01 zna wlasnosci funkcji, zna metody wyznaczania granic funkcji i asymptot funkcji,
zna pojecie ciggtosci funkcji 1 klasyfikacje punktow niecigglosci,
PEU W02 zna podstawy rachunku rézniczkowego funkcji jednej zmienne;.
PEU W03 ma podstawowg wiedzg¢ z zakresu catki nicoznaczonej, zna konstrukcje catki
oznaczonej 1 jej wlasnosci, zna pojecie catki niewtasciwej

Z zakresu umiejetnosci: student..

PEU UOI1 potrafi oblicza¢ granice ciggdéw i funkcji, wyznacza¢ asymptoty funkcji, stosowac
twierdzenie de L’Hospitala do symboli nieoznaczonych, sprawdza¢ ciaglos$¢ funkcji

PEU UO02 potrafi oblicza¢ pochodne funkcji i interpretowac otrzymane wielkosci, potrafi
wykorzysta¢ rézniczke do obliczen szacunkowych, potrafi zbada¢ wiasnosci i przebieg
funkcji jednej zmiennej

PEU UO03 potrafi wyznaczy¢ catke nieoznaczong funkcji elementarnych i funkcji
wymiernych stosujac wlasno$ci i metody catkowania poznane na wyktadzie, potrafi
oblicza¢ i interpretowac catke oznaczona, potrafi rozwigzywac zagadnienia
inzynierskie z wykorzystaniem catki

Z zakresu kompetencji spotecznych:

TRESCI PROGRAMOWE

Liczba

Forma zaje¢¢ - wyklad godzin

Szeregi liczbowe. Podstawowe kryteria zbiezno$ci. Granica funkcji w
Wyl,2 |punkcie (wlasciwa 1 niewtasciwa). Granice jednostronne funkcji. Technika 2
obliczania granic. Granice podstawowych wyrazeh nieoznaczonych.

Ciagtos¢ funkcji w punkcie 1 na przedziale. Cigglos¢ jednostronna funkcji.
Punkty nieciagtosci 1 ich rodzaje. Twierdzenia o funkcjach ciggtych na
przedziale domknigtym i ich zastosowania. Przyblizone rozwigzywanie
roOwnan.

Pochodna funkcji w punkcie. Pochodne jednostronne i1 niewtasciwe.
Pochodne podstawowych funkcji elementarnych. Reguty rézniczkowania.
Pochodne wyzszych rzgdow. Interpretacja geometryczna i1 fizyczna
pochodnej. Styczna.

Wy4,5

Roézniczka funkcji 1 jej zastosowania do obliczen przyblizonych.
Twierdzenia o wartos$ci $redniej (Rolle'a, Lagrange'a). Przyktady
zastosowania twierdzenia Lagrange'a. Wzory Taylora i Maclaurina 1 ich
zastosowania. Regula de L’Hospitala.

Wy6,7

Przedzialy monotonicznos$ci funkcji. Ekstrema lokalne funkcji. Warunki
konieczne i wystarczajace istnienia ekstremow lokalnych. Funkcje
wypukte 1 wkleste oraz punkty przegiecia wykresu funkcji. Badanie
przebiegu zmiennos$ci funkcji.

Wy8.9

Calki nieoznaczone i ich wazniejsze wtasnosci. Catkowanie przez czesci.

Wyl0 Caltkowanie przez podstawienie. Catkowanie funkcji wymiernych.

Wyl1,12 | Catkowanie funkcji wymiernych i trygonometrycznych. 4

Definicja catki oznaczone;j. Interpretacja geometryczna i fizyczna.

Wyl3,14 Wiasnosci catki oznaczonej. Srednia warto$¢ funkcji na przedziale.




Twierdzenie Newtona - Leibniza. Catkowanie przez czesci i przez
podstawienie.

Catka niewtasciwa I rodzaju. Kryterium poréwnawcze i ilorazowe
zbiezno$ci. Zastosowania catek oznaczonych w geometrii (pole, dlugos¢

Wyl3 tuku, objetos¢ bryty obrotowej, pole powierzchni bocznej bryty obrotowej) 2
1 technice.
Suma godzin 30
TRESCI PROGRAMOWE
o sz e . Liczba
Forma zaje¢ - ¢éwiczenia .
godzin
Szeregi liczbowe. Podstawowe kryteria zbieznosci. Granica funkcji w
Cwl,2 |punkcie (wlasciwa i niewlasciwa). Granice jednostronne funkcji. Technika | 4
obliczania granic. Granice podstawowych wyrazef nieoznaczonych.
Ciaglos¢ funkcji w punkcie i na przedziale Punkty nieciaglosci i ich
Cw3  |rodzaje. Twierdzenia o funkcjach ciagtych na przedziale domknigtymiich | 2
zastosowania. Przyblizone rozwigzywanie rownan.
Pochodna funkcji w punkcie. Pochodne jednostronne i niewlasciwe.
Pochodne podstawowych funkcji elementarnych. Reguty rézniczkowania.
Cw3,4 . . . . 4
Pochodne wyzszych rzgdow. Interpretacja geometryczna i fizyczna
pochodnej. Styczna.
Roézniczka funkcji 1 jej zastosowania do obliczen przyblizonych.
Twierdzenia o wartosci $redniej (Rolle’a, Lagrange’a). Przyklady
Cw5,6 . . . . ) T, 2
zastosowania twierdzenia Lagrange'a. Wzory Taylora i Maclaurina i ich
zastosowania. Regula de L’Hospitala.
Przedzialy monotonicznos$ci funkcji. Ekstrema lokalne funkcji. Warunki
Cw7.8 konieczne 1 wystarczajace istnienia ekstremow lokalnych. Funkcje 4
’ wypukte 1 wkleste oraz punkty przegiecia wykresu funkcji. Badanie
przebiegu zmiennosci funkcji.
Calki nieoznaczone i ich wazniejsze wtasnosci. Catkowanie przez czesci.
Cw9 . - 2
Catkowanie przez podstawienie.
Cwl10,11 |Catkowanie funkcji wymiernych 1 trygonometrycznych. 4
Definicja catki oznaczonej. Interpretacja geometryczna i fizyczna.
Wilasno$ci catki oznaczonej. Srednia warto$¢ funkcji na przedziale.
Cwl2,13 . . o . r 4
Twierdzenie Newtona - Leibniza. Catkowanie przez cz¢sci 1 przez
podstawienie.
Calka niewtasciwa I rodzaju. Kryterium porownawcze i ilorazowe
Cwl4 C . o . 2
zbiezno$ci. Zastosowania catek oznaczonych w geometrii i technice.
Cwl5 |Podsumowanie 2
Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1.Tablica, kreda.
N2. Konsultacje
N3. Praca wlasna studenta — przygotowanie do ¢wiczen i egzaminu




OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujgca | Numer efektu uczenia si¢ Sposob oceny osiagnigcia efektu
(w trakcie semestru), P uczenia sie

— podsumowujaca (na
koniec semestru)

Fl PEU W01 - PEU W03 Egzamin pisemny

F2 PEU UOI — PEU U03 Test

P=P=(0.51*F1+0.49*F2); F1 i F2 muszg by¢ pozytywne

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] F. Ayres, E. Mendelson: Calculus, 6th edition, McGraw Hill.
[2] R. Adams, C. Essex, Calculus: a complete course, Pearson, 2013.
[3] R. Wrede, M.Spiegel, Advanced Calculus, 3™ edition, McGraw Hill.

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[4] G. M. Fichtenholz, Rachunek rézniczkowy i catkowy, T. I-II, PWN, Warszawa 2007.

[5] M. Gewert, Z. Skoczylas, Analiza matematyczna 1. Definicje, twierdzenia, wzory,
Oficyna Wydawnicza GiS, Wroctaw 2002.

[6] M. Gewert, Z. Skoczylas, Analiza matematyczna 2. Definicje, twierdzenia, wzory,
Oficyna Wydawnicza GiS, Wroctaw 2005.

[7] R. Leitner, Zarys matematyki wyzszej dla studiow technicznych, Cz. 1-2, WNT,
Warszawa 2006.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)
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Zatacznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL ELEKTRONIKI
KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Matematyka — Algebra
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: ~ Math - Algebra
Kierunek studiéw (jesli dotycz): Electronic and Computer Engineering
SpecjalnosC (jesli dotyCzy):  eieeieiiiiiiieirieiietiettttnttattsstsntsnsnanns
Poziom i forma studiéw: I stopien/ stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy
Kod przedmiotu: MATO001654
Grupa kursow: TAK
Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium
Liczba godzin zajgcé 30 30
zorganizowanych w Uczelni
(ZZU)
Liczba godzin catkowitego 120 90
naktadu pracy studenta
(CNPS)
Forma zaliczenia Egzamin zaliczenie na
ocene
Dla grupy kurséw zaznaczy¢ X
kurs koncowy (X)
Liczba punktéw ECTS 8
w tym liczba punktow 3
odpowiadajaca zajgciom
o charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktoéw 1 1
ECTS odpowiadajaca
zajeciom wymagajacym
bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych os6b
prowadzacych zajecia (BU)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

Zalecana znajomos$¢ matematyki odpowiadajaca maturze na poziomie rozszerzonym.

\

CELE PRZEDMIOTU
C1. Opanowanie podstawowej wiedzy 1 umiej¢tno$ci w zakresie logiki matematycznej i teorii
mnogosci
C2. Opanowanie podstawowej wiedzy 1 umiej¢tnosci z geometrii analitycznej w przestrzeni.
C3. Opanowanie podstawowej wiedzy i umieje¢tnosci w zakresie liczb zespolonych.
C4. Poznanie podstawowych poje¢ rachunku macierzowego z zastosowaniem do rozwigzywania
uktadéw réwnan liniowych.
C5. Opanowanie podstawowej wiedzy 1 umiejetnosci w zakresie wielomianow i funkcji wymiernych




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE
Z zakresu wiedzy student:
PEU WO0I ma podstawowa wiedz¢ z logiki matematycznej i teorii mnogosci
PEU W02 ma podstawowa wiedz¢ z geometrii analitycznej na plaszczyznie 1 w przestrzeni,
PEU W03 zna wtasnosci liczb zespolonych,
PEU W04 ma podstawowa wiedzg¢ z algebry liniowej, zna metody macierzowe
rozwigzywania uktadow roéwnan liniowych
PEU W05 wielomianéw 1 funkcji wymiernych, zna podstawowe twierdzenie algebry

Z zakresu umiejetnosci student:

PEU UO01 potrafi postugiwaé si¢ wiadomosciami z zakresu logiki matematycznej i teorii
mnogosci

PEU UO02 potrafi wyznacza¢ rownania plaszczyzn i prostych w przestrzeni i stosowac
rachunek wektorowy w konstrukcjach geometrycznych

PEU UO3 potrafi wykonywac¢ obliczenia z wykorzystaniem réznych postaci liczb
zespolonych

PEU U04 potrafi stosowa¢ rachunek macierzowy, oblicza¢ wyznaczniki i rozwigzywac
uktady réwnan liniowych metodami algebry liniowej

PEU _UOS potrafi rozktada¢ wielomian na czynniki a funkcj¢ wymierng na utamki proste

Z zakresu kompetencji spotecznych:

TRESCI PROGRAMOWE

Liczba

Forma zaje¢¢ - wyklad godzin

Wyl,2,3 | WSTEP DO MATEMATYKI: logika matematyczna 1 teoria mnogosci 6

GEOMETRIA ANALITYCZNA NA PLASZCZYZNIE. Wektory na
plaszczyznie. Dziatania na wektorach. Iloczyn skalarny. Warunek
prostopadtosci wektoréw. Rownania prostej na ptaszczyznie (w postaci
normalnej, kierunkowej, parametrycznej). Warunki réwnolegtosci i
prostopadtosci prostych. Odleglo$¢ punktu od prostej. Parabola, elipsa,
hiperbola

Wy4,5

GEOMETRIA ANALITYCZNA W PRZESTRZENI. Kartezjanski uktad
wspotrzednych. Dodawanie wektorow 1 mnozenie wektora przez liczbg.
Dhugos¢ wektora. Iloczyn skalarny. Kat migdzy wektorami. Orientacja
trojki wektoréw w przestrzeni. Iloczyn wektorowy. Iloczyn mieszany.
Zastosowanie do obliczania pdl 1 objetosci. Niekartezjanskie uktady
wspotrzednych.

Wy6b

LICZBY ZESPOLONE, dziatania, posta¢ trygonometryczne i

Wy7.8 wyktadnicza.

MACIERZE. Okres$lenie macierzy. Mnozenie macierzy przez liczbe.
Dodawanie i mnozenie macierzy. Wtasnos$ci dziatah na macierzach.
Transponowanie macierzy. Rodzaje macierzy (jednostkowa, diagonalna,
symetryczna itp.).

WYZNACZNIKI. Definicja wyznacznika — rozwinigcie Laplacea.
Dopetnienie algebraiczne elementu macierzy. Wyznacznik macierzy
Wyl0,11 |transponowanej. Elementarne przeksztatcenia wyznacznika. Twierdzenie 4
Cauchy'ego. Macierz nieosobliwa. Macierz odwrotna. Wz6r na macierz
odwrotng.




Wyl2,13

UKLADY ROWNAN LINIOWYCH. Uktad réwnan liniowych. Wzory
Cramera. Uktady jednorodne i niejednorodne. Rozwigzywanie dowolnych
uktadéw réwnan liniowych. Eliminacja Gaussa — przeksztatcenie do
uktadu z macierza gorng trojkatng. Rozwigzywanie uktadu z macierzg
trojkatng nieosobliwg. Plaszczyzna. Réwnanie ogoélne i parametryczne.
Wektor normalny ptaszczyzny. Kat migdzy ptaszczyznami. Wzajemne
potozenia ptaszczyzn. Prosta w przestrzeni. Prosta, jako przecigcie dwoch
plaszczyzn. ROwnanie parametryczne prostej. Wektor kierunkowy. Punkt
przecigcia plaszczyzny i prostej. Proste sko$ne. Odlegto$¢ punktu od
plaszczyzny i proste;j.

Wyl4,15

WIELOMIANY. Dziatania na wielomianach. Pierwiastek wielomianu.
Twierdzenie Bezouta. Zasadnicze twierdzenie algebry. Rozktad
wielomianu na czynniki liniowe i kwadratowe. Funkcja wymierna.
Rzeczywiste utamki proste. Rozktad funkeji wymiernej na rzeczywiste
utamki proste.

Suma godzin

30

Forma zaje¢ - ¢wiczenia

Liczba
godzin

Cwl,2

LOGIKA MATEMATYCZNA. Rachunek zdan, tozsamosci. Dzialania na
zbiorach. Wzo6r dwumianowy Newtona. Uzasadnianie tozsamosci,
nierdwnosci itp. za pomocg indukcji matematycznej

4

Cw3

GEOMETRIA ANALITYCZNA NA PLASZCZYZNIE. Wektory na
plaszczyznie. Dziatania na wektorach. Iloczyn skalarny. Warunek
prostopadiosci wektoréw. Rownania prostej na ptaszczyznie (w postaci
normalnej, kierunkowej, parametrycznej). Warunki réwnolegtosci i
prostopadtosci prostych. Odleglo$¢ punktu od prostej. Parabola, elipsa,
hiperbola

Cw4

GEOMETRIA ANALITYCZNA W PRZESTRZENI. Kartezjanski uktad
wspotrzednych. Dodawanie wektorow 1 mnozenie wektora przez liczbg.
Dhugos¢ wektora. Iloczyn skalarny. Kat migdzy wektorami. Orientacja
trojki wektoréw w przestrzeni. Iloczyn wektorowy. lloczyn mieszany.
Zastosowanie do obliczania pdl 1 objetosci. Niekartezjanskie uktady
wspoirzednych.

Cw5.,6

LICZBY ZESPOLONE, dziatania, posta¢ trygonometryczne i
wyktadnicza.

Cw7,8

MACIERZE. Okreslenie macierzy. Mnozenie macierzy przez liczbe.
Dodawanie i mnozenie macierzy. Wtasnos$ci dziatah na macierzach.
Transponowanie macierzy. Rodzaje macierzy (jednostkowa, diagonalna,
symetryczna itp.).

Cw9,10

WYZNACZNIKI. Definicja wyznacznika — rozwinigcie Laplacea.
Wyznacznik macierzy transponowanej. Elementarne przeksztalcenia
wyznacznika. Twierdzenie Cauchy ego. Macierz odwrotna.

Cwll,12

UKLADY ROWNAN LINIOWYCH. Uktad réwnan liniowych. Wzory
Cramera. Uktady jednorodne i1 niejednorodne. Rozwigzywanie dowolnych
uktadow rownan liniowych. Eliminacja Gaussa — przeksztatcenie do
uktadu z macierza gorng trojkatng. Rozwigzywanie uktadu z macierza
trojkatng nieosobliwg. Plaszczyzna. Réwnanie ogdlne i parametryczne.
Wektor normalny ptaszczyzny. Kat migdzy plaszczyznami. Wzajemne




potozenia ptaszczyzn. Prosta w przestrzeni. Prosta, jako przecigcie dwoch
ptaszczyzn. ROwnanie parametryczne prostej. Wektor kierunkowy. Punkt
przecigcia plaszczyzny i prostej. Proste sko$ne. Odlegto$¢ punktu od
plaszczyzny i proste;j.

WIELOMIANY. Dziatania na wielomianach. Pierwiastek wielomianu.
Twierdzenie Bezouta. Zasadnicze twierdzenie algebry. Rozktad

Cw13,14 | wielomianu na czynniki liniowe i kwadratowe. Funkcja wymierna. 4
Rzeczywisty utamek prosty. Rozktad funkcji wymiernej na rzeczywiste
utamki proste.
Cwl5 | Podsumowanie 2
Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1.Tablica, kreda.
N2. Konsultacje
N3. Praca wlasna studenta — przygotowanie do ¢wiczen i egzaminu

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujgca | Numer efektu uczenia sig Sposob oceny osiagnigcia efektu

(w trakcie semestru), P uczenia sie

— podsumowujaca (na
koniec semestru)

F1

PEU W01 —PEU W05 Egzamin pisemny

F2

PEU UO1 -PEU UO05 Test

P=P=(0.51*F1+0.49*F2); FIiF2 musza by¢ pozytywne

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] S. Lipschutz, M. Lipson, Linear Algebra, McGraw Hill, 5th edition
[2] Robert A. Beezer, A First Course in Linear Algebra

[3] M. Spiegel, S. Lipschutz, Vector Analysis, McGraw Hill

[4] M. Spiegel, S. Lipschutz, Complex Variables, McGraw Hill

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[5] T. Huskowski, H. Korczowski, H. Matuszczyk, Algebra liniowa, Wydawnictwo

Politechniki Wroctawskiej, Wroctaw 1980.

[6] T. Jurlewicz, Z. Skoczylas, Algebra i geometria analityczna. Przyktady i1 zadania,

Oficyna Wydawnicza GiS, Wroctaw 2011.

[7] T. Jurlewicz, Z. Skoczylas, Algebra liniowa. Przyktady i zadania, Oficyna
Wydawnicza GiS, Wroctaw 2005.

[8] J. Klukowski, I. Nabiatek, Algebra dla studentow, WNT, Warszawa 2005.

[9] W. Stankiewicz, Zadania z matematyki dla wyzszych uczelni technicznych, Cz. A,
PWN, Warszawa 2003.

[10]
[11]

.T. Trajdos, Matematyka, Cz. IIIl, WNT, Warszawa 2005

G. Banaszak, W. Gajda, Elementy algebry liniowej, czgs¢ [, WNT, Warszawa

2002




[12] B. Gleichgewicht, Algebra, Oficyna Wydawnicza GiS, Wroctaw 2004.

[13] T. Jurlewicz, Z. Skoczylas, Algebra i geometria analityczna.. Definicje,
twierdzenia i wzory. Oficyna Wydawnicza GiS, Wroctaw 2011.

[14] T. Jurlewicz, Z. Skoczylas, Algebra liniowa. Definicje, twierdzenia i wzory.
Oficyna Wydawnicza GiS, Wroctaw 2005.

[15] E. Kacki, D.Sadowska, L. Siewierski, Geometria analityczna w zadaniach,
PWN, Warszawa 1993.

[16] F. Leja, Geometria analityczna, PWN, Warszawa 1972.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Jerzy.Witkowski@pwr.edu.pl




Zatacznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL ELEKTRONIKI
KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Matematyka dla elektronikow
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: ~ Math for Electronics
Kierunek studiéw (jesli dotycz): Electronic and Computer Engineering
SpecjalnosC (jesli dotyCzy):  eieeieiiiiiiieirieiietiettttnttattsstsntsnsnanns
Poziom i forma studiéw: I stopien/ stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy
Kod przedmiotu: MATO001512
Grupa kursow: TAK
Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium
Liczba godzin zajgcé 30 30
zorganizowanych w Uczelni
(ZZU)
Liczba godzin catkowitego 60 60
naktadu pracy studenta
(CNPS)
Forma zaliczenia zaliczenie | zaliczenie na
na ocen¢ ocene
Dla grupy kurséw zaznaczy¢ X
kurs koncowy (X)
Liczba punktéw ECTS 4
w tym liczba punktow 2
odpowiadajaca zajgciom
o charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktoéw 1 1
ECTS odpowiadajaca
zajeciom wymagajacym
bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych os6b
prowadzacych zajecia (BU)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI
Zalecana znajomo$¢ rachunku rézniczkowego 1 catkowego jednaj zmienne oraz podstawowych pojeé
algebry.

\

CELE PRZEDMIOTU
C1 poznanie podstawowych pojec i metod rachunku prawdopodobienstwa - poznanie klasycznych
rozktadow probabilistycznych, ich wtasno$ci i zastosowan w zagadnieniach praktycznych w
roznych dziedzinach nauki i techniki
C2 poznanie podstawowych pojec i metod rachunku statystyki matematycznej w zagadnieniach
praktycznych w réznych dziedzinach zastosowan inzynierskich




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEU WO0I zna podstawowe poje¢cia i metody rachunku prawdopodobienstwa oraz wie, jak
stosowac podstawowe metody rachunku prawdopodobienstwa w celu rozwigzywania
zagadnien teoretycznych i praktycznych w réznych dziedzinach nauki i techniki

PEU W02 posiada wiedze na temat zadan testowania hipotez statystycznych i1 podstawowych
testow o parametrach rozkltadéw oraz wybranych testoéw nieparametrycznych

Z zakresu umiejetnosci:

PEU UOI umie stosowa¢ podstawowe metody rachunku prawdopodobienstwa w celu
rozwigzywania zagadnien teoretycznych i praktycznych w zastosowaniach
inzynierskich,

PEU _UO02 potrafi dobra¢ i zastosowaé podstawowe testy statystyczne oraz potrafi stosowac i
dobiera¢ metod estymacji dla prostych modeli statystycznych w zastosowaniach
inzynierskich,

Z zakresu kompetencji spotecznych:

TRESCI PROGRAMOWE
. Liczba
Forma zaje¢é¢ - wyklad godzin
Przestrzen zdarzen -elementarnych. Zdarzenia, dziatania na zdarzeniach.
Aksjomatyczna definicja prawdopodobienstwa. Wiasnosci prawdopodobienstwa.

Wyl-2 g . . . 4
Prawdopodobienstwo klasyczne 1 geometryczne. Wariacje, permutacje,
kombinacje.

Wy3 Definicja prawdopodobienstwa warunkowego. Wzor na prawdopodobienstwo ’

catkowite. Wzor Bayesa. Niezalezno$¢ zdarzen.

Definicja zmiennej losowe;j. Przyktady. Rozktad zmiennej losowej. Dystrybuanta
Wy4 1 jej wlasnos$ci. Klasyfikacja zmiennych losowych. Rozktady funkcji zmiennych 2
losowych.

Zmienne losowe dyskretne. Przeglad rozkladéw dyskretnych: dwupunktowy,
dwumianowy, Poissona. Przyblizenie Poissona rozktadu dwumianowego.
Wy5-6 |Zmienne losowe typu ciaglego. Gestos¢ prawdopodobienstwa i jej zwigzek z 4
dystrybuanta.  Przeglad rozkladow  ciaglych: jednostajny, normalny,
wyktadniczy.

Parametry zmiennych losowych. Warto$¢ oczekiwana i jej wtasnosci. Momenty
wyzszych rzedéw. Wariancja i jej wlasnosci. Kwantyl rzedu p. Wartosci

Wy7 oczekiwane, wariancje, mediany 1 kwartyle wybranych rozkladow. 2
Standaryzacja zmiennej losowej o rozkladzie normalnym. Tablice rozkladu
normalnego.

Zmienne losowe dwuwymiarowe. Definicja dystrybuanty i gestosci. Rozklady
brzegowe. Niezalezno$¢ zmiennych losowych. Momenty, wspolczynnik
Wy8 korelacji. Ciagi zmiennych losowych: sumowanie niezaleznych zmiennych 2
losowych, warto$§¢ oczekiwana i wariancja takiej sumy. Prawo wielkich liczb
(stabe).

Definicja zbiezno$ci wedlug rozktadu. Centralne twierdzenie graniczne,

Wy? twierdzenie Lindeberga-Lévy ego, twierdzenie Moivre'a — Laplace’a. 2

Wyl0 Podstawowe poj‘qcia statystyki, quqcie testu stgtystycznego, testy istotnosci, )
btedy I i Il rodzaju, przyktad testu hipotezy prostej

Wyll Testy dla warto$ci oczekiwanej rozktadu, test dla wspoétczynnika korelacji, ’

wybrane testy nieparametryczne — testy




zgodnosci rozktadow, przyktady doboru testow i ich zastosowan

Elementy teorii estymacji parametréw — wymagania stawiane estymatorom

Wyl2 | ((asymptotyczna) nieobcigzonos¢, zgodnos¢, wariancja estymatora i nierOwnos¢ 2
Rao-Cramera)

Klasyczne metody konstruowania estymatorow (metody: momentow i

Wyl3 o A - . , 2
najwickszej wiarygodnos$ci) z przyktadami zastosowan

Wyl4 | Wstep do estymacji regresji liniowej 2

Wyl5 | Podsumowanie 2
Suma godzin 30

e s . . Liczba
Forma zaje¢ - ¢wiczenia .
godzin
Przestrzen zdarzen elementarnych. Zdarzenia, dzialania na zdarzeniach.
Aksjomatyczna definicja prawdopodobienstwa. Wtasnosci prawdopodobienstwa.

Cwl-2 o, . . . 4
Prawdopodobienstwo klasyczne 1 geometryczne. Wariacje, permutacje,
kombinacje.

Definicja prawdopodobienstwa warunkowego. Wzor na prawdopodobienstwo
Cw3 ; . . o . 2

catkowite. Wzor Bayesa. Niezalezno$¢ zdarzen.

Definicja zmiennej losowej. Przyktady. Rozktad zmiennej losowej. Dystrybuanta
Cw4 i jej wlasnosci. Klasyfikacja zmiennych losowych. Rozktady funkcji zmiennych | 2

losowych.

Zmienne losowe dyskretne. Przeglad rozktadow dyskretnych: dwupunktowy,

dwumianowy, Poissona. Przyblizenie Poissona rozktadu dwumianowego.

Cw5-6 | Zmienne losowe typu ciaglego. Gestos¢ prawdopodobienstwa i jej zwigzek z| 4
dystrybuantg. Przeglad rozkladow ciaglych: jednostajny, normalny,
wyktadniczy.

Parametry zmiennych losowych. Warto$¢ oczekiwana i jej wtasnosci. Momenty
wyzszych rzedéw. Wariancja 1 jej wilasnosci. Kwantyl rzedu p. Wartosci
Cw7 oczekiwane, wariancje, mediany 1 kwartyle wybranych rozktadow. 2
Standaryzacja zmiennej losowej o rozkladzie normalnym. Tablice rozkladu
normalnego.
Zmienne losowe dwuwymiarowe. Definicja dystrybuanty i gestosci. Rozklady
brzegowe. Niezalezno$¢ zmiennych losowych. Momenty, wspolczynnik
Cws korelacji. Ciagi zmiennych losowych: sumowanie niezaleznych zmiennych 2
losowych, warto$¢ oczekiwana i wariancja takiej sumy. Prawo wielkich liczb
(stabe).
Cwo Definicja zbiezno$ci wedlug rozktadu. Centralne twierdzenie graniczne, ’
twierdzenie Lindeberga-Lévy ego, twierdzenie Moivre'a — Laplace'a.
Ccwlo Podstawowe pojecia statystyki, pojgcie testu statystycznego, testy istotnosci, ’
W btedy I i Il rodzaju, przyktad prostego testu
Test dla wspotczynnika korelacji, wybrane testy nieparametryczne — testy

Cwll L , . , 2
zgodnosci rozktadow, przyktady doboru testow i ich zastosowan
Elementy teorii estymacji parametrow — wymagania stawiane estymatorom

Cwl12, |((asymptotyczna) nie obcigzalno$é, zgodno$¢, wariancja estymatora i 2
nierownos¢ Rao-Cramera)

Klasyczne metody konstruowania estymatorow (metody: momentow i

Cwl3 o . . ) , 2
najwickszej wiarygodnos$ci) z przyktadami zastosowan

Cwl4 | Wstep do estymacji regresji liniowej 2

Cwl5 |Podsumowanie 2
Razem godzin 30




STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1.Tablica, kreda.

N2. Konsultacje

N3. Praca wtasna studenta

N4. Komputer z oprogramowaniem statystycznym (STATISTICA, MATLAB lub EXCEL)

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujgca | Numer efektu uczenia sig Sposdb oceny osiagnigcia efektu
(w trakcie semestru), P uczenia sie

— podsumowujaca (na
koniec semestru)

F1 PEU W01 - PEU W02 Test

F2 PEU_UOI — PEU_U02 Test

P=P=(0.51*F1+0.49*F2); F1 1 F2 musza by¢ pozytywne

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Douglas C. Montgomery, Applied Statistics and Probability for Engineers Third
Edition

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[2] J. Jakubowski, R. Sztencel, Rachunek prawdopodobienstwa dla prawie kazdego,
Script, Warszawa 2002.

[3] A. Papoulis, Prawdopodobienstwo, zmienne losowe i procesy stochastyczne, WNT,
Warszawa 1972.

[4] H. Jasiulewicz, W. Kordecki, Rachunek prawdopodobienstwa i statystyka
matematyczna. Przyktady i zadania, Oficyna Wydawnicza GiS, Wroctaw 2001.

[5] A. Plucinska, E. Plucinski, Probabilistyka, WNT, Warszawa 2006.

[6] W. Krysicki, J. Bartos, W. Dyczka, K. Krolikowska, M. Wasilewski, Rachunek
prawdopodobienstwa 1 statystyka matematyczna w zadaniach, Cz. I-1I, PWN,
Warszawa 2007.

[7] PRD. Bobrowski, Probabilistyka w zastosowaniach technicznych, PWN, Warszawa
1986.

[8] A. A. Borowkow, Rachunek prawdopodobienstwa, PWN, Warszawa 1975.

[9] W. Feller, Wstep do rachunku prawdopodobienstwa, T. I, PWN, Warszawa 2006.

[10] M. Fisz, Rachunek prawdopodobienstwa i statystyka matematyczna, PWN,
Warszawa 1967.
[11] T. Inglot, T. Ledwina, Z. Lawniczak, Materiaty do ¢wiczen z rachunku

prawdopodobienstwa i statystyki matematycznej, Wydawnictwo Politechniki
Wroctawskiej, Wroctaw 1984.

[12] J. Jakubowski, R. Sztencel, Wstep do teorii prawdopodobienstwa, Script,
Warszawa 2001.
[13] W. Kordecki, Rachunek prawdopodobienstwa i statystyka matematyczna.

Definicje, twierdzenia, wzory, Oficyna Wydawnicza GiS, Wroctaw 2002.
[14] Koronacki J., Mielniczuk J., Statystyka dla kierunkéw technicznych i




przyrodniczych. WNT,Warszawa, 2001.

[15] Gajek, Katuszka, “Wnioskowanie statystyczne”, WNT, Warszawa, 2000

[16] Wybrane rozdzialy z podrecznikéw prof. Magiery i prof. Krzysko (beda
wskazane na wyktadzie)

[17] Kordecki W., Rachunek prawdopodobienstwa Oficyna Wydawnicza PWr,
Wroctaw 2003.

[18] Krysicki W. i1 inni, Rachunek prawdopodobienstwa i statystyka matematyczna

w zadaniach,Czesc I 1 II, PWN, Warszawa, 1996.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Jerzy.Witkowski@pwr.edu.pl




Zatacznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL ELEKTRONIKI

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim Prawo autorskie
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim Copyright
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Electronic and Computer Engineering
Specjalnos¢ (jesli dotyczy): covvevnerinrennreennnnnns
Poziom i forma studiow: I stopien / stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: wybieralny
Kod przedmiotu PRZ000339
Grupa kurséw NIE

Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium
Liczba godzin zajeé
zorganizowanych w Uczelni 30
(ZZU)
Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 60
(CNPS)
Forma zaliczenia zaliczenie

na ocene
Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X)
Liczba punktéw ECTS 2

w tym liczba punktow
odpowiadajaca zajgciom
o charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajaca zajgciom
wymagajacym bezposredniego
udziatu nauczycieli lub innych
0sOb prowadzacych zajecia
BU)

1,0

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI

SPOLECZNYCH
1. Ogolna wiedza na temat tworczosci i kreatywnosci
2. Ogolna wiedza na temat wlasnosci intelektualnej
\
CELE PRZEDMIOTU

ClPoznanie i przyswojenie podstawowej wiedzy na temat praw autorskich
C2 Poznanie i przyswojenie wiedzy na temat uprawnien i sposobéw ochrony twoérczosci autorskiej




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE
Z zaKkresu wiedzy:
PEU_WO01 - zna i rozumie Autorskie prawa osobiste i majatkowe.

Z. zakresu umiejetnosci:
PEU_UO01 - potrafi interpretowac, wyjasnia¢ i oceni¢ charakter i znaczenie norm prawa

Z. zakresu kompetencji spolecznych:

PEU_KO01 - potrafi powotywac si¢ na zrodta wiedzy i argumentowac swoje poglady oraz
przekonania uzywajac w sposob komunikatywny wiedzy z zakresu studiow menedzerskich
(ekonomicznej, zarzadczej, prawniczej, finansowe;j).

TRESCI PROGRAMOWE
.z Liczba
Forma zaje¢¢ - wyklad godzin

Wyl Przedm.iot 1 z’r(')dlg prawa autorskiego. Pojecie utworu autorskiego. Twory 5
autorskie zalezne 1 utwory pracownicze

Wy2 Autorskie prawa osobiste i majatkowe. Warunki powstania ochrony 5
autorskoprawnej

Wy3 | Dozwolony uzytek publiczny i prywatny. Prawo cytatu 2

Wy4 | Tre$¢ i forma umowy o przeniesienie autorskich praw majatkowych 2

Wy5 | Korzystanie z utwordw autorskich — uzytkowanie, dzierzawa a licencje 2
Charakter prawny umowy licencyjnej. Rodzaje licencji. Licencje Creative

Wyb 2
Commons (CC)
Przekazanie lub udzielenie licencji do praw autorskich a podatek VAT

Wy7 | Zasady stosowania 50% kosztow uzyskania przychodow do przychodow 2
osigganych z tytutu rozporzadzania lub korzystania z praw autorskich.

Wy8 | Odpowiedzialno$¢ prawna za naruszenie praw autorskich 2

Wy9 Tre$¢ prawa autorskie.go w s’rodpwisku sieciowym. Sposgby ek'spbatacji )
utworu Dozwolony uzytek publiczny utwordéw w Srodowisku sieciowym.

Wyl10 | Rozpowszechnianie i publikacja utwordéw autorskich w Internecie 2

Wyll Tworczos¢ i utwory w Internecie — zasady ochrony witryny (home-pages) 1 )
stron WWW (web-pages).

Wyl2 | Tworzenie, eksploatacja 1 ochrona utworéw multimedialnych 2
Problematyka autorskich praw majatkowych jako przedmiotu wktadu do

Wyl3 | . 2
spotki.

Wyl4 | Zbiorowe zarzadzanie prawami autorskimi i prawami pokrewnymi 2

Wyl5 | Pisemne kolokwium zaliczeniowe 2
Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Prezentacje multimedialne




OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca Numer efektu uczenia Sposob oceny osiagnigcia efektu uczenia si¢
(w trakcie semestru), P | si¢
— podsumowujaca (na
koniec semestru)

F1 PEU_WO01, Pisemne kolokwium zaliczeniowe
PEU UO1,
PEU KO0l

P=F1

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[11Golat R., Prawo autorskiei prawa pokrewne, Wyd. C. H. Beck, seria skrypty, Warszawa
2018.

[2] Blonska B., Bojanczyk K., Gotaszewska A., Krasowicz S, Krysinska J., Machatag W.
(red.nauk.), Nowotnik-Zajaczkowska M., Rzaa G., Sarbinski R. M. (red. nauk.), Siciarek M.,
Sobczyk - Sarbinska K., Swie;tczak M., Urbanski A., Zalewski A., Prawo autorskie i prawa
pokrewne. Komentarz, Wyd. Wolters Kluwer Polska, Warszawa 2019.

[3]Ustawa o prawie autorskim 1 prawach pokrewnych z dnia 4 lutego 1994 r., w: Dz. U. Z
2006.90.631.z pozn.zm.

LITERATURA UZUPELNIAJACA:
[1]1Barta J., Markiewicz R., Prawo autorskie, Wyd. Wolters Kluwer, Warszawa 2016.

[2]Golat R., Umowy z zakresu prawa autorskiego i praw pokrewnych — wzory i komentarze,
Wyd. Difin, Warszawa 2001.

[3] Okon Z., Prawo autorskie i prawa pokrewne. Komentarz., Wyd., Lex 2015

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Aldona Malgorzata Deren, aldona.deren@pwr.edu.pl
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Zatacznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL ELEKTRONIKI

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim:
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim:

KARTA PRZEDMIOTU

Kierunek studiow (jesli dotycz):

Specjalno$¢ (jesli dotyczy):

Poziom i forma studiow:
Rodzaj przedmiotu:
Kod przedmiotu:

Grupa kursow:

Programowanie obiektowe

Object Oriented Programming
Electronic and Computer Engineering
I stopien/ stacjonarna

obowiazkowy

ECEA17004

TAK

Wyklad

Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium

Liczba godzin zajec¢
zorganizowanych w
Uczelni (ZZU)

30

30

Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta
(CNPS)

90

90

Forma zaliczenia

Zaliczenie
na oceng

Zaliczenie
na oceng

Dla grupy kursow
zaznaczy¢ kurs koncowy
X)

X

Liczba punktow ECTS

5

w tym liczba punktéw
odpowiadajaca zajgciom
o charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajaca zajgciom
wymagajacym bezposredniego
udziatu nauczycieli lub innych
0sOb prowadzacych zajecia
(BU)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH

1. KIECE W07, KIECE U07

CELE PRZEDMIOTU

Cl. Zna podstawy inzynierii i metodologii programowania obiektowego
C2. Umie samodzielnie tworzy¢ programy zorientowane obiecktowo




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zaKkresu wiedzy:

PEU W01 Zna filozofie podejscia obiektowego

PEU W02 Zna podejscie obiektowe jako sposob pojmowania otaczajacej rzeczywistosci
PEU_WO03 Zna podstawy zunifikowanego j¢zyka modelowania (UML)

PEU W04 Zna podstawy inzynierii i metodologii programowania obiektowego

PEU W05 Zna podstawowe narzgdzia obiektowo zorientowanego jezyka programowania na

przyktadzie jezyka C++

Z zaKkresu umiejetnoSci:
PEU UO1 Potrafi samodzielnie formutowac i uzywac technologi¢ budowy programow

obliczeniowych zorientowanych obiektowo

PEU_U02 Potrafi wykonywac i tworzy¢ fragmenty kodu pozwalajace na aktywowanie

konstruktorow i destruktoréw zarowno w klasach bazowych jak i pochodnych

PEU U03 Potrafi wykonywac i tworzy¢ fragmenty kodu zawierajace samodzielnie opracowane

funkcje wirtualne i operatory przecigzone

TRESCI PROGRAMOWE
. Liczba
Forma zaje¢¢ — wyklad codzin
Wyl | Wprowadzenie. Omowienie idei podejscia obiektowego 2
Prezentacja typowych zastosowan podejscia obiektowego (np. zarzadzanie
Wy2 . A . \ L 2
projektami) i najnowszych jezykow programowania obiektowego
Obiektowy jezyk programowania C++. Gléwne koncepcje jezyka C++.
Wy3 . 2
Konstruktory i destruktory.
Gadzety jezyka C++. Argumenty domniemane, referencje, deklaratory ztozone,
Wy4 o A 2
modyfikatory, etc. Konstruktor kopiujacy i operator przypisania.
Porownanie obiektowo zorientowanych jezykow programowania: C++, C# 1 Java.
Wy5 ) 2
Platforma programistyczna .NET.
W6 Obiektowy jezyk programowania Java. Gtowne koncepcje jezyka Java, pakiety i )
y implementacje.
W7 Obiektowy jezyk programowania C#. Gtowne koncepcje jezyka C#, interfejsy i 5
Y" | odémiecanie.
Paradygmaty podejscia obiektowego. Hermetyzacja i dziedziczenie. Funkcje
Wy8 . . . 2
wirtualne i klasy abstrakcyjne.
Budowanie prostej klasy. Hermetyzacja klasy. Pola i funkcje statyczne i
Wy9 |niestatyczne. Przyktad przecigzenia operatora jako metody i operatora jako funkcji 2
globalnej. Przeciazanie operatoréw w C++ i C#
Dziedziczenie i klasy pochodne. Dziedziczenie wielobazowe w C++ i interfejsy w
Wyl0 . . 2
C# 1w Javie.
Wyll |Jezyk C#. Klasy, wyrazenia i operatory. 2
Wyl2 |Dziedziczenie, interfejsy, iteratory, obstuga wyjatkow, procesy i watki. 2
Wvl3 Elementy zunifikowanego jezyka modelowania (UML) — diagramy klas, przyktady, 4
y przypadki uzycia.
Wyl4 | Repetytorium 2
Suma godzin 30
Forma zaje¢¢ — laboratorium Liczba
godzin
Lal2 Zapoznanie si¢ ze srodowiskiem programistycznym. Realizacja prostego 4
’ programu z uzyciem podejscia strukturalnego




Realizacja wskazanego przez prowadzacego prostego programu w C++ z

La3-6 . . ., : 8
wykorzystaniem filozofii podej$cia obiektowego

La7-9 Indywidualny program w jezyku C++ uzgodniony z prowadzacym 6
Realizacja wskazanego przez prowadzacego prostego programu w C# lub w

LalO-12 | . 6
jezyku Java

Lal3-15 | Indywidualny program w jezyku C# lub Java uzgodniony z prowadzacym 6
Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Rzutnik, tablica
N2. Stanowisko komputerowe, srodowisko programistyczne IDE, MS Visual Studio, pakiet aplikacji
biurowych

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca (w

trakcie semestru), P — Sposob oceny osiagniecia efektu uczenia

Numer efektu uczenia si¢

podsumowujaca (na si¢

koniec semestru)

F1 PEU W01 -PEU W05 Kolokwium zaliczeniowe
F2 PEU UO1 — PEU U03 Prezentacja aplikacji

P=0.6 *F1 + 0.4 * F2 (pod warunkiem zaliczenia wszystkich form)

LITERATURA PODSTAWOWA 1 UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:
[1] Stroustrup B., The C++ programming language, NJ, Addison-Wesley, 2013.

[2] Sahay S., Object oriented programming with C++, 2nd edition, New Delhi : Oxford University
Press, 2012.

[3] Eckel, B., Thinking in Java, Upper Saddle River: Prentice Hall, 2006

[4] Hejlsberg A., Torgersen M., Wiltamuth S., Golde P., The C# Programming Language (3rd
Edition), Microsoft .NET Development Series

[5] Malik. D. S., Introduction to C++ programming, Boston, MA: Course Technology, Cengage
Learning, 2009.

[6] Actual documentation for C++, C#, Java
LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] Kubik T., Kruczkiewicz Z., UML and service description languages: information systems
modelling, Wroctaw University of Technology, PRINTPAP, 2011.

[2] Martin J., Odell J.J., Podstawy metod obiektowych, WNT, 1997

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Dr inz. Marcin Markowski, marcin.markowski@pwr.edu.pl
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Zatacznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL Elektroniki
KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim:  Metrologia
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Metrology
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Electronic and Computer Engineering
Specjalnos¢ (jesli dotyczy):  eieiiiiiiiiiiieieen
Poziom i forma studiow: I stopnia/ stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy
Kod przedmiotu ECEA00001
Grupa kursow TAK
Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium
Liczba godzin zaje¢ 15 15 30
zorganizowanych w
Uczelni (ZZU)
Liczba godzin catkowitego 60 30 30
naktadu pracy studenta
(CNPS)
Forma zaliczenia Zaliczenie | Zaliczenie Zaliczenie na
na oceng na ocene ocene
Dla grupy kursow X
zaznaczy¢ kurs koncowy
X)
Liczba punktow ECTS 4
w tym liczba punktéw 1 2
odpowiadajaca zajgciom
o charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktow ECTS 0,5 0,5 1
odpowiadajaca zajgciom
wymagajacym bezposredniego
udziatu nauczycieli lub innych
0sOb prowadzacych zajecia
(BU)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

CELE PRZEDMIOTU
C1 — Zdobycie wiedzy z zakresu teorii pomiaru
C2 — Zdobycie wiedzy z zakresu techniki pomiaréw wielkosci elektrycznych i nieelektrycznych
C3 — Zdobycie wiedzy i umiej¢tnosci analizy wynikéw pomiarow
C4 — Nabycie umiejetnosci planowania i wykonywania pomiarow
C5 — Nabycie umiejetnosci przygotowania sprawozdan z przeprowadzonych pomiaréw




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE
Z zakresu wiedzy:
PEU_WO01 — objasnia podstawowe pojecia z zakresu metrologii
PEU W02 — ttumaczy metody analizy wynikdw pomiarow
PEU W03 — opisuje budowe i dziatanie przyrzadéw pomiarowych
PEU_WO04 — charakteryzuje pomiary wielkosci elektrycznych
PEU_WO0S5 — charakteryzuje pomiary wielkosci nieelektrycznych

Z zakresu umiejetnosci:

PEU_UO1 — zna zastosowania oraz potrafi wykorzystywac i obslugiwaé przyrzady pomiarowe

PEU_UO02 — potrafi zaplanowac¢ i wykona¢ pomiary podstawowych wielkosci elektrycznych

PEU_UO03 — potrafi zastosowa¢ podstawowe prawa i twierdzenia w stosunku do obwodow
pomiarowych

PEU_U04 — potrafi analizowa¢ wyniki pomiarow oraz wskazywac¢ mozliwe zrodta bledow

PEU_UOS5 — potrafi sporzadzac¢ protokot i przygotowac sprawozdanie z przeprowadzonych pomiarow

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢ - wyklad Liczba godzin
Wyl | Wprowadzenie do metrologii 1
Wy2 | Jednostki i uktady miar; wzorce wielkosci elektrycznych, czestotliwoscei i 2
czasu
Wy3 | Bezposrednie i posrednie metody pomiarowe 1
Wy4 | Dokladno$¢ pomiardw i podejscia do jej szacowania 2
WyS5 | Metody analizy wynikéw pomiarow 1
Wy6 | Ogolna charakterystyka przyrzaddw pomiarowych; budowa i dziatanie 1
miernikow analogowych
Wy7 | Budowa i dzialanie miernikéw cyfrowych i mikroprocesorowych 1
Wy8 | Pomiary wielkosci elektrycznych stalych w czasie 1
Wy9 | Pomiary parametrow sygnatow 1
Wy10 | Pomiary wielko$ci elektrycznych zmiennych w czasie 1
Wyll | Pomiary impedancji elektrycznej 1
Wyl2 | Zasady pomiaréw wielko$ci nieelektrycznych 1
Wyl3 | Podsumowanie wiedzy z metrologii 1
Suma godzin 15
Forma zajec - ¢wiczenia Liczba godzin
Cwl | Zajecia organizacyjne 1
Cw2 | Podstawowe prawa i twierdzenia dla obwodow elektrycznych 4
Cw3 | Bledy graniczne pomiaréw bezposrednich 2
Cw4 | Analiza pomiaréw napiecia i pradu 2
Cw5 | Bledy graniczne pomiardéw posrednich 2
Cw6 | Analiza pomiaréw rezystancji elektrycznej 2
Cw7 | Podsumowanie umiejetnosci 2
Suma godzin 15




Forma zaje¢ - laboratorium

Liczba godzin

Lal | Organizacja pracy i zasady bezpieczenstwa w laboratorium 3
La2 | Przyrzady pomiarowe — zastosowanie i obstuga 3
La3 | Oscyloskop — zasada dziatania, zastosowanie i obsluga 3
La4 | Pomiary napiecia statego 3
La5 | Pomiary pradu stalego 3
La6 | Pomiary rezystancji elektrycznej 3
La7 | Pomiary parametréw zrodet napigciowych i pradowych 3
La8 | Pomiar wartos$ci skutecznej napig¢ okresowych 3
La9 | Pomiar czestotliwosci i fazy sygnatow okresowych 3
Lal0 | Termin rezerwowy / praca wlasna 3
Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad tradycyjny z wykorzystaniem prezentacji multimedialnych

N2. Pisemne instrukcje do zajec

N3. Dyskusja rozwigzywanych problemow

N4. Krotkie sprawdziany z przygotowania do zajec¢

NS5. Sporzadzanie protokotdéw i sprawozdan z przeprowadzonych pomiarow
N6. Konsultacje indywidulane

N7. Praca wlasna

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca (w | Numer efektu Sposob oceny osiagnigcia efektu uczenia si¢

trakcie semestru), P — uczenia si¢
podsumowujaca (na
koniec semestru)

F1 PEU W01-WO05 Test koncowy

F2 PEU _UO03, Pisemne kartkowki, dyskusje, kolokwium
PEU U04 zaliczajace

F3 PEU UOI1, Pisemne kartkowki, dyskusje, protokoty i
PEU UO02, sprawozdania
PEU _UO05

P=(F1+F2+F3)/3 (ocena pozytywna pod warunkiem: F1>2 i F2>2 i F3>2)




LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Czichos H., Saito T., Smith L.E.: Springer Handbook of Metrology and Testing. Springer-
Verlag, Berlin Haidelberg, 2011.

[2] Bucher J.L. (ed.): The Metrology Handbook (2nd Edition), Quality Press, Milwaukee, W1
2012

[3] Webster J.G. (ed.): Measurement, Instrumentation and Sensors Handbook. CRC Press LLC,
Boca Raton 1999.

[4] Guide to the Expression of Uncertainty in Measurement. ISO/IEC Guide 98-3:2008.

LITERATURA UZUPEXNIAJACA:

[5] Chwaleba A., Poninski M., Siedlecki A.: Metrologia elektryczna. WNT, Warszawa 2003.

[6] Sydenham P.H .(ed.): Handbook of Measurements, vol. 1&2. John Wiley & Sons Ltd.,
Chichester 1982.

[7] Tumanski S.: Technika pomiarowa. WNT, Warszawa 2007-2013.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Dr hab. inz. Adam Polak, prof. uczel., adam.polak@pwr.edu.pl
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WYDZIAL ELEKTRONIKI
KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Matematyka -Analiza 2
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: ~ Math — Analysis 2
Kierunek studiéw (jesli dotycz): Electronic and Computer Engineering
SpecjalnosC (jesli dotyCzy):  eieeieiiiiiiieirieiietiettttnttattsstsntsnsnanns
Poziom i forma studiéw: I stopien/ stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy
Kod przedmiotu: MATO001510
Grupa kursow: TAK
Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium
Liczba godzin zajgcé 30 30
zorganizowanych w Uczelni
(ZZU)
Liczba godzin catkowitego 90 60
naktadu pracy studenta
(CNPS)
Forma zaliczenia Egzamin zaliczenie na
ocene
Dla grupy kurséw zaznaczy¢ X
kurs koncowy (X)
Liczba punktéw ECTS 5
w tym liczba punktow 2
odpowiadajaca zajgciom
o charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktoéw 1 1
ECTS odpowiadajaca
zajeciom wymagajacym
bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych os6b
prowadzacych zajecia (BU)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

Rachunek rézniczkowy i catkowy jednej zmienne;.
Podstawowe pojecia algebry.

\

CELE PRZEDMIOTU
C1. Poznanie podstawowych wlasno$ci rownan rézniczkowych zwyczajnych oraz metod ich
rozwigzywania.

C2. Poznanie podstawowych pojec¢ z zakresu funkcji wielu zmiennych (m.in. catek wielokrotnych i
operatorow rozniczkowych).




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE
Z zakresu wiedzy:
PEU WOI zna podstawowe pojecia z zakresu roéwnan rozniczkowych i réoznicowych oraz
podstawowe metody ich rozwigzywania
PEU_WO02 zna definicje oraz podstawowe wtasnosci catek krzywoliniowych i
powierzchniowych, a takze ich zastosowania
PEU_ W03 zna podstawowe operatory rézniczkowe dla pol skalarnych i wektorowych

Z zakresu umiejetnosci student:

PEU _UO1 umie utozy¢ i rozwigzac proste rownanie roézniczkowe ré6znymi metodami

PEU UO02 potrafi oblicza¢ catki krzywoliniowe i powierzchniowe niezorientowane i
zorientowane oraz umie je stosowa¢ w rozwigzywaniu zagadnien inzynierskich

PEU _UO03 umie stosowa¢ w obliczeniach inzynierskich operatory rézniczkowe dla pol
skalarnych i wektorowych

Z zakresu kompetencji spotecznych:

TRESCI PROGRAMOWE

Liczba

Forma zaje¢¢ - wyklad godzin

Uktady liniowych réwnan rézniczkowych zwyczajnych pierwszego rzedu
Wyl,2 |- twierdzenia o istnieniu, jednoznacznosci i przedtuzaniu rozwigzan. 4
Podstawowe metody rozwigzywania rownan rézniczkowych

Stabilno$¢ 1 asymptotyczna stabilno$¢ punktéw rownowagi
autonomicznych uktadéw réwnan rézniczkowych zwyczajnych
pierwszego rzgdu - badanie za pomoca wartosci wlasnych macierzy
uktadu, metoda linearyzacji, zastosowanie funkcji Lapunowa.

Liniowe réwnania rézniczkowe zwyczajne wyzszych rzedow —
Wy4,5 | wielomian charakterystyczny, metody wspotczynnikow nieoznaczonych 1 4
uzmienniania statych.

Transformata Laplace’a; zastosowanie do rozwigzywania rGwnan

Wy6,7 rézniczkowych 4
Podstawy rachunku réznicowego — wprowadzenie, rozwigzanie ogdlne
réwnania roznicowego, zagadnienie poczatkowe dla rGwnania

Wy8 réznicowego 1 rozwigzanie szczegolne rownania roznicowego. )

Liniowe réwnania réznicowe pierwszego rzedu — posta¢ rozwigzania dla
przypadkow ogolnego 1 szczegodlnych, gdy niektore wspdtczynniki sg
stale.

Liniowe rdwnania réznicowe jednorodne wyzszych rzgdow o stalych
wspotczynnikach — wielomian charakterystyczny i posta¢ rozwigzania.
Wy9-11 |Liniowe rownania réznicowe niejednorodne wyzszych rzedéw — metoda 6
wspotczynnikéw nieoznaczonych.

Transformata Z; zastosowanie do rozwigzywania rownan ré6znicowych

Pochodne czastkowe pierwszego rzedu. Definicja. Interpretacja
Wyl2 | geometryczna. Plaszczyzna styczna do wykresu funkcji dwoch 2
zmiennych. Rézniczka zupetna.

Wyl13,14 | Pochodna kierunkowa. Gradient funkcji. Pochodne czastkowe wyzszych 4




rzedow. Ekstrema lokalne funkcji dwoch zmiennych. Elementy teorii
pola. Operatory rézniczkowe dla pol skalarnych i wektorowych.
Twierdzenie Gaussa. Twierdzenie Stokesa. Przyktady zastosowan catek
krzywoliniowych i powierzchniowych.

Definicja catki krzywoliniowe, podwdjnej i potrojne. Interpretacja
geometryczna . Przyktady obliczanie catek.

Wyl5

Roéwnania rézniczkowe czastkowe; przyktady zastosowan

Suma godzin

30

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ - ¢wiczenia

Liczba
godzin

Cwl

Uktady liniowych réwnan rézniczkowych zwyczajnych pierwszego rzedu
- twierdzenia o istnieniu, jednoznacznosci 1 przedtuzaniu rozwigzan.
Metody rozwigzywania: eliminacji, Eulera dla przypadku jednokrotnych
warto$ci wlasnych, uzmienniania statych.

Cw2

Stabilnos¢ 1 asymptotyczna stabilno$¢ punktow rownowagi
autonomicznych uktadéw réwnan rézniczkowych zwyczajnych
pierwszego rzedu - badanie za pomocg wartosci wtasnych macierzy
ukladu, metoda linearyzacji, zastosowanie funkcji Lapunowa.

Cw3

Liniowe rdwnania rézniczkowe zwyczajne wyzszych rzedow —
wielomian charakterystyczny, metody wspotczynnikéw nieoznaczonych i
uzmienniania statych.

Cw4-6

Transformata Laplace’a; zastosowanie do rozwigzywania rGwnan
rézniczkowych

Cw7

Podstawy rachunku réznicowego — wprowadzenie, rozwigzanie ogdlne
réwnania roznicowego, zagadnienie poczatkowe dla rGwnania
réznicowego 1 rozwigzanie szczegolne rownania roznicowego.

Liniowe réwnania réznicowe pierwszego rzedu — posta¢ rozwigzania dla
przypadkow ogdlnego 1 szczegolnych, gdy niektore wspdtczynniki sg
state.

Cwg-10

Liniowe rownania roznicowe jednorodne wyzszych rzedow o statych
wspoéiczynnikach — wielomian charakterystyczny i posta¢ rozwigzania.
Liniowe rownania roznicowe niejednorodne wyzszych rzedow — metoda
wspotczynnikdéw nieoznaczonych.

Transformata Z; zastosowanie do rozwigzywania rownan ré6znicowych

Cwll,12

Pochodne czastkowe pierwszego rzgdu. Definicja. Interpretacja
geometryczna. Plaszczyzna styczna do wykresu funkcji dwoch
zmiennych. Rézniczka zupetna.

Cwl3

Pochodna kierunkowa. Gradient funkcji. Pochodne czastkowe wyzszych
rzedow. Elementy teorii pola. Operatory rézniczkowe dla pol skalarnych i
wektorowych. Twierdzenie Gaussa. Twierdzenie Stokesa. Przyktady
zastosowan catek krzywoliniowych i powierzchniowych.

Definicja catki krzywoliniowe, podwdjnej 1 potrojne. Interpretacja
geometryczna . Przyktady obliczanie calek.

Cwl4

Roéwnania rézniczkowe czastkowe; przyklady zastosowan

Cwl5s

Podsumowanie




Suma godzin | 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1.Tablica, kreda.
N2. Konsultacje
N3. Praca wlasna studenta

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujgca | Numer efektu uczenia sig Sposob oceny osiagnigcia efektu
(w trakcie semestru), P uczenia sie

— podsumowujaca (na
koniec semestru)

F1 PEU W01 — PEU W03 Egzamin pisemny

F2 PEU UO1 - PEU U03 Test

P=P=(0.51*F1+0.49*F2); F1 i F2 muszg by¢ pozytywne

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] M. Spiegel, S. Lipschutz...., Complex Variables, 2nd edition, McGraw Hill

[2] R. Bronson, Differential Equations, 4" edition, McGraw Hill

[3] P.DuChateau, D. Zachmann, Partial Differential Equations, McGraw Hill

[4] S. Elaydi, An Introduction to Difference Equations, Springer
LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[5] F. Leja, Rachunek rézniczkowy i catkowy ze wstepem do rownan
rézniczkowych, PWN, Warszawa 2008.

[6] W. Krysicki, L. Wlodarski, Analiza matematyczna w zadaniach, Cz. I, PWN,
Warszawa 2006.

[7] W. Zakowski, W. Kotodziej, Matematyka, Cz. II, WNT, Warszawa 2003.

[8] W. Zakowski, W. Leksinski, Matematyka, Cz. IV. WNT, Warszawa 2002.

[9] M. Gewert, Z. Skoczylas, Analiza matematyczna 2. Przyktady i zadania, Oficyna
Wydawnicza GiS, Wroctaw 2005.

[10] M. Gewert, Z.Skoczylas, Analiza matematyczna 2. Definicje, twierdzenia,
wzory, Oficyna Wydawnicza GiS, Wroctaw 2005.

[11] M. Gewert, Z. Skoczylas, Elementy analizy wektorowej. Teoria, przyktady,
zadania, Oficyna Wydawnicza GiS, Wroctaw 2005.

[12] M. Fichtenholz, Rachunek rézniczkowy i catkowy, T. II-III, PWN, Warszawa
2007.

[13] W. Stankiewicz, Zadania z matematyki dla wyzszych uczelni technicznych, Cz.
B, PWN, Warszawa 2003

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Jerzy.Witkowski@pwr.edu.pl




Zatacznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL ELEKTRONIKI (W4)
KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim - Przedsigbiorczos¢
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim Enterpreneurship
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Electronic and Computer Engineering (ECE)
Specjalnos¢ (jesli dotyCzy): couvevnerenrenneiennnnnes
Poziom i forma studiow: [ stopien, stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy
Kod przedmiotu ZMZ001048
Grupa kurséw NIE
Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium
Liczba godzin zajeé¢ 30
zorganizowanych w
Uczelni (ZZU)
Liczba godzin catkowitego 30
naktadu pracy studenta
(CNPS)
Forma zaliczenia zaliczenie
na oceng
Dla grupy kursow
zaznaczy¢ kurs koncowy
X)
Liczba punktow ECTS 1
w tym liczba punktow
odpowiadajaca zajeciom
o charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktéw ECTS 1,0
odpowiadajaca zajeciom
wymagajacym bezposredniego
udzialu nauczycieli lub innych
0s6b prowadzacych zajecia
(BU)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH

CELE PRZEDMIOTU

C1 Zdobycie wiedzy w zakresie przedsigbiorczosci
C2 Poznanie wybranych instrumentow (strategii, modeli, metod) oceniajacych przedsigbiorczosé¢




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEU WOI Zna istote przedsigbiorczosci

PEU W02 Zna podstawowe rodzaje przedsi¢biorczosci
PEU W03 Zna wybrane instrumenty (strategie, modele, metody) oceny przedsigbiorczosci

Z zakresu umiejetnosci:

PEU UOI Potrafi wyszukac i zinterpretowa¢ wiedz¢ zwigzang z przedsigbiorczoscia

7 zakresu kompetencji spotecznych:
PEU _KO1 Nabgdzie aktywng postawe przedsigbiorcza do realizacji przedsigwzie¢ o

charakterze innowacyjnym

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢ - wyklad ;;filzl:z

Wyl Wprovyadzenie do przedsigbiorczos$ci, innowacyjnosci oraz zarzadzania 3

jakoscia.
Wy2 |Przedsigbiorczos¢ regionalna — idea funkcjonowania oraz przyktady. 3
Wy3 |Przedsi¢biorczos$¢ akademicka — idea funkcjonowania oraz przyktady. 3
Wy4 | Instytucja wsparcia przedsigbiorczosci 1 innowacyjnosci. 3
WyS5 | Zarzadzanie jakos$cia. Historia, idea oraz przyktady 3
Wy6 | Zarzadzanie jako$cig w sektorze IT. 3
Wy7 irélplementacja systemOw zarzadzania jakos$cig w przedsigbiorstwach sektora 3
Wy8 | Benchmarking jako narzadzie zarzadzania w procesie wspierania jakosci. 3
Wy9 | Podsumowanie materiatu 3
Wyl0 | Test pisemny 3

Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad ( tradycyjny lub zdalny ) z wsparciem multimedialnym
N2 Wybrane dane statystyczne i raporty oraz “case studies”

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujgca | Numer efektu uczenia si¢ | Sposob oceny osiagnigcia efektu uczenia sig

(w trakcie semestru), P
— podsumowujaca (na
koniec semestru)

F1 PEU W01 - PEU W02, | Pomiar aktywnos$ci przez regularne
PEU UO1 sprawdzanie obecnosci na zajeciach
(wyktadzie)
F2 PEU_WO01 - PEU W03, | Pomiar wiedzy przez wykonanie pracy

PEU UO1 semestralnej dotyczacej przedsigbiorczosci




F3 PEU K01 Pomiar postawy przedsigbiorczej przez
opracowanie pomystu/ produktu
innowacyjnego

P

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1]
[2]
[3]
[4]
[5]

[6]

Kotler P., Trias De Bes F., ,,Innowacyjnos¢ przepis na sukces” Dom Wydawniczy
Rebis, Poznan 2013

Bank J., ,,Zarzadzanie przez jako$¢”, Felberg SJA, Warszawa 2000

Lichtarski J., ,, Przedsigbiorczos¢” Wydawnictwo UE Wroctaw 2004

Tidd j., Bessant J., Zarzadzanie innowacjami — Integracja zmian technologicznych,
rynkowych 1 organizacyjnych, Oficyna Wolters Kluwer business, Warszawa 2011
J.Skonieczny (red.), Ksztattowanie zachowan innowacyjnych, przedsigbiorczych i
tworczych w edukacji inzyniera, Wydawnictwo Indygo Zahir Media, Wroctaw, 2011
A. Deren, Zarzadzanie wlasno$cig intelektualng w transferze technologii, Difin, 2014.

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1]
[2]
[3]

Strategia rozwoju startupu, Magazyn HBRP nr 184, czerwiec 2018

Swida A., “Strategic Management”, Wroclaw University of Technology, Wroctaw 2011
The Oxford Handbook of Innovation, Oxford University Press 2005

[4] Drucker P.F. “Zawo6d menedzer “ MT Biznes sp.z 0.0. 2004

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Dr inz. Adam Swida, adam.swida@pwr.edu.pl
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WYDZIAL ELEKTRONIKI
KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Programowanie w praktyce inZyniera i
naukowca
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim:  Scientific & Engineering Programming
Kierunek studiow (jesli dotycz): Electronic and Computer Engineering
Specjalno$C (Jesli dOtyCzy): eieiiiiiieiietiieteitatesetattntensennsnns
Poziom i forma studiow: I stopien/ stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy
Kod przedmiotu: ECEA00007
Grupa kurséw: TAK
Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium
Liczba godzin zajec 30 30
zorganizowanych w Uczelni
(ZZU)
Liczba godzin catkowitego 60 90
naktadu pracy studenta
(CNPS)
Forma zaliczenia zaliczenie zaliczenie na
na oceng ocene
Dla grupy kurséw zaznaczy¢ X
kurs koncowy (X)
Liczba punktow ECTS 5
w tym liczba punktow 0 3
odpowiadajaca zajeciom
o charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktéw 1 1
ECTS odpowiadajaca
zajeciom wymagajacym
bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych oséb
prowadzacych zajecia (BU)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1. Podstawowe umiejetnosci programowania strukturalnego i obiektowego

\

CELE PRZEDMIOTU
C1 Zapoznanie z narzedziami i Srodowiskami programistycznymi wykorzystywanymi w pracy
inzyniera i naukowca
C2 Rozwinigcie umiejetnosci wykorzystania narzedzi do obliczen symbolicznych i symulacji
numerycznych
C3 Wyjasnienie problematyki i zasad postgpowania przy przygotowaniu eksperymentu i jego
implementacji w srodowiskach programistycznych




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE
Z zakresu wiedzy:
PEU_ WO0I — zna podstawowe narzedzia programistyczne wykorzystywane przez inzyniera i
naukowca
PEU W02 — rozumie rol¢ fazy specyfikacji i implementacji systemu/eksperymentu
PEU W03 — rozumie rol¢ wtasciwego doboru narzedzi
PEU W04 — zna metody wizualizacji i analizy wynikow
PEU W05 — zna $rodowisko 1 jezyk programowania MATLAB
PEU_WO06 — zna $rodowisko 1 j¢zyk programowania Mathemetica

Z zakresu umiejetnosci:

PEU UO01 — potrafi wykorzysta¢ srodowisko MATLAB

PEU UO02 — potrafi wykorzysta¢ system Mathematica

PEU _UO03 — potrafi modelowa¢ i symulowaé zachowanie uktadow dynamicznych
PEU_U04 — potrafi przeprowadzi¢ podstawowe obliczenia symboliczne

PEU _UOS — porafi pozyskiwa¢, wizualizowac¢ 1 analizowa¢ dane pomiarowe

Z zakresu kompetencji spotecznych:
PEU K01 — rozumie potrzebe¢ samoksztatcenia i wspotdzielenia wiedzy

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢ - wyklad Liczba godzin
Wyl | Wprowadzenie. Przeglad zadan stawianych inzynierom i naukowcom 2
Specyfikacji 1 implementacja systemu/eksperymentu. Wizualizacja
Wy2 uzyskiwanych wynikow i ich analiza 3
Wy3 Przegla,q narzegdzi prggramistyqznych ipZynigrg/naukpwca: jezykii 3
srodowiska programistyczne, biblioteki, silniki fizyki
Wy4 | Wprowadzenie do systemu Mathematica 4
Wy5 |Réwnania rézniczkowe w systemie Mathematica 2
Obliczenia symboliczne w zastosowaniu do modelowania uktadow
Wy6 dynamicznych w systemie Mathematica 2
Wy7 | Akwizycja danych i generowanie kodu w systemie Mathematica 2
Wy8 | Wprowadzenie do srodowiska MATLAB 4
Wy9 | Wprowadzenie do srodowiska Simulink 2
Wyl0 | Réwnania rézniczkowe srodowisku MATLAB 2
Wyll | Metody numeryczne w srodowisku MATLAB 2
Wyl2 | Akwizycja danych 1 sterowanie w srodowisku MATLAB 2
Suma godzin 30
Forma zajeé - laboratorium Liczba godzin
Lal Wprowadzenie do narzedzi uzywanych w laboratorium i jego srodowiska 2
La2 Podstawy programowania w systemie Mathematica 6
La3 Symulacja zachowania uktadow dynamicznych w systemie Mathematica 4
La4 Modelowanie uktadéw dynamicznych z wykorzystaniem obliczen 4




symbolicznych w systemie Mathematica

[o)

La5 Podstawy programowania w §rodowisku MATLAB

N

La6 Symulacja zachowania uktadow dynamicznych w srodowisku MATLAB

La7 Zastosowanie srodowiska MATLAB do akwizycji danych pomiarowych, 4
ich wizualizacji i analizy

Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad tradycyjny z wykorzystanie wideoprojektora
N2. Laboratorium

N3. Konsultacje

N4. Praca wlasna — przygotowanie do zaj¢¢ laboratoryjnych
N5. Praca wtasna — studia literaturowe

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca Numer efektu uczenia si¢ Sposob oceny osiagniccia efektu
(w trakcie semestru), P uczenia sie

— podsumowujaca (na
koniec semestru)

F1 PEU W01 - PEU WO06; test
PEU K01

F2 PEU UO01 - PEU_UO0S; Udzial w zajeciach, test
PEU K02

P =0,4*F1 + 0,6*F2

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] [1] Bruce F. Torrence, Eve A. Torrence, "The Student's Introduction to Mathematica
and the Wolfram Language", Cambridge University Press, 2019 [2] Edward B.
Magrab, "An Engineer's Guide to Mathematica", Wiley, 2014

[2] [3] D. Baez-Lopez, D. A. Baez Villegas, "MATLAB Handbook with Applications to
Mathematics, Science, Engineering, and Finance", Chapman & Hall/CRC, 2019

[3] [4] G.P. Syrcos, [.K. Kookos, "Introduction to Control System Design Using
MATLAB, 2¢", Papasotiriou Inc., 2005

[4] [5] D. J Agans, "Debugging: The 9 Indispensable Rules for Finding Even the Most
Elusive Software and Hardware Problems", Amacom, 2002

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] notatki z wyktadu
[2] zasoby internetowe

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Robert Muszynski, robert.muszynski@pwr.edu.pl




Zatacznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL W4
KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim Technologia elektroniczna
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim Electronic technology
Kierunek studiéow (jesli dotyczy): Electronic and Computer Engineering
Specjalnos¢ (jesli dotyczy): 0 ieeiiiiiiiiiiiiiiiieeen
Poziom i forma studiow: I stopien/ stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy
Kod przedmiotu ECEA00006
Grupa kursow TAK

Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium
Liczba godzin zaje¢ 30 30
zorganizowanych w
Uczelni (ZZU)
Liczba godzin catkowitego 60 90
naktadu pracy studenta
(CNPS)
Forma zaliczenia zaliczenie zaliczenie na
na oceng oceng
Dla grupy kursow X
zaznaczy¢ kurs koncowy
X)
Liczba punktow ECTS 5
w tym liczba punktow 3
odpowiadajaca zajeciom
o charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktow 1 2
ECTS odpowiadajaca
zajgciom wymagajacym
bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych os6b
prowadzacych zajecia (BU)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

CELE PRZEDMIOTU
C1. Zdobycie podstawowej wiedzy z zakresu projektowania zespotow mechanicznych i
elektronicznych
C2. Zdobycie podstawowej wiedzy z zakresu wytwarzania podzespotéw mechanicznych
C3. Zdobycie podstawowej wiedzy z zakresu wytwarzania podzespotdw elektronicznych
C4. Zdobycie umiejetnosci przygotowania projektu urzadzen elektronicznych oraz mechanicznych




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEU W01 — Student zna zasady projektowania oraz tworzenia dokumentacji zespotow
mechanicznych

PEU W02 — Student posiada wiedz¢ umozliwiajaca wybdr technologii wykonania zespotu
mechanicznego

PEU W03 — Student zna zasady projektowania podzespotdéw elektronicznych

PEU_ W04 — Student posiada wiedze¢ umozliwiajacag wybodr technologii wykonania zespotu

elektronicznego

PEU_WO05 — Student zna zasady testowania podzespotéw elektronicznych

Z zakresu umiejetnosci:

PEU UOI — Student potrafi postugiwac si¢ narzgdziami komputerowymi wspierajacymi
projektowanie zespotow mechanicznych

PEU_UO02 — Student potrafi wykorzysta¢ informacje zamieszczone w notach technicznych w
procesie projektowania urzadzen

PEU _UO03 — Student potrafi postlugiwac si¢ narzedziami komputerowymi wspierajacymi
projektowanie podzespotéw elektronicznych

PEU _U04 — Student potrafi dokona¢ wyboru wiasciwej technologii wykonania
projektowanego podzespotu

Z zakresu kompetencji spotecznych:

TRESCI PROGRAMOWE
Forma Zaj(;é - wyklad Liczba godzin

Wyl Wprowadzanie do zagadnien proje;ktowania zespotow elektronicznych )

1 mechanicznych. Oprogramowanie CAD/CAE.

Podstawy tworzenia rysunku technicznego. Zasady rysowania
Wy2 | 0. ., 2

widokow i przekrojow.
Wy3 | Zasady wymiarowania obiektow oraz opisu dokumentacji techniczne;. 2
Wy4 |Podstawy wytwarzania elementéw mechanicznych. Zasady doboru 4

Wy5 |technologii, materiatu oraz urzadzenia.

Wy6 | Technologia wytwarzania elementéw elektronicznych. Parametry
Wy7 |elektryczne, termiczne oraz stosowane obudowy. Dobor elementow ze 6
Wy8 | wzgledu na warunki ich pracy.

Technologia wytwarzania obwodow elektronicznych. Wytwarzanie 1

\?VV }’190 projektowanie obwodéw drukowanych oraz optymalizacja ich 4
y parametrow.

Wyl1 | Technologia montazu uktadoéw elektronicznych. Przeglad stosowanych 4

Wyl2 | rozwigzan.

Wyl3 | Niezawodno$¢ urzadzen elektronicznych. Przeprowadzanie badan i 4

Wyl4 | testow urzadzen. Wprowadzenie do norm IPC.

Wyl5 | Podsumowanie 2

Suma godzin 30




Forma zaje¢ - laboratorium Liczba godzin

Lal Wprowadzenie do oprogramowania CAD 2
La2 Tworzenie szkicéw dwuwymiarowych oraz wigzan 4
La3
La4 Tworzenie bryl tréjwymiarowych 4
La5
La6 Projektowanie obuddéw. Integracja obwodow drukowanych oraz 2

elementow elektro-mechanicznych.

La7 Tworzenie dokumentacji projektu

La8 Podsumowanie 1

Suma godzin 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad z wykorzystaniem prezentacji multimedialnych oraz tablicy.
N2. Zajecia laboratoryjne — dyskusje nad zastosowanymi rozwigzaniami.
N3. Konsultacje

N4. Praca wiasna

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujgca | Numer efektu uczenia si¢ | Sposob oceny osiggnigcia efektu uczenia
(w trakcie semestru), P SE

— podsumowujaca (na
koniec semestru)

F1 PEU_WO01 - PEU_WO05 Kolokwium zaliczeniowe

F2 PEU _UO1 — PEU_U02 Sprawdziany, realizacja oraz raport z
¢wiczen laboratoryjnych

F3 PEU _U03 — PEU _U04 Sprawdziany, realizacja oraz raport z

¢wiczen laboratoryjnych

P =0.6*F1+0.2*F2+0.2*F3, wymagane jest, aby wszystkie oceny formujace byly pozytywne

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Introduction to Basic Electricity and Electronics Technology, Earl D. Gates, Delmar
Cengage Learning

[2] Practical Electronics for Inventors, Paul Scherz, Simon Monk, Tab Books, 3™ edition

[3] The Circuit Designer’s Companion, Peter Wilson, Newnes, 3™ edition

[4] An Introduction to Mechanical Engineering, Jonathan Wickert, Kemper Lewis, CL
Engineering, 3™ edition

[5] Technical Drawing for Engineering Communication, David E. Goetsch, Raymond L.
Rickman, William S. Chalk, Delmar Cengage Learning, 7™ edition

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] Electronic Components and Technology, Stephen Sangwine, CRC Press, 3™ edition
[2] Electronic, Magnetic and Optical Materials, Pradeep Fulay, Jung-Kun Lee, CRC Press

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Dr inz. Grzegorz Budzyn, grzegorz.budzyn@pwr.edu.pl
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Zatacznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL ELEKTRONIKI (W4)

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim ......... Elektronika
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim ...... Electronics

Kierunek studiéw (jesli dotyczy): Electronic and Computer Engineering (ECE)
Specjalnos$¢ (jesli dotyczy): coovvevneiinniennrennnnens
Poziom i forma studiow: I stopien, stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy
Kod przedmiotu ECEA00003
Grupa kurséow TAK
Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium
Liczba godzin zajec 45 45 30
zorganizowanych w Uczelni
(ZZU)
Liczba godzin catkowitego 90 90 60
naktadu pracy studenta
(CNPS)
Forma zaliczenia zaliczenie | zaliczenie na | zaliczenie na
na oceng oceng oceng
Dla grupy kurséw zaznaczy¢ X
kurs koncowy (X)
Liczba punktéw ECTS 8
w tym liczba punktow 3 2
odpowiadajaca zajgciom
o charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktow ECTS 1,5 1,5 1
odpowiadajaca zajgciom
wymagajacym bezposredniego
udziatu nauczycieli lub innych
0sOb prowadzacych zajecia
(BU)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH
1. Rachunek rézniczkowy i catkowy jednej zmienne;.
2. Liczby zespolone.

\

CELE PRZEDMIOTU
C1 Nabycie podstawowej wiedzy o metodach analizy obwodow elektronicznych DC i AC oraz
nabycie umiejetnosci postugiwania si¢ tymi metodami.
C2 Nabycie elementarnej wiedzy z dziedziny uktadow logicznych.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEU WOl - posiada podstawowa wiedz¢ o metodach analizy obwodow elektrycznych z
pobudzeniem statoprgdowym (DC) i sinusoidalnym (AC),

PEU W02 - zna podstawowe twierdzenia teorii obwoddow,

PEU W03 - ma podstawowg wiedz¢ o rachunku operatorowym opartym na przeksztatceniu
Laplace’a,

PEU W04 - zna definicje operatorowej transmitancji uktadu, zna sens fizyczny
charakterystyk czestotliwo$ciowych uktadu,

PEU WO0S5 - zna sposob zapisu funkcji okresowej w postaci szeregu Fouriera, zna jego
interpretacje fizyczna; zna sposob analizy obwodu liniowego przy pobudzeniu
okresowym.

PEU_WO06 - potrafi zdefiniowa¢ pojecie czwoérnika, ma podstawowa wiedzg o sposobach
opisu czwornikow za pomocg parametréw wlasnych i roboczych,

PEU_WO07 - zna pojecie linii transmisyjnej 1 zjawiska w niej wystepujace,

PEU W08 - zna zasady dziatania elementarnych obwodow logicznych.

Z zakresu umiejgtnosci:

PEU _UO1 - potrafi przeprowadzi¢ analiz¢ elementarnych obwodow DC oraz AC dla
pobudzen sinusoidalnych,

PEU _UO2 - potrafi wykorzysta¢ metode symboliczng do analizy elementarnych obwodow
liniowych,

PEU _UO3 - potrafi wyznaczy¢ charakterystyki czestotliwosciowe uktadu i przeanalizowac
stany nieustalone,

PEU_U04 - potrafi wyznaczy¢ wspotczynniki szeregu Fouriera funkcji okresowej, wyznaczy¢
moc 1 warto$¢ skuteczng przebiegu okresowego na podstawie dyskretnego widma
amplitudowego,

PEU _UOS - umie macierzowo opisywac¢ czwornik,

PEU_UO06 - umie analizowa¢ elementarne obwody logiczne.

Z zakresu kompetencji spolecznych:

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢¢ - wyklad :;ZZZ?:
Wyl | Napigcie i prad, rezystancja, Prawo Ohma, moc i energia 2
Wy2 |Teoria obwodow 2
Wy3 | Kondensatory, cewki indukcyjne, obwody magnetyczne 2
Wy 4- | Przebiegi przemienne sinusoidalne. Podstawowe elementy i metody 4
5 | wskazowe

Wy6 | Obwody AC szeregowe i rownolegte i metody analizy 2
Wy7 | Teoria obwodow AC, moc (AC) 2
Wy8 |Rezonans 2
Wy9 | Transformatory 2
Wyl0 | Systemy wielofazowe 4

-11
Wyl2 | Analiza przej$ciowa, odpowiedz czasowa 2




Wyl3 | Analiza przej$ciowa, 2
Wyl4 | Przebiegi impulsowe i odpowiedz uktadéw R-C 2
Wyl5 | Obwody z przebiegami niesinusoidalnymi (szereg Fouriera) 4
-16
Wyl17 | Funkcja transmitancji; decybele, filtry 1 wykresy Bode’go 2
Wyl8 | Czworniki 3
Wyl19 | Linia dtuga (parametry rozproszone) 2
Wy20 | Uktady cyfrowe (bramki, przerzutniki) 2
Wy21 | Podsumowanie 4
Suma godzin 45
Forma zajec - ¢wiczenia Liczba
godzin
Cw1-2 | Analiza elementarnych obwodow pradu statego. 4
Cw3-4 | Ilustracja podstawowych praw fizycznych w elektrotechnice. Prawa 4
Kirchoffa, analiza pradéw oczkowych i potencjatow weztowych
Cw5-6 | Analiza obwodow AC z pobudzeniem sinusoidalnym (liczby zespolone). 4
Cw7-8 | Zastosowania zasady superpozyciji, twierdzen Thévenina i Nortona. 4
Cw9- | Kompensacja wspotczynnika mocy, dopasowanie obciazenia do generatora 4
10 na maksimum mocy czynne;j.
Cwl1- | Rozwijanie funkcji okresowych w szereg Fouriera. Analiza obwoddw przy
12
Cw13- | pobudzeniach okresowych. 4
14
Cw15 | Przyklady wyznaczania parametrow whasnych i roboczych czwérnika 4
Cw16- | Analiza prostych obwodéw metoda uktadania i rozwiazywania rownan
19
Cw20 | rézniczkowych. 3
Cw21- | Analiza obwodéw elektrycznych metoda operatorowa. 8
22
Suma godzin 45
Forma zajec - laboratorium Liczba
godzin
Lal Zajecia wprowadzajace i organizacyjne 2
La2 Podstawowe twierdzenia teorii obwodow 4
La3 Wiasciwosci funkcji transmitancji i/lub analiza stanow nieustalonych. 4
La4 Pomiar parametrow czwornikow 4
La5 Szeregi Fouriera 4
La6 Obwodowy model linii transmisyjnej 4
La7 Obwody logiczne. Bramki i przerzutniki. 4
Lag Podsumowanie. 4
Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Tradycyjny wyktad (tablica/kreda)

N2. Projektor, komputer z programem do prezentacji (np. PowerPoint)
N3. Stanowiska laboratoryjne

N4. Praca wtasna




NS5. Konsultacje
N6. Praca w zespole 2 osobowym (ewentualnie 3 osobowym)

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca Numer efektu uczenia si¢ | Sposdb oceny osiagnigcia efektu uczenia si¢
(w trakcie semestru), P
— podsumowujaca (na
koniec semestru)

Fl1 PEU W01 - PEU W08 | test

F2 PEU UO1 - PEU _U06 | Odpowiedzi i/lub kartkowki i/lub test
koncowy

F3 PEU UO1 - PEU _U06 | Kartkéwki, realizacja ¢wiczenia, raport z

realizacji ¢wiczenia

P = (F1+F2+F3)/3; F1, F2 i F3 musza by¢ pozytywne

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] R. L. Boylestad — Introductory Citcuits Analysis, Pearson, Prentice Hall, 2012 11th
edition

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] S. Osowski, K. Siwek, M. Smiatek — Teoria obwodow, Wydawnictwo Politechniki
Warszawskiej, 2006

[2] W. Wolski, Teoretyczne podstawy techniki analogowej, Wydawnictwo PWr, 2007,

[3] Literatura sugerowana przez prowadzacego podczas zajec.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Grzegorz Dudzik, grzegorz.dudzik@pwr.edu.pl




Zatacznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL ELEKTRONIKI
KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Wstep do programowania
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim:  Introduction to Programming
Kierunek studiéw (jesli dotycz): Electronic and Computer Engineering
SpecjalnosC (jesli dotyCzy):  eieeieiiiiiiieirieiietiettttnttattsstsntsnsnanns
Poziom i forma studiéw: I stopien/ stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy
Kod przedmiotu: ECEA00002
Grupa kursow: TAK
Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium
Liczba godzin zajgcé 30 45
zorganizowanych w Uczelni
(ZZU)
Liczba godzin catkowitego 120 120
naktadu pracy studenta
(CNPS)
Forma zaliczenia zaliczenie zaliczenie na
na ocene oceng
Dla grupy kurséw zaznaczy¢ X
kurs koncowy (X)
Liczba punktéw ECTS 8
w tym liczba punktow 4
odpowiadajaca zajgciom
o charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktéw ECTS 2 4
odpowiadajaca zajgciom
wymagajacym bezposredniego
kontaktu (BU)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

\

CELE PRZEDMIOTU

C1 Nabycie podstawowej wiedzy z zakresu algorytmow komputerowych oraz sposobow ich
przedstawiania i analizowania. Poznanie standardowych algorytmow przetwarzania duzych ilosci
danych: przeszukiwania, agregowania i sortowania.

C2 Poznanie podstawowych konstrukcji programistycznych wspolnych dla wigkszosci jezykow
algorytmicznych: typéw, zmiennych, warunkowych rozgatezien, petli, funkcji z argumentami,
rekurencji, tablic, list, plikow. Zapoznanie si¢ z wybranymi formami dynamicznych i ztozonych
struktur danych: lista, stosem, kolejka, drzewem.

C3 Nabycie umiejetnosci programowania strukturalnego i proceduralnego w jezyku C lub C++,
oraz postlugiwania si¢ wybranymi srodowiskami programistycznymi w celu usprawnienia
procesow edycji, kompilacji i testowania wieloplikowych projektow programistycznych.

C4 Uaktualnienie i ujednolicenie wiedzy z zakresu technologii informacyjnych oraz doskonalenie
umiejetnosci w zakresie zaawansowanego ich wykorzystywania w pracy zawodowej inZyniera.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEU_WO01

PEU_WO02

PEU_WO03

Posiada podstawowa wiedze na temat nowoczesnych jezykow i paradygmatow
programowania. Zna j¢zyk reprezentacji oraz zasady konstruowania schematow
blokowych. Zna podstawowe algorytmy wyszukiwania, agregowania i sortowania
danych.

Zna sktadnig i typowe konstrukcje programowania strukturalnego i proceduralnego w
jezyku C lub C++. Rozumie pojecia: iteracji, rekurencji, organizacji pamieci, arytmetyki
wskaznikdéw oraz dynamicznego rezerwowania i zwalniania zasobow. Posiada wiedze na
temat wybranych dynamicznych i ztozonych struktur danych.

Zna narzedzia programistyczne, technologie informatyczne oraz pakiety
oprogramowania uzytkowego wspomagajace prace informatyka.

Z zakresu umiejetnosci:

PEU_UO1

PEU_U02

PEU_U03

PEU_U04

PEU_UO05

Umie zapisa¢ algorytm w postaci schematu blokowego. Potrafi skonstruowa¢ rozwia-
zanie prostych zadan programistycznych wymagajacych uzycia kilku rozgatezien, petli
lub rekurencji.

Umie poprawnie strukturalizowac kod oraz dane programu w jezyku C/C++, zgodnie z
zasadami programowania strukturalnego i proceduralnego. Umie zdefiniowaé funkcje
oraz dobra¢ sposob przekazywania parametrow wejsciowych i wyniku dziatania funkcji.
Potrafi definiowa¢, inicjalizowac oraz przetwarza¢ podstawowe reprezentacje danych:
tablice, fancuchy znakowe, struktury oraz ich kombinacje.

pamigcig wykorzystywang przez program. Potrafi zaprojektowac i oprogramowac zestaw
funkcji ukrywajacych szczegdty implementacyjne wybranych ztozonych i dynamicznych
struktur danych. Potrafi oprogramowac¢ operacje przechowywania danych w pamieci
trwatej wykorzystujac strumienie plikowe.

Umie wykorzysta¢ zintegrowane Srodowisko programistyczne do skonfigurowania,
edytowania i testowania projektow jednowatkowych programéw konsolowych.

Posiada umiejetnosci w zakresie efektywnego wykorzystywania oprogramowania typu
,Office” do tworzenia dokumentacji o zlozonej strukturze, arkuszy kalkulacyjnych
automatyzujacych wykonywanie obliczen inzynierskich oraz oprogramowania wtasnych
funkcji lub makr.

TRESCI PROGRAMOWE

Liczba

Forma zaj¢¢ — wyklad codzin

Wyl

Algorytmy i sposoby ich przedstawiania. Dominujace paradygmaty programowania.
Jezyk schematow blokowych. Etapy i narzedzia wykorzystywane podczas tworzenia
oprogramowania. Standardy jezykow programowania. Ogolna struktura programu w
jezyku C lub C++. Przyktady kodow zrodlowych programow konsolowych oraz
podstawowe konstrukcje programowe.

Dane i ich komputerowe reprezentacje. Typy danych i zakresy ich warto$ci. Zmienne
programowe, deklaracje zmiennych i inicjowanie warto$ci. Zasigg widocznosci
identyfikatoréw. Klasy pamieci. Identyfikatory typoéw (typedef). Operatory i
wyrazenia: arytmetyczne, relacyjne, logiczne, bitowe. Obliczanie warto$ci wyrazen
algebraicznych. Standardowe funkcje matematyczne.

Podstawowe operacje wejscia/wyjscia oraz dialog z uzytkownikiem w trybie
znakowym. Formatowane wejscie 1 wyjscie z wykorzystaniem standardowych
bibliotek <stdio.h> <iostream>.




Wy3

Podstawowe instrukcje: przypisania, warunkowa i wyboru. Sterowanie wykonaniem
programu, sktadanie i zagniezdzanie instrukcji rozgateziajacych. Przyktady
algorytmow przetwarzajacych nieduze ilosci danych (bez wykorzystania petli).
Pojecie iteracji w programie. Rodzaje petli: while, do while, for. Warunki
zakonczenia petli i zagniezdzanie petli. Instrukcje break i continue. Proste algorytmy
iteracyjne: zliczanie, sumowanie i poszukiwanie ekstremum w ciaggu danych
pobieranych ze strumienia.

Wy4

Tablice w jezyku C/C++: deklaracja oraz inicjalizacja, dostgp do elementoéw za
pomoca operatora indeksu. Operacje na tablicach z wykorzystaniem petli for. Tablice
wielowymiarowe. Podstawowe algorytmy przetwarzania tablic.

Funkcje i procedury w jezykach programowania. Pojecia: prototypu, definicji i
wywotania funkcji. Funkcje bezparametrowe. Zwracanie wartosci funkcji. Jawne
przekazywanie danych przez liste¢ argumentéw. Przekazywanie argumentéw przez
warto$¢ i przez referencje. Argumenty domniemane. Funkcje przecigzone. Funkcje
inline. Funkcje rekurencyjne.

Wskazniki zmiennych i ich adresy, arytmetyka wskaznikow.

Zwigzek pomiedzy wskaznikami a tablicami. Praca z tablicami w zapisie
wskaznikowym. Przekazywanie argumentoéw funkcji przez adres. Funkcje
standardowe operujace bezposrednio na pamigci: biblioteka <mem.h> (memset,
memcpy, mememp, memmove, itp.)

Tablicowa reprezentacja tekstow w jezyku C/C++. Standardowe funkcje tancuchowe
z biblioteki <string.h> (strcpy, strcmp, streat, strlen, itd.)
Przyktady wlasnych funkcji przetwarzajacych dane tekstowe.

Kolokwium potéwkowe (formujace)
Specyfikacja programu, testowanie, obsluga btedow, dokumentowanie.

Rekurencja i algorytmy rekurencyjne. Przeszukiwanie binarne i sortowanie tablic.

Wyl0

Typ strukturalny - pojecie struktury w jezyku C/C++. Definicja, deklaracja i
inicjalizacja zmiennych strukturalnych. Zagniezdzanie typdéw ztozonych (struktur i
tablic). Przyktad prostej bazy danych wykorzystujacej reprezentacje w postaci tablic
struktur.

Wyll

Obstuga plikow zewnetrznych. Pliki o dostgpie swobodnym i pliki tekstowe.
Proceduralne i obiektowe biblioteki operacji plikowych. Standardowe funkcje do
obstugi plikow z biblioteki <stdio.h>. Wejscie i wyjscie dla znakow, tancuchow i
danych formatowanych. Wejscie i wyjscie blokowe (binarne). Standardy
eksportowania/importowania plikow tekstowo-numerycznych umozliwiajace
wymiang danych pomi¢dzy programami w jezyku C/C++ a popularnymi pakietami
biurowymi.

Wyl2

Dynamiczne przydzielanie pamieci. Alokacja i zwalnianie pamieci przydzielonej
dynamicznie (funkcje malloc, calloc, free, operatory new i delete). Kontrola zajgtosci
sterty. Dynamiczne tworzenie i realokacja tablic oraz tancuchow znakow o
zadawanej wielkoSci.

Wyl3

Ztozone struktury wskaznikowe. Tablica wskaznikéw na zmienne proste, tablica
wskaznikow na tablice o statej wielkos$ci, dynamiczna tablica wskaznikow na
dynamiczne tancuchy. Wskazniki na funkcje. Funkcja gsort.

Wyl4

Zintegrowane pakiety biurowe. Mozliwosci zaawansowanego przetwarzania
dokumentow tekstowych i danych w postaci arkuszy kalkulacyjnych, poprzez
samodzielne programowanie nowych funkcji i makr.

Wyls

Repetytorium oraz kolokwium zaliczeniowe

Suma godzin

30




Forma zaje¢¢ — laboratorium

Liczba
godzin

Lal

Omowienie programu oraz organizacji zaje¢ laboratoryjnych. Szkolenie
stanowiskowe BHP. Zapis algorytmow za pomoca jezyka schematéw blokowych.
Konfiguracja wybranego $rodowiska programistycznego (np. Windows/Visual
Studio lub Linux/Emacs/gcc). Przyktad programu konsolowego z uzyciem
zmiennych prostych, instrukcji przypisania oraz konsolowe operacje wejscia
wyjscia. Edycja, kompilacja, uruchomienie i debugowanie programu.
Wykorzystanie zintegrowanych pakietéw biurowych do sporzadzania dokumentacji
technicznej oraz sprawozdan z wykonania zadan laboratoryjnych.

3

La2

Reprezentacja danych rdéznego typu. Dobor typu zmiennych, ograniczenia
reprezentacji. Dialog z uzytkownikiem z wykorzystaniem printf i scanf
Formatowanie danych (budowa tancuchéw formatujacych zawierajacych
roznorodne sekwencje sterujgce % \ ) Zapis wyrazen matematycznych w jezyku
C/C++. Zapis wyrazen logicznych (operatory logiczne)

La3

Cwiczenia z tworzeniem programow ilustrujacych zastosowanie podstawowych
instrukcji i konstrukcji programowych jezyka C/C++: przypisania, rozgatezienia
warunkowego (if , if/else), wyboru (switch, case, break, default). Zagniezdzanie
instrukcji rozgatgziajacych.

La4

Pojecie iteracji. Rola i dobér zmiennych sterujacych oraz pomocniczych petli.
Budowanie warunkow konca petli. Algorytmy iteracyjne (zliczanie, sumowanie,
maksimum, minimum, obliczanie szeregéw). Réwnowaznos$¢ petli.

La5

Ciag dalszy ¢wiczen z tworzeniem programow ilustrujacych zastosowanie instrukcji
petlowych (while, do while, for). Standardowe algorytmy iteracyjne: zliczania,
sumowania, szukania maksimum i minimum oraz obliczania szeregow
matematycznych.

La6

Programowanie proceduralne. Podzial zadania na podprogramy-funkcje oraz menu
sterujace. Zakres widocznosci i przestanianie identyfikatorow.

Cwiczenia z tworzeniem wiasnych funkcji. Funkcje bezparametrowe i zmienne
lokalne. Przekazywanie parametréw przez zmienne globalne. Funkcje z jawna lista
argumentow. Przekazywanie argumentow przez wartosc, referencje i adres.

La7

Cwiczenia z tworzeniem programéw ilustrujacych wykorzystanie reprezentacji
tablicowej. Przetwarzanie tablic za pomoca petli.

Podstawowe algorytmy przetwarzania tablic (wypelnianie, poroéwnywanie
elementow, wyszukiwanie, przesuwanie, usuwanie, dodawanie elementow)

La8

Tablice dynamiczne (z licznikiem wykorzystywanych elementow). Wybrane
algorytmy przetwarzania tablic: wyszukiwanie liniowe i binarne, sortowanie
babelkowe i przez wstawianie. Parametryzacja algorytmow. Dobdr sposobu
przekazywania argumentow wejsciowych oraz wynikow funkcji.

La9

Funkcje przetwarzajace teksty. Analiza funkcji z biblioteki <string.h>.
Oprogramowanie wlasnych funkcji przetwarzajacych tancuchy znakéd w.
Dynamiczna alokacja i realokacja pamieci — tablice jednowymiarowe o zmiennym
rozmiarze. Arytmetyka wskaznikow, konwersja (rzutowanie)  wskaznikow.
Cwiczenia z dostepu do dowolnego obszaru pamieci.

Lal0

Cwiczenia z tworzeniem programéw ilustrujacych przetwarzanie danych
tekstowych reprezentowanych w postaci tablicy znakow.

Dostep do zmiennych za pomoca wskaznikdw. Programy wykorzystujace
dynamiczng alokacj¢ i1 realokacj¢ tablic jednowymiarowych.. Debugowanie i
testowanie poprawnosci programow.

Lall

Oprogramowanie prostej bazy danych wykorzystujacej reprezentacje w postaci
tablicy struktur lub tablicy wskaznikoéw na struktury.

Rozbudowanie programu o operacje archiwizacji danych w pamigci zewnetrznej w
postaci plikow tekstowych lub binarnych.

Lal2

Strukturalna dekompozycja duzych programoéw oraz zlozonych reprezentacji




danych. Omoéwienie i ¢wiczenia z reprezentacja problemu
prostej] bazy danych za pomoca tablicy struktur. Kodowanie danych
"nienumerycznych" - typ wyliczeniowy. Kodowanie danych za pomoca stownika.

Lal3

Operacje skladowania danych w pamigci zewngtrznej za pomocg strumieni
plikowych. Tekstowa i binarna reprezentacja danych liczbowych. Wykrywanie
btedow operacji wej/wyj. Sterowanie polozeniem wskaznika pliku. Podstawowe
algorytmy sekwencyjnego przetwarzania plikow tekstowych i binarnych. Eksport
danych numeryczno-tekstowych do programu arkusza kalkulacyjnego.

Lal4

Oprogramowanie wybranej dynamicznej struktury danych: listy wskaznikowe;,
kolejki, kolejki priorytetowej lub drzewa.
Cwiczenia z tworzeniem programow wykorzystujacych rekurencje.

Lal5

Cwiczenia z technikami zaawansowanego formatowania dokumentéw technicznych
oraz obliczen inzynierskich z wykorzystaniem arkuszy kalkulacyjnych.
Automatyzacja pracy poprzez programowanie wiasnych funkcji oraz makr.

Suma godzin

45

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyklad tradycyjny z wykorzystaniem wideoprojektora.

N2. Praca wlasna — samodzielne wykonanie zadanych programéw laboratoryjnych
N3. InsPEUCcje kodu wykonanych programoéw przez prowadzacego laboratorium
N4. Praca wlasna — samodzielne studia i przygotowanie do kolokwium z wykladu

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca Numer efektu uczenia si¢ Sposob oceny osiagniecia efektu uczenia
(w trakcie semestru), P sig

— podsumowujaca (na
koniec semestru)

F1

W przypadku przeprowadzenia

(1/3*F3 + 2/3*F4) ocen:
F3 — z pierwszego kolokwium,
F4 — z drugiego kolokwium

PEU W01 —-PEU W03 | Pisemne kolokwium na wyktadzie.

dodatkowego kolokwium w polowie
semestru, ocena F1 jest sumg wazong

F2

PEU UO1 —PEU UO05

Ocena sprawozdan dokumentujacych
wykonane ¢wiczenia laboratoryjne.
InsPEUcja kodu wykonanych
programow z udziatlem prowadzacego
laboratorium.

P =0.4*F1 + 0.6*F2, wszystkie oceny skladowe musza by¢ pozytywne




LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Brian Kernighan, Dennis Ritchie, The C Programming Language, 1988

[2] Greg Perry, Dean Miller, C Programming Absolute Beginner's Guide,
3rd Edition, 2013

[3] Bjarne Stroustrup, The C++ programming language, 4th ed., 2013

[4] Stanley Lippman, Josée Lajoie, C++ primer, Sth ed., 2013

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] Niklaus Wirth, Algorithms + Data Structures = Programs, 1976
2] Robert Sedgewick, Algorithms in C, 3rd Edition, 2001

3] K.N. King, C Programming: A Modern Approach, 1996

4] Dan Gookin, C for Dummies, Volume 1, 1994

5] Alex Allain, Jumping into C++2013

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Dr inz. Marek Piasecki, marek.piasecki@pwr.wroc.pl




Zatacznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL W-4 / KATEDRA K-9

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Systemy i Srodowiska programistyczne
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim:  Programming Systems and Environments
Kierunek studiow (jesli dotycz): Electronic and Computer Engineering
Specjalnos$C (jesli dOtyCzy):  cieiieiiiiiiertitiietiettttnttatissntsntensnanns
Poziom i forma studiow: I stopien/ stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy
Kod przedmiotu: ECEA00010
Grupa kursow: TAK
Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium
Liczba godzin zajeé 30 30
zorganizowanych w
Uczelni (ZZU)
Liczba godzin catkowitego 60 60
naktadu pracy studenta
(CNPS)
Forma zaliczenia Egzamin Zaliczenie na
ocene
Dla grupy kursow X
zaznaczy¢ kurs koncowy
X)
Liczba punktow ECTS 4
w tym liczba punktow 2
odpowiadajaca zajgciom
o charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktow 1 1
ECTS odpowiadajaca
zajgciom wymagajacym
bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych os6b
prowadzacych zajecia (BU)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

CELE PRZEDMIOTU
C1 Opanowanie wiedzy o $srodowisku systemow operacyjnych i bibliotek API, ich przydatnosci i
ograniczeniach.
C2 Opanowanie zasad korzystania z funkcji systemowych i §rodowisk programistycznych,
tworzenia prostych aplikacji okienkowych i wielowatkowych.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:
PEU W01  zna budowe systemow operacyjnych oraz funkcje systemowe zwigzane z

zarzadzaniem procesami i pamigcig, ochrong systemu plikow.

PEU W02  zna zasady korzystania z bibliotek wielowatkowych i GUI w réznych

PEU_W03

srodowiskach

Z zakresu umiejetnosci:

PEU UO01 umie tworzy¢ proste aplikacje w jezyku Java
PEU UO02 umie tworzy¢ proste aplikacje wielowatkowe
PEU UO03 potrafi pracowaé¢ w konsoli w §rodowisku Linux

zna zasady pisania programow w wybranym jezyku obiektowym (n.p. Java)

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ - wyklad

Liczba
godzin

Jezyk Java

Wyl

Wprowadzenie

Wy2

Java - programowanie obiektowe

Java — wyjatki, wzorce, programowanie generyczne

Wy4

Watki Java

Wys

Komunikacja sieciowa Java

(\ON N \O RN ORE R )

Programowanie wielowatkowe w C++

Tworzenie programéw w C++ - kompilacja, faczenie i tadowanie programow,
biblioteki statyczne i dynamiczne

Watki Posix w C++

Problem sekcji krytycznej, wykorzystanie mutex’ 6w

Problem producenta-konsumenta, rozwigzania wykorzystujace zmienne
warunkowe

Uruchamianie aplikacji wielowatkowych

N N (DN N

Systemy operacyjne

Wyll

Wprowadzenie do systemow operacyjnych, funkcje systemowe

Wyl2

Procesy, zarzadzanie procesami

Wyl3

Zarzadzanie pamigcig, pamie¢ wirtualna

Wyl4

Systemy plikow, kontrola dostgpu

Wyl5

Synchronizacja proceséw - semafory

NN NN

Suma godzin

Forma zaje¢ - laboratorium Liczba godzin

Lal

Tworzenie aplikacji wielowgtkowych w jezyku C++ 10

La2

Tworzenie aplikacji w Java 10

La3

Praca w $rodowisku Linux — komendy i skrypty 10

Suma godzin 30




STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad multimedialny

N2. Praca w laboratorium

N3. Konsultacje

N4. Praca wlasna — studia literaturowe, przygotowanie do kolokwium
NS5. Praca wilasna — przygotowanie do laboratoium

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujgca | Numer efektu uczenia sig Sposob oceny osiaggniecia efektu
(w trakcie semestru), P uczenia si¢

— podsumowujaca (na
koniec semestru)

Fl PEU W01 - PEU_WO03 Sprawdzian pisemny

F2 PEU_UO1 - PEU_U03 Ocena aktywnosci na laboratorium

P = 0,4*F1+0,6*F2 jezeli F1>2 i F2>2

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] A. Silberschatz, P.B. Galvin, G. Gagne, Operating systems concepts
[2] B. Eckel, Thinking in Java

[3] Ch. Schildt, Java, A Beginner's Guide

[4] Ch. Collins, M. Galpin, M. Kaeppler, Android in Practice

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] A.S. Tanenbaum, Operating System: Design and Implementation
[2] J. Gray, Interprocess Communications in Linux: The Nooks and Crannies
[3] D.Griffiths, D.Griffiths, Head First Android Development

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Dariusz Caban, dariusz.caban@pwr.edu.pl
Tomasz Walkowiak, tomasz.walkowiak@pwr.edu.pl




Zatacznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL ELEKTRONIKI
KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Elementy elektroniczne i czujniki
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim:  Electronic Components and Sensors
Kierunek studiow (jesli dotycz): Electronic and Computer Engineering
Specjalnos$C (jesli dOtyCzy):  cieiieiiiiiiertitiietiettttnttatissntsntensnanns
Poziom i forma studiow: I stopien/ stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy
Kod przedmiotu: ECEA00016
Grupa kursow: TAK
Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium
Liczba godzin zajec¢ 45 15 30
zorganizowanych w
Uczelni (ZZU)
Liczba godzin catkowitego 120 30 90
naktadu pracy studenta
(CNPS)
Forma zaliczenia Egzamin Zaliczenie Zaliczenie na
na ocene ocene
Dla grupy kursow X
zaznaczy¢ kurs koncowy
X)
Liczba punktow ECTS 8
w tym liczba punktow 1 3
odpowiadajaca zajgciom
o charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktow 1,5 0,5 1
ECTS odpowiadajaca
zajgciom wymagajacym
bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych os6b
prowadzacych zajecia (BU)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

CELE PRZEDMIOTU

C1 — Nabycie podstawowej wiedzy na temat projektowania, sterowania i aplikacji
potprzewodnikowych elementow elektronicznych.

C2 — Nabycie podstawowej wiedzy na temat czujnikow i systemoéw czujnikowych

C3 — Nabycie umiejetnosci ustalania parametrow wybranych elementéw elektronicznych.

C4 — Nabycie umiejetnosci projektowania oraz implementacji aplikacji do akwizycji, przetwarzania
1 prezentacji danych




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE
Z zakresu wiedzy:
PEU_WO01 — opisuje zasady dzialania podstawowych elementow elektronicznych
PEU_WO02 — opisuje strukture, charakterystyki I aplikacje podstawowych elementéw elektronicznych
PEU_WO03 — definiuje podstawowe charakterystyki czujnikow
PEU_W04 — charakteryzuje zastosowania czujnikow i interfejsow w pomiarach wielkosci fizycznych

Z zakresu umiegjetnosci:

PEU_UO1 — oblicza parametry wybranych elementow elektronicznych i ich uktadow

PEU_UO02 — wykorzystuje srodowisko programowania LabVIEW do akwizycji, przetwarzania i
prezentacji danych

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢ — wyklad 1 ;;ZZZI:E
Wyl | Sprawy organizacyjne, warunki uzyskania zaliczenia kursu. 1
Bierne elementy elektroniczne — budowa, typy, zasada dzialania, podstawowe
Wy2 : . 2
parametry i charakterystyki.
Wy3 Fizyczpe podsFawy pélprzewodnic;twa oraz ich model pasmowo-energetyczny. 5
Rodzaje materiatow potprzewodnikowych oraz ich krotka charakterystyka.
Wy4 Fizyczna cha¥ak.terystyka zkacza p-n, polaryzacja i statyczna charakterystyka 5
pradowo-napigciowa.
Wys Rodzaje diod poétprzewodnikowych: dioda prostownicza, uniwersalna, Zenera, 5

Schottky’ego etc. Parametry i charakterystyki.

Tranzystor bipolarny. Budowa i dziatanie tranzystoréw PNP i NPN, zasady
Wy6 | polaryzacji. Konfiguracja OB, OE, OC. Prad bramki. Charakterystyki i parametry — 2
ograniczenia zastosowan.

Bipolarne tranzystory zlaczowe — analiza graficzna, model hybrydowy pi,
Wy7 |rezystancja wejsciowa, granica czg¢stotliwosciowa, wptyw temperatury na 2
sterowanie i dziatanie tranzystora.

Polowy efekt ztagczowy tranzystoréw JFET — podstawowe struktury,
Wy8 | charakterystyki, parametry, praca statyczna, praca dynamiczna w zakresie matych 2
sygnalow, charakterystyki czgstotliwosciowe.

Polowy efekt tranzystorow z izolowang bramka MOSFET — struktury, rodzaje,
Wy9 | charakterystyki, parametry. Tranzystory HexFET, VDMOS oraz IGBT — 2
podstawowe informacje.

Tyrystor — budowa, rodzaje, zasada dziatania, charakterystyki, model
Wyl0 | dwutranzystorowy i przyktady zastosowania do sterowania mocg. Triak, diak — 2
budowa, zasada dzialania, charakterystyki i zastosowania.

Optoelektronika — podstawowe koncepcje, LED-y, fotorezystory, fotodiody,
Wyll |fototranzystory, fotopowielacze krzemowe, budowa, zasada dziatania, 2
charakterystyki, parametry, przyktady zastosowan.

Wyl2 | Panele fotowoltaiczne — budowa, zasada dziatania, charakterystyki, parametry. 2

Elementy elektroniczne do zabezpieczenia i thumienia — wlasciwosci, podstawowe

Wyl3 parametry i charakterystyki.




Wzmacniacze operacyjne — podstawowe uktady, charakterystyki, parametry, praca

Wyl4 |statyczna, praca dynamiczna w zakresie matych sygnatow, charakterystyki 1
czestotliwosciowe.
Baterie, akumulatory i zrodta energii wykorzystywane w elektronice — podstawowe
Wyl5 . . 2
parametry i charakterystyki.
Wyl6 | Ogniwa fotowoltaiczne — praktyczne zastosowania. 2
Wprowadzenie. Wymagania oraz formy zaliczenia. Elementy aparatury
elektronicznej. Czujniki, bloki kondycjonowania sygnatu, przetworniki analogowo-
Wyl7 : J e . . 1
cyfrowe, uktady interfejsow. Narzedzia i srodowiska programistyczne
wykorzystywane do projektowania klasycznej i wirtualnej aparatury elektroniczne;.
Wy18 Wiasciwos$ci metrologiczne czujnikow (wrazliwosé, selektywnosc, liniowosc, 5
y powtarzalnos¢, doktadnosc). Klasyfikacja czujnikow.
Wv19 Podstawy i przyrzady elektroniczne do pomiaru polozenia, przemieszczenia oraz 1
M naprezenia.
Wy20 | Podstawy i przyrzady elektroniczne do pomiaru temperatury. 2
Wy21 | Podstawy i przyrzady elektroniczne do pomiaru ci$nienia. 2
Wy22 | Podstawy i przyrzady elektroniczne do pomiaru przeptywu. 1
Wy23 | Czujniki inteligentne. 1
Wy24 | Sieci czujnikowe oraz ich interfejsy. 1
Wy25 | Interfejsy szeregowe. 2
Wy26 | Standard IEEE488. Specyfikacja SCPL 1
Protokoty sieciowe stosowane w uktadach z rozproszonymi elementami aparatury
Wy27 . . 2
elektronicznej.
Suma godzin 45
Forma zaje¢¢ — ¢wiczenia Liczba
- godzin

Cwl Sprawy organizacyjne, warunki uzyskania zaliczenia. 1

Cw2 Rezystywnos¢ i rezystancja, obliczanie rezystancji rezystora drutowego, warstwa 2
weglowa, warstwa metalowa i rezystory ceramiczne, styki, potaczenia, kable itd.
Kapacytancja i pojemno$¢ elektryczna — obliczanie kapacytancji, krzywa
fadowania/roztadowania, wspotczynnik ESR. Obliczanie parametréw cewek
powietrznych, samoindukcji i pojemnosci wzajemnej.

Cw3 Ferrytowa cewka rdzeniowa — wlasciwosci, obliczanie parametrow i 2
projektowanie. Typowe problemy pracy impulsowej. Transformatory —

Wiasciwo$ci, parametry oraz proste obliczenia projektowe.

Cw4 | Testl. 1

Cw5 Diody potprzewodnikowe — ¢wiczenia dotyczace obliczen prostych obwodow. 1
Straty mocy, rozprowadzanie ciepta oraz typowe problemy pracy impulsowe;j.

Cwb Bipolarny tranzystor ztaczowy — model matych i duzych sygnatow, ¢wiczenie 2
wyznaczania parametru h. Bipolarne Zzrodta pragdowe i lustro pradowe. Tranzystor
bipolarny w uktadach wzmacniajgcych i przetaczajacych. Obliczenia przetgczania
oraz strat przewodzenia tranzystorow bipolarnych.

Cw7 Tranzystor MOSFET w uktadach wzmacniajgcych i przetaczajacych. Obliczenia 2
przelaczania oraz strat przewodzenia tranzystorow MOSFET.

Cw8 Potprzewodnikowe elementy przetgczajace — tyrystor, triak, diak. Obliczanie strat 1
mocy w uktadach przetaczajacych.

Cw9 Dyskretne elementy optoelektroniczne — fotorezystor, fotodioda, fototranzystor. 1
Obliczanie ich podstawowych obwodow i parametrow charakterystycznych.

Cwl0 | TESTII 2
Suma godzin 15




Forma zaje¢¢ — laboratorium

Liczba

godzin
Lal Sprawy organizacyjne. Wprowadzenie do srodowiska LabVIEW. Charakterystyka 2
stanowisk.
La2 Zasada przeptywu danych. Struktury petlowe i warunkowe i sekwencyjne. 2
La3 Elementy sktadowe programu: panel frontowy i diagram, panel przytaczeniowy. 2
Podprogramy.
La4 Aplikacja ilustrujaca zasady tworzenia i uruchamiania programéw w LabVIEW. 2
La5 Budowa GUI. Obiekty panelu frontowego i dynamiczna zmiana ich wlasciwosci. 2
Wezly Properties.
La6 Implementacja wzorca projektowego ,,maszyna stanéw”’. 4
La7 Biblioteka VISA i zasady jej wykorzystania do sterowania aparaturg pomiarowa. 2
La8 Podzial na zespoly, Omdwienie projektow, dyskusja wymagan 2
La9 Realizacja w zespotach 2-osobowych eksperymentdw pomiarowych z 10
wykorzystaniem aparatury pomiarowej z interfejsem GPIB.
Lal0 | Prezentacja rozwigzan. 2
Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad tradycyjny z wykorzystaniem form multimedialnych

N2. Dyskusje na temat rozwigzywanych problemow

N3. Przeprowadzanie eksperymentow oraz ¢wiczenia programistyczne.
N4. Konsultacje indywidualne

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujgca | Numer efektu uczenia si¢ | Sposob oceny osiagnigcia efektu uczenia sig

(w trakcie semestru), P
— podsumowujaca (na
koniec semestru)

F1

PEU W01 -PEU W04 | Egzamin koncowy

F2

PEU UO1 — PEU U02 Dwa testy, ocena zadan laboratoryjnych

P=0,5*F1 + 0,5*F2
(ocena pozytywna pod warunkiem: F1>3 i F2>3)




LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] W. Gopel, J. Hesse, J.N. Zemel (Eds): Sensors. A Comrehensive Survey. VCH, Weinheim 1991.

[2] U.K. Mishra, J. Singh: Semiconductor Device Physics and Design, Springer-Verlag, Dordrecht
2008

[3] J.M. Pieper: Automatic Measurement Control: A Tutorial on SCPI and IEEE 488.2; Rohde &
Schwarz GmbH, 2014.

LITERATURA UZUPEXNIAJACA:

[1] P. Hauptmann. Sensoren. Prinzipien und Anwendungen. Carl Hanser Verlag, Munchen1991.

[2] Hennel J., Podstawy elektroniki potprzewodnikowej, WNT, Warszawa 2003

[3] W. Ttaczata: Srodowisko LabVIEW w eksperymencie wspomaganym komputerowo.
Wydawnictwo Naukowo-Techniczne. Warszawa 2002.
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Zatacznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL ELEKTRONIKI
KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Fizyka dla elektronikow
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim:  Physics for electronics
Kierunek studiow (jesli dotycz): Electronic and Computer Engineering
Specjalnos$C (jesli dOtyCzy):  cieiieiiiiiiertitiietiettttnttatissntsntensnanns
Poziom i forma studiow: I stopien/ stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy
Kod przedmiotu: ECEA00014
Grupa kursow: NIE
Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium
Liczba godzin zajgc 30 30
zorganizowanych w
Uczelni (ZZU)
Liczba godzin catkowitego 90 90
naktadu pracy studenta
(CNPS)
Forma zaliczenia zaliczenie | zaliczenie na
na oceng ocene
Dla grupy kurséw X
zaznaczy¢ kurs koncowy
X)
Liczba punktow ECTS 6
w tym liczba punktoéw 3
odpowiadajaca zajeciom
o charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktéw 1 1
ECTS odpowiadajaca
zajgciom wymagajacym
bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych os6b
prowadzacych zajecia (BU)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

Rachunek rézniczkowy i calkowy jednej zmiennej, podstawy rachunku rézniczkowego i
calkowego wielu zmiennych, wektory na plaszczyznie i przestrzeni, liczby zespolone.

CELE PRZEDMIOTU
C1 Zdobycie dodatkowej wiedzy z matematyki w zakresie niezbednym do rozumienia zapisu praw
elektromagnetyzmu,
C2 Zrozumienie praw oraz mechanizméw fizycznych zjawisk pola elektro i magnetostatycznego w
prozni i w osrodkach materialnych.
C3 Poznanie wielkosci i statych fizycznych opisujacych zjawiska elektromagnetyzmu oraz osrodki
materialne.
C4 Zdobycie wiedzy dotyczacej fali ptaskiej, propagacji fal w r6znych osrodkach oraz praw
rzadzacych zjawiskami odbicia i zatamania fali elektromagnetyczne;.
C5 Uzyskanie wiedzy dotyczacej praktycznych asPEUtow elektromagnetyzmu istotnych z punktu
widzenie praktyki inzynierskiej.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE
Z zakresu wiedzy:
PEU W01 — zna podstawy rachunku operatorowego
PEU W02 — zna prawa i zjawiska pola zachodzace w polu elektrycznym
PEU W03 — zna prawa i zjawiska w polu magnetostatycznym oraz prawa Maxwella
PEU W04 — zna parametry i strukture fali ptaskiej, prawa odbicia i zalamania
PEU W05 — rozumie praktyczne aspekty zjawisk elektromagnetycznych zwigzanych z
praktyka inzynierska

Z zakresu umiejetnosci:

PEU UOI - potrafi postugiwac si¢ prawami elektromagnetyzmu w wyjasnianiu aspektow
praktyki inzynierskiej

PEU UO02 - umie stosowa¢ podstawowe wzory do obliczania rezystancji, pojemnosci i
indukcyjnosci obiektow fizycznych

PEU_UO03 — potrafi rozpoznawac¢ i definiowac zjawiska fizyczne zwigzane z
elektromagnetyzmem.

Z zakresu kompetencji spotecznych:

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zajeé - wyklad Liczba
godzin
Wy 1 Algebra wektorow, uktady wspotrzednych, rachunek wektorowy - 2
przeglad
Wy2 — Wy5 [Pole elektrostatyczne, prawo Coulamba, prawo 8
Wy6 - Wy7 |Prad elektryczny, prawo Ohma, prawo Poissona I Laplace,a, 4
rezystancja
Wy8 - Wy9 |Pole magnetyczne, prawo Biot-Savart’, prawo Amper’a, prawo 4
Faraday’a , sity w polu magnetycznym, indukcyjnos¢, transformator
Wyl0 - Wyl [Elementy elektrodynamiki, rownania Maxwell , dipol, fala ptaska,
Wyl2 - Wyl4 |Propagacja fal elektromagnetycznych, odbicie I zatamanie fali 6
Wyl5 Podsumowanie 2
Razem godzin 30
Forma zaje¢ - ¢wiczenia Liczba
] ] godzin
Cwl —Cw5 | Rozklady pdl elektrycznych i potencjatéw 10
Cwb - Cw7 Obliczanie pojemnosci elektrycznej i opornosci 4
Cw8 —Cwl0 | Obliczanie rozktadu pél magnetycznych, indukcyjnosci wlasnej i 6
wzajemnej
Cwll—Cwl4 | Obliczanie parametrow fali elektromagnetycznej, odbicie i 8
zatlamanie
Cwl5 Podsumowanie 2
Suma godzin 30




STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Tablica i kreda

N2. Demonstracje praktyczne elementdw technicznych zwigzanych z elektromagnetyzmem

N3. Konsultacje
N4 Praca wlasna studenta

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca
(w trakcie semestru), P
— podsumowujaca (na
koniec semestru)

Numer efektu uczenia si¢

Sposob oceny osiagniecia efektu uczenia
si¢

F1

PEU W01 - PEU_W05

test

F2

PEU UO01 - PEU UO03

Kartkowki i/lub test koncowy

C=0.51*F1 + 0.49*F2; F1 i F2 musza by¢ pozytywne

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] M. N. O. Sadiku, Elements of Electromagnetics, Oxford Press, 3rd edition, 2001.
[2] E. M. Purcell, Electrcity and Magnetizem, McGraw Hill.

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[3] J. Witkowski: Jak rozwigzywac zadania z elektromagnetyzmu -skrypt

[4] W. Michalski: Elektryczno$¢ i magnetyzm, zbidr zagadnien i zadan cz.1, 2, 3,
Oficyna Wydawnicza Politechniki Wroctawskiej, 2009

[5] M. Karkowski: Elektrotechnika teoretyczna cz. 2, Wydawnictwo Naukowe PWN,

1995

[6] W. Michalski, R. Nowicki — Zbior zagadnien i zadan z teorii pola,
elektromagnetycznego, , Oficyna Wydawnicza Politechniki Wroctawskiej, 1995
[7] D.J. Griffiths ; Podstawy elektrodynamiki, Wydawnictwo Naukowe PWN, 2005

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Dr inz. Janusz Rzepka, janusz.rzepka@pwr.wroc.pl




Zalacznik nr 6 do ZW 121/2020

Wydzial Elektroniki (W4)
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Wprowadzenie do mikrokontroleréw
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Introduction to microcontrollers
Kierunek studiéw: Electronic and Computer Engineering (ECE)

Poziom i forma studiéw: I stopien, stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy

Kod przedmiotu: ECEA00022

Grupa kurséw: TAK

Wyktad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium

Liczba godzin zajeé
zorganizowanych w Uczelni 30 15 45
(Z7U)

Liczba godzin catkowitego
nakladu pracy studenta 60 60 120
(CNPS)

Zaliczenie Zaliczenie na

Forma zaliczenia Egzamin
na ocene ocene

Dla grupy kurséw zaznaczy¢

kurs konicowy (X) X

Liczba punktéw ECTS 8.0

w tym liczba punktéw
odpowiadajaca zajeciom
o charakterze praktycznym

(P)

2.0 4.0

w tym liczba punktéw
ECTS odpowiadajaca
zajeciom wymagajacym
bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych oséb
prowadzacych zajecia (BU)

1.0 1.0 3.0

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I
KOMPETENCJI SPOLRECZNYCH

CELE PRZEDMIOTU

C1. obycie podstawowej wiedzy z zakresu projektowania systeméw mikroprocesorowych

C2. Zdobycie podstawowej wiedzy na temat podstawowych ukladéw peryferyjnych
implementowanych w strukturach mikrokontroleréw

C3. Zdobycie podstawowe]j wiedzy z zakresu opracowywania oprogramowania na wybrana platforme
sprzetows,

C4. Zdobycie umiejetnoéci uruchamiania aplikacji oraz jej testowania w systemie
mikroprocesorowym




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

7 zakresu wiedzy:

PEU_WO01 - zna zasady dzialania mikroprocesora
PEU_WO02 - posiada wiedze na temat gtéwnych elementéw architektury mikroprocesora
PEU_WO03 - wie czym jakie sa podstawowe elementy mikroprocesoréw

PEU_WO04 - zna zasady projektowania obwoddéw elektrycznych zawierajacych mikroprocesory

7 zakresu umiejetnosci:

PEU_UO1 - potrafi oprogramowa¢ mikroprocesory i mikrokontrolery w jezyku maszynowym

PEU_UO02 - potrafi oprogramowaé¢ mikroprocesory i mikrokontrolery w jezyku wysokiego poziomu
PEU_UO03 - potrafi opracowywaé algorytmy i je implementowaé dla wybranej platformy sprzetowej
PEU_UO04 - potrafi wykorzysta¢ gtéwne bloki funkcjonalne mikroprocesoréw

TRESCI PROGRAMOWE

. . Liczba
Forma zajeé wyktlad godzin
Wyl, | Podstawowe struktury logiczne, operatory oraz opis przy pomocy réwnan, 4
reprezentacja danych, systemy liczbowe
2 ) ja danych, systemy liczb
Wprowadzanie do zagadnien wykorzystania programowanych struktur
Wy3 . . . . , . 2
logicznych w procesie projektowania urzadzen elektronicznych
Wy Wprowadzenie do architektury komputeréw. Realizacja kodu i architektura 9
Y procesora
Architektura procesora, przeptyw sterowania. Rola jednostki
Wyb . . . .. . 2
arytmetyczno-logicznej oraz dekodera instrukcji w systemie procesorowym
Assembler dla przykladowej platformy sprzetowej. Tryby adresowania w
Wy6, A, . .
7 systemach procesorowych. Proces kompilacji, linkowania kodu oraz jego 4
testowania
Wy8 | Wykorzystanie jezykéw wysokiego poziomu w procesie rozwoju oprogramowania
Wy9 | Test
Wy 10 Architektura mikrokontroleréw. Przestrzen adresowa, magistrale, rodzaje 9
Y pamieci
Znaczenie parametrow elektrycznych. Schematy zasilania uktadow
Wyll . . . . 2
mikroprocesorowych. Zrédla zegarowe oraz resetujace uktady mikroprocesorowe
Wyl12 | System przerwan oraz jego znaczenie w systemach mikroprocesorowych 2
Rola i implementacja uktadéw peryferyjnych w systemach. Omoéwienie portéw
Wyl3 , . Lo . 2
ogoblnego przeznaczenia i uktadéw licznikowych mikroprocesorowych
Wy14 | Przeglad prostych magistral szeregowych — SPI, UART
Wy15 | Przetworniki ADC oraz DAC w systemach mikroprocesorowych
Suma godzin 30




Forma zaje¢ — ¢wiczenia

Liczba

godzin
Cwl | Wprowadzenie. Arytmetyka binarna 3
Cw2 | Podstawowe uklady logiczne 2
Cw3 | Optymalizacja ukladéw logicznych 2
Cw4 | Projektowanie ukladéw kombinacyjnych 2
Cvg5, Projektowanie uktadéw sekwencyjnych 4
Cw7 | Mikroprocesor 2
Suma godzin 15
Forma zaje¢ — laboratorium ;;ZZZI;E
Wprowadzenie do architektury wybranej platformy sprzetowej oraz prezentacja
Lal, 2 | srodowiska programistycznego. Wykorzystanie assemblera oraz symulatora w 6
procesie rozwoju oprogramowania.
La3 Wymiana danych, proste operacje arytmetyczno-logiczne i sterowanie 3
programem.
Lad Wykorzystanie portow ogdlnego przeznaczenia do realizacji interfejsu z 3
uzytkownikiem.
Las, 6 Wykorzystanie przerwan w rozwo.ju oprog,ram.owa'nia dla uktadow 6
mikroprocesorowych. Zastosowania uktadéw licznikowych.
La7. 8 Zastosowanie synchronicznych magistrali szeregowych do komunikacji z 6
’ zewnetrznymi uktadami peryferyjnymi.
La9, Wykorzystanie jezyka wysokiego poziomu do rozwoju oprogramowania dla 6
10 uktadéw mikroprocesorowych.
Lall, | Wykorzystanie ukladéw przetwarzania analogowo-cyfrowego i 6
12 cyfrowo-analogowego w procesach kontrolno-pomiarowych.
Lal3, | Wykorzystanie asynchronicznej magistrali szeregowej do komunikacji z innym 6
14 modutem ewaluacyjnym lub komputerem klasy PC.
Lalb | Zajecia zaliczeniowe 3
Suma godzin 45

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad z wykorzystaniem prezentacji multimedialnych oraz tablicy.

N2. Zajecia laboratoryjne — dyskusje nad zastosowanymi rozwiazaniami

N3. Zajecia projektowe — dyskusja problemowa
N4. Konsultacje
N5. Praca wlasna

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca (w trakcie | Numer

semestru), P — podsumowujaca | efektu Sposob oceny osiagniecia efektu uczenia sie
(na koniec semestru) uczenia sie

1 OPfK*WOL Egzamin




PEK_ UO1- Sprawdziany, realizacja i raport z ¢wiczen
2 .

04 laboratoryjnych
3 OP4EK*U01_ Prezentacje oraz realizacja projektu

P = 0.5*F140.25*F24-0.25*F3, (ocena pozytywna pod warunkiem: F1>2 i F2>2 i F3>2)

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] [1] N. Senthil Kumar, et al., Microprocessors and Microcontrollers, Oxford University Press
2010, ISBN 0198066473

[2] [2] D. Harris, S. Harris, Digital Design and Computer Architecture, Elsevier, 2012, ISBN
0123978165

[3] [3] J. Bear, Microprocessor Architecture, Cambridge University Press, 2009 ISBN 0521769921

[4] [4] W. Smith, C Programming for Embedded Microcontrollers, Elektor 2009, ISBN 0905705804

LITERATURA UZUPELNIAJACA:
[1] A. Pal, Microcontrollers, Principles and Applications, ISBN: 8120343924

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Grzegorz Budzyn, grzegorz.budzyn@pwr.edu.pl




Zalacznik nr 6 do ZW 121/2020

Wydzial Elektroniki (W4)

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Python

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Python

Kierunek studiéw: Electronic and Computer Engineering (ECE)

Poziom i forma studiéw: I stopien, stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy

Kod przedmiotu: ECEA00025

Grupa kurséw: TAK

Wyktad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin zajeé
zorganizowanych w Uczelni 15 15
(Z7U)
Liczba godzin catkowitego
nakladu pracy studenta 30 30
(CNPS)
. . Zaliczenie Zaliczenie na
Forma zaliczenia
na ocene ocene
Dla grupy kurséw zaznaczy¢ X
kurs konicowy (X)
Liczba punktéw ECTS 3.0
w tym liczba punktéw
odpowiadajaca zajeciom 2.0
o charakterze praktycznym ’
()
w tym liczba punktéw
ECTS odpowiadajaca
zajeciom wymagajacym 0.5 15

bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych oséb
prowadzacych zajecia (BU)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I

KOMPETENCJI SPOLECZNYCH

1. Student zna metodologi¢ i podstawy programowania

CELE PRZEDMIOTU

C1. Poznanie podstaw praktycznego programowania w jezyku Python

C2. Nabycie umiejetnosci komunikacji z urzadzeniami zewnetrznymi.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

7 zakresu wiedzy:

PEU_WO01 - Student posiada podstawowsa wiedzg z zakresu programowania w jezyku Python.
PEU_WO02 - Student posiada wiedze na temat popularnych protokotéw komunikacji z urzadzeniami

zewnetrznymi.

7 zakresu umiejetnodci:
PEU_UO01 - Pisanie programéw w jezyku Python.
PEU_UO02 - Umiejetnos¢ komunikacji z urzadzeniami zewnetrznymi.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajeé¢ — wyktad ;:jizzlzi
Wyl Zmienne i typy danych. Instrukcje warunkowe, petle i laricuchy znakdw. 3
Wy2 | Listy, krotki, stowniki, zestawy, wyjatki, funkcje, moduty i klasy. 2
Wy3 | Korzystanie z plikéw tekstowych, przetwarzanie JSON i przetwarzanie XML. 2
Wy4 | Wykorzystanie bibliotek i operacji na plikach do przetwarzania danych. 2
Wyb5 | Dane zdalne, wykorzystanie ustug sieciowych i wykorzystanie baz danych. 2
Wy6 Prak.tyczne vx.f}{korzystanie Pythona do komunikacji z urzadzeniami 9
pomiarowymi i smart home.
Wy7 Zaliczenie. 2
Suma godzin 15
Forma zaje¢ — laboratorium ;;cdzzl;i
Lal Przygotowanie srodowiska. Hello World. 3
La2 Programy konsolowe. Standardowe wejécie/wyjscie, operacje matematyczne i 3
warunkowe.
La3 Przetwarzanie sygnalow z plikéw tekstowych. 3
La4 Ustugi sieciowe. 3
Lab Komunikacja ze sprzetem pomiarowym. 3
Suma godzin 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad z wykorzystaniem tablicy, projektora i slajdow.

N2. Laboratorium prowadzone przy komputerach, materialy na stronie kursu.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca (w trakcie | Numer
semestru), P — podsumowujaca | efektu Sposéb oceny osiagniecia efektu uczenia sie
(na koniec semestru) uczenia sie
PEU_WO01- . . .
F1 W02 Kolokwium zaliczeniowe.
F2 {)N%g_UOI_ Ocena na podstawie raportéw z laboratoriéw




<Prosze sprawdzi¢> P = 0,5*F1 4 0,5%F2 (do zaliczenia kursu zaréwno F1 jak i F2 musza by¢
ocenami pozytywnymi)

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Mark Lutz, Learning Python, ISBN-13: 978-1449355739, ISBN-10: 1449355730

[2] Allen Downey, Think Python How to Think Like a Computer Scientist, Green Tea Press
Needham, Massachusetts, ISBN-13: 978-1491939369, ISBN-10: 1491939362

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] Luciano Ramalho, Fluent Python: Clear, Concise, and Effective Programming, O’Reilly Media
Inc, USA, ISBN-13: 978-1491946008, ISBN-10: 1491946008

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Arkadiusz Hudzikowski, arkadiusz.hudzikowski@pwr.edu.pl




Zalacznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL ELEKTRONIKI
KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Cyfrowe przetwarzanie sygnalow
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim:  Digital Signal Processign
Kierunek studiéw (jesli dotycz): Electronic and Computer Engineering
SpecjalnosC (jesli dotyCzy):  eieeieiiiiiiieirieiietiettttnttattsstsntsnsnanns
Poziom i forma studiéw: I stopien/ stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy
Kod przedmiotu: ECEA00102
Grupa kursow: TAK

Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium

Liczba godzin zajeé
zorganizowanych w 30 45
Uczelni (ZZU)

Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 90 120
(CNPS)

Forma zaliczenia zaliczenie na zaliczenie na
oceng oceng

Dla grupy kursow
zaznaczy¢ kurs koncowy X

X)

Liczba punktow ECTS 7

w tym liczba punktow
odpowiadajaca zajgciom 3
o charakterze praktycznym

()

w tym liczba punktow
ECTS odpowiadajaca
zajgciom wymagajacym 15 25
bezposredniego udziatu ’ ’
nauczycieli lub innych oséb
prowadzacych zajecia (BU)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1. Wprowadzenie do mikrokontroleré6w - znajomos¢ podstawowej architektury mikrokontroleréw 8-, 16-, 32
bitowych

2. Programowanie obiektowe - umiejetnosé pisania, debugowania I oceny dziatania program sterujacego
wybranego mikrokontrolera I jego peryferii przy pomocy narzgdziowych programow.

CELE PRZEDMIOTU
C1 Lepsze zrozumienie zasad przetwarzania sygnatow szczegodlnie cyfrowego przetwarzania
sygnatow

C2 Zdobycie doswiadczen zastosowania matematycznych formut i modeli do przetwarzania
rzeczywistych sygnatow.




C3 Uzyskanie wiedzy w zakresie architektury i pracy procesorow DSP i blokowych konfiguracji
uktadéw do przetwarzania sygnatéw

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE
Z zakresu wiedzy:

PEU_WO01 — Zna sposoby reprezentacji sygnatu, rozumie problem probkowania i kwantyzacji sygnatu.
PEU_WO02 — Zna podstawowe problemy i zasady teorii cyfrowego przetwarzania sygnatow.
PEU_WO03 — Zna podstawowe struktury filtrow cyfrowych i zasady implementac;ji.

PEU_WO04 — Zna architekture [ dziatanie efektywnych uktadéw przetwarzania sygnatow ze specjalng
uwaga dla procesoréw DSP.

PEU_ W05 — Zna narzedzia | metody generowania kodu program, jego debugowania w przetwarzaniu
W czasie rzeczywistym na procesorach sygnatowych.

Z. zakresu umiejetnoSci:

PEU _UO1 — Potrafi dokona¢ podstawowej analizy sygnatu w dziedzinie czasu i czestotliwos$ci
wlaczajac przygotowanie i uzycie filtrow cyfrowych.

PEU_UO02 — Potrafi uzy¢ narzedzi deweloperskich poczynajac od ich doboru, instalacji, konfiguracji,
az po debugowanie program.

PEU_UO03 — Potrafi opracowa¢ programy podstawowych algorytmow przetwarzania sygnatéw do
implementacji na procesorze DSP z uwzglednieniem specyfiki jezyka (C, ASM) i
sprzetowych cech procesora

TRESCI PROGRAMOWE
. r Liczba
Forma zaje¢¢ — wyklad godzin
Wyl Wprowadzenie - systemy dyskretne, reprezentacja sygnatow, twierdzenie o 7
y probkowaniu.
DFT — dyskretna transformata Fouriera, efekty towarzyszace, algorytm obliczania.
Wy2 N . . . : 2
Splot, obliczenia z zastosowanie bufora cyrkulacyjnego i przetwarzania blokowego.
FFT — szybka transformata Fouriera. Algorytm obliczer Radix-2 FFT. Struktury motyli
Wy3 R o 2
objasniajgcych dziatanie.
Wvd Filtry o skoriczonej odpowiedzi (SOI-FIR). Charakterystyki filtrow, filtry o liniowej )
Y* | fazie.
Filtry o niekonczonej odpowiedzi impulsowej (NOI-IIR). Pojecie przyczynowosci w
Wys e . 2
tworzeniu filtréw, konsekwencje.
Uwagi o implementacji filtrow cyfrowych, filtry o zerowej fazie, wptyw reprezentacji
Wyb | L s . 2
liczb na dziatanie, efekty kwantyzacji i przepetnienia.
Wy7 |Sygnaty kwadraturowe, dyskretna transformata Hilberta. 2
Przetwarzanie z zastosowaniem réznych reprezentacji sygnatu (Multirate
Wy8 . , o R . . . 2
processing). Usrednianie sygnatu, wybrane chwyty i triki wspomagajgce obliczenia.
Sygnat jako reprezentant procesu stochastycznego. Podstawowe parametry,
Wy9 . o . 2
statystyki, statystyki wyzszych rzedéw.
Wv10 Proces stacjonarny | niestacjonarny. Ergodycznosc procesu i jej znaczenie. Wptyw )
y liniowego systemu na proces stochastyczny.




Wprowadzenie do teorii estymacji. Metody estymacji | btedy. Estymatory | ich klasy.

Wyll Estymacja widma. 2
Procesory sygnatowe jako zintergowane struktury do cyfrowego przetwarzania

Wyl2 ) . 2
sygnatéw — podstawowe architektury.

Rozpoczynajac prace z procesorami DSP — procesory stato- i zmienno- przecinkowe,

Wyl3 | " L . 2
uzycie jezyka C w zestawieniu z jezykiem asemblera.

Swiatowa oferta procesoréw DSP jako cze$¢ obszar procesoréw dedykowanych —

Wyl4 2
Embedded
Szybkie przygotowanie projektéw, prototypowych rozwigzan z zastosowaniem

Wyl5 | procesoréw DSP. Starter kity i moduty ewaluacyjne. Znaczenie wsparcia dla 2
szybkosci i jakosci opracowan. Srodowisko deweloperskie projektéw DSP.

Suma godzin 30
Forma zaje¢¢ — laboratorium Liczba
godzin

Labl Wprowadzenie, program | organizacja laboratorium, stanowisko pracy i warunki 3
bezpieczenstwa.

Przetwarzanie sygnatdéw — podstawowy tor przetwarzania DSP — rozpoznanie
modutu sprzetowego laboratorium.

Lab2 | TMS320C5015 architektura i cechy procesora DSP, wspétpraca modutu z 3
komputerem host.

Lab3 Code Composer Studio podstawy i mozliwosci. Efektywna kontrola pracy procesora 3
w czasie rzeczywistym. Obserwacja efektu prébkowania i konsekwencji.

Lab4 Podobienistwa i réznice obserwacji efektdow przetwarzania DSP w srodowisku CCS i 3
Matlab — podstawowe obserwacje cech sygnatéw w czasie, sygnaty testowe i ich
generowanie.

Lab5 Obliczenia DFT z definicji, implementacj algorytmu Goertzel’a. 3

Lab6 Obliczenia i uzycie FFT. ALgorytm Coley-Tukey’a, rekursywne obliczenia FFT, ocean 3
algorytmu w Srodowisku Matlab.

Lab7 Filtry cyfrowe-1, zaprojektowanie filtru SOI-FIR i ocena dziatania 3

Lab8 Filtry cyfrowe-2, zaprojektowanie filtru NOI-IIR i ocena dziatania. 3

Lab9 Analiza widmowa, okna sPEUtralne (typy, jakos$¢ dziatania, rozdzielczosc). 3
SPEUtogram.

Labl0 | Przetwarzanie sygnatu o réznej reprezentacji czaswo-czestotliwosciowe;j 3
(Multirate processing), zmiany czestotliwosci reprezentacji, interpolacja |
decymacja sygnatu.

Labl1 | Sygnat stochastyczny, zmienne losowe. Stacjonarnosé, ergodycznos$é | ich 3
Znaczenie.

Labl2 | Implementacja zaprojektowanych wczesniej filtrow FIR na procesorze DSP. Ocena 3
dziatania i porownanie wynikow.

Labl13 | Implementacja zaprojektowanych wczesniej filtrow IIR na procesorze DSP. Ocena 3
dziatania i porownanie wynikow.

Lab14 | Analiza widma w czasie rzeczywistym z uzyciem procesora DSP na module 3
laboratoryjnym.

Labl15 | Analiza widma w czasie rzeczywistym z uzyciem procesora DSP na module 3
laboratoryjnym.

Suma godzin 45




STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad ilustrowany slajdami

N2. Strona WEB kursu z udostgpniong literatura, slajdami ilustracji i dokumentacja firmowa

N3. Udziat w internetowych testach mobilizujacych [http://zts.ita.pwr.wroc.pl/moodle/] oraz
opracowaniu haset 1 zagadnien na WIKI

N4. Konsultacje u prowadzacych zajecia

NS5. Przygotowanie indywidualne do laboratorium kontrolowane sprawdzianem wej$ciowym

N6. Praktyczne ¢wiczenia laboratoryjne konczone sprawozdaniem

N7. Indywidualne studia dokumentacji technicznej

N8. Praca wlasna — przygotowanie do zaliczenia

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny Numer efektu uczenia Sposob oceny osiagnigcia efektu uczenia si¢
F — formujaca (w trakcie sie
semestru),

P — podsumowujaca (na
koniec semestru)

Fl PEU_WO01 —PEU W05 | Kolokwium

F2 PEU _UO1 -PEU_UO03 Laboratorium (Przygotowanie do laboratorium,
rozpoznanie narzedzi i ich wykorzystanie, praca w
laboratorium, praca z dokumentacja producenta,
wyniki testow poczatkowych i sprawozdan)

P = 0,7*F1 + 0,3*F2 (wymagane F1, F2>2.0)

LITERATURA PODSTAWOWA 1 UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:
[1] R.G. Lyons; “Understanding Digital Signal Processing” ; Pearson Education Inc. 2004

[2] Sen M. Kuo, Bob H. Lee, Wenshun Tian; “Real-Time Digital Signal Processing:
Implementations and Applications”, 2nd Edition, Wiley 2006

LITERATURA UZUPELNIAJACA:
[1] A.V.Oppenheim and W. Schafer.; ”Discrete-Time Signal Processing”, Prentice Hall 2002.

[2] Steven W. Smith; “Digital Signal Processing and: A practical Guide for Engineers and
Scientists. ”’; Elsevier 2003

[3] C.S.Burrus a.o.; “Computer Based Exercises for Signal Processing Using Matlab”

[4] TMS3320C5515 DSP System - “User’s Guide”, Texas Instruments 2012 — dokumentacja
producenta

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Dr. Krzysztof Kardach, Tel: 71 320 3032,  E-mail: krzysztof.kardach@pwr.edu.pl



http://zts.ita.pwr.wroc.pl/moodle/
mailto:krzysztof.kardach@pwr.edu.pl

Zatacznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL ELEKTRONIKI
KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Podstawy automatyki
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim:  Introduction to Automation
Kierunek studiow (jesli dotycz): Electronic and Computer Engineering
Specjalnos$C (jesli dOtyCzy):  eieeieiiiiiiertetiieiiettttnttatissntsntensnanns
Poziom i forma studiéw: I stopien/ stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy
Kod przedmiotu: ECEA00019
Grupa kursow: TAK

Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt | Seminarium

Liczba godzin zaje¢ 30 15
zorganizowanych w Uczelni
(ZZU)

Liczba godzin catkowitego 30 60
naktadu pracy studenta
(CNPS)

Forma zaliczenia Zaliczenie na Zaliczenie na
oceng ocene

Dla grupy kurséw zaznaczy¢ X
kurs koncowy (X)

Liczba punktow ECTS 3

w tym liczba punktow 2
odpowiadajaca zajgciom o
charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktéw ECTS 1 1
odpowiadajaca zajeciom
wymagajacym bezposredniego
udzialu nauczycieli lub innych
0s6b prowadzacych zajecia (BU)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

CELE PRZEDMIOTU
C1 Nabycie wiedzy z zakresu podstawowych pojec teorii regulacji i teorii systemow.
C2 Nabycie umiejetnosci przeprowadzenia prostych symulacji w srodowisku MATLAB/Simulink.
C3 Nabycie wiedzy z zakresu zasad dzialania i doboru nastaw regulatoréw, czujnikéw, urzadzen
wykonawczych 1 sterownikow przemystowych, sieci komputerowych i standardéow sygnatoéw
automatyki.
C4 Nabycie wiedzy z zakresu identyfikacji, tworzenia modelu matematycznego, symulacji
komputerowej, projektowania dynamiki uktadu zamknigtego.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE
z zakresu wiedzy:
PEU_WO01 znaja definicje 1 podstawowe wtasnosci systemow statycznych i dynamicznych
oraz liniowych i nieliniowych.
PEU_ W02 znaja podstawowe struktury uktadéw regulacji oraz regulatorow liniowych.




PEU_ W03 maja podstawowa wiedze odnos$nie modeli matematycznych obiektow sterowania,
metod identyfikacji 1 symulacji komputerowe;.

PEU W04 maja podstawowa wiedze z zakresu doboru regulatorow i nastaw regulatoréw,
czujnikow, sterownikow przemystowych, oraz urzadzen wykonawczych.

z zakresu umiejetnosci:

PEU UO1 potrafig zaplanowac i przeprowadzi¢ eksperyment w celu wyznaczenia dynamiki
obiektu sterowania.

PEU UO02 umieja przeprowadzi¢ proste symulacje liniowych systeméw dynamicznych w
srodowisku MATLAB/Simulink.

PEU UO03 umiejg przeprowadzi¢ proste badania uktadow automatycznej regulacji w
srodowisku MATLAB/Simulink.

z zakresu kompetencji spotecznych:

PEU K01 — maja $wiadomo$¢ znaczenia umiejetnosci wyszukiwania informacji oraz jej
krytycznej analizy,

PEU K02 rozumieja i potrafig stosowa¢ zasady BHP dla urzadzen automatyki tak w
laboratorium jak i poza nim

TRESCI PROGRAMOWE
. 7 Liczba
Forma zaje¢ - wyklad g;dzzin
Wyl Automatyzacja i robotyzacja — podstawowe pojecia. Podstawowe struktury 2
uktadéw regulacji i regulatoréw liniowych, sterowniki przemystowe, czujniki,
urzadzenia wykonawcze.
Wy2 Systemy statyczne i dynamiczne, liniowe i nieliniowe, stacjonarne i 2
niestacjonarne.
Odpowiedzi impulsowe i czasowe. Charakterystyki czestotliwosciowe.
Wy3 | Wybrane wlasnoci systemow, stabilnos¢ i niestabilnosc¢. 2
Wy4 | Regulacja automatyczna. Ukfady regulacji z otwarta 1 zamknigta petla sprz¢zenia 2
zwrotnego. Wybrane wlasnosci elementarnych regulatoréw liniowych. Dobor
nastaw regulatorow PID.
Wy5 | Wprowadzenie, omOwienie ogolnej struktury z nadrzednym systemem 1
SCADA.
Czujniki pomiarowe 1 r6zne metody pomiaru podstawowych wielkos$ci 1
fizycznych.
Wy6 | Czujniki pomiarowe, metody pomiaru bezposredniego i1 posredniego 1
Sygnaty i standardy pomiarowe. 1
Wy7  |Przetworniki pomiarowe i urzadzenia do przeksztalcania sygnatow 1
pomiarowych.
Zasady zasilania i zabezpieczania urzadzen przemystowych, zasady i 1
symbole stosowane na schematach elektrycznych.
Wy8 | Urzadzenia wykonawcze 2
Wy9 |Zasady i normy stosowane przy sporzadzaniu schematow technologicznych
procesu przemystowego.
Koncentratory sygnatléw pomiarowych. Sterownik PLC - jego funkcja w 1
rozproszonym uktadzie sterowania.
Wyl0 |Budowa i konfiguracja sterownika PLC. Metody programowania 2
sterownika PLC.




Wyll |Podstawowe zasady i struktura jezyka drabinkowego. Struktura pamigci i 2
typy zmiennych w sterowniku PLC.
Wyl2 |Mikroprocesorowe regulatory PID : struktura urzadzeniowa, dyskretne 1
roéwnanie regulatora, regulatory wielofunkcyjne I modutowe.
Dobor nastaw regulatoréw w systemach sterowania. 1
Wyl3 |Regulatory dwu- i trdjstawne. Regulatory rozmyte. 2
Wyl4 |Standardy transmisji szeregowej wykorzystywanej w systemach akwizycji 2
danych pomiarowych
Wyl5 |Systemy SCADA i panele operatorskie w rozproszonym uktadzie 2
sterowania
Suma godzin 30
Forma zaje¢ - laboratorium Liczba
godzin
Lab 1 | Stanowiskowe szkolenie BHP. Organizacja zaj¢¢. Podstawy 3
programowania w $rodowisku Matlab/Simulink.
Lab 2 | Symulacja obiektow liniowych i nieliniowych. 3
Lab 3 | Odpowiedzi impulsowe i czasowe. Charakterystyki czgstotliwo$ciowe. 3
Lab 4 | Regulator PID z r6znymi obiektami liniowymi. Dobor nastaw regulatora 3
PID.
Lab 5 | Liniowy regulator z nieliniowym obiektem. 3
Suma godzin 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad tradycyjny z wykorzystaniem wideoprojektora
N2. Laboratorium

N3. Konsultacje

N4. Praca wlasna — przygotowanie do zaj¢¢ laboratoryjnych

NS5. Praca wlasna — samodzielne studia 1 przygotowanie do kolokwium zaliczeniowego

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujgca | Numer efektu uczenia si¢ | Sposob oceny osiggnigcia efektu uczenia sig

(w trakcie semestru),
P — podsumowujaca
(na koniec semestru)

F1

PEU W01 — PEU W04 | kolokwium zaliczeniowe

F2

PEU K01 - PEU K02

PEU UO0I-PEU U03 ocena wykonanych ¢wiczen laboratoryjnych

P=0,5*F1 + 0,5*F2 dla zaliczenia kursu F1 i F2 musza by¢ pozytywne




LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Bolton W.: Programmable Logic Controllers, Elsevier 2003

[2] Fraden J.: Handbook of Modern Sensors, Physics, Designs, and Applications, AIP Press
& Springer, New York 2003

[3] Lysakowska B., Mzyk G. Komputerowa symulacja uktadow automatycznej regulacji w

srodowisku MATLAB/Simulink, Oficyna Wydawnicza Politechniki Wroctawskiej, Wroctaw,

2005.

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] notatki z wyktadu
[2] materialy internetowe

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Zbigniew Zajda, zbigniew.zajda@pwr.edu.pl




Zatacznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL ELEKTRONIKI
KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Podstawy robotyki
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim:  Introduction to Robotics
Kierunek studiéw (jesli dotycz): Electronic and Computer Engineering
Specjalno$¢ (jesli dotyczy):
Poziom i forma studiow:

I stopien/ stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy
Kod przedmiotu: ECEA00020
Grupa kursow: TAK
Wyktad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin zaje¢ 30 15
zorganizowanych w
Uczelni (ZZU)
Liczba godzin catkowitego 30 60
naktadu pracy studenta
(CNPS)
Forma zaliczenia Zaliczenie na Zaliczenie na
oceng ocene
Dla grupy kursow X
zaznaczy¢ kurs koncowy
X)
Liczba punktow ECTS 3
w tym liczba punktéw 2
odpowiadajaca zaj¢ciom o
charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktéw ECTS 1 1
odpowiadajaca zajgciom
wymagajacym

bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych oséb
prowadzacych zajecia (BU)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

CELE PRZEDMIOTU
C1 Poznanie terminologii robotycznej i podstawowych zadan robotyki.
C2 Nabycie wiedzy o modelowaniu robotow i ich otoczenia oraz technik rozwigzywania
zadan kinematycznych i planowania ruchu robotow.
C3 Nabycie umiejetnosci wyboru, implementacji i testowania algorytmow robotycznych dla
manipulatoréw 1 robotow mobilnych.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE
z zakresu wiedzy:
PEU_WO0I znaja klasyfikacje robotow ze wzgledu na r6zne kryteria.
PEU_WO02 potrafig sformutowac algorytmy prostego i odwrotnego zadania kinematyki 1




dynamiki.
PEU WO03 znajg charakterystyki sensorow stosowanych w robotyce.
PEU W04 znaja podstawowe metody planowania ruchu i trajektorii robotow.
PEU W05 nabywajg wiedz¢ o modelowaniu robotow i ich otoczenia.

z zakresu umiejetnosci:

PEU _UO1 potrafig zdefiniowa¢ podstawowe zadania robotyczne i scharakteryzowac ich
czesci sktadowe.

PEU UO02 umiejg wyliczy¢ zadania kinematyczne dla manipulatorow i robotéw mobilnych.

PEU _UO03 umieja przeprowadzi¢ symulacje ruchu wybranych robotow mobilnych.

PEU UO04 potrafig wtasciwie dobra¢ parametry dla podstawowych metod interpolacyjnych
planowania ruchu.

z zakresu kompetencji spotecznych:

PEU K01 — maja §wiadomo$¢ znaczenia umiejetnosci wyszukiwania informacji oraz jej
krytycznej analizy,

PEU KO02 rozumieja i potrafig stosowa¢ zasady BHP dla urzadzen robotyki tak w
laboratorium jak i poza nim

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢ - wyklad {g‘;f,zzl:ﬁ
Terminologia robotyczna, przeglad zastosowan robotow, klasyfikacja 4
Wyl-2 s ,
robotow i ich zadan.
Transformacje uktadow wspotrzednych i ich ztozenia. Wspoirzedne 4
Wy3-4 |.
jednorodne.
Wy5-6 | Kinematyka prosta i odwrotna manipulatorow. 4
Wy7-8 |Kinematyka robotow mobilnych: od ograniczef do uktadu sterowania. 4
Wy9 |Jakobian i algorytm Newton dla manipulatoréw nieredundantnych. 2
Wyl0 |Zadanie dynamiki prostej i odwrotnej robotow. 2
Wyll |Sensory: modelowanie robota 1 jego otoczenia. 2
Wyl2 | Metody interpolacyjne planowania ruchu manipulatorow. 2
Wyl3 | Metody planowania ruchu robotéw mobilnych. 2
Wyl4 |Planowanie akcji robotow. 2
Wyl5 |Podsumowanie wyktadow. 2
Suma godzin 30
Forma zaje¢ - laboratorium Liczba
godzin
Labl Transformacje uktadow wspotrzednych. 3
Lab2 Kinematyka prosta 3
Lab3 Kinematyka odwrotna. 3
Lab4 Modelowanie robotow mobilnych. 3
Lab5 Dynamika i sterowanie. 3
Suma godzin 15




STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad tradycyjny z wykorzystaniem wideoprojektora

N2. Laboratorium

N3. Konsultacje

N4. Praca wlasna — przygotowanie do zaj¢¢ laboratoryjnych

NS5. Praca wlasna — samodzielne studia i przygotowanie do kolokwium zaliczeniowego

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujgca | Numer efektu uczenia sig Sposob oceny osiagnigcia efektu
(w trakcie semestru), uczenia sie

P — podsumowujaca
(na koniec semestru)

F1 PEU W01 — PEU W05 kolokwium zaliczeniowe
F2 PEU UO1 - PEU_U04, ocena wykonanych ¢wiczen
PEU K01 — PEU K02 laboratoryjnych

P=0,5*F1 + 0,5*F2 dla zaliczenia kursu F1 i F2 musza by¢ pozytywne

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] M. Spong, M. Vidyasagar, Dynamics and robot control, WNT, 1997
[211.J. Craig, ,,Introduction to robotics”, WNT, 1995.

[3] P.J. McKerrow, Introduction to robotics, Adisson-Wesley Publ, 1991
LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] notatki z wyktadu
[2] materialy internetowe
[3] S.LaValle, Planning Algorithms, Cambridge Univ. Press., 2006

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Ignacy Duleba, ignacy.duleba@pwr.edu.pl




Zatacznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL ELEKTRONIKI
KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Sieci komputerowe
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: ~ Computer Networks
Kierunek studiow (jesli dotycz): Electronic and Computer Engineering
Specjalnos$C (jesli dOtyCzy):  cieiieiiiiiiertitiietiettttnttatissntsntensnanns
Poziom i forma studiow: I stopien/ stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy
Kod przedmiotu: ECEA00101
Grupa kursow: TAK

Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium

Liczba godzin zajeé¢

zorganizowanych w 30 30
Uczelni (ZZU)
Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 60 60
(CNPS)
. . Zaliczenie Zaliczenie na
Forma zaliczenia
na ocene ocene
Dla grupy kursow
zaznaczy¢ kurs koncowy X
X)
Liczba punktow ECTS 4
w tym liczba punktéw
odpowiadajaca zajgciom - 2

o charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktoéw
ECTS odpowiadajgca
zajeciom wymagajacym 1 1
bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych oséb
prowadzacych zajecia (BU)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

CELE PRZEDMIOTU

C1 Nabycie podstawowej wiedzy z zakresu zastosowan sieci komputerowych i znaczenia sieci
komputerowych we wspotczesnym $wiecie, technologii sieci komputerowych, protokotow
sieci.

C2 Zapoznanie studentow z praktyka budowy i konfiguracji sieci komputerowej, projektowania
adresacji oraz analizy ruchu sieciowego

C3. Nabywanie i utrwalanie kompetencji spotecznych obejmujacych rozumienie idei normalizacji, i
certyfikacji w obszarze sieci komputerowych




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:
PEU_WO01 - posiada podstawowg wiedze z zakresu zastosowan sieci komputerowych i znaczenia sieci

komputerowych we wspolczesnym §wiecie.

PEU W02 - posiada podstawowa wiedze z zakresu aktualnych standardow sieci komputerowych

obejmujacych media transmisyjne, protokoty i technologie sieciowe.

PEU_WO03 - posiada podstawowga wiedze z zakresu projektowania i konfiguracji sieci komputerowych.

Z zakresu umiejetnosci:
PEU_UO1 — potrafi zbudowac i skonfigurowac prostg sie¢ komputerowg z wykorzystaniem urzadzen

sieciowych, zaprojektowac adresacj¢ IP dla sieci komputerowe;j, postugiwac si¢
narzgdziami diagnostycznymi

PEU_UO02 — potrafi korzysta¢ z analizatora sieciowego: przechwytywac i filtrowac pakiety,

przeprowadzi¢ analize zawartosci pakietu

PEU UO03 - potrafi w podstawowym zakresie konfigurowac i zarzadza¢ popularnymi ustugami

sieciowymi
TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢ — wyklad ;;Zj:::
Wyl | Wprowadzenie do sieci komputerowych 2
Wy2 | Protokoty i warstwy 2
Wy3 | Model warstwowy TCP/IP 2
Wy4 | Adresacja IPv4 2
Wy5 Funkcje MAC 2
Wy6 | Ethernet oraz przetgczanie 2
Wy7 Protokot IP 2
Wy8 | Projektowanie podsieci i routing 2
Wy9 Warstwa transportowa 3
Wyl0 | Warstwa aplikacji 3
Wyll | Warstwa fizyczna i media transmisyjne 2
Wyl2 | Wirtualne sieci LAN 2
Wyl3 | Podstawy bezpieczenstwa sieci komputerowych 2
Wyl4 |Przeglad zagadnien egzaminacyjnych 2
Suma godzin 30
Forma zaje¢ - laboratorium Liczba
godzin
Lal Informac?je organizacyjne, zasady pracy w laboratorium, zasady oceniania. )
Narzedzia wykorzystywane podczas zajeé.
La2 chzeni.e ur;qdzeﬁ w sie¢ komputerowg -. Kontrola poprawnosci dziatania sieci, 5
narzedzia diagnostyczne.
La3 Ustugi warstwy aplikacji (http, ftp, dns), system nazw domen i proces ttumaczenia )
adresow.
Analiza dziatania i budowy nagléwkow protokotow warstwy transportowej z
La4 | wykorzystaniem analizatora sieciowego. Identyfikacja i analiza sesji warstwy 2
transportowej z poziomu stacji robocze;j.




Analiza dzialania i budowy nagltéwkow protokotéw warstwy sieciowej z
wykorzystaniem analizatora sieciowego. Adresacja w sieciach komputerowych.

Las ; L . . . 4
Diagnozowanie sieci. Podstawy wyznaczania tras (routingu) w sieciach
komputerowych. Praca zdalna z wykorzystaniem protokotu zdalnego terminala.
Analiza dziatania i budowy nagléwkow protokotow warstwy tacza danych z

La6 . . = . . 2
wykorzystaniem analizatora sieciowego. Adresacja w warstwie tagcza danych.

La7 Technologia Ethernet, zasady przetaczania w sieciach Ethernet. Protoko6t ’
odwzorowywania adresow.
Budowa sieci komputerowej z wykorzystaniem przetacznikow i routerow.

La8 . L0 2
Podstawy konfiguracji urzadzen sieciowych.

La9 Budowa sieci komputerowej i konfiguracja urzadzen sieciowych w pakiecie )
symulacyjnym. Symulacji i weryfikacja poprawnosci dzialania sieci.

Lalo Budowa sieci komputerowych i konfiguracja urzadzen sieciowych. Weryfikacja 4
poprawnosci dziatania sieci, rozwigzywania typowych problemow z konfiguracja.

Lall | Samodzielne zadanie praktyczne — budowa i konfiguracja malej sieci. 4

Lal2 Repetytorium: architektury sieciowe, funkcje i protokoty poszczegdlnych warstw, )
zasady komunikacji w sieci komputerowej
Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad z wykorzystaniem prezentacji multimedialnych

N2. Wyktad problemowy

N3. Dyskusja problemowa

N4. Cwiczenia praktyczne na stanowisku laboratoryjnym

NS5. Testy na platformach e-learningowych

N6. Konsultacje

N7. Praca wlasna — przygotowanie do wyktadu, egzaminu i laboratorium

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca (w
trakcie semestru), P —
podsumowujaca (na
koniec semestru)

Numer efektu uczenia si¢ sie

Sposob oceny osiagnigcia efektu uczenia

F1 PEU W01 -PEU W03 Kolokwium, odpowiedz ustna, kartkowka
Kartkowka, ocena stopnia realizacji
F2 PEU U01 — PEU_U03 ¢wiczen w laboratorium, sprawozdania z

platformie e-learningowe;j

¢wiczen laboratoryjnych, testy na

P=0,5+F1 + 0,5:F2, warunkiem uzyskania pozytywnej oceny podsumowujacej jest uzyskanie

pozytywnych ocen F1 i F2




LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1]
[2]
[3]
[4]

Tannenbaum A., S., Computer Networks, Prentice Hall 5% edition, 2010

Kurose J., Ross K., Computer Networking: A Top-Down Approach, Pearson, 2016
West J., Andrews J., Dean T., Network+ Guide to Networks, Course Technology, 2018
Materiaty Cisco netacad.com

LITERATURA UZUPEXNIAJACA:

[1]

Standardy RFC (ang. Request for Comments) dostepne na stronie organizacji IETF (ang.
Internet Engineering Task Force) www.ietf.org

Standardy organizacji IEEE (ang. Institute of Electrical and Electronics Engineers)
dostepne na stronie organizacji www.ieee.org

Czasopismo Networld.

Materialy producentéw sprzetu i oprogramowania sieciowego.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Dr inz. Michal Kucharzak, michal.kucharzak@pwr.edu.pl



file:///C:/MK/pwr/WykladPo%20ang/karta%20przedmiotu/netacad.com
http://www.ietf.org/
http://www.ieee.org/

Zalacznik nr 6 do ZW 121/2020

Wydzial Elektroniki (W4)
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Projekt zespolowy i przedinzynierski
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Team and preeingineering project
Kierunek studiéw: Electronic and Computer Engineering (ECE)

Poziom i forma studiéw: I stopien, stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy

Kod przedmiotu: ECEA00106

Grupa kurséw: NIE

Wyktad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium

Liczba godzin zajeé
zorganizowanych w Uczelni 75
(Z7U)
Liczba godzin catkowitego
nakladu pracy studenta 150
(CNPS)

. . Zaliczenie
Forma zaliczenia

na ocene

Dla grupy kurséw zaznaczy¢ X

kurs konicowy (X)

Liczba punktéw ECTS 5.0

w tym liczba punktéw
odpowiadajaca zajeciom

o charakterze praktycznym 5:0
(P)
w tym liczba punktéw
ECTS odpowiadajaca
zajeciom wymagajacym 5.0

bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych oséb
prowadzacych zajecia (BU)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I
KOMPETENCJI SPOLRECZNYCH

CELE PRZEDMIOTU

C1. Nabycie umiejetnoéci wykonania przydzielonych zadan inzynierskich w ramach realizacji
zlozonego zadania inzynierskiego

C2. Zdobycie do$wiadczen w pracy zespolowej, w tym umiejetnosci planowania i
harmonogramowania, komunikacji wewnatrz-zespotowej, pelnienia roli cztonka zespotu badz
lidera, mozliwo$¢ wykazania sie¢ kreatywnoscia, otwartoscia na innowacyjne podejicie do
realizacji celu oraz zorientowaniem na sukces zespotu




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

7 zakresu umiejetnosci:

PEU_UO01 - potrafi wykona¢ zadania w ramach realizacji projektu elektronicznego lub automatyki i
robotyki lub informatyki lub mieszanego

PEU_U02 - umie opracowa¢ dokumentacje projektu

7 zakresu kompetencji spotecznych:
PEU_KO01 - potrafi wspétpracowaé z zespotem, wykazuje sie $wiadomoscia swojej roli w projekcie
oraz dbaloscia o terminowa realizacje powierzonych zadan

TRESCI PROGRAMOWE

Liczba

Forma zaje¢ — projekt godzin

Ustalenie tematu i celu projektu (np. informacyjny system internetowy, zlozony
Pr1 system bazodanowy, kompleksowy projekt informatyzacji firmy). Przydzial rél w 4
projekcie, wstepny przydzial zadan do wykonania, wybor lidera zespotu

Zapoznanie si¢ z obszarem problemowym projektu. Przeglad rozwiazan w

Pr2 . . . P
' obszarze problemu — analiza metod i stosowanych srodkéw informatycznych

Analiza wymagan uzytkownika, tacznie z analiza ekonomiczng skutkdw
implementacji projektu. Opracowanie zatozen projektowych. Ustalenie
wstepnego harmonogramu dzialan (w formie wykresu Gantt’a) oraz zasad
komunikacji wewnatrz-zespotowej i z prowadzacym

Pr3

Analiza ryzyk w projekcie, ustalenie scenariuszy awaryjnych i sposobow
monitorowania ryzyka. Zaplanowanie zasad zarzadzania jakoscia w projekcie,
opracowanie procedur kontrolowania jakosci. Ustalenie zasad odbioru wynikdw
poszczegdlnych etapéw projektu oraz zasad dokumentowania etapdw

Pr4

Realizacja indywidualnych zadan projektowych wg harmonogramu realizacji I

Prs etapu projektu

12

Realizacja spotkan zespotu z prowadzacym - zgodnie z ustalonym

Pr6 harmonogramem (kamien milowy)

Realizacja indywidualnych zadan projektowych wg harmonogramu realizacji IT

Pr7 etapu projektu

12

Prezentacja efektow wykonanego projektu, dyskusja problemowa, ocena
Pr8 elementéw wykonanego projektu przez prowadzacego. Weryfikacja projektu. 8
Ustalenie ewentualnych zmian

Pr9 Przedstawienie ostatecznej dokumentacji projektu w formie pisemne;j 4

Suma godzin 60

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Prezentacja multimedialna
N2. Dyskusja problemowa

N3. Konsultacje

N4. Praca wtasna




OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca (w trakcie
semestru), P — podsumowujaca
(na koniec semestru)

Numer
efektu
uczenia si¢

Sposéb oceny osiagniecia efektu uczenia sie

Ocena prezentacji kolejnych etapéw projektu
oraz umiejetnosci pracy w zespole:

PEU__UO01, . >
F1 przestrzegania harmonogramu, aktywnos¢ w
PEU_KO01 .. y -
zespole, umiejetnosé zastosowania zasad
zarzadzania projektem
2 PEU_U02 Ocena jakosci wykonanego projektu oraz

dokumentacji projektowej

<Prosze sprawdzi¢> P = 0,4*F1 4+ 0,6¥F2 (do zaliczenia kursu zar6wno F1 jak i F2 musza by¢

ocenami pozytywnymi)

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:
[1] Collective work, A Guide to the Project Management Body of Knowledge (PMBOK Guide),

2009

[2] J. Robertson, Robertson, S., Full system analysis, WNT Warsaw, 2003
[3] Dennis A., Wixam B.H., System Analysis, Design, John Wiley & Sons, 2003
[4] Praca zbiorowa, Zarzadzanie projektem informatycznym - model najlepszych praktyk, IFC

Press, Krakéw 2003 (in polish)

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] The literature recommended by the teacher for specific project subjects.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Pawel Kaczmarek, pawel. kaczmarek@pwr.edu.pl




Zatacznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL ELEKTRONIKI
KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Elektroakustyka
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim:  Electroacoustics
Kierunek studiéw (jesli dotycz): Electronic and Computer Engineering
SpecjalnosC (jesli dotyCzy):  eieeieiiiiiiieirieiietiettttnttattsstsntsnsnanns
Poziom i forma studiéw: I stopien/ stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy
Kod przedmiotu: ECEA00103
Grupa kursow: TAK

Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium

Liczba godzin zajgc¢ 30 30
zorganizowanych w
Uczelni (ZZU)

Liczba godzin catkowitego 60 60
naktadu pracy studenta
(CNPS)

Forma zaliczenia zaliczenie na zaliczenie na
ocene ocene

Dla grupy kursow X
zaznaczy¢ kurs koncowy

X)

Liczba punktéw ECTS 4

w tym liczba punktéw 2
odpowiadajaca zajgciom
o charakterze praktycznym

(P)

w tym liczba punktoéw 1 1
ECTS odpowiadajgca
zajgciom wymagajacym
bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych oséb
prowadzacych zajecia (BU)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

\

CELE PRZEDMIOTU
C1 - Nabycie podstawowej wiedzy, uwzgledniajacej asPEUty aplikacyjne, z zakresu drgan
mechanicznych, fal akustycznych i ultradzwigkowych, fizjologii i psychologii styszenia, méwienia,
wlasciwos$ci mowy, transmisji sygnalow fonicznych oraz przetwornikow elektroakustycznych,
ultradzwigkowych, podstawowych uktadow akustycznych.
C2 - Nabycie umiejetnosci realizacji podstawowych pomiarow akustycznych i ultradzwiekowych,
charakteryzowania sygnalu mowy oraz analizowania i interpretowania wynikow pomiarow.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEU W01 Ma wiedze dotyczaca mechanicznych uktadow drgajacych o jednym, wielu
stopniach swobody oraz uktadow drgajacych ciggtych (struna, membrana).

PEU W02 Ma wiedze dotyczaca mechanizmu propagacji fali akustycznej i ultradzwickowe;j
w osrodku gazowym oraz zna podstawowe wielkosci charakteryzujace fale
akustyczna i ultradzwigkowa.

PEU W03 Zna budowe 1 funkcjonowanie organu stuchu cztowieka. Zna subiektywne
atrybuty dzwigku i ich zwigzek z wielko$ciami fizycznymi.

PEU W04 Zna proces wytwarzania i wlasciwosci sygnatu mowy.

PEU W05 Zna wielko$ci charakteryzujace pole akustyczne w przestrzeni otwarte;.

PEU W06 Zna wielkos$ci charakteryzujace pole akustyczne w pomieszczeniach zamknigtych.

PEU W07 Ma wiedze dotyczaca dziatania podstawowych uktadow akustycznych. Zna
metodg¢ analogii elektro-mechano-akustycznych.

PEU W08 Zna elementy toru elektroakustycznego oraz ma wiedz¢ dotyczaca znieksztalcen i
zakldcen transmisji sygnatow w tym torze.

PEU W09 Zna zasady dziatania przetwornikéw elektroakustycznych.

PEU W10 Zna zasady dzialania, podstawowe parametry i charakterystyki mikrofonow 1
glosnikow.

PEU W11 Zna zasady dziatania, podstawowe parametry i charakterystyki urzadzen
glosnikowych i stuchawek.

PEU W12 Zna zasady dzialania, podstawowe parametry i charakterystyki przetwornikéw
ultradzwickowych.

Z zakresu umiejetnosci:

PEU UO1 Potrafi skonfigurowa¢ elektroakustyczny uktad pomiarowy, przeprowadzi¢
pomiary, wyznaczy¢ parametry i przygotowac sprawozdanie.

PEU _UO02 Umie zaprojektowac uktad pomiarowy parametréw drgan struktury.

PEU UO03 Potrafi skonfigurowa¢ uktad do pomiaréw i analizy poziomu ci$nienia
akustycznego, jak tez przeprowadzi¢ pomiary parametrow mikrofonow,
miernikow poziomu dzwigku 1 filtrow.

PEU U04 Umie przeprowadza¢ badania progu styszenia dla przewodnictwa powietrznego 1
kostnego.

PEU UO5 Umie rejestrowac sygnal mowy 1 mierzy¢ jego parametry.

PEU U06 Umie zaprojektowac¢ uktad pomiarowy i przeprowadzi¢ pomiary charakterystyk
czestotliwosciowych 1 kierunkowosci gltosnikow 1 mikrofonow.

PEU U07 Umie dokona¢ pomiaréw parametrow przetwornikow ultradzwigkowych.

PEU UO8 Zna zasady dziatania i budowe¢ nowoczesnych systemoéw pomiarowych
stosowanych w miernictwie akustycznym oraz potrafi z nich korzystac.

TRESCI PROGRAMOWE
. s Liczba
Forma zaje¢¢ - wyklad godzin
Wyl | Drgania mechaniczne o jednym i1 wielu stopniach swobody. 2
Propagacja fal akustycznych i ultradzwigkowych. Wielkosci charakteryzujace
Wy2 |, 0T L. 3
dzwiek 1 ultradzwieki.
Budowa 1 funkcje organu stuchu cztowieka. Wielkosci subiektywne
Wy3 oo L 2
odpowiadajace fizycznym parametrom dzwigku.




Wy4 | Wytwarzanie sygnatu mowy. Wiasciwosci mowy. 3
Wielkos$ci charakteryzujace pole akustyczne w przestrzeni otwarte;.
Wy5 e , 2
Wiasciwosci zrodet dzwigku.
Wy6 | Wielkos$ci charakteryzujace pole akustyczne w pomieszczeniach zamknigtych. | 2
Wy7 | Sprawdzian 1 2
Weg Podstawowe uktady akustyczne. Metoda analogii elektro-mechano- )
y akustycznych.
Tor elektroakustyczny. Sygnat akustyczny i foniczny. Zaktocenia i
Wy9 . . 2
znieksztatcenia.
Wyl0 | Zasady dziatania przetwornikow elektroakustycznych. 2
Wyll | Mikrofony i glo$niki. 2
Wyl2 | Przetworniki ultradzwigkowe. 2
Wyl13 | Urzadzenia glosnikowe. Stuchawki. 2
Wyl4 | Sprawdzian 2 2
Suma godzin 30
Forma zajeé - laboratorium Liczba
godzin
Lal Wprowadzenie do ¢wiczen laboratoryjnych. Przeglad regulaminow i zasad 2
wykorzystywania sprzgtu i stanowisk laboratoryjnych. Wyjasnienie sposobu
przygotowywania si¢ do ¢wiczen laboratoryjnych i opracowywania sprawozdan.
La2 Drgania w strukturach. 4
La3 Pomiary i analiza poziomu ci$nienia akustycznego. 4
La4 Audiometria tonowa dla przewodnictwa powietrznego i kostnego 4
La5 Akwizycja i parametryzacja sygnatu mowy. 4
La6 Pomiary charakterystyk czestotliwosciowych i kierunkowosci gtosnikow i 4
mikrofonow.
La7 Pomiary przetwornikow ultradzwigkowych. 4
La8 Systemy do pomiaréw parametréw elektroakustycznych urzadzen fonicznych. 4
Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad z wykorzystaniem tablicy i slajdow.

N2. Konsultacje.

N3. Praca wiasna — samodzielne studia i przygotowanie do sprawdzianow.
N4. Praca witasna — samodzielne przygotowanie do laboratorium.
NS5. Praca wlasna — przygotowanie sprawozdania i dyskusja wynikow.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca
(w trakcie semestru), P
— podsumowujaca (na
koniec semestru)

Numer efektu uczenia si¢

Sposob oceny osiagniecia efektu uczenia
si¢

F1 PEU WO0I - PEU W06 | Sprawdzian w I potowie semestru

F2 PEU W07 - PEU W12 | Sprawdzian w Il potowie semestru

F3 PEU _UO1 - PEU_UO08 Sprawdzanie przygotowania do wykonania
¢wiczen laboratoryjnych

F4 PEU UO01 - PEU _UO08 Ocena sprawozdan z wykonanych ¢wiczen




i sprawdzenie poprawno$ci dokonanych
analiz

P1: Zaliczenie obu sprawdzianow. Ocena na podstawie sumy punktow.

P2: Realizacja wszystkich ¢wiczen laboratoryjnych; warto$¢ $rednia z ocen z przygotowania do
¢wiczen i ocen sprawozdan.; P2 = (F3 + F4)/2

P = (P1+P2)/2; P1 i P2 musza byc pozytywne

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Jens Blauertt, Ning Xiang: Acoustics for Engineers. Troy Lectures, Second Edition, Springer.

[2] F. Alton Everest, Mastr Handbook of Acoustics, Fourth EditionMc Graw-Hill.

[3] D. Ensminger, L. J. Bond, Ultrasonics. Fundamentals, Technologies and Applications, CRC Press, 2012.
[4] Blauert, Communication Acoustics, Springer Verlag 2005.

[5] Instrukcje laboratoryjne on-line dostgpne na stronie Katedry Akustyki i Multimediow.

[6]

[7]

[8

Anders Brandt, Noise and Vibration Analysis. Wiley 2011.
Stanley A.Gelfand, Essentials of Audiology, Thieme 2009.
] Bob Meltzer, Audio Measurement Handbook.

LITERATURA UZUPELNIAJACA:
[1] Bruel&Kjaer Books

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

prof. dr hab. inz. Andrzej Dobrucki, andrzej.dobrucki@pwr.edu.pl




Zatacznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL ELEKTRONIKI
KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Zaawansowane zagadnienia robotyki
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: ~ Advanced Topics in Robotics
Kierunek studiéw (jesli dotycz): Electronic and Computer Engineering
SpecjalnosC (Jesli dotyCzy):  iiiiiiiiieiieiietttinttnttatttnttntiesnssnsas
Poziom i forma studiéw: I stopien/ stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: wybieralny
Kod przedmiotu: ECEA00201
Grupa kursow: TAK

Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium

Liczba godzin zajgc¢ 30 30 15
zorganizowanych w Uczelni
(ZZU)

Liczba godzin catkowitego 60 90 60
naktadu pracy studenta
(CNPS)

Forma zaliczenia zaliczenie zaliczenie na | zaliczenie na
na oceng ocene oceng

Dla grupy kurséw zaznaczy¢ X
kurs koncowy (X)

Liczba punktow ECTS 7

w tym liczba punktéw 3 2
odpowiadajaca zajgciom
o charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktow 1 2 1
ECTS odpowiadajaca
zajgciom wymagajacym
bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych oséb
prowadzacych zajecia (BU)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI
Wiedza z zakresu przedmiotu Podstawy robotyki.
Wiedza z zakresu geometrii analitycznej na ptaszczyZnie i w przestrzeni.
Wiedza z zakresu rachunku macierzowego.
Umiejetno$¢ korzystania z pakietu Matlab.
Umiejetno$¢ modelowania i symulowania uktadow dynamicznych.

CELE PRZEDMIOTU
C1. Poglebienie wiedzy na temat projektowania uktadéw robotycznych
C2. Poglebienie wiedzy na temat modelowania uktadéw robotycznych
C3. Uzyskanie wiedzy o metodach planowania ruchu i sterowania robotow
C4. Uzyskanie wiedzy o zastosowaniach robotow
C5. Rozwinigcie umiejetnosci projektowania i programowania systemow robotycznych




C6. Nabycie umiejetnosci pozyskiwania i krytycznej analizy informacji o aktualnych rozwigzaniach
stosowanych w robotyce

*niepotrzebne skresli¢

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE
Z zakresu wiedzy:
PEU W01 — Zna architektury sterownikoéw i sposoby ich implementacji
PEU W02 — Zna metody modelowania, planowania ruchu i sterowania dla robotéw
manipulacyjnych 1 mobilnych
PEU W03 — Zna zastosowania wspotczesnych robotow

Z zakresu umiejetnosci:

PEU _UOI — Umie zaprojektowac¢ 1 zaimplementowac rozwigzania zadan modelowania,
planowania ruchu i sterowania robotéw

PEU UO02 — Umie wyszukiwa¢, analizowa¢ 1 porownywac informacje o aktualnych
rozwigzaniach stosowanych w robotyce

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢ - wyklad ;;ZZZI:E
Wyl Wprowadzenie do kursu, terminologia. 2
Wy 2 Zast(.)sowlania robotoéw: aktualne badania w robotyce spotecznej, medycznej i )
specjalnej.
Wy 3 Projektowane systemu robotycznego 2
Architektury sterowania 1 ich implementacje. Oprogramowanie stuzace
Wy 4,5 ’ . 4
modelowaniu architektury.
Wy 6,7 Podstawy sterowania sitowego i chwytania 4
Wy 8,9 Chwytaki 1 nieszeregowe struktury kinematyczne 4
Wy 10-12 | Czujniki robotéw 6
Wy 13 Sterowanie na podstawie obrazu 2
Wy 14,15 | Planowanie ruchu 4
Suma godzin 30
Forma zajec - projekt Liczba
godzin
Prl Wprowadzenie do projektu. Prezentacja tematow i oprogramowania. 4
Pr2 Zaprojektowanie i/lub wykonanie badan wybranego systemu robotycznego Iub 22
modelu symulacyjnego.
Pr3 Prezentacja wynikow projektu. 4
Suma godzin 30
Forma zaje¢ - seminarium Liczba
godzin
Seml Wprowadzenie do zagadnien analizowanych w trakcie seminariow. 2
Sem?2 Prezentacje wybranych tematow dotyczacych wspolczesnej robotyki 11
Sem3 Podsumowanie kursu 2
Suma godzin 15




STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

1. Wyktad tradycyjny

2. Konsultacje projektu

3. Seminarium
4. Konsultacje

5. Praca wlasna — samodzielne studia i przygotowanie do sprawdzianow
6. Praca wilasna — przygotowanie projektu
7. Praca wlasna — przygotowanie prezentacji seminaryjnych

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca (w
trakcie semestru), P —
podsumowujaca (na koniec

Numer efektu uczenia si¢

Sposoéb oceny osiagniecia efektu uczenia si¢

semestru)

F1 PEU U01 Ocena realizacji zadan projektowych

F2 PEU _UO02 Prezentacja wybranych tematéw, aktywnos$¢
podczas dyskusji

F3 PEU WO0I - PEU W03

Kolokwium, praca pisemna

P=F1+F2+F3 (aby uzyska¢ zaliczenie, wszystkie oceny formujace musza by¢ pozytywne)

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Handbook of robotics. Springer, 2008.
[2] P. Corke. Robotics, Vision and Control. Fundamental Algorithms in MATLAB,

Springer, 2011.

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] S.M. LaValle. Planning algorithms. http://planning.cs.uiuc.edu/
[2] L. Sciavicco, B. Siciliano. Modelling and Control of Robot Manipulator, Springer 2012
[3] S.Thrun 1 in. Probabilistic robotics. MIT Press, 2006.

[4] The DARPA Urban Challenge. Springer, 2010.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Janusz Jakubiak, Janusz.Jakubiak@pwr.wroc.pl
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Zatacznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL ELEKTRONIKI
KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Zaawansowane zagadnienia robotyki
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: ~ Advanced Topics in Robotics
Kierunek studiéw (jesli dotycz): Electronic and Computer Engineering
SpecjalnosC (Jesli dotyCzy):  iiiiiiiiieiieiietttinttnttatttnttntiesnssnsas
Poziom i forma studiéw: I stopien/ stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: wybieralny
Kod przedmiotu: ECEA00201
Grupa kursow: TAK

Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium

Liczba godzin zajgc¢ 30 30 15
zorganizowanych w Uczelni
(ZZU)

Liczba godzin catkowitego 60 90 60
naktadu pracy studenta
(CNPS)

Forma zaliczenia zaliczenie zaliczenie na | zaliczenie na
na oceng ocene oceng

Dla grupy kurséw zaznaczy¢ X
kurs koncowy (X)

Liczba punktow ECTS 7

w tym liczba punktéw 3 2
odpowiadajaca zajgciom
o charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktow 1 2 1
ECTS odpowiadajaca
zajgciom wymagajacym
bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych oséb
prowadzacych zajecia (BU)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI
Wiedza z zakresu przedmiotu Podstawy robotyki.
Wiedza z zakresu geometrii analitycznej na ptaszczyZnie i w przestrzeni.
Wiedza z zakresu rachunku macierzowego.
Umiejetno$¢ korzystania z pakietu Matlab.
Umiejetno$¢ modelowania i symulowania uktadow dynamicznych.

CELE PRZEDMIOTU
C1. Poglebienie wiedzy na temat projektowania uktadéw robotycznych
C2. Poglebienie wiedzy na temat modelowania uktadéw robotycznych
C3. Uzyskanie wiedzy o metodach planowania ruchu i sterowania robotow
C4. Uzyskanie wiedzy o zastosowaniach robotow
C5. Rozwinigcie umiejetnosci projektowania i programowania systemow robotycznych




C6. Nabycie umiejetnosci pozyskiwania i krytycznej analizy informacji o aktualnych rozwigzaniach
stosowanych w robotyce

*niepotrzebne skresli¢

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE
Z zakresu wiedzy:
PEU W01 — Zna architektury sterownikoéw i sposoby ich implementacji
PEU W02 — Zna metody modelowania, planowania ruchu i sterowania dla robotéw
manipulacyjnych 1 mobilnych
PEU W03 — Zna zastosowania wspotczesnych robotow

Z zakresu umiejetnosci:

PEU _UOI — Umie zaprojektowac¢ 1 zaimplementowac rozwigzania zadan modelowania,
planowania ruchu i sterowania robotéw

PEU UO02 — Umie wyszukiwa¢, analizowa¢ 1 porownywac informacje o aktualnych
rozwigzaniach stosowanych w robotyce

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢ - wyklad ;;ZZZI:E
Wyl Wprowadzenie do kursu, terminologia. 2
Wy 2 Zast(.)sowlania robotoéw: aktualne badania w robotyce spotecznej, medycznej i )
specjalnej.
Wy 3 Projektowane systemu robotycznego 2
Architektury sterowania 1 ich implementacje. Oprogramowanie stuzace
Wy 4,5 ’ . 4
modelowaniu architektury.
Wy 6,7 Podstawy sterowania sitowego i chwytania 4
Wy 8,9 Chwytaki 1 nieszeregowe struktury kinematyczne 4
Wy 10-12 | Czujniki robotéw 6
Wy 13 Sterowanie na podstawie obrazu 2
Wy 14,15 | Planowanie ruchu 4
Suma godzin 30
Forma zajec - projekt Liczba
godzin
Prl Wprowadzenie do projektu. Prezentacja tematow i oprogramowania. 4
Pr2 Zaprojektowanie i/lub wykonanie badan wybranego systemu robotycznego Iub 22
modelu symulacyjnego.
Pr3 Prezentacja wynikow projektu. 4
Suma godzin 30
Forma zaje¢ - seminarium Liczba
godzin
Seml Wprowadzenie do zagadnien analizowanych w trakcie seminariow. 2
Sem?2 Prezentacje wybranych tematow dotyczacych wspolczesnej robotyki 11
Sem3 Podsumowanie kursu 2
Suma godzin 15




STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

1. Wyktad tradycyjny

2. Konsultacje projektu

3. Seminarium
4. Konsultacje

5. Praca wlasna — samodzielne studia i przygotowanie do sprawdzianow
6. Praca wilasna — przygotowanie projektu
7. Praca wlasna — przygotowanie prezentacji seminaryjnych

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca (w
trakcie semestru), P —
podsumowujaca (na koniec

Numer efektu uczenia si¢

Sposoéb oceny osiagniecia efektu uczenia si¢

semestru)

F1 PEU U01 Ocena realizacji zadan projektowych

F2 PEU _UO02 Prezentacja wybranych tematéw, aktywnos$¢
podczas dyskusji

F3 PEU WO0I - PEU W03

Kolokwium, praca pisemna

P=F1+F2+F3 (aby uzyska¢ zaliczenie, wszystkie oceny formujace musza by¢ pozytywne)

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Handbook of robotics. Springer, 2008.
[2] P. Corke. Robotics, Vision and Control. Fundamental Algorithms in MATLAB,

Springer, 2011.

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] S.M. LaValle. Planning algorithms. http://planning.cs.uiuc.edu/
[2] L. Sciavicco, B. Siciliano. Modelling and Control of Robot Manipulator, Springer 2012
[3] S.Thrun 1 in. Probabilistic robotics. MIT Press, 2006.

[4] The DARPA Urban Challenge. Springer, 2010.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Janusz Jakubiak, Janusz.Jakubiak@pwr.wroc.pl
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Zatacznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL ELEKTRONIKI

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim:
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim:

Kierunek studiéw (jesli dotyczy):

Specjalnos¢ (jesli dotyczy):
Poziom i forma studiow:
Rodzaj przedmiotu:

Kod przedmiotu

Grupa kursow:

KARTA PRZEDMIOTU

Podstawy telekomunikacji
Fundamentals of Telecommunications
Electronic and Computer Engineering
I stopien/ stacjonarna

obowiazkowy

ECEA00021

TAK

Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium | Projekt | Seminarium
Liczba godzin zajgé 30 30
zorganizowanych w Uczelni (ZZU)
Liczba godzin catkowitego naktadu 60 60
pracy studenta (CNPS)
. . Zaliczenie Zaliczenie na
Forma zaliczenia
na ocene ocene
Dla grupy kurséow zaznaczy¢ kurs X
koncowy (X)
Liczba punktéw ECTS 4
Liczba punktéw odpowiadajaca
zajeciom o charakterze praktycznym 2

(P)

w tym liczba punktow
ECTS odpowiadajaca
zajgciom wymagajacym
bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych oséb
prowadzacych zajecia (BU)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

CELE PRZEDMIOTU
C1. Nabycie wiedzy o podstawach telekomunikacji.
C2 Nabycie podstawowych umiejetnosci analizy 1 oceny sygnatow telekomunikacyjnych

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z. zakresu wiedzy:

PEU_WO01 — zna podstawy reprezentacji sygnatow w dziedzinie czasu i czgstotliwosci.

PEU_ W02 — zna podstawowe pojecia uzywane w opisie systemow telekomunikacyjnych.

PEU W03 — zna podstawy modulacji analogowych i cyfrowych.

PEU_W04 — zna twierdzenie o przeptywno$ci kanatu telekomunikacyjnego oraz zasady pracy systemow

szerokopasmowych.

PEU W05 — zna architekturg systemow telekomunikacyjnych.
PEU_WO06 — zna podstawowe parametry systemow telekomunikacyjnych.




Z. zakresu umiejetnosci:
PEU_UOI — potrafi skonfigurowac i obstugiwac¢ analizator widma
PEU_UO02 — potrafi pomierzy¢ podstawowe parametry sygnaléw zmodulowanych cyfrowo i analogowo
PEU_UO3 - potrafi okresli¢ wptyw zaktocen na system telekomunikacyjny
TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢ — wyklad I;c:;?l
Wyl | Sprawy organizacyjne. Cel i rola telekomunikacji. Standaryzacja i asPEUty prawne. 2
Wy2 | Pojecie systemu telekomunikacyjnego, Modulacje. 2
Wy3 | Kodowanie zrédlowe i kanatowe, modulacje, zwielokrotnianie kanatu i dostgpu 2
Wy4 | Podstawy teorii informacji, sygnaty w dziedzinie czasu i czgstotliwosci 3
Wy5 | Tor (kanat) transmisyjny, poj¢cia entropii i redundancji 2
Wy6 | Systemy radiowe, zaktdcenia i szumy 2
Wy7 | Anteny, bilans tacza radiowego 2
Wy8 | Propagacja fal radiowych 2
Wy9 | Swiattowody i falowody 2
Wyl0 | Sieci komorkowe (2G-5G) 2
Wyll |Sieci satelitarne 2
Wyl2 | Elektronika wysokich czgstotliwosci 3
Wyl3 | Sieci bezprzewodowe, RFID, fale radiowe w ciele ludzkim 2
Wyl4 | Repetytorium 2
Suma godzin 30
Forma zajec - laboratorium Liczba
godzin
Lab 1 Wprowadzenie. Zapoznanie ze sprzetem laboratoryjnym. Analizator widma,| 3
pasmo, wspolczynnik sygnatu do szumu (SNR).
Lab 2 Modulacje analogowe — AM 3
Lab 3 Modulacje analogowe — FM 3
Lab 4 Modulacje analogowe — PM 3
Lab 5 Modulacje cyfrowe — ASK / FSK 3
Lab 6 Modulacje cyfrowe — PSK / CDMA 3
Lab 7 Analiza wptywu interferencji na parametry system telekomunikacyjnego. 3
Lab 9 Komunikacja optyczna — Swiattowody 1 pasywne komponenty optyczne 3
Lab 8 Komunikacja optyczna — transmisja przez Swiattowod 3
Lab 10 Kolokwium 3
Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad tradycyjny z wykorzystaniem prezentacji multimedialnych
N2. Laboratorium dydaktyczne
N3. Konsultacje




‘ N4. Praca wlasna

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca (w trakcie , S
. L Sposob oceny osiagnigcia
semestru), P — podsumowujaca Numer efektu uczenia si¢ ;o
. efektu uczenia si¢

(na koniec semestru)
Fl PEU_WOI - PEU_W06 Pisemne kolokwium

- - zaliczeniowe
F2 PEU_UOI - PEU_U03 Pisemne kolokwium,

- - sprawozdania

P=0,6*F1+0,4*F2
warunkiem uzyskania pozytywnej oceny podsumowujgcej jest uzyskanie pozytywnych ocen z wszystkich
form zaje¢ prowadzonych w ramach kursu

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA

[1] Simon Haykin, Communication Systems, Wiley, May 2009, ©2010

[2] Tommy Oberg, Modulation, detection and coding, John Wiley & Sons, Chichester 2001.

[3] Jerry D. Gibson, Principles of digital and analog communications, MacMillan Publ., New York, 1993.
[4] Chakrabarti, P., Optical Fiber Communication. McGraw-Hill Education, 2015.

LITERATURA UZUPEENIAJACA W JEZYKU POLSKIM

[1] W. David Gregg, Podstawy telekomunikacji analogowej i cyfrowej, Wydawnictwa Naukowo-
Techniczne, Warszawa 1983.

[2] Daniel Jozef Bem, Systemy telekomunikacyjne. Cz. 1, Modulacja, systemy wielokrotne, szumy.
Politechnika Wroctawska, Wroctaw 1978.

[3] Zielinski, T. P., Cyfrowe przetwarzanie sygnatow: od teorii do zastosowan. Wydawnictwa
Komunikacji Lacznosci, 2005.
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Zatacznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL ELEKTRONIKI

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim:

KARTA PRZEDMIOTU

Optoelektronika

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: ~ Optoelectronics
Kierunek studiow (jesli dotycz):
Specjalnos¢ (jesli dotyczy):

Poziom i forma studidéw:

Rodzaj przedmiotu:
Kod przedmiotu:
Grupa kursow:

Electronic and Computer Engineering

I stopien/ stacjonarna
wybieralny
ECEA00204

TAK

Wyklad

Cwiczenia | Laboratorium Projekt

Seminarium

Liczba godzin zajec
zorganizowanych w
Uczelni (ZZU)

30

30

15

Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta
(CNPS)

90

90

30

Forma zaliczenia

Zaliczenie
na oceng

Zaliczenie
na oceng

Zaliczenie na
ocene

Dla grupy kursow
zaznaczy¢ kurs koncowy

X)

X

Liczba punktow ECTS

7

w tym liczba punktow
odpowiadajaca zajeciom
o charakterze praktycznym

P

w tym liczba punktéw
ECTS odpowiadajaca
zajgciom wymagajacym
bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych os6b
prowadzacych zajecia (BU)

2,5

0,5

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH

KOMPETENCJI

CELE PRZEDMIOTU
C1 : Nabycie wiedzy z zakresu fundamentalnych praw optoelektroniki, fizycznych aspektow
dziatania podstawowych komponentow optoelektronicznych oraz zasad wykorzystania §wiatta
do przesyltania i kodowania informacji.
C2 : Rozwoj umiejetnosci w zakresie wykorzystywania szerokiej gamy elementow elektronicznych w
praktycznych aplikacjach inzynierskich.
C3 : Nabycie umiejetnosci wyszukiwania informacji na temat wybranych problemow naukowo-
technicznych oraz referowania informacji naukowej.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:
PEU_WO01: Zna podstawowe prawa dotyczace natury §wiatta oraz wybranych zjawisk towarzyszacych

jego propagacji

PEU WO02: Ma wiedz¢ w zakresie fizycznych aspektow generacji promieniowania optycznego oraz

wlasciwosci podstawowych zrodet Swiatla 1 wyswietlaczy

PEU_WO03: Ma wiedz¢ w zakresie fizycznych aspektéw detekcji promieniowania optycznego oraz

wlasciwosci podstawowych detektorow $wiatta i sensorow obrazowych

PEU_WO04: Zna podstawowe zasady przesytania i kodowania informacji z wykorzystaniem §wiatla.
PEU_WO05: Zna zasady i techniki prezentacji obrazéw tréjwymiarowych

Z zakresu umigjgtnosci:
PEU _UOI : Potrafi interpretowa¢ zalecenia projektowe w kontekscie zadania inzynierskiego
PEU _UO02 : Potrafi analizowa¢ parametry katalogowe wybranych elementow optoelektronicznych,

ustala¢ optymalne parametry pracy i wykorzystywac je w przyktadowej aplikacji

PEU _UO03 : Potrafi wyszuka¢ informacj¢ fachowa, dokonac¢ jej krytycznej analizy, syntezy oraz

wyciagnaé wnioski

PEU _UO04 : Potrafi dokona¢ publicznego zreferowania wybranej tresci naukowej, formutowac opinie

na forum publicznym oraz zabiera¢ gltos w dyskusji

TRESCI PROGRAMOWE
. 7 Liczba
Forma zaje¢é¢ - wyklad godzin
Wy 1 | Swiat optoelektroniki — zastosowania i trendy rozwoju. 1
Wy 1,2 | Natura $wiatla. 2
Wy 2 | Podstawy fizyki potprzewodnikow. 1
Wy 3 Termiczne zrédta promieniowania: promieniowanie ciata doskonale czarnego, )
y lampy termiczne.
Wy 4 Wytadowcze Zrodla promieniowania: wytadowania elektryczne w gazach, lampy 5
y neonowe, lampy fluorescencyjne.
Diody elektroluminescencyjne (LED): rekombinacja promienista, diody
Wys |. . . 2
jednobarwne, diody biate.
Wy 6 | Wprowadzenie do fizyki laserow. 2
Lasery gazowe i na ciele statym. Uklady zasilania lasera He-Ne i
Wy 7 . . 2
polprzewodnikowego.
Termiczne detektory promieniowania: zjawiska termoelektryczne, efekt
Wy 8 . ! 2
piroelektryczny, termopara, bolometr, pirometr.
Fotonowe detektory promieniowania: zjawisko fotoelektryczne,
Wy 9 | fotoprzewodnictwo, efekt fotowoltaiczny, fotorezystor, fotodioda, ogniwo 2
fotowoltaiczne.
Wy 10 |Sensory obrazowe. 2
Wy 11 Wyswietlacze: elementy fizyki ciektych krysztatow, pasywne i aktywne )
y wyswietlacze ciektokrystaliczne (LCD).
Wyswietlacze: wy$wietlacz organiczny LED (OLED), technika projekcji DLP
Wy 12 - ) . 2
(Digital Light Processing).
Technika $wiattowodowa: dlaczego warto wykorzystywac swiattowody?
Zastosowania §wiattowodow, zasada dziatania §wiattowodu wtoknistego,
Wy 13 |, . . oo . o 2
swiattowody jedno- i wielomodowe, wprowadzenie do komunikacji
swiattowodowej: tor transmisyjny, budzet mocy, pasmo transmisyjne.




Techniki projekcji obrazow trojwymiarowych (3D): percepcja glebi, stereoskopia i

Wy 14 holografia. 2

Wy 15 | Stereoskopowe techniki projekcji obrazow 3D. 2
Suma godzin 30

. . . Liczba
Forma zajec€ - projekt godzin
Pr1 Wprowadzenie organizacyjne. Wstep do metodyki projektowania inzynierskiego. 2
Zalozenia konstrukcyjne: 1) charakterystyka problemu projektowego, ii)
charakterystyka zatozen funkcjonalnych projektu dzialajacego z wykorzystaniem
wybranych komponentéw optoelektronicznych, iii) analiza istniejacych rozwigzan

Pr2-4 |pod katem rozwigzania problemu projektowego, iv) poszukiwanie alternatywnych 6
rozwiazan, v) podziat pracy w grupie projektowej, vi) charakterystyka dziatania
urzadzenia z wykorzystaniem schematu blokowego, vii) szacunkowa analiza
kosztow, viii) analiza zagadnien bezpieczenstwa.

Projekt sprzetowy: 1) charakterystyka dziatania na podstawie schematu ideowego,

Pr5-8 i1) komputerowe symulacje dzialania urzadzenia lub jego poszczegdélnych blokow 3
funkcjonalnych, iii) analiza asPEUtow praktycznej implementacji sprzetowe;j, iv)
sporzadzenie wykazu elementow.

Projekt programowy: werbalny (funkcjonalny) i formalny (algorytmiczny) opis
Pr9-12 |dziatania programu, ii) wybor jezyka programowania, sprzetowych i 8
programowych narzedzi programowania.
Projekt mechaniczny: 1) przedstawienie rysunkow technicznych elementow
Pr 13,14 . . . ) . 4
mechanicznych, ii) przedstawienie rysunkow obwoddéw drukowanych.
Podsumowanie projektu: i) cato§ciowy opis pracy, ii) szczegoétowa analiza
Pr15 |kosztow, iii) pordwnanie z istniejagcymi konstrukcjami i sformutowanie 2
persPEUtyw rozwoju, iv) prezentacja osiagnig¢ projektowych.
Suma godzin 30
Forma zajec¢ - seminarium Liczba
godzin
Sel Wprowadzenie organizacyjne. Wybor tematyki indywidualnych prac )
seminaryjnych.
Se 2 Konsultacje indywidualne, kompletacja materialdw naukowo-technicznych. 2
Se 3,4 Wyglaszanie referatow wstepnych. Dyskusja nad ukierunkowaniem dalszej pracy. 4
Se 5-8 | Wyglaszanie referatow koncowych. 7
Suma godzin 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad tradycyjny z wykorzystaniem technik multimedialnych (slajdy, filmy).
N2. Konsultacje indywidualne.

N3. Prezentacja i dyskusja publiczna.

N4. Praca indywidualna — wyszukiwanie informacji naukowej i techniczne;.




OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca (w
trakcie semestru), P —
podsumowujaca (na
koniec semestru)

Sposob oceny osiagnigcia efektu

Numer efektu uczenia si¢ e
uczenia si¢

F1 PEU W01 -PEU W05 Kolokwium pisemne.

F2 PEU UO1 — PEU UO02 Dokumentacja projektowa.

F3 PEU U03 - PEU U04 KonsPEUt seminaryjny, prezentacja
multimedialna problemu badawczego,
udzial w dyskusji.

P=(F1*3+ F2 + F3)/5 (ocena pozytywna pod warunkiem: F1>2 i F2>2 i F3>2)

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] K. Booth, S. Hill “The essence of optoelectronics.” Prentice Hall 1998.

[2] B. Saleh, M.C. Teich “Fundamentals of photonics.” Wiley 2007.

[3]J. Wilson, J.F.B. Hawkes “Optoelectronics, an introduction.” Prentice-Hall 1983.
[4] J.C. Palais “Fiber optic communications.” 5th ed., Pearson/Prentice Hall 2005.

LITERATURA UZUPEENIAJACA:

[1] S.L. Chuang “Physics of Photonics Devices” Wiley 2009.

[2] F. Trager (Ed.) “Springer Handbook of Lasers and Optics” Springer-Verlag 2012.

[3] P. Pereyra “Fundamentals of Quantum Physics.” Springer-Verlag 2012.

[4] J.D. Gibson “The Communications Handbook.” 2™ ed., CRC Press 2002.

[5] R.P. Feynman, R.B. Leighton, M. Sands “The Feynman Lectures on Physics. Vol.3” Addison-
Wesley (1965).

[6] E.B. Wilson Jr. “An Introduction to Scientific Research” Courier Dover Publications, 1990.

[7] M. Heller “Questions to the Universe - Ten Lectures on the Foundations of Physics and

Cosmology.” Pachart Publishing House 1986.
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Zatacznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL ELEKTRONIKI
KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Systemy bezprzewodowe
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: ~ Wireless systems
Kierunek studiéw (jesli dotycz): Electronic and Computer Engineering
SpecjalnosC (jesli dotyCzy):  eieeieiiiiiiieirieiietiettttnttattsstsntsnsnanns
Poziom i forma studiéw: I stopien/ stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: wybieralny
Kod przedmiotu: ECEA00205
Grupa kursow: TAK
Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium
Liczba godzin zajeé
zorganizowanych w Uczelni 45 30
(ZZU)
Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 120 90
(CNPS)
Forma zaliczenia E . zaliczenie na
gzamin ocene
Dla grupy kurséw zaznaczy¢ X
kurs koncowy (X)
Liczba punktéw ECTS 7
w tym liczba punktow
odpowiadajaca zajgciom 4
o charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktoéw
ECTS odpowiadajaca
zajgciom wymagaquym 25 15
bezposredniego udziatu i ’
nauczycieli lub innych os6b
prowadzacych zajecia (BU)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

\

CELE PRZEDMIOTU

C1. Zdobycie podstawowej wiedzy w dziedzinie systemow bezprzewodowych, w tym podstawowych
poje¢ i definicji, jak rowniez informacji w, zakresie ich przeznaczenia, zastosowan i uzywanych
czestotliwosci.

C2. Zdobycie wiedzy z zakresu propagacji fal radiowych (rodzaju fal EM, zjawisk fizycznych
zwiazanych z propagacja, modeli, mediow), zjawisk fizycznych zachodzacych w kanale
radiowym, a takze wiedzy o technikach stosowanych w celu zmniejszenia negatywnych skutkoéw
tych zjawisk na wydajnos$¢ i jakoS$ci transmisji

C3. Zdobycie podstawowej wiedzy z zakresu obliczania budzetu tacza radiowego i okreslenia zasiegu
systemow bezprzewodowych w réznych srodowiskach propagacyjnych

C4. Zdobycie wiedzy o roznych rodzajach sieci i systemow umozliwiajaca odroznienie ich cech i
obszarow zastosowan, architektur bezprzewodowych, technik wykorzystywanych do transmisji,
procedur systemowych i protokotéw komunikacyjnych wykorzystywanych technik




komunikacyjnych, protokolow dostepu do medium i organizacji kanatow

CS5. Zdobycie umiejetnosci z zakresu konfigurowania i testowania urzadzen bezprzewodowych i
systemOw, przy uzyciu narzedzi diagnostycznych, jak rowniez obserwacje 1 analizy r6znych
zdarzen.

C6. Zdobycie umiejetnosci obliczania budzetu tacza radiowego i okreslenia zasiggu systemow
bezprzewodowych w §rodowiskach wewnatrz i na zewnatrz budynkéw z wykorzystaniem
dedykowanych narzedzi programowych

C7. Nabywanie i utrwalanie kompetencji spotecznych obejmujacych inteligencje emocjonalng
polegajaca na umiejetnosci wspoOlpracy w grupie studenckiej majacej na celu efektywne
przyswajanie wiedzy i rozwigzywanie problemow. Odpowiedzialno$¢, uczciwos$e i rzetelno$¢ w
postgpowaniu; przestrzeganie obyczajow obowiazujacych w srodowisku akademickim i
spoteczenstwie.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEU W01 - ma wiedze o rodzajach i zastosowaniach systemow bezprzewodowych, a takze
wykorzystywanych pasmach czestotliwosci, architekturach sieciowych i funkcjach kazdego
pojedynczego elementu, interfejsach radiowych, budowie kanatdéw i stosowanych technikach
transmisji, pojemnosci i wydajnos$ci widmowej systemow bezprzewodowych

PEU_WO02 - zna techniki transmisyjne stosowane w systemach bezprzewodowych, w tym metody
wielodostepu, metod zwielokrotniania dostgpu do lacza, realizacji acznosci dupleksowej, a
takze technikach stosowanych w systemach bezprzewodowych w celu poprawy jakosci ustug i
pokrycia radiowego oraz dostgpu do tacza radiowego

PEU W03 - zna podstawowe parametry elementow tacza radiowego systemow bezprzewodowych,
czyli obszaru pokrycia, zasiggu uzytkowego i zakldcajacego, poziomu szumow i zaktocen na
wejsciu odbiornika; ma doglgbna znajomos$ci parametréw nadajnika i odbiornika, ktore sa
istotne dla zakresu tgcznosci i jako$ci transmisji radiowe;j

PEU W04 - ma podstawowg wiedzg, aby wyznaczy¢ budzet tacza radiowego, a takze zasigg tacznosci
1 pojemnos$¢ systemow radiowych; zna zasady planowania systeméw komorkowych i
bezprzewodowych

PEU_WO0S5 - zna techniki transmisji danych w systemach komorkowych

PEU_ W06 - posiada wiedz¢ o aktualnym stanie techniki i trendy w zakresie rozwoju mobilnych i
bezprzewodowych systemow tacznosci

7 zakresu umigjetnosci:

PEU UO1 - potrafi okreslic budzet tacza radiowego, zasigg uzytkowy 1 zaklocajacy sieci
komérkowych oraz planowa¢ systemy komorkowe i bezprzewodowe

PEU UO02 - potrafi korzysta¢ z narzedzi diagnostycznych przeznaczonych do testowani i analizy
systemow tacznosci mobilnej

PEU UO03 - potrafi korzysta¢ z analizatorem widma, testera radiokomunikacyjnego i narzedzi
pomiarowych stosowanych do testowania wydajnosci systeméw komunikacji mobilnej i
bezprzewodowe;j

PEU U04 - potrafi znalez¢ i1 zidentyfikowa¢ zrodla transmisji radiowej z wykorzystaniem
nowoczesnych urzadzen pomiarowych

PEU _UOS- potrafi przetestowa¢ dziatanie, wiasciwosci, wydajnos¢ i funkcjonalno$¢ systemow
komorkowych i systemow bezprzewodowych.

PEU_UO06 - potrafi skonfigurowa¢ wybrane urzadzenia sieci mobilnych i bezprzewodowych

Z zakresu kompetencji spotecznych:
PEU_KO1 — wyszukiwanie informacji oraz jej krytyczna analiza, my$lenie niezalezne i tworcze.
PEU K02 - obiektywna ocena argumentdw, w celu uzasadnienia wyjasnienie uzasadnienie i walidacje




jej / jego wilasnego punktu widzenia, wykorzystujac wiedzg z zakresu sieci
bezprzewodowych i systemow natury
PEU_KO03 — przestrzeganie obyczajow i zasad obowigzujacych w §rodowisku akademickim,

TRESCI PROGRAMOWE
., Liczba
Forma zaje¢ - wyklad godzin
Wstep, przeglad systemow radiowych i bezprzewodowych, klasyfikacja,
zastosowania, pasma czgstotliwosci ich pracy, podstawowa koncepcja systemow oraz
Wy 1 definicje. 3
Podstawowe definicje: zasieg uzytkowy i zakldcajacy, obszar
obslugiwany(pokrycia), warunki kompatybilnego wspotistnienia systemow
radiowych, szumy, zakldcenia, parametry nadajnika i odbiornika
;Vy 2 Zjawiska fizyczne zwigzane z propagacja fal radiowych i modele propagacyjne 6
Wy 4 | Anteny: klasyfikacja i parametry 3
Zagadnienia planowania systemow bezprzewodowych (budzet , zasieg tacznosci oraz
Wy 5 . 3
pokrycie obszaru)
Techniki transmisji stosowane w systemach bezprzewodowych, umozliwiajace
komunikacje (metody multipleksowania, metody dostgpu do lacza i Iacznosci
Wy 6 dwukierunkowej) oraz poprawe szybkosci i jakosci transmisji (np: inteligentne 3
macierze anten, metody transmisji i odbioru zbiorczego, MIMO, ksztattowaniem
wiazki, przechylanie anten lub promieniowania anteny, regulacja mocy, adaptacyjne
techniki kodowania i modulacji, ARQ)
Wy 7- | Systemy tacznosci krotkozasiegowej (Bluetooth, WLANSs, ZigBee, UWB). Podstawy 9
9 bezprzewodowych sieci sensorycznych.
%}_,11 Sieci PMR i PAMR (MPT1317, P25, DMR, TETRA, GoTa) 6
Wstep do sieci komorkowych: architektura systemow i sieci 1G-5G, architektury
Wy 12 . : . . . 3
systemow oraz procedury stosowane do obstugi poruszajacych si¢ abonentow
Y\;}_Il 4 Mobilne i komorkowe systemy: 2G-5G 6
Wy 15 | Repetytorium 3
Suma godzin 45
Forma zajec - ¢éwiczenia Liczba
godzin
Cw 1 Wstep do ¢wiczen: prezentacja stanowisk laboratoryjnych i aparatury laboratoryjnej 2
oraz zasad ich uzytkowania
Cw 2 Planowanie sys.tem(')w bezprzewodowych z zastosowaniem dedykowanego 4
oprogramowania
Cw 3 | Eksploatacja i programowanie urzadzen PMR i PAMR 4
Analiza i metody pomiaru gesto$ci widmowej sygnalow generowanych przez
Cw4 | systemy radiokomunikacyjne. Testowanie terminali mobilnych z uzyciem testera 4
radiokomunikacyjnego
Cw 5 | Monitor sieci w terminal mobilnym 4
Cw 6 | Konfiguracja i testowanie urzadzen EEE 802.11b/g/n 4
Cw 7 | Konfiguracja i testowanie urzagdzen Bluetooth 4
Cw 8 | Konfiguracja i testowanie urzadzen ZigBee (zestawianie prostych sieci WSN) 4
Suma godzin 30




STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

NI1.
N2.
N3.
N4.
NS5.
Ne.
N7.
N8.
NO.

Wyktad z wykorzystaniem transparencji i slajdow oraz narzedzi symulacyjnych
Materiaty do wyktadu (https://kursy.krt.pwr.wroc.pl/)

Analiza i dyskusja wynikéw obliczen

Konsultacje

Praca wtlasna — samodzielne studia i przygotowanie do kolokwium

Praca wlasna — samodzielne przygotowanie do zaj¢¢ praktycznych

Opracowanie pisemne

Stanowiska laboratoryjne

Oprogramowanie symulacyjne do projektowania systemoéw radiokomunikacyjnych

N10. Materialy do laboratorium — instrukcje i materiaty uzupetniajace (https:/kursy.krt.pwr.wroc.pl/)

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca Numer efektu uczenia si¢ | Sposdb oceny osiagnigcia efektu uczenia si¢

(w trakcie semestru), P
— podsumowujaca (na
koniec semestru)

F1 PEU W01 - PEU_W06 Pisemny lub/i ustny egzamin
PEU KO1 - PEU K03
F2 PEU _UO01 - PEU_U06 Kartkowki i sprawdziany, dyskusja,

PEU_KO1 -PEU K03 | pisemne sprawozdania

P=F1*0,7+F2*03

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

(1]

(2]
(3]
(4]
(3]

Ke-Lin Du and M.N.S. Swamy, “Wireless communication systems: from RF subsystems to 4G
enabling technologies “, Cambridge University Press 2010, ISBN 978-0-521-11403-5,
Electronic ISBN 978-0-511-71689-8 (available as e-book)

Curt A. Levis, Joel T. Johnson, Fernando L. Teixeira., “Radiowave propagation : physics and
applications “ John Wiley & Sons Inc., Publication, 2010, ISBN 978-0-470-54295-8
Kwang-Cheng Chen, Ramjee Prasad, “Cognitive radio networks” Wiley, 2009., ISBN 978-0-
470-69689-7 (available as e-book)

David Tse and Pramod Viswanath, “Fundamentals of wireless communication”, Cambridge
University Press, 2005, ISBN 0-521-84527-0

Peter Stavroulakis,”TErrestrial Trunked RAdio - TETRA: A Global Security Tool”, Springer
2007/

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1]
(2]
[3]
[4]

Www.etsi.org
www.dmr.org
www.3gpp.org
Www.itu.org

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Zbigniew Joskiewicz, zbigniew.joskiewicz@pwr.edu.pl
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Zalacznik nr 6 do ZW 121/2020

Wydzial Elektroniki (W4)
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Sztuczna inteligencja i widzenie maszynowe
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Artificial Intelligence and Computer Vision
Kierunek studiéw: Electronic and Computer Engineering (ECE)

Poziom i forma studiéw: I stopien, stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: wybieralny

Kod przedmiotu: ECEA00203

Grupa kurséw: TAK

Wyktad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium

Liczba godzin zajeé
zorganizowanych w Uczelni 30 30 15
(Z7U)

Liczba godzin catkowitego
nakladu pracy studenta 60 90 60
(CNPS)

Zaliczenie na Zaliczenie

Forma zaliczenia Egzamin
ocene na ocene

Dla grupy kurséw zaznaczy¢

kurs konicowy (X) X

Liczba punktéw ECTS 7.0

w tym liczba punktéw
odpowiadajaca zajeciom
o charakterze praktycznym

(P)

3.0 2.0

w tym liczba punktéw
ECTS odpowiadajaca
zajeciom wymagajacym
bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych oséb
prowadzacych zajecia (BU)

1.0 2.0 1.5

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I
KOMPETENCJI SPOLRECZNYCH

1. Umiejetnos¢ programowania w stopniu podstawowym.




CELE PRZEDMIOTU

C1. Nabycie wiedzy na temat reprezentacji wiedzy, wnioskowania, szukania, logiki i
prawodpodobienstwa w zakresie sztucznej inteligencji.

C2. Nabycie wiedzy z zakresu podstaw akwizycji i filtrowania obrazéw, wykrywania krawedzi oraz

rozpoznawania ksztaltéw i obiektéw na obrazie.

C3. Zdobycie umiejetnosci tworzenia aplikacji oprartych o metody i algorytméw sztucznej
inteligencji do rozwiazywania wybranych probleméw.

C4. Zdobycie umiejetnosci tworzenia aplikacji umozliwiajacych przetwarzanie obrazéw.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

7 zakresu wiedzy:

PEU_WO01 - Zna podstawowe metody i algorytmy sztucznej inteligencji.
PEU_WO02 - Zna podstawowe metody i algorytmy widzenia maszynowego.

7 zakresu umiejetnodci:

PEU_UO01 - Potrafi rozwiazaé¢ podstawowe problemy z wykorzystaniem metod i algorytméw
sztucznej inteligencji.

PEU_UO02 - Potrafi rozwiaza¢ podstawowe problemy z wykorzystaniem metod i algorytmoéw
widzenia maszynowego.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ — wyklad ;;(Zzti)z
Wyl | Wprowadzenie do sztucznej inteligencji i widzenia maszynowego. 2
Wy2 | Podstawowe zagdanienia dotyczace akwizycji obrazéw i widzenia maszynowego. 2
Wy3 | Transformacje i narzedzia do analizy obrazow. 4
Wy4 | Szumy i zagadnienia czestotliwoSciowe w widzeniu maszynowym. 2
Wyb | Transformata Fouriera, Dyskretna Transformata Fouriera i filtrowanie. 3
Wy6b | Zadania sztucznej inteliencji, przeszukiwane §lepe i poinformowane. 3
Wy7 | Probabilistyka w sztucznej inteligencji, sieci Bayesowskie. 2
Wy8 | Lancuchy Markowa, ukryte modele Markowa. 2
Wy9 | Optymalizacja w sztucznej inteligencji. 2
Wy10 | Uczenie maszynowe. 2
Wyll | Sieci neronowe. 2
Wyl2 | Algorytmy wykrywania obiektéw. 4
Suma godzin 30
Forma zajeé — laboratorium ;cl)(zlzzt;z

Lal Konfiguuracja $rodowiska i pierwsze kroki w OpenCV
La2 Kalibracja kamery i podstawy przetwarzania obrazéw. 4
La3 Inteprolacja, prébkowanie i kwantyzacja. 2
La4 Operacje na histogramach. DFT. 4
Lab Filtrowanie i wykrywanie krawedzi. 4
La6 Przeszukiwanie $lepe i poinformowane. Algorytm A¥*. 4




La7 Sieci Bayesowskie, ukryte modele Markowa. 4

La8 | Sieci neuronowe. 4

Suma godzin 30
Forma zajeé¢ — projekt ;;(élzztzi

Pr1 Projekt z zakresu sztucznej inteligencji. 7

Pr2 Projekt z zakresu widzenia maszynowego. 8

Suma godzin 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyklad tradycyjny i/lub online z wykorzystaniem narzedzi multimedialnych
N2. Laboratorium, rozwiazywanie probleméw inzynierskich za pomoca komputera

N3. Zajecia projektowe

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca (w trakcie | Numer

semestru), P — podsumowujaca | efektu Sposéb oceny osiagniecia efektu uczenia sie
(na koniec semestru) uczenia sie

F1 lpjggiggé’ Egzamin

F2 PEU_U0O1 Ocena wykonanych ¢wiczen laboratoryjnych
F3 PEU_U02 Ocena realizacji zadan projektowych

P = 0,4*F1 + 0,3*F2 + 0,3*F3 (do zaliczenia kursu F1, F2 i F3 musza by¢ ocenami pozytywnymi)

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Russell, Norvig, Artificial Intelligence A Modern Approach, Third Edition, Prentice-Hall, 2010

[2] Forsyth, Ponce, Computer Vision A Modern Approach, Second Edition, Prentice-Hall, 2011

[3] Andreas C. Miiller, Sarah Guido, Introduction to Machine Learning with Python: A Guide for
Data Scientists, O'Reilly Media, 2016

LITERATURA UZUPELNIAJACA:
[1] Szeliski, Computer Vision: Algorithms and Applications, Springer, 2011
[2] Zasoby https://opencv.org

[3] Joseph Howse, Joe Minichino, Learning OpenCV 4 Computer Vision with Python 3: Get to grips
with tools, techniques, and algorithms for computer vision and machine learning, Packt 2020

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Mateusz Cholewinski, mateusz.cholewinski@pwr.edu.pl




Zatacznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL ELEKTRONIKI
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Systemy i sieci telekomunikacyjne
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Communication systems and networks
Kierunek studiow (jesli dotycz): Electronic and Computer Engineering
Specjalnos$C (jesli dOtyCzy):  cieiieiiiiiiertitiietiettttnttatissntsntensnanns
Poziom i forma studiow: I stopien/ stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: wybieralny
Kod przedmiotu: ECEA00210
Grupa kursow: TAK

Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium
Liczba godzin zajgc¢ 30 30 15
zorganizowanych w
Uczelni (ZZU)
Liczba godzin catkowitego 90 90 30
naktadu pracy studenta
(CNPS)
Forma zaliczenia zaliczenie zaliczenie na zaliczenie na
na ocene oceng oceng
Dla grupy kursow X
zaznaczy¢ kurs koncowy
X)
Liczba punktow ECTS 7
w tym liczba punktoéw 3 1
odpowiadajaca zajeciom
o charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktow 1,5 2 0,5
ECTS odpowiadajaca
zajgciom wymagajacym
bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych os6b
prowadzacych zajecia (BU)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI TINNYCH
KOMPETENCJI
1. Brak

\

CELE PRZEDMIOTU
C1 - Pozyskanie ogdlnej wiedzy na temat budowy i funkcjonowania systemow i sieci
telekomunikacyjnych wykorzystujacych rozne technologie i standardy.
C2 — Uzyskanie umieje¢tnosci podstawowych funkcjonalnosci wybranych systemow.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:
PEU WO0I: ma og6lng wiedz¢ na temat funkcjonowania systemow i sieci

telekomunikacyjnych.

Z zakresu umiejetnosci:
PEU _UO1: potrafi zaprezentowac¢ budowg¢ wspodtczesnych sieci telekomunikacyjnych oraz

konfigurowac podstawowe funkcjonalnosci wybranych systemow.

TRESCI PROGRAMOWE
. Liczba
Forma zaje¢ - wyklad godzin
Wyl | Wprowadzenie. Charakterystyka miedzianych mediow transmisyjnych. 2
Wy2 | Charakterystyka optycznych mediéw transmisyjnych. 2
Wy3-5 | Optyczne sieci dostepowe i szkieletowe. 6
Wy6-7 | Sygnalizacja w sieciach TDM. 4
Wy8 | Sygnalizacja w sieciach H.323 i1 SIP. 2
Wy9 | Wprowadzenie do inzynierii ruchu. 2
Wyl0 | Metody obliczania natezenia ruchu. 2
Wyll1-12 | Systemy ze stratami zgloszef oraz wymiarowanie sieci. 4
Wyl3-14 | Zarzadzanie sieciami. 4
Wyl5 | Podsumowanie. Zaliczenie. 2
Suma godzin 30
Forma zajec - laboratorium Liczba
godzin
Lal Wprowadzenie. Szkolenie BHP. 2
La2-3 Charakterystyka miedzianych mediéw transmisyjnych. 4
La4-6 Charakterystyka optycznych mediow transmisyjnych. 6
La7-8 Testowanie przewodowych sieci dostgpowych — HDSL, ADSL, VDSL. 4
La9 Testowanie optycznych sieci dostepowych FTTx. 2
LalO Konfiguracja i analiza systemow wykorzystujacych protokét H.323. 2
Lall Konfiguracja i analiza systemow wykorzystujacych protokét SIP. 2
Lal2-13 | Testowanie interfejsow komunikacyjnych oraz sygnalizacji w oparciu o systemy 4
wbudowane.
Lal4-15 | Zastosowanie systemow wbudowanych w telekomunikacji. 4
Suma godzin 30
Forma zaje¢ - seminarium Liczba
godzin
Sel Wprowadzenie. 1
Se2 Wejsciowy strumien zgloszen, systemy ze stratami, systemy z opdznianiem 2
zgloszen.
Se3 Obliczanie nat¢zenia ruchu telekomunikacyjnego. 2
Se4 Pomiary ruchu telekomunikacyjnego. 2
Se5 Architektura systemu zarzagdzania TMN. 2
Se6 Zarzadzanie wg ISO/OSI. 2
Se7 Zarzadzanie ustugami w $rodowisku IT. 2
Se8 Telekomunikacyjne platformy zarzadzania. 2




‘ Suma godzin 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad (tablica, projektor, prezentacje)

N2. Konsultacje

N3. Nauka wiasna — przygotowanie do zaje¢ praktycznych
N4. Nauka wlasna — przygotowanie do zaliczenia koncowego
N5. Materiaty laboratoryjne oraz instrukcje do ¢wiczen

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujgca | Numer efektu uczenia sig Sposob oceny osiagnigcia efektu uczenia
(w trakcie semestru), P sig

— podsumowujaca (na
koniec semestru)

F1 PEU W01 Zaliczenie
F2 PEU _UO01 Sprawozdania, kartkowki, prezentacje,
dyskusje

P=0,5*F1+0,5*F2

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Nader F. Mir, Computer and communication networks, Upper Saddle River : Prentice Hall, cop. 2007.

[2] Rajiv Ramaswami, Kumar N. Sivarajan, Galen H. Sasaki, Optical networks : a practical perspective, Elsevier : Morgan
Kaufmann, cop. 2010.

[3] J.G. van Bosse, F.U. Devetak, ,,Signaling in telecommunication networks”, Wiley 2007.

[4] Villy B. Iversen, ,, Teletraffic Engineering Handbook (and netw. planning”, ITU.

[

[

5]1J. Richard Burke, Network management : concepts and practice, a hands-on approach, 2004.
6] P. Golden, H.Dedieu, K. Jacobsen - "Fundamentals of DSL Technology", Auerbach Publications, 2006

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] ITU-T Recommendations.

[2] ETSI Standards.

[3] G. Keiser - FTTX Concepts and Applications" John Wiley & Sons, Inc. 2006

[4] U. Black, Optical Networks Third Generation Transport Systems, Prentice Hall PTR, 2002

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Dr inz. Janusz Klink, janusz.klink@pwr.edu.pl
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Zatacznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL ELEKTRONIKI
KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Systemy wbudowane
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim:  Embedded Systems
Kierunek studiéw (jesli dotycz): Electronic and Computer Engineering
Specjalnos$C (jesli dOtyCzy):  cieiieiiiiiiertitiietiettttnttatissntsntensnanns
Poziom i forma studiow: I stopien/ stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy
Kod przedmiotu: ECEA00207
Grupa kursow: TAK

Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium

Liczba godzin zajgc¢ 30 30 15
zorganizowanych w
Uczelni (ZZU)

Liczba godzin catkowitego 90 60 60
naktadu pracy studenta
(CNPS)

Forma zaliczenia Egzamin zaliczenie na zaliczenie
ocene na ocen¢

Dla grupy kurséw X
zaznaczy¢ kurs koncowy

X)

Liczba punktow ECTS 7

w tym liczba punktoéw 2 2
odpowiadajaca zajeciom
o charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktow 1,5 1,5 1
ECTS odpowiadajaca
zajgciom wymagajacym
bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych os6b
prowadzacych zajecia (BU)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1. Wprowadzenie do mikrokontrolerow (Introduction to Microcontrollers).

CELE PRZEDMIOTU
Cl1. Zdobycie wiedzy z zakresu projektowania logicznych uktadéw programowalnych
C2. Zdobycie podstawowej wiedzy na temat podstawowych blokéw implementowanych w
strukturach uktadéw programowalnych
C3. Zdobycie podstawowej wiedzy z zakresu przetwarzania rownolegtego
C4. Zdobycie umiejetnosci konstrukcji systemow wieloprocesorowych
C5. Zdobycie wiedzy z zakresu konstrukcji modutdéw do systemoéw Internetu Rzeczy (IoT)




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE
Z zakresu wiedzy:
PEU W01 — zna zasady projektowania cyfrowych uktadow programowalnych
PEU W02 — posiada wiedz¢ umozliwiajaca dobor uktadu FPGA pod katem wymagane;j
wydajnosci oraz oferowanych uktadéw peryferyjnych do zadanej aplikacji
PEU W03 — zna zasady budowy oraz zastosowania systeméw wbudowanych
PEU W04 — posiada wiedze¢ z zakresu procesoréw wielordzeniowych oraz przetwarzania
rownoleglego.

Z zakresu umiejetnosci:

PEU UO01 — potrafi wykorzysta¢ informacje zamieszczone w notach technicznych w procesie
projektowania systemow wbudowanych

PEU_UO02 — potrafi postugiwac¢ si¢ narzedziami komputerowymi wspierajagcymi
projektowanie i testowanie oprogramowania dla wybranej platformy sprzetowe;j

PEU _UO03 — potrafi tworzy¢ oprogramowanie w jezykach HDL

PEU U04 — potrafi wykorzysta¢ bloki sktadowe uktadéw FPGA

TRESCI PROGRAMOWE
. 7z Liczba
Forma zaje¢¢ - wyklad codzin
Wyl | Wprowadzenie do zagadnien syntezy cyfrowej elektroniki )
Wy2 | Struktury logiki programowalnej PLD, PLA, CPLD i FPGA 2
Wy3 | Jezyki opisu sprz¢tu HDL: Verilog oraz VHDL. Elementy sktadowe jezyka. 4
Wy4 | Struktura kodu. Srodowiska programistyczne
Realizacja podstawowych struktur logicznych: liczniki, kodery, dekodery,
Wy5 . . 2
multipleksery itp.
Wy6 |Bloki IP Core. Konstrukcja kodu HDL wykorzystujacego bloki IP Core. 2
W7 Metody realizacji operacji arytmetycznych w strukturach programowalnych. )
y Algorytmy mnozace oraz CORDIC
Zagadnienia przetwarzania rownolegtego. Implementacja blokow
Wy8 . . 2
mikroprocesordéw typu soft-core oraz hard-core.
Wy9 | Test srod semestralny 2
Systemy wbudowane. Elementy sktadowe systemow wbudowanych.
Wyl0 , 2
Przyktady zastosowan.
Internet of Things. Architektura modutow wykorzystywanych w IoT.
Wyll . . :
Wyl2 Protokoty transmisyjne — przeglad, implementacja. Podstawowe zasady 4
y konstrukcji modutow do IoT.
Wvl3 Procesory wielordzeniowe oraz procesory aplikacyjne. Procesory skalarne,
Wyl 4 superskalarne oraz wektorowe. Podstawowe elementy procesorow 6
Wy 15 wielordzeniowych oraz aplikacyjnych. Zagadnienia zapewnienia spojnosci
y danych. Zastosowania w aplikacjach multimedialnych oraz bezpieczenstwa.
Suma godzin 30




Forma zajeé - laboratorium

Liczba

godzin
Lal Wprowadzenie do laboratorium. Zasady bezpieczenstwa. Zapoznanie ze 3
stanowiskiem pracy. Wprowadzenie do srodowiska programistycznego.
La2 Proste operacje logiczne. Wykorzystanie symulatora. Synteza obwodu. Analiza 3
otrzymanego pliku wynikowego.
La3 Konstrukcja, symulacja, synteza oraz sprawdzenie dziatania sekwencyjnych 6
La4 uktadow logicznych: licznikow, komparatoroéw, jednostek arytmetyczno-
logicznych, itp. Wykorzystanie blokéw IP Core.
La5 Implementacja operacji arytmetycznych. 6
La6
La7 Interfejsy komunikacyjne. Zapewnienie komunikacji pomiedzy modutami oraz 6
La8 komputerem PC.
La9 Zastosowanie procesorow programowych. 3
Lal0 | Zajecia zaliczeniowe 3
Suma godzin 30
Forma zajec - projekt Liczba
godzin
Prl Wprowadzenie do zajec¢ projektowych. Omowienie tematyki przyktadowych 2
projektow z zakresu systemoé6w wbudowanych.
Pr2 Wybdr tematéw projektow. 2
Pr3 Dyskusja problemowa. 2
Pr4 Prezentacja i dyskusja proponowanych rozwigzan. 4
Pr5
Pr6 Dyskusja problemowa. 1
Pr7 Prezentacja zaimplementowanych rozwigzan. 4
Pr8
Suma godzin 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad z wykorzystaniem prezentacji multimedialnych oraz tablicy.
N2. Zajecia laboratoryjne — dyskusje nad zastosowanymi rozwigzaniami.
N3. Zajecia projektowe — dyskusja problemowa

N4. Konsultacje

NS5. Praca wlasna — przygotowanie do zaje¢ laboratoryjnych

N6. Praca wlasna — przygotowanie projektu

N7. Praca wlasna — samodzielne studia oraz przygotowanie do kolokwium zaliczeniowego

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujgca | Numer efektu uczenia sig Sposob oceny osiagnigcia efektu

(w trakcie semestru), P uczenia si¢

— podsumowujaca (na
koniec semestru)

Fl PEU_WO01 - PEU_W04 Egzamin

F2 PEU _U03 - PEU _U04 Sprawdziany, realizacja i raport z
¢wiczen laboratoryjnych

F3 PEU UO1 — PEU U02 Prezentacje oraz realizacja projektu

P =0.5*F1+0.25*F2+0.25*F3




LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Dokumentacje techniczne procesorow rodziny Cortex-R oraz Cortex-A firm: Atmel,
Cypress, Freescale, NXP (Philips Semiconductors), Silicon Labs, STMicroelectronics,
Texas Instruments (dostepne w internecie).

[2] Lin, Ming-Bo, "Digital system designs and practices : using Verilog HDL and
FPGAs", John Wiley & Sons (Asia), 2008

[3] Woods R., "FPGA - based implementation of signal processing systems", John Wiley
and Sons, Ltd., 2008

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] Frey B., “PowerPC Architecture Book, v. 2.02”,
http://www.ibm.com/developerworks/power/library/pa-archguidev2/

[2] Pong Chu, “FPGA Prototyping by VHDL Examples: Xilinx Spartan-3 Version”, John
Wiley and Sons, Ltd., 2008

[3] Kilts S., “Advanced FPGA Design”, John Wiley and Sons, Ltd., 2007

[4] Webpages: www.xilinx.com, www.altera.com, www.atmel.com

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Grzegorz Budzyn, grzegorz.budzyn@pwr.edu.pl
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Zatacznik nr 6 do ZW 121/2020

Poziom 1 forma studiow:

WYDZIAL ELEKTRONIKI

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim:
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: ~ Control Systems Engineering
Kierunek studiow (jesli dotycz):
Specjalnos¢ (jesli dotyczy):

Inzynieria systemow sterowania

Electronic and Computer Engineering

I stopien/ stacjonarna

catkowitego naktadu
pracy studenta (CNPS)

Rodzaj przedmiotu: wybieralny

Kod przedmiotu: ECEA00206

Grupa kursow: TAK

Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium

Liczba godzin zaje¢ 30 45
zorganizowanych w
Uczelni (ZZU)
Liczba godzin 90 120

Forma zaliczenia

zaliczenie na
ocene

zaliczenie na
ocene

Dla grupy kursow
zaznaczy¢ kurs koncowy

X)

X

Liczba punktow ECTS

w tym liczba punktow
odpowiadajaca zajeciom
o charakterze praktycznym

®)

w tym liczba punktow
ECTS odpowiadajaca
zajeciom wymagajacym
bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych oséb

prowadzacych zajecia (BU)

1,5

2,5

*niepotrzebne skresli¢

KOMPETENCJI

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH

1. Zaliczenie kursow Introduction to Automation, Introduction to Robotics

\CELE PRZEDMIOTU

Po zaliczeniu tego kursu student powinien by¢ w stanie:
C1. Opisac podstawy konstrukcji i wyposazenia sieci przemystowych w systemach automatyki.
C2. Wykorzystywac sieci przemystowe podczas projektowania i eksploatacji systemow automatyki.




C3. Dopasowac¢, konfigurowac i obstugiwaé wybrane magistrale szeregowych sieci polowych oraz
sieci bazujace na Ethernecie.

C4. Naby¢ wiedzg w zakresie systemow zarzadzania energia oraz zapewnienia komfortu w
inteligentnych budynkow.

C5. Zdoby¢ wiedze na temat podstawych konstrukcji i wyposazenia DCS i PLC (PAC) -w
rozproszonych systemow automatyki.

C6. Dopasowac, konfigurowac i obstugiwa¢ wybrany system automatyki rozproszone;j.

C7. Zdoby¢ wiedzg na temat redundancji w systemach automatyki, bezpiecznych systemow
automatyki i komputerowych sieci przemystowych

C8. Zdoby¢ umiejetnosci projektowania redundantnych systemow automatyki, ktore sa zgodne z
wymogami bezpieczenstwa.

C9. Zdoby¢ umiejetnosci wspotpracy z zespotem podczas wykonywania zlozonych zadan
inzynierskich 1 petni¢ role przypisang w zespole

C10.Wyszuka¢ i korzysta¢ z internetowych katalogdw firm i dokumentacji technicznych.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE
Z zakresu wiedzy student powinien:

PEU WOI - wyjasni¢ og6lna strukture i rol¢ sieci przemystowych w firmie produkcyjne;.

PEU_ W02 - opisa¢ podstawe strukturyi i wyposazenie wybranych sieci przemystowych.

PEU_WO03 - scharakteryzowa¢ protokoly wymiany danych w wybranych sieciach
komunikacji szeregowej Fieldbus.

PEU_ W04 - scharakteryzowac¢ protokoty wymiany danych w wybranych sieciach opartych na
protokole Ethernet.

PEU_WO05 - wyjasni¢ architekture, funkcjonalnosci i konstrukcje inteligentnych systemow
automatyki budynkowej

PEU W06 - umie¢ uzywaé¢ metod integracji systemow automatyki budynkowej i systemow
integracji inteligentnych budynkow (BMS, firmy takie jak IBM i innych).

PEU_WO07- opisa¢ og6lng strukture i podstawowe wyposazenie rozproszonych systemow
automatyki DCS 1 systemow bazujacych na PLC (PAC),

PEU_ W08 — umie¢ wykorzysta¢ redundancje w systemach automatyki.

PEU_WQ09 - scharakteryzowac bezpieczne systemy automatyki i sieci przemystowe.

Z zakresu umiejetnos$ci student powinien:

PEU_UO1 - skonfigurowa¢ PLC (PAC) sterownik do uzycia w sieci przemystowe;.

PEU _UO2 - przygotowa¢ i wykorzysta¢ PLC (PAC) do wymiany danych w wybranych
sieciach.

PEU _UO03 - budowa¢, poprawnie skonfigurowac i obstugiwa¢ wybrane magistrale szeregowe
1 sieci komunikacyjne opartych na protokole Ethernet.

PEU_UO04- zaprojektowac strukture systemow zarzadzania energia, technologig 1 komfortem

w inteligentnych budynkach.

PEU_UOS - skonfigurowa¢ i uruchomi¢ wybrany system automatyki rozproszone;.

PEU_U06 - skonfigurowa¢ i uruchomi¢ system automatyki rozproszonej zgodny z wymogami
bezpieczenstwa.




PEU _UO07 - wykorzysta¢ redundancj¢ w projektowanych systemach automatyki.

PEU _UOS - korzysta¢ z systemoéw SCADA lub urzadzen HMI do obserwacji wymiany
danych.

PEU _U09 - wybra¢ odpowiednig komputerowa sie¢ przemystowa dla systemoéw automatyki.

PEU U10 - wybra¢ odpowiednie rozproszone systemy automatyki do automatyzacji.

Z zakresu kompetencji spotecznych studenci powinni:

PEU KOI - by¢ $§wiadomi znaczenia umiejetnosci wyszukiwania danych i ich analizy.

PEU KO02 - rozumie¢ konieczno$¢ samoksztatcenia i rozwoju umiejetnosci do pelnego
wykorzystania zdobytej wiedzy i doswiadczenia.

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢ - wyklad ];;ZZ?E

Wyl | Wprowadzenie do kursu. Terminologia i przeglad. 2
Wy2 |Sieci przemystowe i protokoty 4
Wy3
Wy4 | Zastosowania sieci przemystowych 2
Wy5 | Przeglad systeméw SCADA + HMI
Wyb
Wy7 |Przeglad DCS 4
Wy8
Wy9 | Inteligentne budynki (Home Automation) 2
Wy10 | Systemy zarzadzania budynkiem (BMS) 2
Wyll | Systemoéw zarzadzania produkcja 2
Wyl2 | Systemy automatyki bezpiecznej 2
Wy13 | Poziom nienaruszalnosci bezpieczenstwa (SIL) 2
Wyl4 | Systemy wysokiej dostepnosci, bezpieczenstwa, odporne na uszkodzenia 2
Wyl5 | Podsumowanie wyktadow 1 test koncowy. 2

Suma godzin 30

Forma zaje¢ - laboratorium g;filzli)::
Lal Szkolenie BHP. Wprowadzenie do zajec i prezentacja sprzetu. 3
La2 Konfiguracja, prowadzenie i organizowanie wymiany danych w sieci szeregowego 3
Profibus DP
La3 Konfiguracja, prowadzenie i organizowanie wymiany danych w sieci Ethernet z 3
wybranego protokotu i panelem operatorskim.




La4 Konfiguracja, prowadzenie i organizowanie wymiany danych pomiedzy 3

sterownikami w sieci szeregowej ControlNet.

La5 Konfiguracja, prowadzenie i organizowanie wymiany danych pomie¢dzy 3
sterownikami w sieci Ethernet z panelu operatora i protokotu / IP Ethernet.

La6 Konfiguracja, prowadzenie i organizowanie wymiany danych pomiedzy 3
sterownikami w sieci Ethernet z protokotem Profinet oraz systemu SCADA.

La7 Konfiguracja i uruchamianie wybranego systemu rozproszonej automatyki z 3
wykorzystaniem redundanc;ji.

La8 Konfiguracja i uruchamianie wybranej sieci przemystowej stosowanej w 3
rozproszonych systemach automatyki.

La9 Konfiguracja i uruchamianie systemu z redundantng siecig przemystowa. 3

Lal0 | Konfiguracja i uruchomienie systemu automatyki rozproszonej zgodnego z 3
wymogami bezpieczenstwa.

Lall | Konfiguracja i uruchamianie systemu automatycznej identyfikacji produktow. 3

Lal2 | Konfiguracja i uruchamianie systemu akwizycji zuzycia energii. 3

Lal3 | Konfiguracja i uruchamianie systemu HVAC. 3

Lal4 | Konfiguracja i uruchamianie ustugi serwera WWW na wybranym systemie 3
przemystowym.

Lal5 | Podsumowanie zaje¢ 3
Suma godzin 45

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyklad tradycyjny z wykorzystaniem projektora wideo

N2. Zajecia laboratoryjne

N3. Konsultacje.

N4. Samodzielna praca - przygotowanie do zaje¢¢ laboratoryjnych.
NS5. Samodzielna praca - projektowanie.

N6. Samodzielna praca - samoksztalcenie.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca
(w trakcie semestru), P
— podsumowujaca (na
koniec semestru)

Numer efektu uczenia si¢

Sposodb oceny osiagniecia efektu uczenia
si¢

Pl

PEU_WOI - PEU_W09

Test pisemny

P2

PEU_UOI - PEU_U10
PEU K01 - PEU K02

Ocena wykonania ¢wiczenia i raportu

P=0,5*P1 + 0,5*%P2 (in order to pass the course, P1 and P2 must be positive)




LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Altman W.: Process Control for Engineers and Technicians, Elsevier 2005
[2] Barlet T.: Idustrial Automated Systems, Delmar Cengage Lerning 2011
[3] Mackay S., Wright E., Park J., Reynders D.: Practical Industrial Data Networks, Elsevier 2004

[4] Park J., Mackay S., Wright E.: Practical Data Communications for Instrumentation and Control, Elsevier
2003

[5] Pigan R., Metter M.: Automating with Profinet, Publicis Publishing, Erlangen, 2008
[6] Bolton W.: Programmable Logic Controllers, Elsevier 2003

[7] Fraden J.: Handbook of Modern Sensors, Physics, Designs, and Applications, AIP Press & Springer, New
York 2003

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] Notatki.
[2] Czasopisma z dziedziny automatyki.
[3] Zasoby Internetowe

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Adam Ratajczak, adam.ratajczak@pwr.edu.pl




Zatacznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL ELEKTRONIKI
KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Elektronika medyczna
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: ~ Medical Electronics
Kierunek studiéw (jesli dotycz): Electronic and Computer Engineering
SpecjalnosC (jesli dotyCzy):  eieeieiiiiiiieirieiietiettttnttattsstsntsnsnanns
Poziom i forma studiéw: I stopien/ stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: wybieralny
Kod przedmiotu: ECEA00212
Grupa kursow: TAK

Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium

Liczba godzin zajec 30 15
zorganizowanych w Uczelni
(ZZU)

Liczba godzin catkowitego 60 30
naktadu pracy studenta
(CNPS)

Forma zaliczenia Zaliczenie Zaliczenie
na oceng na oceng

Dla grupy kursoéw zaznaczy¢ X
kurs koncowy (X)

Liczba punktéw ECTS 3

w tym liczba punktow 2
odpowiadajaca zajeciom
o charakterze praktycznym

(P)

w tym liczba punktow 1 0,5
ECTS odpowiadajaca
zajgeciom wymagajacym
bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych oséb
prowadzacych zajecia (BU)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCIJI
1. ECEAO15 Electronic Circuits
2. ECEA016 Introduction to Microcontrollers

\

CELE PRZEDMIOTU
C1 — Zdobycie wiedzy z zakresu podstaw konstrukcji aparatury elektromedycznej
C2 — Zdobycie wiedzy z zakresu podstawowych technik medycznych
C3 — Zdobycie wiedzy na temat budowy i dzialania aparatury diagnostycznej
C4 — Zdobycie wiedzy na temat budowy 1 dzialania aparatury podtrzymujacej zycie i terapeutycznej
C5 — Osiggnigcie umiejetnosci wyszukiwania i prezentacji informacji na temat wybranych zagadnien
elektroniki medycznej




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE
Z zakresu wiedzy:
PEU_WO01 — opisuje specyfike aparatury medycznej i podstawowe techniki medyczne
PEU W02 — objasnia budowg i dziatanie aparatury diagnostycznej
PEU_WO03 — objasnia budowe i dziatanie aparatury wspomagajacej i terapeutyczne;j

Z zakresu umiegjegtnosci:

PEU _UO1 — wyszukuje i interpretuje informacje techniczne dotyczace nowych rozwiagzan elektroniki
medyczne;j

PEU_UO02 — przygotowuje i prezentuje informacje o elektronice medycznej

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢ - wyklad IgJ;ZZZl:z
Wprowadzenie do wyktadu. Bezpieczenstwo elektronicznej aparatury medyczne;j
Wyl | Eam), 2
Wy2 | Specyfika EAM. Termografia. Metody ultradzwigkowe. 2
Wy3 | Metody optyczne. Radiografia. Tomografia. 2
Wy4 | Uktadu nerwowo-migéniowego. Potencjaly wywotlane. 2
Audiometria i diagnostyka oka. EMG. Elektromagnetyczna aktywnos$¢ mozgu: EEG,
Wy5 2
MEG.
Wy6 | VKG, EKG, KTG, MKG. 2
Wy7 | Ukladu krazenia. Pomiary ci$nienia i przeptywu krwi. Diagnostyka $cian tetnic. 2
Wy8 Modelowanie uktadu krazenia. Analiza fali tetna. Fonokardiografia. Gazometria. 5
Uktad oddechowy.
Wy9 Pomiary cisnien i przeptywow. Elektryczne modele zastepcze. Pomiary wlasciwosci )
mechanicznych.
Wyl0 | Badania czynno$ciowe. Pomiary stezen gazow. Aparatura analityczna. 2
Wyl1 | Kardiostymulatory, defibrylatory. Wspomaganie uktadu krazenia. 2
Wyl12 | Sztuczne narzady: zmysty, trzustka. Ptuco-serce. Respiratory. 2
Wy13 | Fizykoterapia. Aparatura chirurgiczna. 2
Wyl4 | Systemy telemedyczne i techniki medycyny mobilne;j. 2
Wyl5 | Podsumowanie wiadomo$ci z zakresu elektroniki medycznej. 2
Suma godzin 30
Forma zajec¢ - seminarium Liczba
godzin
Sel Wprowadzenie. Wybor tematdw prezentacji seminaryjnych. 1
Se2 Konsultacje indywidualne. Wybor zrodet informacji. 2
Se3 Prezentacje wstgpne. Dyskusja na temat dalszej pracy. 4
Se4 Prezentacje koncowe. 8
Suma godzin 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad tradycyjny z wykorzystaniem prezentacji multimedialnych
N2. Konsultacje

N3. Publiczna prezentacja i dyskusja

N4. Praca wlasna




OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca Numer efektu uczenia si¢ Sposob oceny osiagnigcia efektu uczenia
(w trakcie semestru), P si¢

— podsumowujaca (na
koniec semestru)

F1 PEU W01 -PEU W03 Test koncowy
F2 PEU_UO1, PEU_U02 Prezentacje multimedialne, zaangazowanie
w dyskusje

P =2/3*F1 + 1/3*F2 (ocena pozytywna pod warunkiem: F1>2 i F2>2)

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] J.D. Bronzino (ed.): The Biomedical Engineering Handbook (vol. 1 & 2). CRC Press, Boca Raton
2000.

[2] R. Perez: Design of Medical Electronic Devices. Academic Press, San Diego, CA 2002.

[3] C.R. Rao, S.K. Guha: Principles of Medical Electronics and Biomedical Instrumentation.
Universities Press (India) Limited, Hyderabad 2001.

[4] J.G. Webster (ed.): Bioinstrumentation. John Wiley & Sons, Hoboken 2004.

LITERATURA UZUPEXNIAJACA:

[1] J.G. Webster (ed.): Medical Instrumentation: Application and Design. John Wiley & Sons, New
York 1998.

[2] W. Torbicz, L. Filipczynski, R. Maniewski, M. Natgcz, E. Stolarski (red.): Biopomiary.
Akademicka Oficyna Wydawnicza EXIT, Warszawa 2001.

[3] M. Darowski, T. Ortowski, A. Werynski, J.M. Wojcicki (red.): Sztuczne narzady. Akademicka
Oficyna Wydawnicza EXIT, Warszawa 2001.

[4] L. Chmielewski, J.L. Kulikowski, A. Nowakowski (red.): Obrazowanie biomedyczne.
Akademicka Oficyna Wydawnicza EXIT, Warszawa 2003.

[5] G. Pawlicki, T. Patko, N. Golnik, B. Gwiazdowska, L. Krolicki (red.): Fizyka medyczna.
Akademicka Oficyna Wydawnicza EXIT, Warszawa 2002.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Dr hab. inz. Adam Polak, prof. PWr, adam.polak@pwr.edu.pl




Zalacznik nr 6 do ZW 121/2020

Wydzial Elektroniki (W4)

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Lasery, Swiatlowody i ich zastosowania.

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Lasers, Fibers and Applications

Kierunek studiéw: Electronic and Computer Engineering (ECE)

Poziom i forma studiéw: I stopien, stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: wybieralny
Kod przedmiotu: ECEA00209
Grupa kurséw: TAK

Wyktad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin zajeé
zorganizowanych w Uczelni 30 30 15
(Z7U)
Liczba godzin catkowitego
nakladu pracy studenta 90 90 30
(CNPS)
. . Zaliczenie Zaliczenie na Zaliczenie
Forma zaliczenia
na ocene ocene na ocene
Dla grupy kurséw zaznaczy¢ X
kurs konicowy (X)
Liczba punktéw ECTS 7.0
w tym liczba punktéw
odpowiadajaca zajeciom 3.0 10
o charakterze praktycznym ’ ’
()
w tym liczba punktéw
ECTS odpowiadajaca
zajeciom wymagajacym 1.0 2.0 1.0

bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych oséb
prowadzacych zajecia (BU)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I
KOMPETENCJI SPOLRECZNYCH




CELE PRZEDMIOTU

C1. Poglebienie wiedzy i znajomosci zagadnien potrzebnych do zrozumienia fizycznych zjawisk w
elektronice.

C2. Wprowadzenie w podstawy techniki laserowej. Zaznajomienie z najczesciej uzywanymi typami
laseréw i ich parametrami.

C3. Zrozumienie zagadnien zwiazanych z propagacja swiatla w $wiatlowodzie. Poznanie technologii
Swiattowodowej, podstawowych typéw swiattowoddw i ich parametrd w.

C4. Opanowanie umiejetnosci prowadzenia eksperymentéw dotyczacych techniki swiattowodowej
(projekt i budowa typowych urzadzen swiatlowodowych — wzmacniacza, lasera,
swiatlowodowych ukladéw modulacji i detekeji).

C5. Opanowanie umiejetnosci zdobywania wiedzy pochodzacej z materialéw naukowych
publikowanych w jezyku angielskim.

C6. Zdobycie umiejetnosci przygotowania i prezentacji zagadnienn naukowych w jezyku angielskim.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

7 zakresu wiedzy:

PEU_WO01 - Ma poszerzona i poglebiong wiedze w zakresie fizyki niezbedna do rozumienia zjawisk
fizycznych zakresie elektroniki

PEU_WO02 - Rozumie kwantowe podstawy dzialania laseréw. Zna podstawowe typy laserd w i ich
parametry. Posiada wiedze o typowych zastosowaniach laseréw.

PEU_WO03 - Zna podstawy techniki swiattowodowej. Zna typy $wiattowodow, ich parametry i
zastasowania.

7 zakresu umiejetnodci:

PEU_UO01 - Potrafi przeprowadzi¢ prosty eksperyment z dziedziny techniki laserowe;j i
Swiatlowodowej. Umie uruchomié takie urzadzenia jak: wzmacniacze $§wiatlowodowe, lasery
swiattowodowe uklady modulacji i detekcji Swiatta. Umie zestawié¢ prosty interferometr i
wykorzystaé go do podstawowych pomiaréw. Umie zastosowaé lasery i elementy optyczne w
typowych eksperymentach.

PEU_UO02 - Potrafi znalez¢ niezbedne informacje z dziedziny optokomunikacji i optoelektroniki w
materialach konferencyjnych pisanych w jezyku angielskim.

PEU_UO03 - Student umie przygotowac i przedstawi¢ prezentacje w jezyku angielskim na wybrany
temat.

TRESCI PROGRAMOWE

. Liczba
Forma zajeé wyktlad godzin
Wil Podstawy techniki laserowej, rezonatory laserowe, poprzeczne i podtuzne mody 9
Y promieniowania laserowego.
W2 Typy pracy laseréw: praca ciagla z wyborem i przestrajaniem dlugosci fali, praca 9
Y impulsowa z modulacja dobroci, praca impulsowa z synchronizacjg modow.
Wy3 | Lasery gazowe i ciala statego.
Wy4 | Lasery pélprzewodnikowe. Inne typy laserow.
Podstawy interferometrii laserowej, interferometria homodynowa i
Wyb . . 2
heterodynowa. Podstawy spektroskopii laserowej.
Lasery w technoligii, laserowa obrdbka i mikroobrébka meteriaté w.
Wy6 s . 2
Zastosowania biomedyczne laseréw.
Wy7 | Podstawy techniki $éwiatlowodowej, propagacja $wiatlta w $wiatlowodach.
Wy8 | Charakterystyki swiattowoddow i ich typowe parametry.




Specjalne swiatlowody (utrzymujace stan polaryzacji, Swiattowody fotoniczne,

Wy planarne). 2
Technologia $wiattowodowa: wytwarzanie, kable i patchcordy $wiatlowodowe,
Wy10 | polaczenia $wiattowodow trwale i rozlaczne, pomiary podstawowych 2
parametréw — reflektometria.
Wyll | Pasywne i aktywne elementy $wiatlowodowe. 2
Wyl2 Nowoczesne systemy telekomunikacji $wiattowodowej bazujace na technice 9
WDM.
Swiatlowodowa technika duzej mocy. Swiatlowody z podwéjnym plaszczem, o
Wy13 | duzej powierzchnii pola modowego. Lasery $wiatlowodowe i uktady MOPA, 2
technika CPA.
Wyld Przyklafly'ze.mawansowany'ch technol’ogi.i las'erowyc,h i éwiatlowpdowych. Optyczne 9
efekty nieliniowe, generacja ultrakrétkich impulsé w, generacja superkontinuum.
Wylb | Zaliczenie. 2
Suma godzin 30
Forma zaje¢ — laboratorium ;:jizzt;i
Lal Wprowadzenie do laboratorium, Zasady BHP, Podzial na grupy. 2
La2 Lasery He-Ne. Wlasnosci promieniowania laserowego. Holografia. 2
La3 Laser poétprzewodnikowy. Pomiary podstawowych charakterystyk i parametr 6w 9
lasera.
Lad Interferometr Michelsona. Justowanie uktadu i podstawowe pomiary 9
interferometryczne.
Lab Modulacja swiatta — akustooptyczny modulator Bragga. 2
La6 Modulacja $wiatta — elektrooptyczny modulator. 2
La7 Mikrolaser z generacja drugiej harmoniczne;j. 2
La8 Podstawowe parametry $wiattowodow, pigtailowanie. 2
La9 Podstawowe pasywne elementy swiattowodowe: sprzegacze, cyrkulatory, 9
izolatory, kolimatory.
Lal0 | Swiatlowodowe polaczenia trwale i rozlgczne. Spawanie $wiatlowodéw.
Lall | Laser $wiatlowodowy pracy ciaglej.
Lal? Wzmacniacz EDFA (Erbium Doped Fiber Amplifier)— parametry i 9
charakterystyki.
Lal3 | Impulsowy laser $wiatlowodowy z modulacja dobroci. 2
Nowoczesne laboratorium naukowe w dizedzinie techniki laserowej i
Lald $wiatlowodowej — laboratoryjna prezentacja wybranych zagadnien: generacja 9
ultrakrétkich impulséw $wietlnych, mikroobréobka laserowa, wzmacniacze i
lasery swiattowodowe Srednich i duzych mocy.
Lals | Termin odrébczy. 2
Suma godzin 30




. . . . Liczba
Forma zajeé — seminarium .
godzin

Sl Spotkanie organizacyjne. Przedstawienie zasad. Rozdzielenie tematéw 9
seminaryjnych.

Kazdy student, w trakcie semestru przedstawia dwie, 20 minutowe prezentacje.

o2 Prezentacje bazuja na wybranych artykutach naukowych z dziedzin takich jak: 13
technologia laserowa, zastosowania laseréw, technika $wiatlowodowa, urzadzenia
Swiatlowodowe, optoelektroniczne urzadzenia falowodowe, optyka nieliniowa itp.

Suma godzin 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Sala wykladowa (tablica i kreda)
N2. Projektor, komputer z oprogramowaniem (PowerPoint)

N3. Laboratorium wyposazone w aparature laserowo swiattowodowa

N4. Samodzielne studiowanie literatury naukowej w jezyku angielskim

Nb5. Przygotowywanie i przedstawianie prezentacji w jezyku angielskim

N6. Praca samodzielna (samoksztalcenie)

N7. Konsultacje

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca (w trakcie | Numer
semestru), P — podsumowujaca | efektu Sposéb oceny osiagniecia efektu uczenia sie
(na koniec semestru) uczenia sie
F1 PEK_WO01- Test koncowy.
03
2 PEK_U02- Oceny z przygotowania i prezentacji
03 seminaryjnych wystapien.
F3 PEK U01 Oceny z przygotowania do laboratorium i

wykonania zaplanowanych eksperymentow.

P = 0,4*F1 + 0,3*F2 + 0,3*F3 (do zaliczenia kursu zar6éwno F1, F2 jak i F3 musza by¢ ocenami

pozytywnymi)




LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA
LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] J.T. Verdeyen, Laser Electronics, Prentice Hall, Englewood Cliffs, 1995
2] O. Svelto, Principles of Lasers, Plenum Press, New York, 1998

2]
[3] G.P. Agraval, Fiber-Optics Communication Systems, John Wiles&Sons, third edition, 2002
[4]

4] E. Desurvire, Erbiu-Doped Fiber Amplifiers, Device and System Developments,
Wiley-Interscience, 2002

[5] Edited by A. Dutta, N. Dutta, M. Fujiwara, WDM Technologies: Passive Optical Componenets,
Academic Press, Elsevier Science, 2003

[6] C.M. DeCusatis, C.J. SherDeCusatis, Fiber Optic Essentials, Academic Press, Elsevier Science,
2006

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] J.F Ready, Industrial Applications of Lasers 2nd ed., Academic Press, 1997

[2] Edited by I.P. Kaminow, T.LKoch, Optical Fiber Telecommunications III A&B, Academic
Press, 1997

[3] F. Tréger, Handbook of Lasers and Optics, Springer, 2007

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Pawel Kaczmarek, pawel. kaczmarek@pwr.edu.pl




Zalacznik nr 6 do ZW 121/2020

Wydzial Elektroniki (W4)
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Systemy operacyjne czasu rzeczywistego
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Real-time Operating Systems
Kierunek studiéw: Electronic and Computer Engineering (ECE)

Poziom i forma studiéw: I stopien, stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: wybieralny

Kod przedmiotu: ECEA00208

Grupa kurséw: TAK

Wyktad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin zajeé
zorganizowanych w Uczelni 30 45
(Z7U)
Liczba godzin catkowitego
nakladu pracy studenta 90 180
(CNPS)
Forma zaliczenia Egzamin Zaliczenie
na ocene
Dla grupy kurséw zaznaczy¢ X

kurs konicowy (X)

Liczba punktéw ECTS 7.0

w tym liczba punktéw
odpowiadajaca zajeciom

o charakterze praktycznym 4.0
(P)
w tym liczba punktéw
ECTS odpowiadajaca
zajeciom wymagajacym 1.0 30

bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych oséb
prowadzacych zajecia (BU)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I
KOMPETENCJI SPOLRECZNYCH

1. Umiejetnos¢ programowania.
2. Podstawowa wiedza z zakresu systemow operacyjnych.

3. Podstawowa wiedza z zakresu programowania i uzytkowania mikrokontroleréw.




CELE PRZEDMIOTU

C1. Nabycie wiedzy o podstawowej strukturze i funkcjach systemdéw operacyjnych czasu
rzeczywistego.

C2. Nabycie praktycznej umiejetnosci wykorzystywania mechanizméw czasu rzeczywistego
dostepnych w RTOS.

C3. Nabycie praktycznej umiejetnosci tworzenia i uruchamiania aplikacji w wybranych systemach
operacyjnych czasu rzeczywistego.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

7 zakresu wiedzy:

PEU_WO01 - Zna gélna budowe i funkcje systemdéw operacyjnych czasu rzeczywistego.

7 zakresu umiejetnodci:

PEU_UO01 - Potrafi tworzy¢ aplikacje czasu rzeczywistego dla wybranych systemdw operacyjnych
czasu rzeczywistego.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ — wyktad ;:(:izzl;i
Wyl | Wprowadzenie do systeméw operacyjnych czasu rzeczywistego. 2
Wy2 | Podstawowe zagadnienia systeméw operacyjnych, standard POSIX. 2
Wy3 Przeglad systeméw dla fcmrf:hitektury PC (QNX, Xenomai) i na mikrokontrolery 9
(FreeRTOS, NuttX, ChibiOS
Wy4 | Ushugi stysteméw RTOS: watki, procesy, synchronizacja, timery. 4
Wy5 | Scheduler, obstuga przerwan. 2
Wy6 | System FreeRTOS: wprowadzenie i zaawansowane funkcje. 4
Wy7 | System Xenomai: wprowadzenie i zaawansowane funkcje. 4
Wy8 | System QNX: wprowadzenie. 2
Wy9 | Komunikacja w systemach czasu rzeczywistego. 4
Wyl0 | Przyktadowe aplikacje dla systeméw RTOS. 2
Wy1l | Podsumowanie tematyki systeméw operacyjnych czasu rzeczywistego 2
Suma godzin 30
Forma zaje¢ — projekt ;;cdzzl;i
Pri Xen(.)m.ai - tworzenie watkow, synchronizacja, obstuga przerwan, ochrona 12
pamieci.
Pr2 Freertos - tworzenie zadan, synchronizacja, obstuga przerwan, ochrona pamieci. 12
Pr3 Implementacja systemu wbudowanego opartego na systemie czasu rzeczywistego 91
na bazie wymagan ustalonych z prowadzacym.
Suma godzin 45




STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyklad tradycyjny i/lub online z wykorzystaniem narzedzi multimedialnych
N2. Zajecia projektowe

N3. Praca wlasna — samodzielne studia.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca (w trakcie | Numer

semestru), P — podsumowujaca | efektu Sposob oceny osiagniecia efektu uczenia sie
(na koniec semestru) uczenia sie

F1 PEU_Wo01 Egzamin z wyktadu

F2 PEU_UO1 Ocena wykonanych zadan projektowych

P = 0,4*F1 + 0,6*F2 (do zaliczenia kursu zaréwno F1 jak i F2 musza by¢ ocenami pozytywnymi)

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] B.P.Douglas: Real-Time Design Patterns: Robust Scalable Architecture for Real-Time Systems,
Addison-Wesley, 2002

[2] J.Brown, B.Martin: How fast is fast enough? Choosing between Xenomai and Linux for
real-time applications, Rep Invariant Systems, inc.

[3] Using the FreeRTOS Real Time Kernel - a Practical Guide - Standard Base Edition

[4] https://www.freertos.org/fr-content-
src/uploads/2018/07/FreeRTOS_ Reference_ Manual_V10.0.0.pdf

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Mateusz Cholewinski, mateusz.cholewinski@pwr.edu.pl




Zatacznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL ELEKTRONIKI
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Wizualizacja i chmury obliczeniowe
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim:  Virtualization and Cloud Computing
Kierunek studiow (jesli dotycz): Electronic and Computer Engineering
Specjalnos$C (jesli dOtyCzy):  cieiieiiiiiiertitiietiettttnttatissntsntensnanns
Poziom i forma studiow: I stopien/ stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: wybieralny
Kod przedmiotu: ECEA00216
Grupa kursow: TAK

Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium

Liczba godzin zaje¢ 15 30
zorganizowanych w
Uczelni (ZZU)

Liczba godzin catkowitego 30 60
naktadu pracy studenta
(CNPS)

Forma zaliczenia zaliczenie zaliczenie na
na oceng ocene

Dla grupy kursow X
zaznaczy¢ kurs koncowy
X)

Liczba punktow ECTS 3

w tym liczba punktéw - 2
odpowiadajaca zajgciom
o charakterze praktycznym

(P)

w tym liczba punktow ECTS 0,5 1
odpowiadajaca zajgciom
wymagajacym
bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych oséb
prowadzacych zajecia (BU)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

CELE PRZEDMIOTU
C1 Zdobycie wiedzy o metodach, technikach, protokolach i narzedziach wykorzystywanych w
klasycznych i zwirtualizowanych centrach danych i chmurach obliczeniowych

C2 Zdobycie umiejgtnosci zwigzanych z budowa infrastruktury klasycznych i zwirtualizowanych centréw
danych i chmur obliczeniowych




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

7. zakresu wiedzy:
PEU_WO01 Potrafi opisa¢ przetwarzanie w chmurze, modele wdrazania i ustug, model

referencyjny przetwarzania w chmurze oraz kluczowe zagadnienia zwiazane z budowa
infrastruktury chmury obliczeniowe;.

PEU_WO02 Potrafi opisa¢ gléwne sktadowe i1 procesy wymagane do budowy warstw fizycznej,

Z zakresu umieje¢tnosci:
PEU_UO1 Potrafi konfigurowac wybrane rozwiazania infrastruktury klasycznego i

zwirtualizowanego centrum danych,

PEU_UO2 Potrafi konfigurowa¢ wybrane rozwiazania chmury obliczeniowej,
PEU_UO03 Umie wykorzystywaé mechanizmy zapewnienia ciaglosci biznesowe;.

wirtualizacji, sterowania 1 ustug infrastruktury chmury obliczeniowej, orkiestracji ustug,
cigglosci biznesowej i zarzadzania ustugami infrastruktury chmury obliczeniowe;.

TRESCI PROGRAMOWE
. s Liczba
Forma zaje¢ - wyklad godzin
Wyl | Wprowadzenie do wykladu , Wprowadzenie do przetwarzania w chmurze 2
Wy2 | Budowa infrastruktury chmury obliczeniowej 2
Wy3 | Warstwa fizyczna 1
Wy4 | Warstwa wirtualizacji 1
Wy5 | Warstwa sterowania 1
Wy6 | Warstwy ustug i orkierstracji 2
Wy7 | Ciaglos¢ biznesowa w chmurach obliczeniowych 2
Wy8 | Bezpieczefistwo chmury obliczeniowej 2
Wy9 | Zarzadzanie chmurg obliczeniowa 2
Suma godzin 15
Forma zajec - laboratorium Liczba
godzin
Lal Wprowadzenie do zaj¢é laboratoryjnych. Zapoznanie ze srodowiskiem 2
laboratoryjnym.
La2 Klasyczne centrum danych — konfiguracja wybranych elementéw infrastruktury 6
La3 Zwirtualizowane centrum danych — konfiguracja wybranych elementéw infrastruktury 4
La4 Konfiguracja wybranych mechanizmoéw zapewnienia cigglosci biznesowej 4
La5 Chmura obliczeniowa — konfiguracja wybranych elementéw infrastruktury 6
La6 Samodzielne zadanie praktyczne — budowa i konfiguracja rozwiazania chmury 8
obliczeniowej dla zadanych wymagan.
Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad informacyjny z wykorzystaniem prezentacji multimedialne;.
N2. Wyktad problemowy z wykorzystaniem prezentacji multimedialne;.
N3. Przygotowanie przebiegu laboratorium w formie sprawozdania.

N4. Konsultacje.

NS5. Praca wiasna — przygotowanie do laboratorium.




N6. Praca wlasna — samodzielne studia i przygotowanie do zaliczenia wyktadu.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujgca | Numer efektu uczenia sig Sposob oceny osiagnigcia efektu uczenia
(w trakcie semestru), P SE

— podsumowujaca (na
koniec semestru)

F1 PEU W01 - PEU_WO02 sprawdzian pisemny w formie testu

F2 PEU UO1 - PEU U03 sprawozdania z ¢wiczen laboratoryjnych

P =0,5*F1 + 0,5*F2, warunkiem uzyskania pozytywnej oceny podsumowujacej jest
uzyskanie pozytywnych ocen F1 i F2

LITERATURA PODSTAWOWA 1 UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Cloud computing concepts, technology and architecture by Thomas Erl, Zaigham Mahmood and
Ricardo Puttini, The Prentice Hall Service Technology Series from Thomas Erl 2013

[2] Computing Networks From Cluster to Cloud Computing, Pascale Vicat-Blanc, Brice Goglin,
Romaric Guillier, Sebastien Soudan, Wiley 2011

[3] Information Storage and Management — Storing, Managing, and Protecting Digital Information
in Classic, Virtualized, and Cloud Environments 2nd Edition, John Wiley & Sons, Inc.

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] http://education.emc.com/academicalliance
[2] Dwutygodnik Computerworld

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Dr inz. Przemystaw Ryba, przemyslaw.ryba@pwr.edu.pl




Zatacznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL ELEKTRONIKI
KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Uczenie maszynowe
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: ~ Machine Learning
Kierunek studiow (jesli dotycz): Electronic and Computer Engineering
Specjalnos$C (jesli dOtyCzy):  cieiieiiiiiiertitiietiettttnttatissntsntensnanns
Poziom i forma studiow: I stopien/ stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: wybieralny
Kod przedmiotu: ECEA00217
Grupa kursow: TAK

Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium

Liczba godzin zaje¢ 15 30
zorganizowanych w
Uczelni (ZZU)

Liczba godzin catkowitego 30 60
naktadu pracy studenta
(CNPS)

Forma zaliczenia zaliczenie na zaliczenie na
ocene oceng

Dla grupy kursow X
zaznaczy¢ kurs koncowy
X)

Liczba punktow ECTS 3

w tym liczba punktow 2
odpowiadajaca zajgciom
o charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktow 0,5 1
ECTS odpowiadajgca
zajeciom wymagajacym
bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych oséb
prowadzacych zajecia (BU)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH

KOMPETENCJI
1. Znajomos$¢ metodyki i1 technik programowania
2. Znajomos$¢ podstawowych technik obliczeniowych 1 symulacyjnych
CELE PRZEDMIOTU

C1: Zdobycie podstawowej wiedzy nt. metod uczenia maszynowego i ich zastosowan
C2: Zdobycie umiejetnosci rozwigzywania wybranych zadan uczenia maszynowego,
programowania i testowania wybranych algorytmoéw obliczeniowych w §rodowisku Matlaba




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE
Z zakresu wiedzy:
PEU_WOI: posiada podstawowa wiedze nt. uczenia nienadzorowanego,
PEU WO02: posiada podstawowg wiedzg¢ nt. uczenia nadzorowanego,
PEU_WO03: posiada podstawowa wiedze nt. zastosowan metod uczenia maszynowego w
rozpoznawaniu wzorcow, przetwarzaniu sygnaléw i obrazow, eksploracji danych i
analizie spektralnej

Z zakresu umiejetnosci:

PEU UOI: potrafi sformutowa¢ zadanie uczenia maszynowego, zbada¢ jego wlasnosci i
dobra¢ odpowiedni algorytm do jego rozwigzania,

PEU UO02: potrafi efektywnie zaprogramowac i testowac algorytmy uczenia maszynowego w
srodowisku obliczeniowym,

PEU _UO03: potrafi korzysta¢ z pakietow narz¢dziowych w Matlabie, tj. Statistics, Signal
Processing, Image Processing, Bioinformatics,

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢é¢ - wyklad I;ZZZ[:E
Wyl |Introduction, requirements, machine learning concepts, examples 2
Wy2 | Dimensionality reduction 2
Wy3 | Clustering 2
Wy4 | Classification 2
Wy5 |Linear models 2
Wy6 | Kernel machines 2
Wy7 | Applications 2
Wy8 | Test 1
Suma godzin 15
Forma zaj¢¢ - projekt :;311?2
Various applications of machine learning methods, including: pattern
Prl |recognition, image processing, signal processing, spectral analysis, data 30
mining, bioengineering, etc.
Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad z wykorzystaniem tablicy i slajdow

N2. Pakiety narzedziowe w Matlabie

N3. Konsultacje

N4. Praca wlasna — przygotowanie do zadan projektowych

NS5. Praca wlasna — samodzielne studia i przygotowanie do egzaminu




OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujgca | Numer efektu uczenia sig Sposob oceny osiaggnigcia efektu uczenia
(w trakcie semestru), P sig

— podsumowujaca (na
koniec semestru)

F1 PEU W01 —PEU W03 Pisemny egzamin
F2 PEU UO1 - PEU UO03 Ocenie poddawane bgda realizowane
zadania

P=0.51*F1 + 0.49*F2 (F1 >21F2>2)

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:
1. C. M. Bishop, Pattern Recognition and Machine Learning, Springer, 2006,
2. D. Barber, Bayesian Reasoning and Machine Learning, Cambridge University Press,
2012
3. J. Hopcroft, R. Kannan, Foundations of Data Science, E-book, 2014,
4. Alex Smola and S.V.N. Vishwanathan, Introduction to Machine Learning, Cambridge
University Press, 2008

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

5. E. Alpaydin, Introduction to Machine Learning, The MIT Press, Cambridge,
Massachusetts, 2010

6. A. Cichocki, R. Zdunek, A. H. Phan, S.-I. Amari, Nonnegative Matrix and Tensor
Factorization: Applications to Exploratory Multi-way Data Analysis and Blind Source
Separation, Wiley and Sons, UK, 2009

7. M. Krzysko, W. Wotynski, T. Gorecki, M. Skorzybut, Systemy uczace si¢:
rozpoznawanie wzorcoOw, analiza skupien i redukcja wymiarowosci, Wydawnictwo
Naukowo-Techniczne, Warszawa, 2008

8. J. Koronacki, J. Cwik, Statystyczne systemy uczace si¢, Akademicka Oficyna
Wydawnicza EXIT, Warszawa 2008

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Rafal Zdunek, rafal.zdunek@pwr.edu.pl
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Zatacznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL ELEKTRONIKI
KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Elektrotechnika
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim:  Electrotechnics
Kierunek studiéw (jesli dotycz): Electronic and Computer Engineering
SpecjalnosC (Jesli dotyCzy):  iiiiiiiieeiieiieitiinitattatttntsntsasnssnsas
Poziom i forma studiéw: I stopien/ stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: wybieralny
Kod przedmiotu: ECEA00211
Grupa kursow: TAK

Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium

Liczba godzin zajec 30 15
zorganizowanych w
Uczelni (ZZU)

Liczba godzin catkowitego 60 30
naktadu pracy studenta
(CNPS)

Forma zaliczenia zaliczenie na zaliczenie na
oceng oceng

Dla grupy kursow X
zaznaczy¢ kurs koncowy

X)

Liczba punktow ECTS 3

w tym liczba punktow 2
odpowiadajaca zajgciom
o charakterze praktycznym

P

w tym liczba punktow 1 0.5
ECTS odpowiadajaca
zajgciom wymagajacym
bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych os6b
prowadzacych zajecia (BU)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

CELE PRZEDMIOTU

C1. Zdobycie wiedzy na temat zasad budowy instalacji elektrycznych niskiego napigcia.

C2. Zapoznanie si¢ z kryteriami skuteczno$ci ochrony przeciwporazeniowej w instalacjach
0 napigciu roboczym do 1kV.

C3. Poznania zasad organizacji bezpiecznej pracy przy urzadzeniach elektrycznych oraz
udzielania pierwszej pomocy w przypadkach porazenia pradem elektrycznym.

C4. Zdobycie umiejetnosci wykonywania podstawowych badan instalacji elektrycznych
niskiego napigcia.

C5. Wykonywanie podstawowych czynnosci taczeniowych w instalacjach zasilajacych
1 sterowniczych napigciach roboczych do 1kV.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

I. Z zakresu wiedzy:

PEU W01 Student objasnia budowe instalacji elektrycznych niskiego napigcia oraz zna
zasady doboru poszczeg6lnych jej elementow.

PEU W02 Student ma wiedz¢ w zakresie systemow i srodkéw ochrony
przeciwporazeniowej stosowanych w instalacjach niskiego napiecia.

PEU W03 Student zna zasady organizacji bezpiecznej pracy przy urzadzeniach
elektrycznych oraz udzielania pierwszej pomocy w przypadkach porazenia
pradem elektrycznym.

I1. Z zakresu umiejetnosci:
PEU UO1 Student wykonuje podstawowe badania instalacji elektrycznych o napigciach do
1kV.
PEU UO02 Student wykonuje podstawowe czynnosci Iaczeniowe oraz elementarne
czynno$ci naprawcze w instalacjach elektrycznych do 1kV.

I11. Z zakresu kompetencji spolecznych:
PEU KO1 Student efektywnie wspotdziala w zespole wykonujacym badania, laczenia
instalacji elektrycznej

TRESCI PROGRAMOWE
. 7 Liczba
Forma zaje¢ - wyklad godzin
Ogolna charakterystyka przepiséw i norm dotyczacych budowy urzadzen,
Wyl, 2 |. e .. 4
instalacji 1 sieci elektrycznych.
Uktady sieci 1 instalacji niskiego napiecia. Rodzaje, zasady budowy 1
Wy3, 4 . . 4
projektowania.
Wvs. 6 Maszyny 1 urzadzenia elektryczne. Rodzaje, zasady budowy, rodzaje 4
Y2 zabezpieczen od przecigzenia 1 zwarc.
Klasy ochronno$ci urzadzen elektrycznych. Stopnie ochrony zapewnianej
Wy7, 8 ) 4
przez obudowe urzadzenia elektrycznego.
Wy9, 10 |Srodki ochrony podstawowej stosowane w instalacjach niskiego napiecia. 5
Wyll,12 SI‘O(‘lkI‘ ochrony przy uszkodzeniu stosowane w instalacjach niskiego 5
napigcia.
Wyl13,14 | Organizacja bezpiecznej pracy przy urzadzeniach elektrycznych. 3
Wyl$5 Kolokwium zaliczeniowe. 1
Suma godzin 30
Forma zajec¢ - laboratorium Liczba
godzin
Labl Wstep: 1
- zapoznanie studentdw z zasadami bezpieczenstwa pracy w laboratorium,;
- zapoznanie studentow z obstugg aparatury
Lab2 Wykonanie ¢wiczeh pomiarowych z listy dostepnych w Laboratorium 7
Elektrotechniki Praktyczne;j:
Pomiary impedancji petli zwarcia. Pomiary cigglosci przewodu
ochronnego. Pomiary rezystancji izolacji przewodéw. Pomiary
wylgcznikow réznicowo-pradowych. Pomiary rezystancji uziemienia.




Lab3 Wykonanie ¢wiczen laczeniowych z listy dostepnych w Laboratorium 7
Elektrotechniki Praktyczne;:

Laczenie podstawowych obwoddéw instalacji elektrycznych niskiego
napiecia (wytaczniki schodowe, wytaczniki krzyzowe, przetaczniki
bistabilne, automaty schodowe, czujniki zmierzchu, czujniki ruchu PIR).

Suma godzin 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

NI1. prezentacja multimedialna

N2. wyktad informacyjny

N3. praca wilasna — przygotowanie do laboratorium

N4. praca wlasna — samodzielne studia i przygotowanie do egzaminu
NS5. konsultacje

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca Numer efektu uczenia si¢ Sposob oceny osiagniecia efektu uczenia
(w trakcie semestru), P sig

— podsumowujaca (na
koniec semestru)

Fl PEU W01 — PEU W03 Test koncowy
F2 PEU UO1 - PEU U02 aktywno$¢ na zajgciach
PEU K01

P=0.51*F1+0.49F2; F11F2 >2

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA

[1] The Electrical Engineering Handbook, Wai-Kai Chen, 2005 Elsevier Inc.
[2] IEC 60364 Electrical Installations for Buildings

LITERATURA UZUPELNIAJACA
[1] Electrical installation guide, 2008 Schneider Electric

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Dr inz. Remigiusz Mydlikowski, remigiusz.mydlikowski@pwr.edu.pl




Zatacznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL ELEKTRONIKI
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Elektronika odnawialnych Zrodel energii
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim:  Electronics for Renewable Energy Sources
Kierunek studiow (jesli dotycz): Electronic and Computer Engineering
Specjalnos$C (jesli dOtyCzy):  cieiieiiiiiiertitiietiettttnttatissntsntensnanns
Poziom i forma studiow: I stopien/ stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: wybieralny
Kod przedmiotu: ECEA00214
Grupa kursow: TAK

Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium

Liczba godzin zajgc¢ 30 15
zorganizowanych w
Uczelni (ZZU)

Liczba godzin catkowitego 60 30
naktadu pracy studenta
(CNPS)

Forma zaliczenia Zaliczenie Zaliczenie na
na ocene oceng

Dla grupy kursow X
zaznaczy¢ kurs koncowy

X)

Liczba punktow ECTS 3

w tym liczba punktow 2
odpowiadajaca zajgciom
o charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktow 1 0,5
ECTS odpowiadajaca
zajgciom wymagajacym
bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych os6b
prowadzacych zajecia (BU)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1. ECEAO13 Electronic Components and Sensors
2. ECEAO015 Electronic Circuits

CELE PRZEDMIOTU

C1 — Zdobycie wiedzy o metodach i wtasciwosciach konwersji energii wiatru, stonecznej,
geotermalnej 1 biomasy

C2 — Zdobycie wiedzy o metodach projektowania i utrzymania uktadow energii odnawialnej z
wykorzystaniem systemow pasywnych i aktywnych, z wlaczeniem technik magazynowania
takiej energii

C3 — Osiagnigcie umiejetnosci wyszukiwania i prezentacji informacji na temat wybranych zagadnien
elektroniki odnawialnych zrodet energii




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE
Z zakresu wiedzy:
PEU W01 — opisuje i charakteryzuje tradycyjne i odnawialne zrédta energii
PEU_WO02 — definiuje i opisuje systemy energii wiatru i stonecznej
PEU_WO03 — charakteryzuje rozne sposoby magazynowania energii
PEU W04 — definiuje i opisuje systemy energii wody, geotermalnej, biomasy i wodoru
PEU_WO0S5 — charakteryzuje obecne trendy w systemach energii odnawialnej

Z zakresu umiejetnosci:

PEU _UO1 — wyszukuje i interpretuje informacje techniczne dotyczace nowych rozwigzan elektroniki
odmawianych zrodet energii

PEU_UO02 — przygotowuje i prezentuje informacje o odnawialnych zrédtach energii

TRESCI PROGRAMOWE
. g Liczba
Forma zaje¢¢ - wyklad codzin
Wyl | Wprowadzenie oraz oméwienie pierwotnych odnawialnych zrodet energii. 2
Wy2 | Energetyka konwencjonalna a odnawialne zrodta energii. 2
Wy3 | Problem energetyczny, problem ochrony srodowiska. 2
Wy4 | Energia wiatru i promieniowania stonecznego i ich wykorzystania. 2
WyS5 | Pasywne i aktywne systemy wykorzystania energii stoneczne;. 2
Aktywne systemy konwersji energii stonecznej — przeglad instalacji, wady i zalety

Wy6 , . . . . . 2
stawow stonecznych, komin stoneczny i zasada jego dziatania.
Systemy wspomagajace wykorzystanie energii ze zrodet odnawialnych, formy

Wy7 | magazynowania energii, magazynowanie energii cieplnej, magazynowanie energii 2

chemiczne;j.
Ogniwa fotowoltaiczne — kierunki rozwoju systemoéw fotowoltaicznych, rozwigzania

Wy8 . : 5 2

hybrydowe i uktady do gromadzenia energii.

Wy9 | Opis wlasciwosci doboru elementow fotowoltaicznych. 2
Wyl0 | Energia wody i energia geotermalna. 2
Wyll | Biomasa, biogaz, wodor jako nos$niki energii. 2
Wyl2 | Ogniwa paliwowe. 2

Pojazdy hybrydowe, rozwigzania konstrukcyjne spalinowo-elektrycznych,
Wyl3 . . . . 2
elektromechanicznych, z akumulatorem kinetycznym i hydraulicznym.
Strategia rozwoju zrodet odnawialnych, regulacje prawne, krajowe i regionalne
Wyl4 . 2
programy w krajach UE.
Wvls Modyfikacja tradycyjnych systeméw energetycznych, kierunki rozwoju zrodet )
y odnawialnych
Suma godzin 30
Forma zaje¢ - seminarium Liczba
godzin

Sel Wprowadzenie. Wybdr tematdw prezentacji seminaryjnych. 1
Se2 Konsultacje indywidualne. Wybor zrodet informacji. 2
Se3 Prezentacje wstepne. Dyskusja na temat dalszej pracy. 4
Se4 Prezentacje koncowe. 8

Suma godzin 15




STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad tradycyjny z wykorzystaniem prezentacji multimedialnych
N2. Konsultacje

N3. Publiczna prezentacja i dyskusja

N4. Praca wlasna

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujgca | Numer efektu uczenia si¢ Sposob oceny osiaggnigcia efektu uczenia
(w trakcie semestru), P sig

— podsumowujaca (na
koniec semestru)

F1 PEU W01 - PEU W05 Test koncowy

F2 PEU UO1, PEU_U02 Prezentacje multimedialne,
zaangazowanie w dyskusje

P =2/3*F1 + 1/3*F2 (ocena pozytywna pod warunkiem: F1>2 i F2>2)

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Kazmerski L.L.: Photovoltaics. A Review of Cell and Module Technologies, Renewable &
Sustainable Energy Reviews 1, 1997, s. 71.
[2] Markvart T., Castaner L.: Practical Handbook of Photovoltaics, Elsevier 2003.

[3] Tiwari G.N., Mishra R.K.: Advanced renewable energy sources. RSC Publishing, Cambridge
2012.

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] Bogdanienko J.: Odnawialne zrodta energii, PWN, Warszawa, 1989.

[2] Lewandowski W.M.: Proekologiczne odnawialne zrodta energii, WNT, Warszawa, 2006.

[3] Klugmann-Radziemska E.: Fotowoltaika w teorii i praktyce, BTC, Legionowo, 2010.

[4] Pluta Z.: Podstawy teoretyczne fototermicznej konwersji energii stonecznej, Oficyna Wyd.
Politechniki Warszawskiej, Warszawa 2000.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Prof. dr hab. inz. Janusz Mroczka, janusz.mroczka@pwr.edu.pl




Zatacznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL ELEKTRONIKI (W4)

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Komunikacja glosowa
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: ~ Speech Communication
Kierunek studiow (jesli dotycz): Electronic and Computer Engineering
Specjalno$C (Jesli dOtyCzy):  iiiiiiiiiriieiiietinieteitattntttattntensensnns
Poziom i forma studiow: I stopien/ stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: wybieralny
Kod przedmiotu: ECEA00221
Grupa kursow: TAK

Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium

Liczba godzin zajec 15 30
zorganizowanych w Uczelni
(ZZU)

Liczba godzin catkowitego 30 60
naktadu pracy studenta
(CNPS)

Forma zaliczenia zaliczenie zaliczenie na
na ocene ocene

Dla grupy kurséw zaznaczy¢ X
kurs koncowy (X)

Liczba punktéw ECTS 3

w tym liczba punktow 2
odpowiadajaca zajgciom
o charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktow 0,5 1
ECTS odpowiadajgca
zajeciom wymagajacym
bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych os6b
prowadzacych zajecia (BU)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

CELE PRZEDMIOTU
C1 - Zdobycie podstawowej wiedzy dot. zjawisk i procesow zwigzanych z transmisjg, kodowaniem i
syntezg mowy.
C2 - Zdobycie umiejetnosci oceny wptywu sposobu kodowania na jako$¢ mowy.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEU WOl Zna podstawy zwigzane z akustyka mowy.
PEU W02 Zna podstawowe zagadnienia dotyczace kodowania sygnalu mowy, wokoderéw, syntezy

mowy.

PEU W03 Zna podstawowe zagadnienia dotyczace rozpoznawania mowy, moéwcow oraz

komunikacji glosowej cztowiek-komputer.

PEU W04 Zna zasady doboru i wykorzystania technik pomiarowych stuzacych do oceny

jako$ci transmisji sygnatu mowy.

Z zakresu umiejetno$ci:

PEU UO1
PEU_U02

PEU_U03

Potrafi przetwarza¢ analogowy sygnat dzwigkowy do postaci cyfrowej 1
przeprowadza¢ analiz¢ charakterystyk tego sygnatu w czasie i przestrzeni.
Potrafi dokonywaé¢ pomiaréw podstawowych parametréw sygnalu mowy w
dziedzinie czasu, czestotliwosci i LPC.

Potrafi poréwnywac i ocenia¢ metody kodowania i kompresji audio 1 wideo.

PEU U04 Potrafi przeprowadzi¢ pomiary oceny jakosci mowy.
PEU UOS5 Potrafi postugiwac si¢ narzedziami TTS.

PEU _UO06 Potrafi planowac i wykorzystywac funkcje systemow rozpoznawania mowy i
mowcoOw.
TRESCI PROGRAMOWE
. Liczba
Forma zaje¢¢ - wyklad codzin
Wyl | Wprowadzenie, program i wymogi wyktadu, itp. 1
Wy2 | Mowa, jako nos$nik informacji. Wytwarzanie dzwiekow mowy. )
Wy3
Wy4 - | Kodowanie i kompresja sygnatu mowy. Wokodery. Synteza mowy. 6
Wy9
Wy10 — | Rozpoznawanie mowy i mowcoOw. Komunikacja gtosowa cztowiek- 4
Wyl3 | komputer.
Wyl4 | Ocena jakosci transmisji sygnatu mowy. VoIP. )
Wyl5
Suma godzin 15
Forma zajec - laboratorium Liczba
godzin
Lal Wprowadzenie do laboratorium. 2
La2 Akwizycja sygnatow mowy i analiza parametrow tych sygnatow w dziedzinie 4
La3 czasu i czgstotliwosci.
La4 — Metody analizy widmowej, czasowej i LPC sygnatow mowy. 6
La6
La7 - Kodowanie (kompresja) sygnalow mowy. 6
La9
Lal0 Metody oceny jako$ci mowy. 4
Lall
Lal2 Automatyczna transkrypcja fonetyczna. Synteza sygnaldow mowy. 2
Lal3 — | Systemy identyfikacji mowy i mowcow. 6
Lal5
Suma godzin 30




STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad z wykorzystaniem prezentacji multimedialnych.

N2. Tutoriale.

N3. Praca wtasna — przygotowanie do sprawdzianow.

N4. Sprawdziany sprawdzajace przygotowanie do ¢wiczen laboratoryjnych.
NS5. Praca wiasna — przygotowanie do laboratorium.

N6. Praca wiasna — przygotowanie sprawozdania i dyskusja wynikow.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca Numer efektu uczenia si¢ Sposob oceny osiagnigcia efektu
(w trakcie semestru), P uczenia sie

— podsumowujaca (na
koniec semestru)

F1 PEU W01 - PEU W04 Sprawdzian

F2 PEU _UOI - PEU _UO06 Odpowiedzi ustne, testy pisemne,
sprawozdania z ¢wiczen lab.

P1: Zaliczenie sprawdzianu. Ocena na podstawie uzyskanych punktow; P1 = F1;
P2: Pozytywna ocena z ¢wiczen laboratoryjnych; P2 = F2
P =3%FI1 + " F2

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

1] J. Blauert, Communication Acoustics, Springer Verlag 2005.

2] Rabiner L., Bing-Hwang J. ,,Fundamentals of Speech Recognition* Prentice Hall 1993.

3] R. Tadeusiewicz, Sygnaf mowy, WKik, 1988.

4] Basztura Cz., Zrédla, sygnaly i obrazy akustyczne, WKik., Warszawa 1988.

5] Makowski R. ,,Automatyczne rozpoznawanie mowy — wybrane zagadnienia”, Oficyna Wydawnicza Politechniki
Wroctawskiej 2011.

[6] ITU Recommendation.

[
[
[
[
[

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] P. Vary, R. Martin, Digital Speech Transmission, John Wley & Sons Ltd, 2005.
[2] W. C. Chu, Speech Coding Algorithms, Wiley-Interscience, 2003.
[3] ETSI Recommendation.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Stefan Brachmanski, stefan.brachmanski@pwr.edu.pl
Piotr Staroniewicz, piotr.staroniewicz@pwr.edu.pl




Zalacznik nr 6 do ZW 121/2020

Wydzial Elektroniki (W4)
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Wybrane zagadnienia sztucznej inteligencji
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Selected topics in Artificial Intelligence
Kierunek studiéw: Electronic and Computer Engineering (ECE)

Poziom i forma studiéw: I stopien, stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy

Kod przedmiotu: ECEA00218

Grupa kurséw: TAK

Wyktad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin zajeé
zorganizowanych w Uczelni 15 30
(Z7U)
Liczba godzin catkowitego
nakladu pracy studenta 30 60
(CNPS)

. . Zaliczenie Zaliczenie na

Forma zaliczenia

na ocene ocene
Dla grupy kurséw zaznaczy¢ X

kurs konicowy (X)

Liczba punktéw ECTS 3.0

w tym liczba punktéw
odpowiadajaca zajeciom

o charakterze praktycznym 2.0
(P)
w tym liczba punktéw
ECTS odpowiadajaca
zajeciom wymagajacym 15 15

bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych oséb
prowadzacych zajecia (BU)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I
KOMPETENCJI SPOLRECZNYCH

1. Znajomo$¢ algebry matematycznej

2. Umiejetnosé programowania w Pythonie

CELE PRZEDMIOTU

C1. Nabycie wiedzy o wybranych paradygmatach i algorytmach sztucznej inteligencji.

C2. Nabycie praktycznej umiejetnosci wykorzystywania $rodowisk programistycznych sztucznej
inteligencji do tworzenia praktycznych systeméw.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

7 zakresu wiedzy:
PEU_WO01 - Zna wybrane schematy reprezentacji wiedzy w sztucznej inteligencji i zwiazane z nimi
algorytmy.

7 zakresu umiejetnodci:

PEU_UO01 - Potrafi tworzy¢ aplikacje dla wybranych jezykéw i Srodowisk programistycznych
sztucznej inteligencji.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajeé¢ — wyktad ;:(:izzl;i
Wyl | Wprowadzenie do uczenia maszynowego. 3
Wy2 | Wybrane algorytmy uczenia maszynowego. 3
Wy3 | Wprowadzenie do glebokiego uczenia. 3
Wy4 | Wprowadzenie do glebokiego uczenia. 3
Wyb | Rozszerzanie zbioru danych, optymalizatory, problem przeuczenia. 3
Suma godzin 15

Forma zaje¢ — laboratorium ;:jizzti)z
Lal Wprowadzenie do jezyka skryptowego. 3
La2 Klasyfikacja za pomoca wybranych algorytméw uczenia maszynowego. 3
La3 Klasyfikacja za pomocg wybranych algorytmdéw glebokiego uczenia. 3
Lad Rozszerzanie zbioru danych. 3
Lab Modele predykcyjne. 3
La6 Mini projekt. 15
Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyklad tradycyjny i/lub online z wykorzystaniem narzedzi multimedialnych
N2. Laboratorium, rozwiazywanie probleméw inzynierskich za pomoca komputera

N3. Praca wlasna, przygotowanie do ¢wiczen laboratoryjnych

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca (w trakcie | Numer

semestru), P — podsumowujaca | efektu Sposéb oceny osiagniecia efektu uczenia sie
(na koniec semestru) uczenia sie

F1 PEU W01 Kolokwium zaliczeniowe

F2 PEU_U01 Ocen z laboratorium

P = 0.6*F1 + 0.4*F2 (do zaliczenia kursu zaréwno F1 jak i F2 musza byé ocenami pozytywnymi)




LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Russell, Norvig: Artificial Intelligence A Modern Approach Third Edition, Prentice-Hall, 2010
[2] Goodfellow, Bengio, Courville: Deep Learning, MIT Press, 2016

[3] Lutz: Learning Python Fifth Edition, O'Reilly, 2013

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Wojciech Domski, wojciech.domski@pwr.edu.pl




Zatacznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL ELEKTRONIKI (W4)

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Technika ultradZwiekowa
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim:  Ultrasonic Technology
Kierunek studiow (jesli dotycz): Electronic and Computer Engineering
Specjalno$C (Jesli dOtyCzy):  iiiiiiiiiriieiiietinieteitattntttattntensensnns
Poziom i forma studiow: I stopien/ stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: wybieralny
Kod przedmiotu: ECEA00220
Grupa kursow: TAK

Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium

Liczba godzin zajec 15 30
zorganizowanych w Uczelni
(ZZU)

Liczba godzin catkowitego 30 60
naktadu pracy studenta
(CNPS)

Forma zaliczenia zaliczenie zaliczenie na
na ocene ocene

Dla grupy kurséw zaznaczy¢ X
kurs koncowy (X)

Liczba punktow ECTS 3

w tym liczba punktéw 2
odpowiadajaca zajgciom
o charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktow 0,5 1
ECTS odpowiadajgca
zajeciom wymagajacym
bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych oséb
prowadzacych zajecia (BU)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

CELE PRZEDMIOTU
C1 - Zdobycie wiedzy dot. zjawisk i procesow fizycznych wystepujacych w technice ultradzwigkow
oraz umiejetnos¢ okreslania podstawowych wielkos$ci fizycznych z zakresu ultradzwickow.
C2 - Zdobycie wiedzy dot. zasad dziatania i tworzenia schematow zastepczych przetwornikow
ultradzwigkowych przeznaczonych do pracy w réznych osrodkach.
C3 - Zdobycie umiejetnosci wykonywania ultradzwiekowych pomiaréow podstawowych parametrow
fizycznych oraz obstugi ultradzwigkowej aparatury przeznaczonej do badan nieniszczacych.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE
Z zakresu wiedzy:
PEU W01 Nazywa, opisuje i rozumie podstawowe pojecia i zagadnienia teoretyczne
zwigzane z technika ultradzwigkowa.
PEU WO02 Zna zasady dziatania Zrodet ultradzwigkow i tworzenia schematow zastepczych
przeznaczonych do pracy w r6znych osrodkach.

Z zakresu umiejetnosci:

PEU UO1 Wykonuje ultradzwigkowe pomiary podstawowych parametréw fizycznych.
PEU U02 Obstuguje ultradzwigkowg aparature przeznaczong do badan nieniszczacych.
PEU UO03 Umie opracowac¢ sprawozdanie/protokét z pomiardw i analiz.

TRESCI PROGRAMOWE
. . Liczba
Forma zaje¢é¢ - wyklad codzin
Wyl | Propagacja fal ultradZwigkowych w r6znych osrodkach. Parametry pola
Wy2 |ultradzwigkowego. Przejscie fal ultradzwigkowych przez granice oSrodkow. 6
Wy3
Wy4 | Thumienie fal ultradzwigkowych w réznych osrodkach. Systematyka zjawisk 4
Wy5 |ultradzwigkowych.
Wy6 Przeptywowe zrdédta ultradzwigkdéw. Przetworniki piezomagnetyczne i
W7 piezoelektryczne. Inne zrddia ultradzwigkow. Zasady wyznaczania 5
Y" | schematow zastepczych przetwornikow ultradzwiekowych. Sprawdzian
Wy8 wiedzy.
Suma godzin 15
Forma zajec¢ - laboratorium Liczba
godzin
Lal Spotkanie wprowadzajace. Omowienie regulaminu pracowni, zasad obstugi 3
urzadzen na stanowiskach laboratoryjnych, sposobu przygotowania si¢ do ¢wiczen
laboratoryjnych i sposobu opracowywania sprawozdan.
La2 Badanie rozszczepienia fali ultradzwigkowe;. 3
La3 Pomiar predkosci rozchodzenia si¢ fal ultradzwiekowych w cieczach. 3
La4 Pomiar prgdkosci rozchodzenia si¢ i thumienia fal ultradzwickowych w ciatach 3
statych.
La5 Pomiar ci$nienia promieniowania ultradzwiekéw w wodzie. 3
La6 Pomiar sprawnosci i wyznaczanie elementow uktadu zastepczego przetwornika 3
piezo-magnetycznego.
La7 Pomiar rozktadu drgan powierzchniowych przetwornika ultradzwickowego. 3
La8 Pomiary wtasciwosci przetwornika piezoelektrycznego. 3
La9 Pomiar charakterystyki kierunkowosci przetwornika aerolokacyjnego. 3
Lal0 | Termin odrobczy. 3
Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad z wykorzystaniem tablicy i slajdow.
N2. Konsultacje.




N3. Praca wiasna — samodzielne studia i przygotowanie do sprawdzianow.
N4. Praca wtasna — samodzielne przygotowanie do laboratorium.
NS5. Praca wlasna — przygotowanie sprawozdania i dyskusja wynikow.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca Numer efektu uczenia si¢ Sposob oceny osiagnigcia efektu
(w trakcie semestru), P uczenia sie

— podsumowujaca (na
koniec semestru)

Fl PEU W01, PEU W02 Sprawdzian
F2 PEU UO1, PEU U02 Sprawdzanie przygotowania do

- - wykonania ¢wiczen laboratoryjnych
F3 PEU UO03 Ocena sprawozdan z wykonanych

¢wiczen i sprawdzenie poprawnosci
dokonanych analiz

P1: Zaliczenie obu sprawdzianéw. Ocena na podstawie sumy punktow.
P2: Realizacja wszystkich ¢wiczen laboratoryjnych; P2 = (F2 + F3)/2
P=0.7*P1+0.3*P2

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] E. Talarczyk, Podstawy techniki ultradzwigkéw, Wyd. PWr., Wroctaw, 1990 (an English translation of the laboratory
script for students: Fundamentals of Ultrasonic Technology).

[2] Golanowski, J., Gudra, T., Podstawy techniki ultradzwigkéw - ¢w. lab., skrypt PWr., Wroctaw 1990 (an English
translation of the laboratory script for students: Fundamentals of Ultrasonic Technology — Laboratory Exercises).

[3] D. Ensminger, L. J. Bond, Ultrasonics. Fundamentals, Technologies and Applications, CRC Press, 2012.

LITERATURA UZUPELNIAJACA:
[1] A. Puskar, The use of high intensity ultrasonics, ELSEVIER, Amsterdam-Oxford- New York, 1982.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)
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