WYDZIAL ELEKTRONIKI, FOTONIKI I MIKROSYSTEMOW

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim:  Optyka falowa
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Wave optics

Kierunek studiow (jesli dotyczy): Elektronika i telekomunikacja
Specjalnosé (jesli dotyczy): n/d

Poziom i forma studiéw: | stopien / stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy

Kod przedmiotu: WI11EIT-S10015

Grupa kursow: NIE

Wyktad Cwiczenia |Laboratorium| Projekt Seminarium

Liczba godzin zajec
zorganizowanych w Uczelni 15
(ZzzV)

Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 30
(CNPS)

zaliczenie na
ocene

Forma zaliczenia

Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X)

Liczba punktow ECTS 1

W tym liczba punktow

odpowiadajaca zajeciom 0

0 charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktow ECTS

odpowiadajaca zajeciom

wymagajacym bezposredniego

udziatu nauczycieli lub innych

0s6b prowadzacych zajecia
(BU)

0,6

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH
1. Wiedza z zakresu elektromagnetyzmu
2. Wiedza z zakresu rachunku rézniczkowego, catkowego i liczb zespolonych

CELE PRZEDMIOTU
Cl Zdobycie wiedzy na temat oddziatywania $wiatta z materia
C2 Zdobycie wiedzy dotyczacej dyfrakcji $wiatla i roli tego zjawiska w przyrzadach optycznych
i optoelektronicznych
C3 Zdobycie wiedzy dotyczacej zjawiska interferencji i polaryzacji $wiatla oraz zastosowaniami tych
zjawisk w metrologii
C4  Przygotowanie studentow do prowadzenia prac naukowo-badawczych z obszaru elektroniki

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEU_WO01  opisuje zagadnienia dotyczace rozchodzenia si¢ $wiatla i oddziatywania Swiatta z materia
PEU_WO02  opisuje metody, techniki i narzedzia stosowane przy rozwigzywaniu zadan inzynierskich z zakresu
optyki falowej

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢ — wyklad Liczba godzin
Roéwnanie falowe, natura fali EM, sposoby opisu propagacji fal EM, polaryzacja fali
Wyl EM 3

Wy2 Wspdtczynnik zatamania , dyspersja, materialy optyczne, absorpcja i rozpraszanie

. 2
Swiatla




Wv3 Odbicie i zatamania fali ptaskiej na granicy osrodkow. Zjawisko catkowitego 5
Y wewnetrznego odbicia
Wy4 | Interferencja $wiatta. Do§wiadczenie Younga. Koherencja $wiatta 2
Interferencja w ptytkach i cienkich warstwach. Interferometry dwuwiazkowe.
Wy5 S . 2
Interferencja wielopromieniowa. Interferometr Fabry-Perota
Dyfrakcja $wiatta. Zasada Huygensa. Dyfrakcja Fraunhofera na pojedynczej
Wy6 S o 2
szczelinie, siatce dyfrakcyjnej i na otworze kotowym
Wy7 Zdolno$¢ rozdzielcza przyrzadéw optycznych. Punktowa funkcja rozmycia i funkcja 2
y przenoszenia kontrastu
Suma godzin 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Prezentacja multimedialna (PowerPoint)

N2. Udostgpnianie notatek do wyktadu

N3. Konsultacje

N4. Praca wilasna - samodzielne studia i przygotowanie do ¢wiczen i egzaminu

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca
(w trakcie semestru), Numer efektu uczenia Sposb oceny osiaeniecia efektu uczenia si
P — podsumowujaca (na si¢ p y ostagnig ¢
koniec semestru)
PEU_W01 . N L .
F1(Wy) PEU_ W02 kolokwium z cato$ci materiatu: 3-4 pytania otwarte

P(Wy) — ocena z kolokwium

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] L Wilk, P. Wilku, Optyka fizyczna, cze$¢ I - dyfrakcja swiatta, Oficyna Wydawnicza PWR
[2]  J. Petykiewicz, Optyka falowa, PWN

[3] J.R. Meyer-Arendt, Wstep do optyki, PWN

[4] K. Gniadek, Optyczne przetwarzanie informacji, PWN

LITERATURA UZUPEENIAJACA:
[1] B.E.A. Saleh, M. C. Teich,, Fundamentals of Photonics, Wiley Series, 2007

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

prof. dr hab. inz. Wactaw Urbanczyk, e-mail: waclaw.urbanczyk@pwr.edu.pl




WYDZIAL ELEKTRONIKI, FOTONIKI I MIKROSYSTEMOW
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim:  Fizyka 1.1

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Physics 1.1

Kierunek studiow (jesli dotyczy): Elektronika i telekomunikacja
Specjalnosé (jesli dotyczy): n/d

Poziom i forma studiéw: | stopien / stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy / ogélnouczelniany
Kod przedmiotu: WI11EIT-S11057

Grupa kursow: NIE

Wyktad Cwiczenia |Laboratorium| Projekt Seminarium

Liczba godzin zajec

zorganizowanych w Uczelni 30 15
(2zV)
Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 120 30
(CNPS)
. . . zaliczenie na
Forma zaliczenia egzamin
oceng
Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X)
Liczba punktow ECTS 4 1
w tym liczba punktow
odpowiadajaca zajeciom 0 1

0 charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktow ECTS
odpowiadajaca zajeciom
wymagajacym bezposredniego 24
udziatu nauczycieli lub innych !
0s6b prowadzacych zajecia
(BU)

0,7

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH
1. Brak wymagan

CELE PRZEDMIOTU

Cl Zdobycie wiedzy w zakresie fizyki, obejmujacej wybrane dziatly mechaniki, drgania harmoniczne i fale,
elektryczno$¢ i magnetyzm oraz optyke geometryczng i wybrane zjawiska z dziedziny optyki falowej oraz
dualizmu korpuskularno-falowego, w tym wiedze niezbedng do zrozumienia zjawisk fizycznych
wystepujacych w elementach i uktadach elektronicznych oraz w ich otoczeniu.

C2 Zdobycie umiejetnosci jakosciowego rozumienia, interpretacji oraz ilo$ciowej analizy — w oparciu 0 prawa
fizyki — wybranych zjawisk i procesow fizycznych z wyzej wymienionych dziatow fizyki, zachodzacych w
elementach i uktadach elektronicznych oraz w ich otoczeniu.

C3 Przygotowanie studentdw do prowadzenia prac naukowo-badawczych, w ktorych istotnym aspektem sg prawa
i zjawiska fizyczne.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEU_WO01  wyjasnia zagadnienia z zakresu wybranych dziatéw fizyki: mechaniki klasycznej, ruchu
harmonicznego i falowego, pradu elektrycznego, elektromagnetyzmu, rownan Maxwella, optyki
geometrycznej i falowej oraz dualizmu korpuskularno-falowego, ktére umozliwiajg zrozumienie
zasady dzialania elementow i uktadow elektronicznych.

Z zakresu umiejetnosci:

PEU_UO1 potrafi opisa¢ ilosciowo i jakosciowo zjawiska fizyczne wystgpujace w elementach i ukladach
elektronicznych z zakresu materialu objetego wykladem, postugujac si¢ prawami mechaniki
klasycznej, ruchu falowego, elektromagnetyzmu, pradu elektrycznego, réwnaniami Maxwella,
prawami optyki geometrycznej i falowej oraz teorig korpuskularno-falowa.




PEU_U02

potrafi rozwiaza¢ zadania z zakresu mechaniki klasycznej, ruchu falowego, pradu elektrycznego,

rownan Maxwella, optyki falowej i geometrycznej w odniesieniu do elementow i uktadow

elektronicznych

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢ — wyklad Liczba godzin
Wielkosci fizyczne skalarne i wektorowe. Iloczyn skalarny i wektorowy. Pochodna
Wyl L . ; 2
wektora. Wektor predkosci i przyspieszenia.
WYy2 | Przyktady prostych ruchow — rzuty. Praca i energia mechaniczna. 2
Ruch harmoniczny. Réwnanie ruchu i jego rozwigzanie. Predkos$¢, przyspieszenie i
WYy3 | energia kinetyczna, potencjalna i calkowita. Ruch harmoniczny ttumiony. Réwnanie 2
ruchu i jego rozwigzanie. Logarytmiczny dekrement thumienia.
Ruch harmoniczny ttumiony z sita wymuszajaca. Rownanie ruchu i jego rozwigzanie.
Wy4 | Rezonans. Fale mechaniczne i ich rodzaje. ROwnanie fali i parametry fali. Transport 2
energii przez fale.
Interferencja fal, fala stojaca. Fala dzwickowa. Natezenie fali. Spektrum fal
WYy5 | dzwickowych i skala decybelowa. Pole skalarne i wektorowe. Gradient, dywergencja, 2
rotacja.
Pole elektryczne. Natgzenie, potencjat, linie sil. Dipol. Obliczanie nat¢zenia — prosty
Wy6 | przewodnik. Strumien pola elektrycznego. Prawo Gaussa dla pola elektrycznego. 2
Kondensator.
Prad staty. Prawo Ohma, prawa Kirchhoffa. Proste obwody. Ladowanie kondensatora.
Wy7 . 2
Obwdd LC.
Wy8 | Obwod RLC. Rezonans w uktadzie RLC. Prad przemienny. 2
Metale, dielektryki, potprzewodniki — struktura pasmowa cial stalych.
Wy9 | Nadprzewodniki nisko- i wysokotemperaturowe. Pole magnetyczne. Sita Lorentza. 2
Efekt Halla. Silnik elektryczny.
Prawo indukcji Faradaya. Prawo Ampera. Prawo Gaussa dla pola magnetycznego.
Wyl0 |Prad przesunigcia. Rownania Maxwella. Magnetyczne wiasno$ci materii (dia- i 2
paramagnetyki, ferromagnetyki).
Fale elektromagnetyczne. Rownanie falowe. Predkos¢ fali elektromagnetycznej w
Wyll |prézni i w osrodku o wspélczynniku zalamania n. Polaryzacja fali 2
elektromagnetycznej. Swiatto widzialne — spektrum.
Prawa optyki geometrycznej. Calkowite wewngtrzne odbicie. Zjawisko dyspersji.
Wyl2 | Zatamanie na sferycznej powierzchni. Obrazy tworzone dzigki odbiciu: zwierciadto 2
ptaskie, wkleste i wypukfe.
Soczewka cienka skupiajaca i rozpraszajaca, uktad 2 soczewek cienkich. Przyrzady
Wy13 ) . 2
optyczne: lupa, mikroskop, luneta.
Optyka falowa. Interferencja na szczelinach i cienkich warstwach. Dyfrakcja.
Wyl4 . 2 2
Rozdzielczosc.
Prawa promieniowania ciala doskonale czarnego (CDC). Zrédla termiczne, jako
Wy15 | modele CDC. Korpuskularna teoria §wiatta. Prawo Plancka. Zjawisko fotoelektryczne 2
zewnetrzne.
Suma godzin 30
Forma zajeé¢ — ¢wiczenia Liczba godzin
Cwl | Sprawy organizacyjne. Rozwiazywanie zadan z zakresu rachunku wektorowego. 2
Cw2 | Analiza i rozwigzywanie wybranych zagadnien z zakresu kinematyki. 2
Cw3 | Analiza i rozwigzywanie wybranych zagadnien z zakresu ruchu drgajacego i fal. 2
Cw4 | Kolokwium zaliczeniowe 1. 1
Cw5 | Analiza i rozwigzywanie wybranych zagadnien z zakresu pola elektrycznego. 2
Cw6 | Analiza i rozwigzywanie wybranych zagadnien z zakresu pradu elektrycznego. 2
Cw7 | Analiza i rozwigzywanie wybranych zagadnien z zakresu praw Maxwella. 2
Cw8 | Kolokwium zaliczeniowe 2. 1
Cw9 | Kolokwium poprawkowe. 1
Suma godzin 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad tradycyjny uzupeliony prezentacjami multimedialnymi wybranych zagadnien.
N2. Praca wlasna — przygotowanie do egzaminu.




N3. Konsultacje i kontakt poczta elektroniczna.

N4. Praca wlasna — przygotowanie do ¢wiczen i do kolokwium.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca

(w trakcie semestru), Numer efektu uczenia Sposb oceny osiaeniecia efekt -
P — podsumowujaca (na si p y osiagniecia efektu uczenia si¢
koniec semestru)
F1(Wy) PEU_WO01 aktywnos¢ na wykladzie, odpowiedz ustna, testy
F2(Wy) PEU_ W01 egzamin

P(Wy) — ocena z egzaminu F2(Wy) z uwzgl¢dnieniem F1(Wy) — maksymalnie podniesienie oceny o 1

F1(Cw) 253—38; odpowiedz ustna
F2(Cw) EEB_B% srednia ocena z dwoch kolokwiow

P(Cw) — érednia ocena z F2(Cw) z uwzglednieniem F1(Cw)

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] D. Halliday, R. Resnick, J. Walker, Podstawy fizyki, tom 1-5, Wydawnictwo Naukowe PWN, wydanie

dowolne.

[2] J. Walker, Podstawy fizyki. Zbior zadan, PWN, wydanie dowolne.
[3] Katalyst Education "Fizyka dla szkot wyzszych" - otwarty podrecznik dostepny pod linkiem

https://cnx.org/search?q=fizyka
LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] LW. Sawieliew, Wyklady z fizyki, tom 1-3, Wydawnictwa Naukowe PWN, Warszawa, 2003.
[2] K. Sieranski, K. Jezierski, B. Kotodka, Wzory i prawa z objasnieniami, cz. 1. i 2., Oficyna Wydawnicza

SCRIPTA, Wroctaw 2005;

[3] K. Sieranski, J. Szatkowski, Wzory i prawa z objasnieniami, cz. 3., Oficyna Wydawnicza SCRIPTA,

Wroctaw 2008.

[4] K. Jezierski, B. Kotodka, K. Sieranski, Zadania z rozwigzaniami, cz. 1., 1 2., Oficyna Wydawnicza

SCRIPTA, Wroctaw 1999-2003

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

dr inz. Wojciech Rudno-Rudzinski, e-mail: wojciech.rudno-rudzinski@pwr.edu.pl




WYDZIAL ELEKTRONIKI, FOTONIKI I MIKROSYSTEMOW
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim:  Fizyka 3.1

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Physics 3.1

Kierunek studiow (jesli dotyczy): Elektronika i telekomunikacja
Specjalnosé (jesli dotyczy): n/d

Poziom i forma studiéw: | stopien / stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy / ogélnouczelniany
Kod przedmiotu: WI11EIT-S12079

Grupa kursow: NIE

Wyktad Cwiczenia |Laboratorium| Projekt Seminarium

Liczba godzin zajec
zorganizowanych w Uczelni 15
(ZzzV)

Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 60
(CNPS)

zaliczenie na
ocene

Forma zaliczenia

Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X)

Liczba punktow ECTS 2

W tym liczba punktow
odpowiadajgca zajeciom 2
0 charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktow ECTS
odpowiadajaca zajeciom
wymagajacym bezposredniego
udziatu nauczycieli lub innych
0s6b prowadzacych zajecia
(BU)

1,4

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH

1. Opanowanie zagadnien w zakresie wiedzy, okreslonych w Kleit W04

CELE PRZEDMIOTU
Cl Uzyskanie umiejetnosci wykonywania eksperymentow
C2 Rozwijanie umiejg¢tnosci przygotowania raportow z wykonywanych pomiarow
C3 Rozwijanie umiejg¢tnosci szacowania niepewno$ci pomiarowych

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEU_WO01  opisuje metody pomiaréw wlasnosci fizycznych

PEU_WO02  wymienia zasady BHP obowiazujace w laboratoriach fizycznych

PEU_WO03  opisuje zasady przygotowania raportow z pomiarOw oraz metody szacowania niepewnosci
pomiarowych prostych i ztozonych wielkosci

Z zakresu umiejetnosci:

PEU_UO01 potrafi stosowa¢ instrumenty pomiarowe w celu pomiaru wielkosci fizycznych

PEU_U02 potrafi na podstawie instrukcji pomiarowych wykona¢ ztozone pomiary wielkosci fizycznych

PEU_UO3 potrafi opracowa¢ wyniki pomiarow, analizowa¢ niepewnosci pomiarowe oraz przygotowac raport
z pomiardéw z wykorzystaniem aplikacji komputerowych

Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEU_KO01 jest przygotowany do pracy zespotowej




TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ — laboratorium Liczba godzin
Wprowadzenie do LPF: sprawy organizacyjne, krotkie szkolenie BHP, omowienie
Lal |statystycznego opracowania wynikow pomiaréw wielkosci fizycznej, pomiary 1

wielkosci fizycznej

Wykonanie pomiardéw z uzyciem analogowych i cyfrowych przyrzadow. Statystyczne
La2 |opracowanie wynikow, oszacowanie niepewnosci, graficzna prezentacja wynikow 2
pomiaréw, przygotowanie sprawozdania

La3 | Wykonanie pomiaréw wybranych wielko$ci fizycznych, przygotowanie sprawozdania

La4 | Wykonanie pomiaréw wybranych wielkosci fizycznych, przygotowanie sprawozdania

LaS | Wykonanie pomiaréw wybranych wielko$ci fizycznych, przygotowanie sprawozdania

La7 | Wykonanie pomiaréw wybranych wielko$ci fizycznych, przygotowanie sprawozdania

2
2
2
La6 | Wykonanie pomiaréw wybranych wielko$ci fizycznych, przygotowanie sprawozdania 2
2
2

La8 | Zajecia uzupetniajgce, ocena

Suma godzin 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Praca wlasna — przygotowanie do ¢wiczen

N2. Test wstepny

N3. Samodzielne wykonanie eksperymentu

N4. Strona internetowa laboratorium z informacjami dotyczacymi regulaminu laboratorium, regulaminu BHP,
spisu ¢wiczen, opisu ¢wiczen, instrukcji roboczych, przyktadowych sprawozdan, pomocy dydaktycznych

N5. Konsultacje

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujgca

(w trakcie semestru), Numer efektu uczenia
P — podsumowujaca (na si¢

koniec semestru)

Sposoéb oceny osiagnigcia efektu uczenia si¢

PEU_WO01-PEU_WO03
F1(La) PEU_UO1-PEU_UO03 odpowiedzi ustne, dyskusja wynikow, testy
PEU_KO01

P(La) — érednia wazona ocen F1(La); wagi ustala prowadzacy

LITERATURA PODSTAWOWA 1 UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:
[1]  Cwiczenia Laboratoryjne z Fizyki, Tomy 1-4, Oficyna Wydawnicza Politechniki Wroctawskiej (dostgpne

wraz z instrukcjami roboczymi na stronie http://www.if.pwr.wroc.pl/Ipf)
[2]  Opisy eksperymentéw oraz instrukcje robocze dostepne na stronie http:/www.if.pwr.wroc.pi/Ipf

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] RR.A. Serway, Physics for Scientists and Engineers, 8th Ed., Brooks/Cole, Belmont 2009; Physics for
Scientists and Engineers with Modern Physics, 8th Ed., Brooks/Cole, Belmont 2009.

[2]  Paul A. Tipler, Gene Mosca, Physics for Scientists and Engineers, Extended Version, W. H. Freeman
2007

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

dr hab. inz. Ewa Rysiakiewicz-Pasek, prof. uczelni, e-mail: ewa.rysiakiewicz-pasek@pwr.edu.pl




WYDZIAL ELEKTRONIKI, FOTONIKI I MIKROSYSTEMOW
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim:  Wprowadzenie do elektroniki

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Introduction to electronics

Kierunek studiow (jesli dotyczy): Elektronika i telekomunikacja
Specjalnosé (jesli dotyczy): n/d

Poziom i forma studiéw: | stopien / stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy

Kod przedmiotu: W12EIT-S10001

Grupa kursow: NIE

Wyktad Cwiczenia |Laboratorium| Projekt Seminarium

Liczba godzin zajec
zorganizowanych w Uczelni 30
(ZzV)

Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 60
(CNPS)

zaliczenie na
ocene

Forma zaliczenia

Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X)

Liczba punktéw ECTS 2

W tym liczba punktow
odpowiadajaca zajeciom 0
0 charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktow ECTS
odpowiadajaca zajeciom
wymagajacym bezposredniego
udziatu nauczycieli lub innych
0s6b prowadzacych zajecia
(BU)

1,2

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH

1. Podstawowe umiejetnosci i wiedza z zakresu elektroniki

CELE PRZEDMIOTU
Cl Zapoznanie studentow z materialami, podzespotami i uktadami elektronicznymi i optoelektronicznymi
oraz konstrukcjami oraz procesami technologicznymi i projektowymi w elektronice i optoelektronice
C2 Przygotowanie studentow do prowadzenia prac naukowo-badawczych z zakresu elektroniki

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEU_WO01  wyjasnia pojecia z zakresu elektroniki i optoelektroniki

PEU_WO02  opisuje procesy technologiczne w elektronice, konstrukcji uktadow i urzadzen elektronicznych oraz
optoelektronicznych oraz techniki informatyczne i numeryczne w elektronice

PEU_WO03  opisuje metody, techniki, narze¢dzia i materialy stosowane przy rozwigzywaniu zadan inzynierskich
z zakresu elektroniki

Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEU_KO01 dostrzega przydatno$¢ wiedzy z rdéznych obszarow elektroniki przy rozwigzywaniu problemow
inzynierskich

PEU_KO02 rozumie pozatechniczne aspekty i skutki dziatalnosci inzynierskiej, w tym jej wptyw na srodowisko,
i zwigzang z tym odpowiedzialno$¢ za podejmowane decyzje




TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ — wyklad Liczba godzin
Cze¢$¢ organizacyjna wyktadu: ustalenie zakresu kursu i wymagan do zaliczenia,
Wyl | omowienie materiatow do wyktadu, podanie wykazu literatury. Wyktad: Mikroskopia 2
bliskiego pola AFM. Dyskusja.
Wy2 | Mikroskopia STM, SThM i pokrewne. Dyskusja. 2
Wy3 | Wstep do optoelektroniki. Dyskusja. 2
Wy4 | Optoelektronika - elementy, przyrzady. Dyskusja. 2
Wy5 | Technika i technologia prézniowa w elektronice. Dyskusja. 2
Wy6 | Mikrosystemy w motoryzacji. Elektroniczne systemy zabezpieczen. Dyskusja. 2
Wy7 | Transparentna elektronika. Dyskusja. 2
Wy8 | Defekty w materiatach pétprzewodnikowych. Dyskusja. 2
WYy9 | Podstawy nowoczesnego montazu elektronicznego. Dyskusja. 2
Zastosowanie technik informatycznych i metod numerycznych w elektronice.
Wy10 - 2
Dyskusja.
Wyl1l | Zastosowanie ceramiki w mikroelektronice. Dyskusja. 2
Wy12 | Swiatlowody. Dyskusja. 2
Wyl13 | MEMSY i ich zastosowania. Laboratoria na chipie. Dyskusja. 2
Wy14 | Nanoelektronika prozniowa. Zielona energia i jej wykorzystanie. Dyskusja. 2
Wy15 | Podsumowanie wyktadu. Perspektywy rozwoju w elektronice. Kolokwium. 2
Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyklad tradycyjny z multimedialnymi prezentacjami
N2. Materiaty do wyktadu on-line
N3. Praca wiasna - samodzielne studia i przygotowanie do kolokwium

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca

(w trakcie semestru), Numer efektu uczenia
P — podsumowujaca (na si¢

koniec semestru)

Sposoéb oceny osiagniecia efektu uczenia si¢

PEU_WO1-PEU_WO03

F1(Wy) PEU_KO01 aktywnos¢ podczas dyskus;ji
PEU_KO02
PEU_WO01-PEU_WO03
F2(Wy) PEU_KO01 kolokwium
PEU_KO02

P(Wy)=0,1-FI(Wy) + 0,9-F2(Wy)

LITERATURA PODSTAWOWA 1 UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1]  A. Herner, Elektronika w samochodzie, WKL Warszawa , 2001

[2]  B. Zietek, Optoelektronika, Wydawnictwo Uniwersytetu Mikotaja Kopernika, Torun , 2004

[3] J. Dziuban, Technologia i zastosowanie mikromechanicznych struktur krzemowych i krzemowo-
szklanych w technice mikrosystemow, Oficyna Wydawnicza Politechniki Wroctawskiej, Wroctaw, 2002

[4] L. Golonka, Zastosowanie ceramiki LTCC w mikroelektronice, Oficyna Wydawnicza Politechniki
Wroctawskiej, Wroctaw, 2001

[5] M. Rusin, Wizyjne przetworniki optoelektroniczne, WKL , 1990

[6] M. Szustakowski, Elementy techniki §wiattowodowej, WNT, Cykl wydawniczy: Fizyka dla przemystu,
1992

[71 R Kisiel, Podstawy technologii dla elektronikdéw - poradnik praktyczny, Wyd. BTC, 2005

[8] W. Marciniak, Przyrzady potprzewodnikowe i uktady scalone, WNT Warszawa , 1979

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1]  Mikroelektronika w pojazdach, Informator techniczny f-my Bosch, 2002
[2]  Czasopisma: Elektronika praktyczna, Elektronizacja, Przeglad Telekomunikacyjny itp. oraz katalogi
branzowe.




OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

dr inz. Piotr Smagowski, e-mail: piotr.smagowski@pwr.edu.pl




WYDZIAL ELEKTRONIKI, FOTONIKI I MIKROSYSTEMOW
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim:  Inzynieria materialowa

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Materials Engineering

Kierunek studiow (jesli dotyczy): Elektronika i telekomunikacja
Specjalnosé (jesli dotyczy): n/d

Poziom i forma studiéw: | stopien / stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy

Kod przedmiotu: W12EIT-S10002

Grupa kursow: NIE

Wyktad Cwiczenia |Laboratorium| Projekt Seminarium

Liczba godzin zajec
zorganizowanych w Uczelni 30
(ZzV)

Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 60
(CNPS)

zaliczenie na
ocene

Forma zaliczenia

Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X)

Liczba punktéw ECTS 2

w tym liczba punktow
odpowiadajaca zajeciom 0
0 charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktow ECTS
odpowiadajaca zajeciom
wymagajacym bezposredniego
udziatu nauczycieli lub innych
0s6b prowadzacych zajecia
(BU)

1,2

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH
Znajomos¢ chemii na poziomie licealnym
Znajomos¢ matematyki na poziomie licealnym
Znajomosc¢ fizyki na poziomie licealnym
Umiejetno$¢ samodzielnego poglebiania wiedzy

ropNPE

CELE PRZEDMIOTU

Cl Zapoznanie studentéw z zagadnieniami Inzynierii Materialowej w obszarze studiowanego kierunku studiow,
a w szczego6lnosci w tematyce: klasyfikacja materialow, parametry materialow, kryteria doboru materiatlow
C2 Przygotowanie studentow do prowadzenia prac naukowo-badawczych z zakresu inzynierii materiatowej

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEU_WO01  wyjasnia zagadnienia z zakresu inzynierii materialowej, w szczegdlno$ci w tematyce krystalografii
oraz wlasciwosci fizykochemicznych metali, ceramiki, szkla, przewodnikow superjonowych,
polimerowych, kompozytowych i biomaterialtdow z uwzglednieniem zalezno$ci miedzy ich
wilasciwosciami, strukturg krystaliczng i mikrostruktura, z punktu widzenia szeroko rozumianej
inzynierii materialowej

PEU_WO02  opisuje metody, techniki, narzedzia i materiaty stosowane przy rozwigzywaniu zadan inzynierskich
z zakresu inzynierii materiatowej

Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEU_KO1 ma $wiadomos$¢ roli absolwenta uczelni technicznej, w tym koniecznosci popularyzacji wiedzy
W zakresie inzynierii materialowej, jej wptywu na spoteczenstwo i srodowisko naturalne




TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ — wyklad Liczba godzin
Wyl Whprowadzenie, Klasyfikacja materiatow, parametry materiatow, kryteria doboru 5
materiatow
WYy2 | Pierwiastki chemiczne, czasteczki, rodzaje wigzan i ich wlasciwosci 2
Wy3 | Struktury krystaliczne, sposoby opisu i klasyfikacja, elementy 2
Wy4 | Defekty w materiatach i ich wptyw na parametry fizykochemiczne materiatow 2
WYy5 | Monokrysztaty, metody ich otrzymywania, dziedziny ich zastosowan 2
WYy6 | Anizotropia wiasciwosci fizycznych i chemicznych 2
WYy7 | Wiasciwos$ci metali 2
Wy8 | Ceramika, metody otrzymywania, wptyw budowy na wlasciwosci fizykochemiczne 2
Wy9 S.zkko, ogoblna .charakterystyka stanu szklistego, wlasciwosci mechaniczne, optyczne, 5
cieplne, chemiczne
Wy10 Przewodnik_i superjonowe, metody syntezy, struktura a ich parametry elektryczne, 5
zastosowania
Wyl1l |Nanomateriaty, metody otrzymywania, wlasciwos$ci 2
Wy12 | Polimery, wlasciwosci, zastosowanie w mikroelektronice 2
Wy13 | Kompozyty, metody wytwarzania, budowa a wlasciwosci fizyczne 2
Wyl4 | Biomateriaty, definicja, wymagania stawiane biomaterialom, zastosowania 2
Wy15 | Kolokwium 2
Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyklad tradycyjny z prezentacjami i dyskusja

N2. Konsultacje

N3. Praca wlasna - przygotowanie do wyktadu zadanych probleméw poruszanych na wykladzie
N4. Praca whasna - samodzielne studia i przygotowanie do kolokwium

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca

(w trakcie semestru), Numer efektu uczenia . S .
P — podsumowujaca (na sic Sposoéb oceny osiagniecia efektu uczenia si¢
koniec semestru)
PEU_WO01
F1(Wy) PEU_W02 kolokwium
PEU K01

P(Wy) — ocena z kolokwium

LITERATURA PODSTAWOWA 1 UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1]  Leszek A. Dobrzanski, Wprowadzenie do nauki o materiatach, Wydawnictwo Politechniki Slaskiej, 2007

[2]  Leszek A. Dobrzanski, Metalowe materiaty inzynierskie, WNT , 2004

[81 M. Jurczyk, J. Jakubowicz, Biomateriaty, Wydawnictwo Politechniki Poznanskiej, 2008

[4] Marek Blicharski, Wstep do inzynierii materiatowej, WNT, Warszawa , 1998

[5] Michael F. Ashby, David R. H. Jones, Materiaty inzynierskie, wlasciwosci i zastosowanie, WNT,
Warszawa,1998

[6] Roman Pampuch, Wspolczesne materiaty ceramiczne, AGH, Krakow, 2005

[71 Wactaw Jakubowski , Przewodniki superjonowe, wlasciwos$ci fizyczne i zastosowania, WNT, Warszawa,

1988

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1]
[2]

[3]
[4]

H. Teterycz, Grubowarstwowe chemiczne czujniki gazéw na bazie dwutlenku cyny, Oficyna
Wydawnicza Politechniki Wroctawskiej, 2005

L. A. Dobrzenski, Podstawy metodologii projektowania materiatowego, Wydawnictwo Politechniki
Slgskiej, Gliwice, 2009

Leszek A. Dobrzanski, Metaloznawstwo z podstawami nauki o materiatach, WNT, Warszawa, 1998

Leszek Hozer, Potprzewodnikowe materiaty ceramiczne z aktywnymi granicami ziaren, PWN,
Warszawa, 1998




[5] Wiadystaw Bogusz, Franciszek Krok, Elektrolity state, wlasciwosci elektryczne i sposoby ich pomiaru,
WNT, Warszawa, 1995

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

prof. dr hab. inz. Regina Paszkiewicz, e-mail: regina.paszkiewicz@pwr.edu.pl




WYDZIAL ELEKTRONIKI, FOTONIKI I MIKROSYSTEMOW
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim:  Podstawy sieci komputerowych

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: The basics of computer networsk

Kierunek studiow (jesli dotyczy): Elektronika i telekomunikacja
Specjalnosé (jesli dotyczy): n/d

Poziom i forma studiéw: | stopien / stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy

Kod przedmiotu: W12EIT-S10003

Grupa kursow: NIE

Wyktad Cwiczenia |Laboratorium| Projekt Seminarium

Liczba godzin zajec
zorganizowanych w Uczelni 15 15
(ZzzV)

Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 30 30
(CNPS)

zaliczenie na zaliczenie na
ocene ocene

Forma zaliczenia

Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X)

Liczba punktow ECTS 1 1

w tym liczba punktow
odpowiadajaca zajeciom 0 1
0 charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktow ECTS
odpowiadajaca zajeciom
wymagajacym bezposredniego
udziatu nauczycieli lub innych
0s6b prowadzacych zajecia
(BU)

0,6 0,7

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH

1. Wiedza z zakresu matematyki i informatyki wymagana programem nauczania szkoty sredniej

CELE PRZEDMIOTU
C1l Opanowanie wiedzy teoretycznej w zakresie sieci komputerowych
C2 Uzycie zdobytej wiedzy do rozwigzywania problemoéw dotyczacych projektowania i uzytkowania sieci
komputerowych
C3 Doskonalenie umiejetnosci opracowania i przedstawienia wybranego zagadnienia w grupie
C4 Przygotowanie studentow do prowadzenia prac naukowo-badawczych - wskazanie obszarow mozliwosci
uzytkowania sieci komputerowych podczas prowadzenia prac naukowo-badawczych

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEU_WO01  opisuje zagadnienia teoretyczne z zakresu sieci komputerowych

PEU_WO02  opisuje typowe technologie inzynierskie w zakresie sieci komputerowych

Z zakresu umiejetnosci:

PEU_UO1 potrafi wykorzysta¢ wiedze do realizacji zadan dotyczacych projektowania i uzytkowania sieci
komputerowych

PEU_UO02 potrafi — zgodnie z zadang specyfikacjg — zaprojektowaé oraz zrealizowaé typowg sie¢
komputerowa, uzywajac wlasciwych metod, technik i narzedzi

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ — wyklad Liczba godzin

Wyl | Wprowadzenie do sieci komputerowych. Historia sieci komputerowych 1




Klasyfikacja i topologie sieci komputerowych. Urzadzenia sieciowe i standardy.

Wy2 : e 2
Adresowanie w sieciach komputerowych

Wy3 | Model warstwowy sieci. Diagnostyka sieci komputerowych 2

Wy4 | Standaryzacja i przyktady sieci. Protokoty, budowa ramki 2

WYy5 | Wybrane protokoly warstwy tacza danych, Internetu i transportowej 2

WYy6 | Wybrane protokoly warstwy aplikacji. 2

W Sieci bezprzewodowe. Bezpieczenstwo: monitorowanie ruchu, detekcja zagrozen,

y7 . . 2

szyfrowanie danych, certyfikaty

Wy8 | Kolokwium zaliczeniowe 2
Suma godzin 15

Forma zaje¢ — laboratorium Liczba godzin

Lal |Wprowadzenie. BHP, organizacja zaj¢é, zasady zaliczenia 1

La2 | Zadania zwigzane z projektowaniem struktury adresowej sieci IP 2

La3 Diagnostyka sieci komputerowych z wykorzystaniem protokotow IP, ICMP, ARP, 5
wybor trasy pakietow

La4 | Monitorowanie ruchu sieciowego 2

Las Projektowanie sieci komputerowych cz. 1 - analiz_a p.rotoko{(')w TCP, UDP, ARP, trasa 5
pakietow w r6znych scenariuszach konfiguracji sieci

Lab Projektowanie sieci komputerowych cz. 2 — konfiguracja serwer6w DNS, http, 2
protok6ét DHCP

La7 | Routing statyczny i dynamiczny 2

La8 | Podsumowanie zajec i ewaluacja koncowa z mozliwo$cig uzupetnienia zaleglosci 2
Suma godzin 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyklad tradycyjny z prezentacjami i dyskusja

N2. Konsultacje

N3. Praca wlasna — przygotowanie do wyktadu zadanych zagadnien

N4. Praca wlasna — przygotowanie do ¢wiczen wybranych zagadnien

N5. Rozwigzywanie zadan, praktyczna weryfikacja wybranych rozwigzan, dyskusja wynikow

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujgca

(w trakcie semestru), Numer efektu uczenia , s oniecia efek L
P — podsumowujaca (na sie Sposoéb oceny osiggnigcia efektu uczenia si¢
koniec semestru)
F1(Wy) Egg—wgé dyskusje, kolokwium zaliczeniowe
P(Wy) — ocena z kolokwium B
F1(La) PEU_UO01 prezentacje wybranych zagadnien przed grupa,
PEU_UQ2 kartkowki, rozwigzania zadan z list

P(La) — érednia wazona ocen czastkowych F1(La); wagi ustala prowadzacy

LITERATURA PODSTAWOWA 1 UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1]  A.S. Tannenbaum, Sieci komputerowe, Helion, 2012
[2] K. Krysiak, Sieci komputerowe. Kompendium. Kurs, Helion, 2016
[3] J. Kurose, K. Ross, Sieci komputerowe — ujecie catosciowe, Helion, 2018

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1]  B. Danowski, Wi-Fi : domowe sieci bezprzewodowe, Helion, 2010
[2] A.Jozefiok, CCNA 200-120. Zostan administratorem sieci komputerowych Cisco, Helion, 2015

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

dr hab. inz. Michat Mazur, prof. uczelni, e-mail: michal.mazur@pwr.edu.pl




WYDZIAL ELEKTRONIKI, FOTONIKI I MIKROSYSTEMOW
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim:  Technologie informacyjne

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Information Technology

Kierunek studiow (jesli dotyczy): Elektronika i telekomunikacja
Specjalnosé (jesli dotyczy): n/d

Poziom i forma studiéw: | stopien / stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy

Kod przedmiotu: W12EIT-S10004

Grupa kursow: NIE

Wyktad Cwiczenia |Laboratorium| Projekt Seminarium

Liczba godzin zajec
zorganizowanych w Uczelni 15 15
(ZzzV)

Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 30 30
(CNPS)

zaliczenie na zaliczenie na
ocene ocene

Forma zaliczenia

Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X)

Liczba punktow ECTS 1 1

w tym liczba punktow
odpowiadajaca zajeciom 0 1
0 charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktow ECTS
odpowiadajaca zajeciom
wymagajacym bezposredniego
udziatu nauczycieli lub innych
0s6b prowadzacych zajecia
(BU)

0,6 0,7

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH

1. Wiedza z zakresu matematyki wymagana programem nauczania szkoty Sredniej

CELE PRZEDMIOTU
Cl Zna narzedzia gromadzenia, analizy i prezentacji danych
C2 Potrafi dokona¢ analizy gromadzonych danych w systemach informacyjnych
C3 Posiada umiejetnosci pisania i przetwarzania tekstu
C4 Posiada wiedze na temat przygotowywania publikacji, raportow i prezentacji technicznych
C5 Potrafi pozyskiwaé informacje z literatury, Internetu oraz baz danych
C6 Student zna i rozumie poj¢cia i zasady z zakresu ochrony wlasno$ci intelektualnej i prawa autorskiego

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEU_WO01  opisuje zasady konstrukcji i opisu teoretycznego wspodtczesnych komputerow

PEU_WO02  wyjasnia zasady arytmetyki dwojkowej (na liczbach catkowitych i niecatkowitych)

PEU_WO03  wyjasnia zasady konstruowania algorytmoéw

Z zakresu umiejetnosci:

PEU_UO1 potrafi efektywnie korzysta¢ z narzgdzi wspierajacych tworzenie publikacji technicznych, potrafi
oddzieli¢ forme od tresci

PEU_UO02 potrafi wykorzysta¢ dostepne ,,narzedzia biurowe” do rozwigzywania zadan inzynierskich

PEU_UO03 potrafi samodzielnie skonstruowa¢ algorytm rozwiazujacy zadany problem

PEU_U04 potrafi przedstawi¢ wyniki swojej pracy za pomocag dokumentow tekstowych, arkuszy
kalkulacyjnych oraz prezentacji multimedialnej




PEU_KO02

Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEU_KO01 szanuje wlasno$¢ intelektualng, w tym prawa autorskie do programow
rozumie potrzeb¢ stosowania nowoczesnych narzedzi wspierajacych: tworzenie publikacji
technicznych, rozwigzywanie zadan inzynierskich, edycji dokumentoéw tekstowych oraz prezentacje

uzyskanych wynikow

PEU_KO03 rozumie potrzebe stosowania odpowiednich narzgdzi informatycznych wspierajacych

przeprowadzanie analizy danych liczbowych

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢ — wyklad Liczba godzin
Wyl | Wprowadzenie do przedmiotu 1
Wykorzystanie arkuszy kalkulacyjnych na przyktadzie Excel oraz wprowadzenie do
Wy2 - 2
OriginPro
Wy3 | Zasady tworzenia dokumentéw w pakiecie MC Open Office oraz przy uzyciu LateX 2
Wy4 Dobre pra!l-qtyki wysta}pi?ﬁ publicznych, prezentacji danych oraz zasady tworzenia 5
prezentacji w Power Point
WYy5 | Prawa autorskie 2
WYy6 | Paradygmaty programowania 2
Wy7 | Internet Communication 2
Wy8 | Kolokwium zaliczeniowe 2
Suma godzin 15
Forma zaje¢ — laboratorium Liczba godzin
Lal |Wprowadzenie do przedmiotu 1
La2 | Wprowadzenie do srodowiska OriginPro 2
L Wykorzystanie wiedzy i umiejetnosci z poprzednich zaje¢ do przeprowadzenia
a3 . . O : o 2
analizy nad dostarczonymi danymi w $rodowisku OriginPro
La4 | Wprowadzenie do pracy z LateX na przyktadzie edytora Overl eaf 2
Las Przygotowanie raportu w srodowisku LateX z przeprowadzonej analizy danych z 5
zaje¢ La3
La6 | Przygotowanie prezentacji multimedialnej z pracy nad danymi z poprzednich zaje¢é 2
La7 |Indywidualna prezentacja wynikow - zaliczenia 2
La8 | Termin odrobczy 2
Suma godzin 15
STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
N1. Wyklad tradycyjny z wykorzystaniem slajdow
N2. Praca wlasna — przygotowanie do laboratorium
N3. Obliczeniowy eksperyment laboratoryjny
N4. Przygotowanie sprawozdania
N5. Przygotowanie prezentacji

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca

(w trakcie semestru), Numer efektu uczenia . L .
P — podsumowujaca (na sie Sposob oceny osiagniecia efektu uczenia si¢
koniec semestru)
PEU_WO01
F1(Wy) PEU_W02 kolokwium
PEU_WO03

P(Wy) — ocena z kolokwium

PEU_UO1-PEU_U04

F1(La) PEU_KO1-PEU_K03 sprawozdania
PEU_UO01-PEU_U04 L

F2(La) PEU_K01-PEU_KO03 kartkowki

F3(La) PEU_U01-PEU_U04 prezentacja ustna

PEU_KO01-PEU_KO03

P(La) — $rednia ocen czastkowych F1(La), F2(La) i F3(La)




LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1]  Dokumentacje techniczne srodowiska OriginPro, dost¢pne na stronie producenta, w szczeg6lnosci Origin
User Guide i Origin Tutorials:
https://www.originlab.com/index.aspx?go=Downloads/BrochuresAndInfoSheets

[2] ABC Word 2016, Aleksandra Tomaszewska, Helion 2015 r.

[3] Nie za krotkie wprowadzenie do systemu LATEX 2¢, Tobias Oetiker, Hubert Partl, Irene Hyna, Elisabeth
Schlegl, Tomasz Przechlewski, Ryszard Kubiak, Janusz Gotdasz

[4] Dokumentacja techniczna edytora OverLeaf: https://www.overleaf.com/learn

[5] ABC PowerPoint 2016, Aleksandra Tomaszewska, Helion 2015 r.

[6]  Sztuka skutecznej prezentacji, Jerry Weissman, Helion 2007 r.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

dr inz. Kornelia Indykiewicz, e-mail: kornelia.indykiewicz@pwr.edu.pl




WYDZIAL ELEKTRONIKI, FOTONIKI I MIKROSYSTEMOW
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim:  Grafika inzynierska

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Engineering Graphics

Kierunek studiow (jesli dotyczy): Elektronika i telekomunikacja
Specjalnosé (jesli dotyczy): n/d

Poziom i forma studiéw: | stopien / stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy

Kod przedmiotu: W12EIT-S10005

Grupa kursow: NIE

Wyktad Cwiczenia |Laboratorium| Projekt Seminarium

Liczba godzin zajec
zorganizowanych w Uczelni 15 30
(ZzV)

Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 30 60
(CNPS)

zaliczenie na zaliczenie na
ocene ocene

Forma zaliczenia

Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X)

Liczba punktow ECTS 1 2

w tym liczba punktow
odpowiadajaca zajeciom 0 2
0 charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktow ECTS
odpowiadajaca zajeciom
wymagajacym bezposredniego
udziatu nauczycieli lub innych
0s6b prowadzacych zajecia
(BU)

0,6 14

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH
1. Wiedza nt. sposobdéw graficznego przedstawiania prostych elementdéw, niezbedna przy opracowywaniu
dokumentacji konstrukcyjnej. Umieje¢tno$¢ wykonywania szkicow

CELE PRZEDMIOTU

Cl Zapoznanie z zasadami tworzenia dokumentacji konstrukcyjnej, w tym dokumentacji konstrukcyjnej
urzadzen opracowywanych w ramach prac naukowo-badawczych

C2 Zdobycie umieje¢tno$ci wykonywania rysunkéw technicznych oraz dokumentacji konstrukcyjnej urzadzen
mechanicznych spotykanych w praktyce inzynierskiej

C3 Umiejetno$¢ wykonywania postawionych zadan jako cztonka zespotu realizujacego okreslone zadanie
konstrukcyjne

C4 Umiejetno$¢ przedstawienia szkicow elementow konstrukcyjnych z pomocg oprogramowania ACAD

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE
Z zakresu wiedzy:
PEU W01  opisuje zagadnienia dotyczace dokumentacji konstrukcyjnej w procesie tworzenia urzgdzen
PEU_W02 opisuje metody, techniki, narzedzia i materialy stosowane przy rozwigzywaniu konstruktorskich
zadan inzynierskich
Z zakresu umiejetnosci:
PEU_UO01 potrafi wykonywac rysunki-szkice techniczne oraz dokumentacje konstrukcyjng

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ — wyklad Liczba godzin

Sposoby graficznego przedstawiania elementéw i zespolow za pomocg rzutOw 2
aksonometrycznych i prostokatnych. Zasady wyboru rzutow

Wyl




Wy2 | Wymiarowanie — definicje, sposoby 2

Wy3 | Wymiarowanie — zasady, symbole, wymiarowanie skrocone 1

Wy4 | Widoki i przekroje — rzutowanie europejskie 2

W Widoki i przekroje przesunigte, czastkowe, obrocone, rozwinigte, ktady, potwidoki,

y5 , . 3
polprzekroje

Wy6 Stan powier;chpi - chropowato$¢ materiatow. Tolerowanie 5
i pasowanie wymiarow
Rysowanie i wymiarowanie elementéw znormalizowanych (potaczenia

WYy7 |nierozlaczne i rozlaczne). Rysunki wykonawcze i zlozeniowe, dokumentacja 2
konstrukcyjna

Wy8 | Zaliczenie - kolokwium 1
Suma godzin 15

Forma zaje¢ — projekt Liczba godzin
Zasady tworzenia dokumentacji konstrukcyjnej. Formaty wymiarowe. Skala rysunku.
Organizacja rysunku-szkicu technicznego. Podstawowe formy zapisu konstrukcji -

Pr1 : . . . o . 3
rzutowanie. Wybdr rzutu na podstawie znanego widoku. Ocena umiejetnosci
rzutowania.

Model 1 - szkic techniczny modelu z zastosowaniem elementow Opisu

Pr2 | konstrukcyjnego (rzut gtoéwny, rzuty boczne widoki). Dokumentacja pojedynczego 2
modelu (formatka). Tabelka.

Model | - wybdr rzutu gldownego (rzutowanie europejskie). Zasady

Pr3 |i sposoby wymiarowania modelu). Zaliczenie na ocene wykonanego rysunku-szkicu 2
modelu

Pr4d | Model Il - wybér rzutu gtownego (widok — przekrdj; rzutowanie europejskie). 2

PS5 Model Il - wymiarowanie (potaczenia roztaczne — gwintowanie). Zaliczenie na oceng 5
wykonanego rysunku-szkicu modelu.

Pr6 | Model 11l - wybor rzutu gléwnego. Przekroj, widok. 2

Pr7 Model Il - ktad, potwidok, potwidok-potprzekroj, widok czastkowy, przekroj 5
czastkowy (wyrwanie). Opis rysunku, wymiarowanie.

Model 1l - opis rysunku (tolerancja wymiardow, pasowanie elementéw, stan

Pr8 | powierzchni, tabelka). 2
Zaliczenie na oceng wykonanego rysunku-szkicu modelu.

Prg Ffo_d_stawy zapisu komputer_owego ACAD. Obs__zar mc_)delu i papieru. Warstvv_y, rodzaje 2
linii. Podstawowe polecenia rysowania i edycji. Zapisywanie rysunku do pliku
Uktad wspotrzednych (globalny, lokalny). Rysowanie

Pr10 |z wykorzystaniem wspotrzednych oraz punktéw charakterystycznych. Uchwyty- 2
lokalizacje. Kreskowanie obszaréw - przekroje. Rysowanie elementow typu Korpus.

Pri1 Rysowanie prostych elementéw maszyn. Polecenia edycyjne np. utnij, wydtuz odsun, 2
fazuj, zaokraglij.

Pr12 | Wymiarowanie (styl). Tolerancje. Tabliczki rysunkowe. Bloki. 2
Model I-1I-111 - wybér modelu/modeli i sporzadzenie dokumentacji

Pri3 . 1
w programie ACAD

Pr14 | Dokumentacja wybranego modelu (I, 11, 111) w programie ACAD 2
Zaliczenie na podstawie §redniej otrzymanej na podstawie ocen projektow modeli w

Prl5 | wykonanych W postaci odrecznego szkicu 2
i z wykorzystaniem programu ACAD
Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyklad tradycyjny wspomagany prezentacjami i interaktywnymi elementami oceny

N2. Krotkie sprawdziany — testy

N3. Praca wlasna — powtarzanie przerobionego materiatu jako bazy przy realizowaniu szkicu-rysunku
technicznego

N4. Ocena szkicoOw-rysunkow (modeli) oraz wykonanej dokumentacji technicznej z pomoca programu ACAD

N5.

Konsultacje




OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca
(w trakcie semestru), Numer efektu uczenia Sposb oceny osiaeniecia efektu uczenia si
P — podsumowujaca (na sie p y oslagne ¢
koniec semestru)
PEU_WO01 L
F1(Wy) PEU_W02 sprawdzenie wiedzy (test)
PEU_WO01 L
F2(Wy) PEU_W02 sprawdzenie wiedzy (test)
PEU_WO01 o
F3(Wy) PEU_ W02 aktywno$¢ podczas wyktadu
PEU_WO01 . . .
F4(Wy) PEU W02 kolokwium zaliczeniowe
P(Wy) = 0,2-F1(Wy) + 0,2-F2(Wy) + 0,1-F3(Wy) + 0,5-F4(Wy)
Pozytywne oceny wykonanych dokumentacji
F1...Fn(Pr) PEU_UO01 (formatek)

P(Pr) = 1/N ZFy
N — liczba ocen z projektow odrecznych i wykonanych z pomocg ACAD

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] T. Dobrzanski — Rysunek Techniczny Maszynowy, W N-T, Warszawa, 2005
[2] A Wiatrowski — Wyktad

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1]  J. Houszka, Podstawy konstrukcji mechanicznych w elektronice, Wyd. PWr, 1974
[2] Praca zbiorowa, Poradnik inzyniera mechanika, WNT, Warszawa, 1985
[3] Praca zbiorowa, Zbiory Polskich Norm

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

dr hab. inz. Artur Wiatrowski, prof. uczelni, e-mail: artur.wiatrowski@pwr.edu.pl




WYDZIAL ELEKTRONIKI, FOTONIKI I MIKROSYSTEMOW
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim:
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim:
Kierunek studiéw (jesli dotyczy):

Specjalnosé (jesli dotyczy):
Poziom i forma studiéw:
Rodzaj przedmiotu:

Kod przedmiotu:

Grupa kursow:

Podstawy techniki cyfrowej i mikroprocesorowej |
Introduction to Digital and Microprocessor Systems |

Elektronika i telekomunikacja

n/d

| stopien / stacjonarna
obowiazkowy
W12EIT-S10006

NIE

Wyklad

Cwiczenia |Laboratorium

Projekt

Seminarium

Liczba godzin zajec
zorganizowanych w Uczelni
(ZzzV)

30

Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta
(CNPS)

60

Forma zaliczenia

zaliczenie na
ocene

Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X)

Liczba punktow ECTS

w tym liczba punktow
odpowiadajaca zajeciom
0 charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktow ECTS
odpowiadajaca zajeciom
wymagajacym bezposredniego
udziatu nauczycieli lub innych
0s6b prowadzacych zajecia
(BU)

1,2

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH
1. Wiedza z zakresu fizyki dotyczaca obwodow elektrycznych

celu

CELE PRZEDMIOTU
Cl Zapoznanie studentow z podstawami cyfrowej reprezentacji informacji i jej przetwarzania oraz ze sposobami
opisu i syntezy uktadow cyfrowych kombinacyjnych i sekwencyjnych, z podzespotami stuzacymi do tego

C2 Zapoznanie studentow z typowymi rozwigzaniami ukladéw cyfrowych i parametrami opisujacymi

rzeczywiste uktady cyfrowe
C3 Przygotowanie studentow do prowadzenia prac naukowo-badawczych z zakresu elektroniki

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEU_WO01  opisuje zagadnienia z zakresu techniki cyfrowej takie jak m. in.: sposoby cyfrowej reprezentacji
danych, sposoby opisu cyfrowych uktadéw kombinacyjnych i sekwencyjnych, synteza uktadu
cyfrowego z elementow niskiej skali integracji

PEU_WO02  opisuje typowe uktady cyfrowe, ich parametry elektryczne i sposoby doboru i faczenia elementow
cyfrowych

PEU_WO03  opisuje metody, techniki, narz¢dzia i materiaty stosowane przy rozwigzywaniu zadan inzynierskich
z zakresu techniki cyfrowej i mikroprocesorowej

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢ — wyklad Liczba godzin
Wyl | Wprowadzenie do techniki cyfrowej, definicje 1
WYy2 | Parametry elektryczne i czasowe uktadow cyfrowych 2




Wy3 | Binarna reprezentacja danych liczbowych i nieliczbowych 3
Wy4 | Algebra boolowska i funkcje boolowskie 2
WYy5 | Kombinacyjne uktady cyfrowe, opis i synteza 4
Wy6 | Arytmetyka binarna 2
WYy7 | Typowe uktady kombinacyjne 2
Wy8 | Przerzutniki, rejestry, liczniki 2
WYy9 | Synteza uktadow sekwencyjnych synchronicznych 4
Wy10 | Synteza uktadow sekwencyjnych asynchronicznych 2
Wy11l | Programowalne uktady logiczne 2
Wy12 | Synteza funkcjonalna uktadow cyfrowych 2
Wy13 | Kolokwia 2

Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyklad tradycyjny z prezentacjami i dyskusja

N2. Konsultacje

N3. Praca wlasna — samodzielne rozwigzywanie zadan postawionych na wyktadzie
N4. Praca wlasna — samodzielne studia i przygotowanie do kolokwium

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca
(w trakcie semestru), Numer efektu uczenia Sposéb oceny osiaeniecia efektu .
p_ podsumowujqca (na Si@ 1Y Yy 0S13gnigcia €1 uczenia S1€
koniec semestru)
F1(Wy) PEU_WO01-PEU_ W03 kolokwia

P(WYy) — taczny wynik z kolokwiow zaliczeniowych

LITERATURA PODSTAWOWA 1 UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1]  Skorupski A., Podstawy techniki cyfrowej, WKiL
[2]  Baranowski K., Kalinowski B., Nosal Z., Uktady elektroniczne cz. III. Uktady i systemy cyfrowe, WNT
[3] Piechal., Elementy i uktady cyfrowe, PWn

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1]  PienkosJ., Turczynski J., Uktady scalone TTL w systemach cyfrowych, WKiL
[2]  Traczyk W., Uktady cyfrowe — Podstawy teoretyczne i metody syntezy, WNT
[3] Lakomy M., Zabrodzki J., Uktady scalone CMOS, PWN

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

dr hab. inz. Tomasz Piasecki, prof. uczelni, e-mail: tomasz.piasecki@pwr.edu.pl




WYDZIAL ELEKTRONIKI, FOTONIKI I MIKROSYSTEMOW
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim:  Metrologia |

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Metrology I

Kierunek studiow (jesli dotyczy): Elektronika i telekomunikacja
Specjalnosé (jesli dotyczy): n/d

Poziom i forma studiéw: | stopien / stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy

Kod przedmiotu: W12EIT-S10007

Grupa kursow: NIE

Wyktad Cwiczenia |Laboratorium| Projekt Seminarium

Liczba godzin zajec
zorganizowanych w Uczelni 30
(ZzV)

Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 60
(CNPS)

zaliczenie na
ocene

Forma zaliczenia

Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X)

Liczba punktow ECTS 2

W tym liczba punktow
odpowiadajaca zajeciom 0
0 charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktow ECTS
odpowiadajaca zajeciom
wymagajacym bezposredniego
udziatu nauczycieli lub innych
0s6b prowadzacych zajecia
(BU)

1,2

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH
1. Brak wymagan

CELE PRZEDMIOTU
Cl Zapoznanie studentéw z wiedza z zakresu metrologii: rachunkiem btedow, metodami statystycznej analizy
wynikow, wzorcami wielko$ci fizycznych oraz systemem jednostek SI
C2 Zapoznanie studentoéw z przyrzadami pomiarowymi, metodami pomiaréw wielkosci elektrycznych,
parametréw charakteryzujacych elementy i sygnaly elektryczne, rodzajami czujnikoéw wielkosci
nieelektrycznych oraz wspotczesnymi systemami pomiarow i akwizycji danych
C3 Przygotowanie studentow do prowadzenia prac naukowo-badawczych w obszarze elektroniki

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE
Z zakresu wiedzy:
PEU_WO01  wyjasnia pojecia metrologii i metody pomiarow wielkosci elektrycznych
PEU_WO02  opisuje metody, techniki, narzgdzia i materiaty stosowane przy rozwigzywaniu zadan inzynierskich
z zakresu metrologii

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ — wyklad Liczba godzin
Wyl | Podstawy metrologii 2
Wy2 | Btedy w pomiarach 2
WYy3 | Btedy narzedzi pomiarowych 2
Wy4 | Statystyczna analiza wynikéw pomiarow 2
WYy5 | Propagacja btedéw w pomiarach posrednich 2
Wy6 | Stuzba miar, legalizacja przyrzadow, wzorce miar 2




Wy7 | Kolokwium

Wy8 | Przetworniki A/C i C/A

WYy9 | Metody pomiary pradu i napi¢cia. Pomiar rezystancji

Wy10 | Pomiary impedancji

Wyl1l | Pomiar sygnalow okresowo zmiennych

Wy12 | Czujniki wielkos$ci nieelektrycznych

WYy13 | Ztozone przyrzady pomiarowe. Zaawansowane metody pomiarowe

Wy14 | Systemy akwizycji danych pomiarowych

NININININININININ

Wy15 | Kolokwium

w
o

Suma godzin

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyklad tradycyjny z prezentacjami i dyskusja
N2. Konsultacje
N3. Praca wlasna - samodzielne studia literaturowe i przygotowanie do kolokwium

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca
(w trakcie semestru), Numer efektu uczenia , S .
P — podsumowujaca (na sie Sposob oceny osiagniecia efektu uczenia si¢
koniec semestru)
F1(Wy) o kolokwia

P(WYy) — érednia ocena z kolokwiow

LITERATURA PODSTAWOWA 1 UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Chwaleba A., Poninski M., Siedlecki A., Metrologia elektryczna, WNT Warszawa, 2010
[2] Nawrocki W., Wstep do metrologii kwantowej, WPP Poznan, 2007

[3] Piotrowski J., Podstawy miernictwa, WNT Warszawa, 2002

[4] Taylor J. R., Wstep do analizy btedu pomiarowego, PWN Warszawa, 1999

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] ISO, International vocabulary of basic and general terms in metrology, INTERNATIONAL
ORGANIZATION FOR STANDARDIZATION, 2003
[2] Tumanski S, Technika pomiarowa, WNT Warszawa, 2007

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

prof. dr hab. inz. Teodor Gotszalk, e-mail: teodor.gotszalk@pwr.edu.pl




WYDZIAL ELEKTRONIKI, FOTONIKI I MIKROSYSTEMOW

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim:  Technika analogowa
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Analog Technique

Kierunek studiow (jesli dotyczy): Elektronika i telekomunikacja
Specjalnosé (jesli dotyczy): n/d

Poziom i forma studiéw: | stopien / stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy

Kod przedmiotu: W12EIT-S10008

Grupa kursow: NIE

Wyktad Cwiczenia |Laboratorium| Projekt Seminarium

Liczba godzin zajec

zorganizowanych w Uczelni 30 30
(2zV)
Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 60 90
(CNPS)
. . . zaliczenie na
Forma zaliczenia egzamin
oceng
Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X)
Liczba punktow ECTS 2 3
w tym liczba punktow
odpowiadajaca zajeciom 0 3

0 charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktow ECTS
odpowiadajaca zajeciom
wymagajacym bezposredniego
udziatu nauczycieli lub innych
0s6b prowadzacych zajecia
(BU)

1,2 2,1

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH
1. Znajomo$¢ podstaw fizyki
2. Znajomo$¢ podstaw matematyki (w tym rachunku liczb zespolonych)

CELE PRZEDMIOTU

Cl Zapoznanie studentéw z analiza obwodow liniowych i nieliniowych pradu stalego i przemiennego, w tym
z wykorzystaniem praw Ohma, Kirchhoffa, twierdzenia Thevenina, Nortona, zasady superpozycji, metody
pradéw oczkowych i potencjalow weztowych, metody symbolicznej

C2 Zapoznanie ze zjawiskami rezonansu napie¢ i pradow, oraz mocy elektrycznej w obwodach RLC przy
pobudzeniu sinusoidalnym

C3 Zapoznanie z analizg obwodéw nieliniowych RLC

C4 Zapoznanie z teorig czwornikow, filtrow RLC, transformatoréw, przebiegéw odksztatlconych i pojecia
sktadowych harmonicznych

C5 Przygotowanie studentow do prowadzenia prac naukowo-badawczych z obszaru elektroniki

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEU_WO01  wyjasnia zagadnienia z zakresu teorii obwodow z elementami biernymi skupionymi, liniowymi
i nieliniowymi dla pradu statego i przemiennego w stanach ustalonych i nieustalonych

PEU_WO02  opisuje metody, techniki i narzedzia stosowane przy rozwigzywaniu zadan inzynierskich z zakresu
teorii obwodow

Z zakresu umiejetnosci:

PEU_UO01 potrafi dobra¢ elementy bierne i konstrukcje urzadzen do wymagan technicznych

PEU_UO02 potrafi rozwigzywa¢ zadania z zakresu obwodow z elementami biernymi skupionymi, liniowymi
i nieliniowymi pradu statego i przemiennego w stanach ustalonych i nieustalonych




Z zakresu kompetencji spotecznych:
PEU_KO01 dostrzega znaczenie stosowania posiadanej wiedzy z zakresu techniki analogowej w pracach
poznawczych i praktycznych w zakresie uktadow elektronicznych

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢ — wyklad Liczba godzin

Wyl Rezystan_cje zastgpeze _sieci rezy_storowych. Prawo Ohma. Zrodla energii elektrycznej 2
autonomiczne idealne i rzeczywiste

Wy2 Prawa Kirchhoffa. Metoda klasyczna analizy obwodow elektrycznych pradu stalego. 2
Pojecie zrodia napieciowego i pradowego
Zasada superpozycji, twierdzenia Thevenina i Nortona w analizie obwodow

Wy3 2
elektrycznych

Wy Metoda pradéw oczkowych i metoda potencjatéw weztowych w analizie obwodoéw 2
elektrycznych

Wy5 | Obwody nieliniowe - metody analizy. Stany nieustalone w obwodach RLC 2
Obwody liniowe przy pobudzeniu sinusoidalnym - zwiazki napi¢ciowo pradowe na

Wy6 2
elementach RLC

Wy7 Prawo Ohma} i K_irchhoffa w postaci zespolonej. Analiza obwodoéw RLC przy 5
pobudzeniu sinusoidalnym

Wy8 Twierdzenia.l i zasady dla obwodow liniowych przy pobudzaniu sinusoidalnym i ich 5
zastosowanie w analizie obwodow

Wy9 !Vloce przy pobu_dzaniu sinusoidalnym - bilans i dopasowanie. Wspotczynnik mocy i 5
jego kompensacja

Wy10 | Rezonans napigC i rezonans padow w obwodach elektrycznych 2

Wyl1 | Teoria czwornikow. Filtry RLC 2

Wy12 Obwody sprzg¢zone magnetycznie: Transfo.r.matory, budowa, rodzaje, sprawnosc, 5
schematy zastepcze , przenoszenie impedancji

Wy13 Obyvody elektryczne trojfazowe. Uktady symetryczne i niesymetryczne. Potaczenia w 5
trojkat 1 w gwiazde

Wy14 | Przebiegi niesinusoidalne. Analiza harmoniczna przebiegéw okresowych 2
Informacje na temat obwodéw o parametrach roztozonych, wiadomosci o liniach

Wy15 . 2
dhugich
Suma godzin 30

Forma zajeé¢ — ¢wiczenia Liczba godzin
Cwl | Rozwigzywanie obwodow elektrycznych z wykorzystaniem prawa Ohma 2
. Rozwigzywanie obwodow elektrycznych metoda klasyczng i metoda

Cw2 L 2
przeksztalcania zrodet

Cw3 Rozwigzywanie obwodow elektrycznych metoda superpozycji, pradéw oczkowych i 2
potencjalow weztowych

Cw4 | Rozwigzywanie obwoddw elektrycznych metoda Thevenina i Nortona 2

Cw5 | Analiza obwodow elektrycznych RLC w stanach nieustalonych 2

Cw6 | Rozwigzywanie obwoddw elektrycznych przy pobudzeniu sinusoidalnym 2

Cw7 | Obliczanie impedanciji, admitancji zastepczych za pomoca liczb zespolonych 2

Cws R_ozwi_qzywanie ztozonych obwodow elektrycznych przy pobudzeniu 2
sinusoidalnym

Cw9 | Zadania z mocy pradu przemiennego i kompensacji wspotczynnika mocy 2

Cwl10 | Zadania z rezonansu napieé i rezonansu pradow 2

Cwl1 | Obliczanie parametrow filtrow RLC 2

Cwl2 | Rozwigzywanie obwoddw elektrycznych z transformatorem jednofazowym 2

Cwl13 | Obliczenia obwodow elektrycznych tréjfazowych 2

Cwl4 | Analiza obwodow niesinusoidalnych 2

Cwl5 | Poprawa klasowek - zaliczenia 2
Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyklad tradycyjny z prezentacjg i dyskusja
N2. Konsultacje
N3. Praca wlasna - przygotowanie do ¢wiczen i egzaminu




OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca

(w trakcie semestru), Numer efektu uczenia . S .
P — podsumowujaca (na sic Sposob oceny osiagnigcia efektu uczenia si¢
koniec semestru)

PEU_WoO01 .

F1(Wy) PEU W02 egzamin

P(Wy) — ocena z egzaminu

PEU_UO01

F1(Cw) PEU_UO02 klasowki zaliczeniowe
PEU_KO01

P(Cw) — $rednia wazona ocen czastkowych F1(Cw); wagi ustala prowadzacy

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1]  Notatki z wyktadu

[2] J.R. Przygodzki, Zbidér zadan z elektrotechniki dla studentéw wydziatow nieelektrycznych, Oficyna
Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa, 2008

[83] K. Cieslicki, A. Syrzycki, Zbior zadan z elektrotechniki ogdlnej, Oficyna Wydawnicza Politechniki
Warszawskiej, Warszawa, 2003

[4] S. Bolkowski, Teoria obwodow elektrycznych, WNT, Warszawa, 2003

[5] S. Osowski, K. Siwek, M. Smiatek, Teoria obwodow, Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej,

Warszawa, 2006

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] A. Markiewicz, Zbior zadan z elektrotechniki, WSiP, Warszawa , 2006
[2]  H. Lindner, Zbioér zadan z elektrotechniki. Cze$¢1 - Prad staty - obwody, COSIW. SEP. Warszawa, 2004
[3] S. Bolkowski, W. Brociek, H. Rawa, Teoria obwodow elektrycznych. Zadania, WNT, Warszawa, 1995

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

dr hab. inz. Damian Wojcieszak, prof. uczelni, e-mail:damian.wojcieszak@pwr.edu.pl




WYDZIAL ELEKTRONIKI, FOTONIKI I MIKROSYSTEMOW
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim:  Probabilistyka

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Probability and Statistics

Kierunek studiow (jesli dotyczy): Elektronika i telekomunikacja
Specjalnosé (jesli dotyczy): n/d

Poziom i forma studiéw: | stopien / stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy

Kod przedmiotu: W12EIT-S10009

Grupa kursow: NIE

Wyktad Cwiczenia |Laboratorium| Projekt Seminarium

Liczba godzin zajec

zorganizowanych w Uczelni 15 15
(ZzzV)
Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 30 60
(CNPS)

zaliczenie na | zaliczenie na
ocene ocene

Forma zaliczenia

Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X)

Liczba punktow ECTS 1 2

w tym liczba punktow
odpowiadajaca zajeciom 0 2
0 charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktow ECTS
odpowiadajaca zajeciom
wymagajacym bezposredniego
udziatu nauczycieli lub innych
0s6b prowadzacych zajecia
(BU)

0,6 1,4

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH

1. Znajomo$¢ podstaw matematyki z zakresu analizy matematycznej

CELE PRZEDMIOTU

Cl Zapozna¢ studentdow z podstawami rachunku prawdopodobienstwa i statystyki matematyczne;j

C2 Zdoby¢ umiejetnos¢ rozwiazywania probleméw z zakresu rachunku prawdopodobienstwa i statystyki
matematycznej

C3 Rozumieé¢ potrzebe wykorzystania rachunku prawdopodobienstwa i statystyki matematycznej w praktyce
inzynierskiej

C4 Przygotowanie studentdow do stosowania rachunku prawdopodobienstwa i statystyki matematycznej w
pracach naukowo-badawczych

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEU_WO01  opisuje zagadnienia z zakresu rachunku prawdopodobienistwa i statystyki matematycznej, pojecia i
relacje miedzy nimi

PEU_WO02  opisuje metody, techniki, narzedzia i materiaty stosowane przy rozwigzywaniu zadan inzynierskich
z zakresu elektroniki

Z zakresu umiejetnosci:

PEU_UO1 potrafi rozwigzywac problemy z zakresu rachunku prawdopodobienstwa i statystyki matematycznej,
zastosowa¢ wlasciwe metody analizy

PEU_UQ02 potrafi wykorzysta¢ do rozwigzywania zadan inzynierskich metody analityczne i symulacyjne




TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ — wyklad Liczba godzin

WYyl | Przestrzen zdarzen, prawdopodobienstwo, zalezno$ci 2

Wy2 | Zmienna losowa, rozktad zmiennych losowych 2

WYy3 | Dystrybuanta i gegsto$¢ zmiennej losowej 2

Wy4 | Momenty zmiennych losowych, kwantyle 2

WYy5 | Funkcja charakterystyczna 2

Wy6 | Centralne twierdzenie graniczne 2

Wy7 | Metody estymacji 2

Wy8 | Sprawdzian 1
Suma godzin 15

Forma zajeé¢ — ¢wiczenia Liczba godzin

Cwl | Rozwigzywanie zadan z zakresu analizy i rachunkéw na zdarzeniach losowych 2

Cw2 Rozwigzywanie zadan z zakresu analizy dystrybuanty i ggstosci zmiennej losowej 5
typu ciaglego

w3 Obliczanie momentow zwyktych, centralnych i kwantyli dla zmiennej losowej typu 5
cigglego

. Rozwigzywanie zadan z zakresu analizy dystrybuanty 1 rozktadu

Cwa g . . . 2
prawdopodobienstwa zmiennej losowej typu dyskretnego

Cws Obliczanie momentow zwyktych, centralnych i kwantyli dla zmiennej losowej typu 5
dyskretnego

Cw6 | Obliczanie funkcji charakterystycznych i ich analiza 2

Cw7 Szacowanie pra_lwdopodobieﬁstwa na podstawie nierowno$ci Markowa, Czebyszewa, 5
Czebyszewa-Bienayme

Cw8 | Sprawdzian 1
Suma godzin 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad tradycyjny

N2. Cwiczenia — rozwiazywanie zagadnien z zakresu probabilistyki

N3. Konsultacje

N4. Praca wlasna — przygotowanie do wyktadu

NS5. Praca wlasna — przygotowanie do ¢wiczen przyktadow i zadan

N6. Praca wlasna — samodzielne studia i przygotowanie do sprawdzianow

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujgca
(w trakcie semestru), Numer efektu uczenia Sposéb oceny osiggniecia efektu uczenia sic
P — podsumowujaca (na si¢
koniec semestru)
F1(Wy) Egg—wgi sprawdzian
P(Wy) — ocena ze sprawdzianu B
FL(C PEU_UO01 dyskusje, rozwigzywanie zadan, sprawdziany
(Cw) PEU_UQ02 zaliczeniowe

P(Cw) — érednia wazona ocen sktadowych; wagi ustala prowadzacy

LITERATURA PODSTAWOWA 1 UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1]  W. Kordecki, Rachunek prawdopodobienistwa i statystyka matematyczna, definicje, twierdzenia,
wzory, Oficyna Wyd. GiS, 2003

[2] H. Jasiulewicz, W. Kordecki, Rachunek prawdopodobienstwa i statystyka matematyczna, przyktady
i zadania, Oficyna Wyd. GiS, 2003

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] L. Gajek, M. Katuszka, Wnioskowanie statystyczne, WNT, 1996
[2] M. Fisz, Rachunek prawdopodobienstwa i statystyka matematyczna, WNT, 1969




OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

prof. dr hab. inz. Karol Malecha, e-mail: karol.malecha@pwr.edu.pl




WYDZIAL ELEKTRONIKI, FOTONIKI I MIKROSYSTEMOW
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Informatyka

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Informatics

Kierunek studiow (jesli dotyczy): Elektronika i telekomunikacja
Specjalnosé (jesli dotyczy): n/d

Poziom i forma studiéw: | stopien / stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy

Kod przedmiotu: W12EIT-S10010

Grupa kursow: NIE

Wyktad Cwiczenia |Laboratorium| Projekt Seminarium

Liczba godzin zajec

zorganizowanych w Uczelni 30 30
(2zV)
Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 60 60
(CNPS)
. . zaliczenie na zaliczenie na
Forma zaliczenia
oceng ocene
Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X)
Liczba punktow ECTS 2 2
w tym liczba punktow
odpowiadajaca zajeciom 0 2

0 charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktow ECTS
odpowiadajaca zajeciom
wymagajacym bezposredniego 12 14
udziatu nauczycieli lub innych ! '
0s6b prowadzacych zajecia
(BU)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH

1. Opanowany materiat kursu Technologie informacyjne

CELE PRZEDMIOTU
C1l Opanowanie wiedzy teoretycznej w zakresie informatyki
C2 Zdobycie umiejetnosci praktycznych poprzez realizacje zadan z informatyki
C3 Zdobycie umiejetnosci samodzielnego 1 zespolowego tworzenia programow komputerowych
C4 Przygotowanie studentow do prowadzenia prac naukowo-badawczych w obszarze opracowywania
dedykowanych programéw komputerowych

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEU_WO01  opisuje jezyk C/C++

PEU_WO02  wyjasnia zagadnienia dotyczace metod, technik i narzedzi stosowanych przy rozwigzywaniu zadan
inzynierskich z zakresu programowania w C/C++

Z zakresu umiejetnosci:

PEU_UO01 potrafi samodzielnie wykona¢ aplikacj¢ w C/C++ realizujaca wybrany algorytm

PEU_UO2 potrafi oceni¢ przydatno$¢ rutynowych metod i narzgdzi shuzacych do rozwigzania zadania
inzynierskiego o charakterze praktycznym, charakterystycznego dla programowania w jezyku
C/C++ oraz wybra¢ i zastosowaé wla§ciwa metodg i narzedzia

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ — wyklad Liczba godzin

Wprowadzenie do przedmiotu. Standardy jezyka C i C++. Cykl budowania 2

Wyl .
oprogramowania.




Wy2 | Typy danych i typy zmiennych. 2
WYy3 | Operatory i wyrazenia. 2
Wy4 | Instrukcje i konwersje typow. 2
Wy5 | Lancuchy znakowe. 2
Wy6 | Obstuga wejscia i wyjscia. 2
Wy7 | Funkcje. 2
Wy8 | Rekurencja. 2
WYy9 | Tablice jedno i wielowymiarowe. 2
Wy10 | Wskazniki. Dziatania na wskaznikach. 2
Wyl1l | Obstuga plikow. 2
WYy12 | Przydzial i zarzadzanie pamigcia.. 2
Wy13 | Struktury danych. 2
Wyl14 | Algorytmy sortowania i ztozono$¢ obliczeniowa. 2
Wy15 | Kolokwium zaliczeniowe. 2
Suma godzin 30
Forma zaje¢ — laboratorium Liczba godzin

Lal | Zajecia wprowadzajace, BHP pracy, zapoznanie si¢ z narzedziami. 2
La2 | Struktura aplikacji w paradygmacie programowania proceduralnego. 2
La3 | Operacje na zmiennych i instrukcje sterujace. 2
La4 | Standardowe wejscie i wyjscie w jezykach C i C++. 2
La5 | Funkcje i debugowanie. 2
La6 | Wstep do arytmetyki wskaznikow. Tablice. 2
La7 | Operacje na plikach. 2
La8 | Referencje i dynamiczna alokacja pamigci. 2
La9 | Typowy uktad pamigci programu i operacje na pamigci. 2
Lal0 | Algorytmy i struktury danych. 2
Lall | Zastosowania wskaznikéw funkcyjnych. 2
Lal2 | Maszyny stanow. 2
Lal3 | Implementacja i konsolidacja bibliotek programistycznych. 2
Lal4d | Testy oprogramowania. 2
Lal5 | Podsumowanie zaj¢C i ewaluacja koncowa z mozliwoscig uzupetnienia zalegtosci. 2
Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyklad tradycyjny z prezentacjami i dyskusja

N2. Konsultacje

N3. Praca wlasna - przygotowanie do wyktadu zadanych zagadnien

N4. Kartkéwki weryfikujace opanowanie materialu wymaganego biezacym programem zajgc
N5. Praca wiasna - przygotowanie do laboratorium

N6. Zajecia w laboratorium

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca

(w trakcie semestru), Numer efektu uczenia Spos6b oceny osiagniecia efektu uczenia sic
P — podsumowujaca (na si¢
koniec semestru)
F1(Wy) Egg—wgé dyskusje, kolokwium
P(Wy) — ocena z kolokwium B
F1(La) EES—BS; kartkowki, sprawozdania

P(La) — $rednia wazona ocen czgstkowych F1(La); wagi ustala prowadzacy

LITERATURA PODSTAWOWA 1 UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1]  S.Prata, Jezyk C. Szkota programowania. Wydanie VI.
[2] S. Prata, Jezyk C++. Szkota programowania. Wydanie VI.
[3] J. Grebosz, Opus magnum C++11. Programowanie w jezyku C++. Wydanie II.




[4]  J. Grebosz, Opus magnum C++. Misja w nadprzestrzen C++14/17. Tom 4.

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1]  P.Dey, M. Ghosh, Computer Fundamentals and Programming in C, Oxford University Press, 2013
[2] B.W. Kernighan, D.M. Ritchie, C Programming Language, Prentice Hall International, 2015

[3] G. Perry, P. Que, C Programming Absolute Beginner's Guide, 2013

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

dr inz. Kornelia Indykiewicz, e-mail: kornelia.indykiewicz@pwr.edu.pl




WYDZIAL ELEKTRONIKI, FOTONIKI I MIKROSYSTEMOW
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim:  Elektryczno$é i magnetyzm

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Electricity and Magnetism

Kierunek studiow (jesli dotyczy): Elektronika i telekomunikacja
Specjalnosé (jesli dotyczy): n/d

Poziom i forma studiéw: | stopien / stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy

Kod przedmiotu: W12EIT-S10011

Grupa kursow: NIE

Wyktad Cwiczenia |Laboratorium| Projekt Seminarium

Liczba godzin zajec

zorganizowanych w Uczelni 30 30
(2zV)
Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 60 60
(CNPS)
. . . zaliczenie na
Forma zaliczenia egzamin
oceng
Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X)
Liczba punktow ECTS 2 2
w tym liczba punktow
odpowiadajaca zajeciom 0 2

0 charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktow ECTS
odpowiadajaca zajeciom
wymagajacym bezposredniego
udziatu nauczycieli lub innych
0s6b prowadzacych zajecia
(BU)

1,2 1,4

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH
1. Uzyskanie wiedzy, umiejetnosci 1 kompetencji wynikajacych z realizacji kursow Fizyka, Analiza
matematyczna oraz Algebra z geometrig analityczng

CELE PRZEDMIOTU

Cl Opanowanie zagadnien zwigzanych 2z matematycznym opisem i fizyczng interpretacja zjawisk
towarzyszacych wytwarzaniu i wykorzystaniu pol elektrycznych, magnetycznych ielektromagnetycznych.

C2 Praktyczne wykorzystanie praw fizycznych dotyczacych probleméw elektryczno$ci i magnetyzmu,
rozwigzywanie problemoéw technicznych, obliczenia i wyznaczanie parametrow materiatowych.

C3 Nabywanie i utrwalanie kompetencji spotecznych, obejmujacych inteligencje emocjonalng, polegajaca na
umiejetnosci  wspotpracy w grupie studenckiej w celu efektywnego rozwigzywanie problemow.
Odpowiedzialno$¢, uczciwos$¢ i rzetelnos¢ w postgpowaniu; przestrzeganie obyczajéw obowigzujacych
w srodowisku akademickim i spoteczenstwie.

C4 Przygotowanie studentow do prowadzenia prac naukowo-badawczych z zakresu elektroniki.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEU_WO01 wyjasnia zagadnienia w zakresie fizyki, obejmujace dziedzing elektrycznosci i magnetyzmu, w tym
niezbedne do zrozumienia zjawisk fizycznych wystepujacych w elementach i ukladach
elektronicznych oraz w ich otoczeniu.

PEU_WO02  opisuje metody i techniki stosowane przy rozwigzywaniu zadan inzynierskich z zakresu zagadnief
elektrycznosci i magnetyzmu

Z zakresu umiej¢tnosci:

PEU_UO01 potrafi wyznaczy¢ wielkosci charakteryzujace pole elektryczne i magnetyczne




PEU_U02

i magnetyzmu

Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEU_KO1

potrafi rozwigzywac zadania zwigzane z wykorzystaniem praw rzadzacych dziedzing elektrycznosci

dostrzega znaczenie stosowania posiadanej wiedzy dotyczacej elektrycznosci i magnetyzmu

w pracach poznawczych i praktycznych w zakresie dziatalnoéci inzyniera-elektronika

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢¢ — wyklad

Liczba godzin

Wyl

Informacje wstepne, program wykladu, warunki zaliczenia, podstawy analizy
wektorowej

2

Wy2

Ladunek elektryczny i elementarny — definicje i wlasciwosci, zasada zachowania i
niezmienniczos$ci relatywistycznej tadunku, sity w polu elektrycznym, prawo
Coulomba, uktady jednostek

Wy3

Pole elektrostatyczne, nat¢zenie i potencjat pola — definicje i jednostki, zwigzek
miedzy nate¢zeniem pola a potencjatem, pole tadunkéw punktowych i uktadu tadunkow
(superpozycja), praca w polu elektrycznym, definicja napigcia

Wy4

Wiasciwosci pol wektorowych - cyrkulacja pola elektrostatycznego, operatory
rozniczkowe (gradient, dywergencja, rotacja), iloczyny skalarny i wektorowy,
definicja calki liniowej i okrgznej, whasciwosci pola elektrycznego

WyS

Strumien natezenia pola elektrycznego, linie sit pola elektrycznego, twierdzenie
Gaussa (dla pr6zni), rownanie Poissona, rownanie Laplace’a

Wy6

Pole elektryczne w dielektrykach, dipol elektryczny, polaryzacja dielektrykow,
fadunki swobodne i zwigzane, indukcja elektryczna, wektor przesuniecia
elektrycznego, ferroelektryki, petla histerezy, warunki na granicy dielektrykow

Wy7

Przewodnik w polu elektrycznym, pojemnos¢ elektryczna, kondensatory, energia pola
elektrycznego, potencjal i natgzenie pola dipola

Wy8

Prad elektryczny staty, natezenie i1 ggsto$§¢ pradu, rdéwnanie ciaglosci, sila
elektromotoryczna, rezystancja, prawo Ohma, prawa Kirchhoffa, zalezno$¢
rezystancji od temperatury, moc pradu, prawo Joule’a-Lenza,

Wy9

Sprawdzian E (test I)

Wy10

Pole magnetyczne w prozni, indukcja magnetyczna, prawo Biota-Savarta-Laplace’a,
sita magnetyczna, sita Lorentza, dywergencja i rotacja pola magnetycznego, prawo
Ampere’a

wy11

Pole magnetyczne w materii, namagnesowanie magnetyka, moment magnetyczny,
natezenie pola magnetycznego, rodzaje i wlasciwos$ci magnetykow, diamagnetyzm,
paramagnetyzm, ferromagnetyzm, wilasciwosci 1 warunki graniczne pola
magnetycznego

Wy12

Strumien pola magnetycznego — definicja i  wlasciwosci, indukcja
elektromagnetyczna, zjawisko Faraday’a, regula Lenza, indukcja wiasna, indukcja
wzajemna, sita elektromotoryczna indukcji wlasnej i wzajemnej, prady wirowe

Wy13

Pole elektromagnetyczne — teoria i wilasciwosci, rownania elektromagnetyzmu,
wirowe pole elektryczne, prad przesuniecia, réwnania Maxwella — postac
rozniczkowa, catkowa 1 skalarna, energia 1 warunki graniczne pola
elektromagnetycznego

Wy14

Obwody magnetyczne, analogie miedzy obwodami magnetycznymi a elektrycznymi,
cewki magnetyczne, energia pola magnetycznego, potencjat pola magnetycznego

2

Wy15

Sprawdzian M (test I1)

2

Suma godzin

30

Forma zajeé¢ — ¢wiczenia

Liczba godzin

Cwl

Zajegcia wprowadzajace - zakres tematyczny ¢wiczen, warunki zaliczenia, wybrane
zagadnienia: uktady wspotrzednych, skalary i wektory, pole skalarne, pole wektorowe,
operatory rozniczkowe, algebra wektorow

2

Cw2

Pole elektrostatyczne, prawo Coulomba, wyznaczanie nat¢zenia pola
elektrostatycznego z roznych rozkladow tadunkow elektrycznych

Cw3

Strumien pola elektrostatycznego, prawo Gaussa dla prézni

Cwa

Potencjal i napigcie pola elektrostatycznego, zasada superpozycji

Cws

Dielektryki, polaryzacja dielektrykéw, tadunki swobodne i zwigzane

Cwé

Indukcja elektryczna, uogélnione prawo Gaussa

NINININ N




Cw7 Kondensatory, pojemno$¢ elektryczna, wytrzymato$¢ napigciowa, Iaczenie 5
kondensatorow

Cw8 | Energia pola elektrycznego, energia kondensatoréw, energia uktadu tadunkéw 2

. Prad elektryczny, natgzenie i ggstoS¢ pradu, sita elektromotoryczna, prawo

Cw9 . . 2
zachowania tadunku, prawa Kirchoffa

Cwlo Rezystangj a, prawo Ohma, zaleznos¢ rezystancji od temperatury, taczenie rezystorow, 5
rezystancja uptywu kondensatorow

. Pole magnetostatyczne, indukcja pola magnetycznego, prawo Biota-Savarta-

Cwll , 0. 2
Laplace’a, sita Lorentza

Cwla Magnetyki, magnetyzacja, nat¢zenie pola magnetycznego, prawo przepltywu 2
Ampere’a

Cwl13 | Strumien pola magnetycznego, zjawisko Faraday’a, reguta Lenza 2

Cwl4 | Cewki magnetyczne, indukcyjno$é whasna i wzajemna 2

Cwl5 | Kolokwium zaliczeniowe 2
Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyklad tradycyjny z prezentacjami i dyskusja.

N2. Praca wihasna - przygotowanie rozwigzan zadan domowych.

N3. Praca wlasna - przygotowanie do kolejnych tematow.

N4. Praca wiasna - przygotowanie do kolokwium.

N5. Konsultacje.

N6. Praca wlasna - samodzielne studia i przygotowanie do egzaminu.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca
(w trakcie semestru), Numer efektu uczenia Sposob oceny osiagniecia efekt A
P _ podsumowujaca (na sie p y osiagnigcia efektu uczenia si¢
koniec semestru)
F1(Wy) Egg:wgé kolokwia czgstkowe
F2(Wy) Eggngé egzamin
P(WYy) — ocena z egzaminu F2(Wy) z uwzglednieniem ocen z kolokwiéw F1(Wy)
PEU_UO01
F1(Cw) PEU_UO02 kolokwium
PEU_KO01

P(Cw) — ocena z kolokwium

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1]  Notatki z wyktadu.

[2] 1LW. Sawieliew, Wyklady z fizyki, tom II ,,Elektryczno$¢ i magnetyzm, Fale, Optyka”, Wyd. Naukowe
PWN, Warszawa, 2002.

[3] R.P. Feynman, R.B. Leighton, M. Sands, Feynmana wyktady z fizyki, tom II, cz. I, Wyd. Naukowe PWN,
Warszawa, 2004.

[4]  W. Michalski, Elektryczno$¢ i magnetyzm. Zbidr zagadnien i zadan, cz. I, Elektrostatyka, Oficyna
Wydawnicza PWr, Wroctaw, 2003.

[5]  W. Michalski, Elektryczno$¢ i magnetyzm. Zbidr zagadnien i zadan, cz. I, Prad elektryczny. Pole
magnetyczne, Oficyna Wydawnicza PWr, Wroctaw, 2004.

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1]  H. Percak, Zbior zadan z elektryczno$ci i magnetyzmu, skrypt PWr, Wyd. PWr, Wroctaw, 1989
[2] H. Rawa, Elektryczno$¢ i magnetyzm w technologii, Wyd. Naukowe PWN, Warszawa, 1966
[3] J.S. Witkowski, Jak rozwigzywaé zadania z elektryczno$ci i magnetyzmu, skrypt autorski, Wroctaw, 2004

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

dr inz. Piotr Putek, e-mail: piotr.putek@pwr.edu.pl




Specjalnosé (jesli dotyczy):
Poziom i forma studiéw:
Rodzaj przedmiotu:

Kod przedmiotu:

Grupa kursow:

WYDZIAL ELEKTRONIKI, FOTONIKI I MIKROSYSTEMOW

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim:
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim:
Kierunek studiow (jesli dotyczy):

Jezyki skryptowe
Scripting Languages

Elektronika i telekomunikacja

n/d

| stopien / stacjonarna
obowiazkowy
W12EIT-S10012

NIE

Wyklad

Cwiczenia |Laboratorium

Projekt

Seminarium

Liczba godzin zajec
zorganizowanych w Uczelni
(ZzzV)

15

15

Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta
(CNPS)

30

30

Forma zaliczenia

zaliczenie na
ocene

zaliczenie na
ocene

Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X)

Liczba punktow ECTS

w tym liczba punktow
odpowiadajaca zajeciom
0 charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktow ECTS
odpowiadajaca zajeciom
wymagajacym bezposredniego
udziatu nauczycieli lub innych
0s6b prowadzacych zajecia
(BU)

0,6

0,7

SPOLECZNYCH

1. Wiedza przekazywana w ramach kursu: Technologie informacyjne
2. Wiedza przekazywana w ramach kursu: Informatyka

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI

CELE PRZEDMIOTU

Cl Opanowanie wiedzy teoretycznej w zakresie okreslonym w Wy 01-Wy_ 08
C2 Zdobycie umiejetnosci praktycznych poprzez realizacje zadan laboratoryjnych La_01-La_07
C3 Utrwalenie umiejgtnosci pracy w grupie
C4 Przygotowanie studentow do prowadzenia prac naukowo-badawczych w obszarze elektroniki

Z zakresu wiedzy:
PEU_WoO01
PEU_W02
PEU_W03
Z zakresu umiejetnosci:
PEU_UO01 potrafi

PEU_U02
PEU_UO03

PEU_U04

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

wyjasnia pojecia w zakresie wykorzystania jezykow skryptowych w zagadnieniach inzynierskich
opisuje obszary zastosowan jezykow skryptowych w obliczeniach naukowych i inzynierskich
opisuje zasady i metody programowania obiektowego z wykorzystaniem jezykow skryptowych

efektywnie uzywaé narzedzi komputerowych przydatnych w praktyce inzynierskiej
potrafi opisa¢ algorytm w postaci schematu blokowego i kodu zrédtowego programu

potrafi dobra¢ i poprawnie wykorzysta¢ narz¢dzia programistyczne do tworzenia kodu skryptow
dedykowanych do zadan inzynierskich
potrafi napisa¢ skrypt do kontrolowania danej aplikacji inzynierskiej

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ — wyklad

Liczba godzin

Wyl | Jezyki skryptowe — wprowadzenie, cechy, przyklady zastosowan

1




WYy2 | Struktura jezykow skryptowych — podobienstwa i roznice

WYy3 | Interpretery jezykow skryptowych, przyktady

Wy4 | Typy danych. Wprowadzanie i operowanie danymi

WYy5 | Instrukcje sterujace

WYy6 | Funkcje

Wy7 | Programowanie obiektowe

Wy8 | Operacje wejscia/wyjscia. Operacje na plikach

RPN NININININ(F-

Wy9 | Kolokwium zaliczeniowe

Suma godzin 15
Forma zaje¢ — laboratorium Liczba godzin

Lal | Wprowadzenie do zaj¢¢ laboratoryjnych. Warunki zaliczenia 1
La2 | Srodowiska programistyczne i interpretery jezykéw skryptowych 2
La3 | Typy danych. Wprowadzanie i operowanie danymi 2
La4 | Instrukcje sterujace 2
La5 | Funkcje — definicje, wykorzystanie 2
La6 | Programowanie obiektowe. Klasy i obiekty 2
La7 | Operacje wejs$cia/wyjscia, operacje na plikach 2
La8 | Podsumowanie zaj¢c i ewaluacja koncowa z mozliwoscia uzupetnienia zalegtosei 2

Suma godzin 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyklad tradycyjny z prezentacjami multimedialnymi i dyskusja

N2. Laboratorium: krétkie, 10-minutowe sprawdziany na poczatku zajgé
N3. Konsultacje

N4. Praca wlasna - przygotowanie do wyktadu zadanych zagadnien

N5. Praca wlasna - przygotowanie do ¢wiczen laboratoryjnych

N6. Praca wiasna - samodzielne studia i przygotowanie do kolokwium

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca
(w trakcie semestru), Numer efektu uczenia Sposéb oceny osiagniecia efektu uczenia sic
P — podsumowujaca (na si¢
koniec semestru)
F1(Wy) PEU_WO01-PEU W03 kolokwium
P(WYy) — ocena z kolokwium
F1(La) | PEU_UO01-PEU_UO03 | kartkowki, sprawozdania

P(La) — érednia wazona ocen czastkowych F1(La); wagi ustala prowadzacy

LITERATURA PODSTAWOWA 1 UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1]  D. Ascher, M. Lutz, Python. Wprowadzenie., Helion, 2010
[2] L. Borkowski, Jezyki skryptowe, Wydawnictwo Naukowe UAM, 2006
[3] P.Nortoniin., Python. Od podstaw., Helion, 2007

LITERATURA UZUPEENIAJACA:

[1]  B. Mrozek, Z. Mrozek, MATLAB i Simulink, Helion, 2010
[2]  P.Krzyzanowski, Obliczenia inzynierskie i naukowe; Szybkie, skuteczne, efektowne, PWN, 2011
[3] Reuven M. Lerner, Perl, Helion, 2003

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

dr inz. Przemystaw Matkowski, e-mail: przemyslaw.matkowski@pwr.edu.pl




WYDZIAL ELEKTRONIKI, FOTONIKI I MIKROSYSTEMOW

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim:  Podstawy techniki cyfrowej i mikroprocesorowej 11
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Introduction to Digital and Microprocessor Systems |1

Kierunek studiow (jesli dotyczy): Elektronika i telekomunikacja
Specjalnosé (jesli dotyczy): n/d

Poziom i forma studiéw: | stopien / stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy

Kod przedmiotu: W12EIT-S10013

Grupa kursow: NIE

Wyktad Cwiczenia |Laboratorium| Projekt Seminarium

Liczba godzin zajec
zorganizowanych w Uczelni 15 30
(ZzV)

Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 30 60
(CNPS)

zaliczenie na zaliczenie na
ocene ocene

Forma zaliczenia

Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X)

Liczba punktow ECTS 1 2

w tym liczba punktow
odpowiadajaca zajeciom 0 2
0 charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktow ECTS
odpowiadajaca zajeciom
wymagajacym bezposredniego
udziatu nauczycieli lub innych
0s6b prowadzacych zajecia
(BU)

0,6 1,4

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH
1. Wiedza z zakresu informatyki

CELE PRZEDMIOTU

Cl Zaprezentowanie budowy, sposobu dziatania i taczenia ze sobg elementdw tworzacych system
mikroprocesorowy

C2 Zaprezentowanie rozwigzan stosowanych w nowoczesnych mikroprocesorach

C3 Praktyczne zastosowanie wiedzy o sposobach syntezy uktadéw cyfrowych zdobytej w trakcie kursu Podstawy
Techniki Cyfrowej i Mikroprocesorowej |

C4 Utrwalenie umiejgtnosci pracy w grupie

C5 Przygotowanie studentow do prowadzenia prac naukowo-badawczych w obszarze elektroniki

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEU_WO01  opisuje budowg i sposob dziatania elementow skladowych systemu mikroprocesorowego:
mikroprocesora, pamigci, magistrali i urzadzen wejscia — wyjs$cia oraz rozwigzania stosowane
w nowoczesnych mikroprocesorach

PEU_WO02  opisuje metody, techniki i narzedzia stosowane przy rozwigzywaniu zadan inzynierskich z zakresu
techniki cyfrowej i mikroprocesorowej

Z zakresu umiejetnosci:

PEU_UO1 potrafi zaprojektowaé, zestawi¢ i przetestowac uktad cyfrowy ztozony z elementéw o niskiej skali
integracji
PEU_UO02 potrafi planowa¢ i przeprowadza¢ eksperymenty, w tym pomiary i symulacje komputerowe,

interpretowac uzyskane wyniki i wycigga¢ wnioski




TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ — wyklad Liczba godzin
Wyl | Pamigci potprzewodnikowe ulotne i nieulotne 2
WYy2 | Mikroprocesor: elementy sktadowe, cykl rozkazowy, tryby adresowania, 2
WYy3 | Przeglad listy rozkazoéw procesorow ogodlnego zastosowania, rodzaje list rozkazow 2
Wy4 | Magistrale - klasyfikacja, typowe magistrale spotykane w sprzecie komputerowym 2
WYy5 | Magistrala lokalna systemu mikroprocesorowego 2
Wy6 Urzadzenia wejécia — wyjscia: sposob dotaczania do magistrali lokalnej, mechanizm 5
zglaszania i obstugi przerwan, DMA, przyktady
W Nowoczesne mikroprocesory: prawo Moore’a, pami¢é podreczna, przetwarzanie
y7 A o 2
potokowe, superskalarno$¢, wielordzeniowo$¢, przyktady
Wy8 | Kolokwia zaliczeniowe 1
Suma godzin 15
Forma zaje¢ — laboratorium Liczba godzin
Lal |Zajecia organizacyjne, zapoznanie z oprogramowaniem i makietami 4
La2 | Uktady kombinacyjne — wprowadzenie 4
La3 | Uktady arytmetyczne i komutacyjne 4
La4 | Automaty synchroniczne cz. 1 4
La5 | Automaty synchroniczne cz. 2 4
La6 | Automaty asynchroniczne 4
La7 |Pamieci nieulotne 4
La8 | Podsumowanie zajec i ewaluacja koncowa z mozliwoscia uzupetnienia zalegtosei 2
Suma godzin 30
STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
N1. Wyklad z prezentacjami i dyskusja
N2. Materiaty do wykladu
N3. Konsultacje

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca

(w trakcie semestru), Numer efektu uczenia
P — podsumowujaca (na si¢

koniec semestru)

Sposob oceny osiagniecia efektu uczenia si¢

PEU_WO01

PEU_WO02 kolokwia zaliczeniowe

F1(Wy)

P(WYy) — érednia ocen z kolokwidéw zaliczeniowych

PEU_UO1
PEU_U02

F1(La) sprawdziany, sprawozdania, praca podczas zaj¢c

P(La) — érednia wazona ocen czastkowych F1(La); wagi ustala prowadzacy

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1]
2]
[3]
[4]

Mrozinski Zbigniew, Mikroprocesor 8086, WNT

Mrozinski Zbigniew, Elementy systemu mikroprocesorowego 8086, skrypt PWr
Biernat Janusz, Architektura komputerow, PWr

Sacha Krzysztof, Mikroprocesor w pytaniach i odpowiedziach WNT

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1]

Ron White, Jak dziata komputer, PWN

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

dr hab. inz. Tomasz Piasecki, prof. uczelni, e-mail: tomasz.piasecki@pwr.edu.pl




WYDZIAL ELEKTRONIKI, FOTONIKI I MIKROSYSTEMOW
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim:  Przyrzady poélprzewodnikowe I
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Semiconductor Devices |

Kierunek studiow (jesli dotyczy): Elektronika i telekomunikacja
Specjalnosé (jesli dotyczy): n/d

Poziom i forma studiéw: | stopien / stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy

Kod przedmiotu: W12EIT-S10014L

Grupa kursow: NIE

Wyktad Cwiczenia |Laboratorium| Projekt Seminarium

Liczba godzin zajec

zorganizowanych w Uczelni 30 45
(2zV)
Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 90 120
(CNPS)
. . . zaliczenie na
Forma zaliczenia egzamin
ocene
Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X)
Liczba punktow ECTS 3 4
w tym liczba punktow
odpowiadajgca zajgciom 0 4

0 charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktow ECTS
odpowiadajaca zajeciom
wymagajacym bezposredniego
udziatu nauczycieli lub innych
0s6b prowadzacych zajecia
(BU)

18 2,8

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH

1. Znajomo$¢ podstaw fizyki (w tym elektrycznos$¢ i magnetyzm)

CELE PRZEDMIOTU
Cl Zapoznanie si¢ z budowa i zjawiskami fizycznymi wystgpujacymi w polprzewodnikach
C2 Zapoznanie si¢ z budowa i parametrami elementdw poOtprzewodnikowych m.in.: diod, tranzystoréw
bipolarnych, tranzystorow polowych, tyrystoréow i uktadéw scalonych oraz elementéw optoelektronicznych
C3 Zdobycie umiejetnosci doboru elementéw czynnych i biernych do zastosowan w uktadach elektronicznych
C4 Utrwalanie umiej¢tnosci pracy w grupie
C5 Przygotowanie studentow do prowadzenia prac naukowo-badawczych z obszaru elektroniki

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEU_WO01  opisuje zjawiska fizyczne oraz procesy zachodzace w poiprzewodnikach

PEU_WO02  wyjasnia dzialanie przyrzadow potprzewodnikowych i optoelektronicznych

PEU_WO03 opisuje  budowe i zastosowania elementow elektronicznych, w tym przyrzadow
potprzewodnikowych oraz elementoéw optoelektronicznych

Z zakresu umiejetnosci:

PEU_UO1 potrafi dobiera¢ elementy péiprzewodnikowe do zastosowania w uktadach elektronicznych

PEU_UO02 potrafi wykona¢ pomiary przyrzadow potprzewodnikowych

PEU_UO3 potrafi obstugiwaé zasilacz laboratoryjny, multimetr cyfrowy, generator sygnatowy, oscyloskop
W celu wykonania pomiarow charakterystyk/parametrow przyrzadow polprzewodnikowych

PEU_U04 potrafi obliczy¢/wyznaczy¢ parametry uzytkowe przyrzadow potprzewodnikowych

PEU_UQ5 potrafi zaplanowaé prace pomiarowe, a nastgpnie sporzadzi¢ protokot/sprawozdanie z opisem
wykonanych prac




Z zakresu kompetencji spotecznych:
PEU_KO01 jest przygotowany do odpowiedzialnej, samodzielnej oraz zespotowej pracy

pomiarowej/laboratoryjnej

w ramach grupy

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zajeé — wyklad Liczba godzin
Wyl Kl_as;_/ﬁ_kacj a oraz w{aéciwos'ci_material(')w stosowanych w mikroelektronice. Liniowe 2
i nieliniowe elementy elektroniczne.
Wy2 Wiaé_ciwoé_ci i _ parametry materialow  polprzewodnikowych (polprzewodniki 2
samoistne i domieszkowane)
Model pasmowy  polprzewodnikdéw, transport tadunkéw  elektrycznych
Wy3 | w pdtprzewodnikach. Wplyw czynnikéw zewngtrznych (temperatura, oswietlenie) na 2
polprzewodnik
Zjawiska kontaktowe w polprzewodnikach. Zasada formowania si¢ oraz wlasciwosci
Wy4 | zlagcza p-n. Model pasmowy. Charakterystyki statyczne zlacza p-n (idealnego 2
i rzeczywistego).
WYy5 | Ztacza metal-potprzewodnik — ztacza omowe i Schottky’ego 2
Wy6 Rodz.aje c-liod -pé%przewodnikowych. Diody w uktadach -elektronicznych 5
(stabilizacyjnych i prostowniczych). Sposob projektowania takich uktadow.
WYy7 | Wplyw temperatury i o§wietlenia na ztgcze p-n. Fotodioda, ogniwa stoneczne. 2
Tranzystor bipolarny — budowa, wlasciwosci, zasada dziatania. Model pasmowy
Wy8 |tranzystora przy roéznych stanach polaryzacji. Uklady wlaczania tranzystorow 2
bipolarnych. Charakterystyki statyczne tranzystorow.
Wy9 Modele zastepcze tranzystoréw bipolarnych. Zakres dozwolonej pracy tranzystorow. 5
Praca tranzystora przy matych sygnatach zmiennych.
Tranzystory w uktadach wzmacniajacych. Klasyfikacja wzmacniaczy. Analiza
Wy10 |obwodoéw, wlasciwosci typowych ukladow wzmacniajacych. Charakterystyki 2
czestotliwo$ciowe wzmacniaczy.
Zjawisko polowe w poétprzewodnikach. Tranzystory polowe zlagczowe - zasada
Wyl1 dziatania, charakterystyki statyczne, wlasciwos$ci tranzystoréw JFET. Ttranzystory 2
polowe z izolowana bramka - zasada dziatania, charakterystyki statyczne, wtasciwos$ci
tranzystorow MOSFET.
Elementy przetaczajace mocy (tyrystory, triaki, diaki, IGBT) — zasada dziatania,
Wy12 A 2
wlasciwos$ci, uktady pracy.
W Elementy optoelektroniczne (LED, lasery potprzewodnikowe, transoptory).
y13 . . . 2
Zastosowanie elementow optoelektronicznych.
Budowa i =zarys technologii przyrzadow potprzewodnikowych. Konstrukcja
Wyl4 . j 2
monolitycznych uktadéw scalonych.
Wy15 | Uktady scalone analogowe i cyfrowe. Przeglad 2
Suma godzin 30
Forma zaje¢ — laboratorium Liczba godzin
Lal | Wprowadzenie, regulamin pracy i zasady obstugi aparatury pomiarowej 3
La2 | Zestawianie uktadow pomiarowych, dobor i obstuga przyrzadow 3
La3 | Pomiary charakterystyk elementéw biernych 3
La4 | Charakterystyki I-U ztacza P-N 3
LaS | Diody Zenera. Stabilizator napigcia 3
La6 | Diody w uktadach prostowniczych 3
La7 | Wplyw temperatury na potprzewodniki oraz na ztacze P-N 3
La8 | Wplyw o$wietlenia na potprzewodniki oraz na ztacze P-N 3
La9 | Charakterystyki statyczne tranzystora bipolarnego 3
Lal0 | Tranzystor bipolarny w uktadzie wzmacniacza malej czestotliwos$ci 3
Lall |Badanie tranzystorow polowych JFET 3
Lal2 | Badanie tranzystoréw polowych MOSFET 3
Lal3 | Badanie monolitycznych uktadéw scalonych I 3
Lal4 | Badanie monolitycznych uktadoéw scalonych Il 3
Lal5 | Podsumowanie zaje¢ i ewaluacja koncowa z mozliwoscig uzupelnienia zaleglo$ci 3

Suma godzin




STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyklad tradycyjny z prezentacjami i dyskusja

N2. Laboratorium: krotkie wprowadzenie, sprawdziany na poczatku zajgé
N3. Konsultacje

N4. Praca wlasna — poszerzenie wskazanych zagadnien z wyktadu

N5. Praca whasna — przygotowanie do ¢wiczen laboratoryjnych

N6. Praca wlasna — samodzielne studia i przygotowanie do egzaminu

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca
(w trakcie semestru), Numer efektu uczenia Sposob oceny osiagniecia efekt .
P - podsumowujaca (na sic p y osiggnigcia efektu uczenia si¢
koniec semestru)
P(Wy) = F(Wy) Eggiwgé ocena z egzaminu
PEU_UO1
PEU_U02
F1(La) PEU_UO03 kartkowki zaliczeniowe, s_pra\_)vozdania z laboratorium,
PEU_U04 odpowiedzi ustne
PEU_U05
PEU_KO1

P(La) — érednia wazona z ocen czastkowych F1(La), przy czym wszystkie oceny czastkowe muszg by¢
pozytywne; wagi ustala prowadzacy

LITERATURA PODSTAWOWA 1 UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:
[1]  Notatki z wyktadu —kopie (pliki .pdf) materiatow wyktadowcy do uzupehiania przez studenta w czasie
wyktadu

[2]  A. Swit, J. Pultorak, Przyrzady pétprzewodnikowe, WNT, 1984

[3] B. Streetman, Przyrzady potprzewodnikowe, WNT, 1988

[4]  W. Marciniak, Przyrzady potprzewodnikowe i uktady scalone, WNT, 1984
[5] Kuta S., Elementy i uktady elektroniczne

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] A. Guzinski, Liniowe elektroniczne uktady analogowe, WNT, 1993
[2]  G. Rizzoni, Fundamentals of Electrical Engineering, McGraw-Hill, 2010

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Wyktad: dr hab. inz. Mateusz Wosko, prof. uczelni, e-mail: mateusz.wosko@pwr.edu.pl
Laboratorium: dr inz. Wojciech Kijaszek, e-mail: wojciech.kijaszek@pwr.edu.pl




WYDZIAL ELEKTRONIKI, FOTONIKI I MIKROSYSTEMOW
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim:  Podstawy elektroniki ciala stalego

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Principles of solid state electronics

Kierunek studiow (jesli dotyczy): Elektronika i telekomunikacja
Specjalnosé (jesli dotyczy): n/d

Poziom i forma studiéw: | stopien / stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy

Kod przedmiotu: W12EIT-S10016

Grupa kursow: NIE

Wyktad Cwiczenia |Laboratorium| Projekt Seminarium

Liczba godzin zajec
zorganizowanych w Uczelni 30
(ZzV)

Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 60
(CNPS)

zaliczenie na
ocene

Forma zaliczenia

Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X)

Liczba punktow ECTS 2

w tym liczba punktow

odpowiadajaca zajeciom 0

0 charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktow ECTS

odpowiadajaca zajeciom

wymagajacym bezposredniego

udziatu nauczycieli lub innych

0s6b prowadzacych zajecia
(BU)

1,2

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH

2. Znajomo$¢ podstaw matematyki wyzszej na poziomie umozliwiajacym zrozumienie zagadnien z fizyki
i elektroniki kwantowej

CELE PRZEDMIOTU
C1 Nabycie wiedzy w zakresie podstaw teoretycznych i doswiadczalnych fizyki oraz elektroniki kwantowej
C2 Poznanie podbudowanych teoretycznie zagadnien dotyczacych podstaw fizyki atomowe;j, statystycznej oraz
wlasciwosci elektrycznych i cieplnych metali i potprzewodnikow
C3 Przygotowanie studentow do prowadzenia prac naukowo-badawczych z obszaru elektroniki ciata statego

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEU_WO01  opisuje zagadnienia teoretyczne i praktyczne z zakresu elektroniki ciata stalego

PEU_WO02  opisuje metody, techniki, narz¢dzia i materialy stosowane przy rozwigzywaniu zadan inzynierskich
z zakresu elektroniki ciata statego

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢ — wyklad Liczba godzin
Wyl |Podstawy do§wiadczalne mechaniki kwantowe;j
Wy2 | Podstawy teoretyczne mechaniki kwantowej
WYy3 | Funkcja falowa. Rownanie Schrodingera cz. 1
Wy4 | Funkcja falowa. Rownanie Schrodingera cz. 2
WYy5 | Operatory, interpretacja fizyczna rachunku operatoréw
Wy6 | Elementarne problemy kwantowe cz. 1
Wy7 | Elementarne problemy kwantowe cz. 2

NININININININ




WYy8 | Zastosowanie mechaniki kwantowej do zagadnien fizyki atomu

WYy9 | Gaz elektronow swobodnych. Rozklady statystyczne cz. 1

Wy10 | Gaz elektronéw swobodnych. Rozktady statystyczne cz. 2

Wy11 | Drgania sieci krystalicznej. Fonony

Wy12 | Potencjaty periodyczne

Wy13 | Wiasciwosci cieplne metali i potprzewodnikow

Wyl14 | Wiasciwosci elektryczne metali i potprzewodnikow

NINININININININ

Wy15 | Kolokwium

w
o

Suma godzin

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad tradycyjny z prezentacjami i z dyskusja
N2. Praca wlasna studenta
N3. Konsultacje

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca
(w trakcie semestru), Numer efektu uczenia , S .
P — podsumowujaca (na sie Sposob oceny osiagniecia efektu uczenia si¢
koniec semestru)
F1(Wy) ggg—wgé kolokwium

P(Wy) — ocena z kolokwium

LITERATURA PODSTAWOWA 1 UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:
[1]  Ginter J., Wstep do fizyki atomu czasteczki i ciata stalego, PWN, Warszawa, 1996 2.

[2] Kittel C., Wstep do fizyki ciata statego, PWN Warszawa , 1999 3.
[3]  Sukiennicki A. Zagorski A., Fizyka ciata statego, WNT, Warszawa, 1984

LITERATURA UZUPEYNIAJACA:

[1]  BrandtS., Dahmen H.D., Mechanika kwantowa w obrazach, PAN, Warszawa, 1989
[2]  Hennel J., Podstawy elektroniki potprzewodnikowej, WNT, Warszawa , 1986

[3] Liboff R., Wstep do mechaniki kwantowej, PWN, Warszawa, 1987

[4] Vander Ziel A., Podstawy fizyczne elektroniki ciata statego, WTN, Warszawa, 1980

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

dr hab. inz. Damian Wojcieszak, prof. uczelni, e-mail: damian.wojcieszak@pwr.edu.pl




WYDZIAL ELEKTRONIKI, FOTONIKI | MIKROSYSTEMOW
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim:
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim:
Kierunek studiéw (jesli dotyczy):

Specjalnos¢ (jesli dotyczy):
Poziom i forma studiéw:
Rodzaj przedmiotu:

Kod przedmiotu:

Grupa kursow:

Metrologia Il
Metrology Il

n/d

Elektronika i telekomunikacja

| stopien / stacjonarna

obowigzkowy

W12EIT-S10017

NIE

Wykiad Cwiczenia

Laboratorium

Projekt

Seminarium

Liczba godzin zajeé
zorganizowanych w Uczelni
(ZzzV)

30

Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta
(CNPS)

60

Forma zaliczenia

zaliczenie na
ocene

Dla grupy kurséw zaznaczyé
kurs koncowy (X)

Liczba punktow ECTS

w tym liczba punktow
odpowiadajgca zajeciom
0 charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktow ECTS
odpowiadajgca zajeciom
wymagajacym bezposredniego
udziatu nauczycieli lub innych
0s6b prowadzacych zajecia
(BU)

1,4

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | KOMPETENCJI

SPOLECZNYCH

1. Opanowanie materiatu z zakresu przedmiotu kursu Metrologia |

C1

CELE PRZEDMIOTU

statystycznej wynikow pomiaréw, obstuga przyrzadéw pomiarowych

Cc2
C3

Przygotowanie do pracy samodzielnej i w zespole
Przygotowanie studentéw do prowadzenia prac naukowo-badawczych w obszarze elektroniki

Umiejetnos¢ stosowania metod pomiaréw wielkosci fizycznych i elektrycznych, podstawy oceny

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIASIE

Z zakresu umiejetnosci:
PEU_UO01
PEU_U02

potrafi obstugiwac¢ aparature pomiarowg
potrafi planowac i przeprowadza¢ eksperymenty, w tym pomiary i symulacje komputerowe,

interpretowac uzyskane wyniki i wycigga¢ wnioski

PEU_U03
elektronicznych

Z zakresu kompetencji spotecznych:

potrafi zaplanowac i zorganizowac wiasng prace badz w zespole wykonujagcym pomiary elementow

PEU_KO01 pracuje samodzielnie i w zespole, dzielgc sie wiedzg oraz doswiadczeniem, krytycznie ocenia wyniki
prowadzonych prac i przyjmuje odpowiedzialno$¢ za ich bezpo$rednie skutki
TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢ — laboratorium Liczba godzin
Lal | Zajecia wstepne, szkolenie techniczne, szkolenie BHP 3
La2 | Metody okreslania niepewnosci pomiaru 3
La3 | Narzedzia pomiarowe w elektronice 3




La4 | Oddziatlywanie przyrzadow na badany obiekt

La5 | Parametry zrédet napieciowych i pragdowych

La6 | Pomiar rezystancji

La7 | Oscyloskop

La8 | Rejestracja i wyznaczanie parametrow sygnatdw okresowo zmiennych

La9 | Pomiary temperatury

WWwwwlw|w

Lal0 |Podsumowanie zaje¢ i ewaluacja koficowa z mozliwoscig uzupetnienia zalegtosci

Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Pracawiasna - przygotowanie do éwiczeri laboratoryjnych
N2. Konsultacje
N3. Sprawdziany wiadomosci na poczatku zaje¢ laboratoryjnych

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca

(w trakcie semestru), Numer efektu uczenia
P — podsumowujgca (na sie

koniec semestru)

Sposéb oceny osiagniecia efektu uczenia sie

PEU_UO1 krétki sprawdzian pisemny, ocena wykonania ¢wiczen
F1(La) PEU_U02 i sprav;/oz dar

PEU_U03
F2(La) PEU K01 Obserwacja pracy podczas laboratorium

P(La) — Srednia wazona ocen czgstkowych F1(La) z uwzglednieniem F2(La); wagi ustala prowadzacy

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Chwaleba A, Poninski M, Siedlecki A., Metrologia elektryczna, WNT Warszawa, 2010
[2]  Piotrowski J., Podstawy miernictwa, WNT Warszawa, 2002
[3] Taylor J. R., Wstep do analizy btedu pomiarowego, PWN Warszawa, 1999

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] ISO, International vocabulary of basic and general terms in metrology, INTERNATIONAL
ORGANIZATION FOR STANDARDIZATION, 2003

[2]  Sydenham P. H., Podrecznik metrologii, WKL Warszawa, 1988

[3] Tumanski S, Technika pomiarowa, WNT Warszawa, 2007

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

prof. dr hab. inz. Teodor Gotszalk, e-mail: Teodor.gotszalk@pwr.edu.pl




WYDZIAL ELEKTRONIKI, FOTONIKI | MIKROSYSTEMOW
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim:
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Dielectrics and Magnetics
Kierunek studiéw (jesli dotyczy):

Specjalnos¢ (jesli dotyczy):
Poziom i forma studiéw:
Rodzaj przedmiotu:

Kod przedmiotu:

Grupa kursow:

Dielektryki i magnetyki

Elektronika i telekomunikacja

n/d

| stopien / stacjonarna
obowigzkowy
W12EIT-S10018

NIE

Wykiad

Cwiczenia |Laboratorium

Projekt

Seminarium

Liczba godzin zajeé
zorganizowanych w Uczelni
(ZzzV)

30

Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta
(CNPS)

90

Forma zaliczenia

egzamin

Dla grupy kurséw zaznaczyé
kurs koncowy (X)

Liczba punktow ECTS

w tym liczba punktow
odpowiadajgca zajeciom
0 charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktow ECTS
odpowiadajgca zajeciom
wymagajacym bezposredniego
udziatu nauczycieli lub innych
0s6b prowadzacych zajecia
(BU)

1,8

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | KOMPETENCJI

SPOLECZNYCH

1. Opanowanie materiatu z zakresu kursu Elektryczno$¢ i Magnetyzm
2. Opanowanie materiatu z zakresu kursu Technika Analogowa

Cl Zapoznanie studentow z zjawiskami fizycznymi decydujacych o elektrycznych i

CELE PRZEDMIOTU

magnetycznych

wiasciwosciach materii, materiatow dielektrycznych i magnetycznych oraz ich zastosowan w elektronice
C2 Wykorzystywanie wiedzy bedacych trescig wyktadu do rozwigzywania zagadnien technicznych
C3 Przygotowanie studentéw do prowadzenia prac haukowo-badawczych w obszarze elektroniki

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEU_WO01  opisuje zjawiska polaryzacji elektrycznej i magnetycznej oraz przewodnictwa elektrycznego
w odniesieniu do aspektdw dotyczacych rozwigzania zagadnien technicznych
PEU W02  opisuje metody, techniki i narzedzia stosowane przy rozwigzaniu zadar inzynierskich z zakresu
zastosowan dielektrykéw i magnetykow
TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢ — wykiad Liczba godzin
Wyl | Charakterystyka dielektrykow i magnetykow, state materiatowe 2
Wy2 | Mechanizmy polaryzacji elektrycznej, straty w dielektryku 2
Wy3 | Metody pomiaru whasciwosci dielektrykow 2
Wy4 | Zastosowania dielektrykéw; kondensatory 2
WYy5 | Relaksacja dielektryczna w ciatach statych 2
W Spektroskopia impedancyjna: pomiary i analiza; elektryczne modele réwnowazne
y6 . . 2
elementéw elektronicznych.




Wy7 Elektryczne modele réwnowazne relaksacji  dielektrycznych; zastosowania
y spektroskopii impedancyjnej

Wy8 | Dielektryki nieliniowe, piezoelektryki

Wy9 | Metody badan dielektrykéw nieliniowych

Wy10 | Zastosowania piezoelektrykow

Wy11 | Makroskopowe wiasciwosci magnetykow; histereza

Wy12 | Materiaty magnetycznie miekkie i twarde

Wy13 | Mikroskopowe wiasciwosci magnetykow

Wy14 | Metody badan materiatow magnetycznych

NINININININININ DN

Wy15 | Podstawowe zastosowania magnetykdw; induktory, magnesy trwate

w
o

Suma godzin

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad tradycyjny z prezentacjami i dyskusja

N2. Konsultacje

N3. Samodzielne rozwigzywanie zagadnien przedstawionych na wykladzie i w zbiorze zadan
N4. Praca whasna — samodzielne studia literaturowe i przygotowanie do egzaminu

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca
(w trakcie semestru), Numer efektu uczenia . L L
P — podsumowujaca (na sie Sposob oceny osiggniecia efektu uczenia sie
koniec semestru)
F1(Wy) Egg—wgé egzamin pisemny

P(Wy) — ocena z egzaminu

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1]  Z. Celinski, Materiatoznawstwo elektrotechniczne, OW PW Warszawa, 2011
[2]  A. Chetkowski, Fizyka dielektrykdw, PWN Warszawa, 1993
[3] M. Soinski, Materiaty magnetyczne w technice, Wydawnictwo SEP, 2001

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] B.D. Cullity, C.D. Graham, Introduction to Magnetic Materials, IEEE Press, J. Wiley&Sons Inc. 2009
[2] J. Martinez-Vega, Dielectric Materials for Electrical Engineering, ISTE Ltd. and Wile&Sons, Inc. 2010

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

dr hab. inz. Tomasz Piasecki, prof. uczelni, e-mail: tomasz.piasecki@pwr.edu.pl




WYDZIAL ELEKTRONIKI, FOTONIKI | MIKROSYSTEMOW
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim:  Technologie mikro- nano-

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Micro- Nano- Technologies

Kierunek studiéw (jesli dotyczy): Elektronika i telekomunikacja

Specjalnos¢ (jesli dotyczy): n/d

Poziom i forma studiéw: | stopien / stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy

Kod przedmiotu: W12EIT-S10019

Grupa kursow: NIE

Wykiad Cwiczenia |Laboratorium|  Projekt Seminarium

Liczba godzin zajeé
zorganizowanych w Uczelni 45
(ZzzV)

Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 120
(CNPS)

Forma zaliczenia egzamin

Dla grupy kurséw zaznaczyé
kurs koncowy (X)

Liczba punktow ECTS 4

w tym liczba punktow
odpowiadajgca zajeciom 0
0 charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktow ECTS
odpowiadajgca zajeciom
wymagajacym bezposredniego
udziatu nauczycieli lub innych
0s6b prowadzacych zajecia
(BU)

2,4

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH
Znajomo$¢ podstaw fizyki
Znajomos$¢ podstaw fizyki ciata statego
Opanowany materiat kursu Inzynieria materiatowa
Opanowany materiat kursu Przyrzady pétprzewodnikowe |

ropNPE

CELE PRZEDMIOTU
Cl Zapoznanie studentéw z technikami wytwarzania wsp6tczesnych uktadéw mikro-i nanoelektronicznych

i nanoelektronicznych

i nanoelektronicznych

C2 Zapoznanie studentéw z wiasciwosciami elementdw wykonywanych przy zastosowaniu technik mikro-

C3 Zapoznanie studentbw z obecnym stanem oraz trendami rozwojowymi technologii mikro-

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE
Z zakresu wiedzy:

scalonych w skali mikro i nano
PEU W02  opisuje typowe technologie inzynierskie w zakresie elektroniki

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ — wykitad Liczba godzin

Wstep, tendencje rozwojowe wspotczesnej technologii potprzewodnikowej, przeglad 5

Wyl procesow mikro-i nanotechnologicznych

Wy2 | Wytwarzanie podtozy monokrystalicznych (Si, potprzewodniki ztozone) 2

Wv3 Termiczne utlenianie krzemu, wytwarzanie warstw dielektrycznych i polikrzemowych 2
Y technikg LPCVD, dielektryki o duzym k i matym k, materiaty porowate typu ULK

PEU W01  opisuje zagadnienia w zakresie procesow wytwarzania elementéw elektronicznych i uktadow




Zaawansowane techniki odwzorowania (fotolitografia, elektronolitografia,
Wy4 | rentgenolitografia, jonolitografia, nanopieczatkowanie, litografie interferencyjne, 2
skaningowe litografie prébnikowe)

Wy5 | Domieszkowanie warstw: dyfuzja i implantacja jonéw, wygrzewanie (RTA) 2

Wy6 | Mycie podlozy monokrystalicznych, procesy suchego i mokre trawienia warstw 2

Wy7 Wytwarzanie kontaktéw metalicznych i polaczen do struktur przyrzadowych,
y pogrubianie metalizacji

N

Wiasciwosci pojedynczych nanoczastek, nanorurki weglowe, grafen, potprzewodniki

Wy8 warstwowe i ich zastosowanie w przyrzadach

WYy9 | Stan aktualny i tendencje rozwojowe technologii grubowarstwowej

Wy10 | Zasady projektowania elementow grubowarstwowych

Wvil Wysokotemperaturowe warstwy grube — materiaty, etapy wytwarzania, whasciwosci,
y zastosowanie

Wy12 | Polimerowe warstwy grube — materiaty, technologia, wkasciwosci, zastosowanie

Wy13 | Wielostrukturowe moduty MCM

Wy14 | Technologia LTCC — materiaty, etapy wytwarzania, wtasciwosci

Wy15 | Zastosowanie ceramiki LTCC w mikroelektronice

Wy16 | Stan aktualny i tendencje rozwojowe technologii cienkowarstwowej

N INININININ N NN DN

Wv17 Wytwarzanie warstw cienkich metodami zol-zel, anodowania i osadzania
y elektrolitycznego

Wv18 Podtoza. Podstawowe parametry i kryteria przydatnosci. Przygotowanie
y powierzchni

Wy19 | Wytwarzanie prézni. Osadzanie warstw metodg parowania.

Wy20 | Wyladowania w gazach rozrzedzonych. Proces rozpylania

Wy21 | Otrzymywanie warstw cienkich metoda rozpylania magnetronowego.

Wy22 | Wihasciwosci warstw cienkich i ich zastosowanie w elektronice

FRININININ DN

Wy23 | Zastosowanie warstw cienkich w optyce i mechanice

Suma godzin

N
&

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wykiad tradycyjny z prezentacjami i dyskusjg
N2. Konsultacje
N3. Praca wlasna, samodzielne studia i przygotowanie do egzaminu

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujgca
(w trakcie semestru), Numer efektu uczenia Sposch iaaniecia efek -
P — podsumowuijaca (na sie poso6b oceny osiagniecia efektu uczenia sie
koniec semestru)
PEU W01 .
F1(Wy) PEU W02 egzamin

P(Wy) — ocena z egzaminu

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPEELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] A Dziedzic, Grubowarstwowe rezystywne mikrokompozyty polimerowo-weglowe, Oficyna
WydawniczaPolitechniki Wroctawskiej, 2001

[2] A. Dziedzic, L. Golonka, B. Licznerski, B. Morten, M. Prudenziati, Technika grubowarstwowa i jej
zastosowania, Wroctaw, 1998

[3] Ch.P.Poole, F.J. Owens, Introduction to Nanotechnology, John Wiley & Sons, 2003

[4] L. Golonka, Zastosowanie ceramiki LTCC w mikroelektronice, Oficyna Wydawnicza Politechniki
Wroctawskiej, 2001

[5] LJ. Maissel, R. Glang, Handbook of Thin Film Technology, Mc Graw Hill Book Comp., New York
London,1988

[6] R.C.Jaeger, Introduction to Microelectronic Fabrication, Prentice Hall, 2002

[71 R.R. Tummala, Fundamentals of Microsystems Packaging, McGraw-Hill, New York, 20018.S.
A.Campbell, The Science and Engineering of Microelectronic Fabrication, Oxford, 2001

[8] W. Menz, Microsystem Technology, Albert-Ludwigs University Freiburg, Germany, 1999




LITERATURA UZUPEENIAJACA:
[1]  Czasopisma Sensors and Actuators, Vacuum, materiaty konferencyjne (COE, ELTE, IMAPS Poland
Chapter, Ceramic Microsystems)

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

prof. dr hab. inz. Regina Paszkiewicz, e-mail: regina.paszkiewicz@pwr.edu.pl
dr inz. Damian Nowak, e-mail: damian.nowak@pwr.edu.pl




WYDZIAL ELEKTRONIKI, FOTONIKI | MIKROSYSTEMOW

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim:

KARTA PRZEDMIOTU
Mikrosystemy |

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Microsystems I

Kierunek studiéw (jesli dotyczy):

Specjalnos¢ (jesli dotyczy):
Poziom i forma studiéw:
Rodzaj przedmiotu:

Kod przedmiotu:

Grupa kursow:

Elektronika i telekomunikacja

n/d

| stopien / stacjonarna

obowigzkowy
W12EIT-S10020
NIE

Wykiad Cwiczenia |Laboratorium

Projekt Seminarium

Liczba godzin zajeé
zorganizowanych w Uczelni
(ZzzV)

30

Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta
(CNPS)

60

Forma zaliczenia

egzamin

Dla grupy kurséw zaznaczyé
kurs koncowy (X)

Liczba punktow ECTS

w tym liczba punktow
odpowiadajgca zajeciom
0 charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktow ECTS
odpowiadajgca zajeciom
wymagajacym bezposredniego
udziatu nauczycieli lub innych
0s6b prowadzacych zajecia
(BU)

1,2

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | KOMPETENCJI

1. Brak wymagan

SPOLECZNYCH

CELE PRZEDMIOTU

Cl Uzyskanie wiedzy na temat technologii mikromaszyn z elementami nanotechnologii, konstrukcji i aplikacji

rozlicznych nowoczesnych mikroczujnikéw, mikrosystemow MEMS i

i mikromaszyn oraz wybranych rozwiazan mikro- i nanorobotow

MEOMS, mikroaktuatorow

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIASIE

Z zakresu wiedzy:

PEU W01  opisuje zagadnienia na temat czujnikéw i aktuatorow mikromechanicznych i mikrosystemow:
budowy, technologii, dziatania wraz z podstawami zjawiskowymi, parametréw i wykorzystania

w technice

PEU_WO02  opisuje typowe technologie inzynierskie w zakresie techniki mikrosystemow

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ — wykilad

Liczba godzin

Wyl | Zakres wyktadu, definicje, od mikroelektroniki do mikromechaniki

Wy2 | Podstawy technologiczne — procesy mikroelektroniczne dla mikromaszyn

Wy3 | Obrébki mikromechaniczne gteboka i powierzchniowa

Wy4 | Mikromechaniczne tgczenie materiatdw — bonding

Wy5 | Formowanie 3D; LIGA, mikrolitografia przestrzenna, inne techniki 3D

Wy6

Ruch i praca w mikroskali; mikromaszyny statyczne i dynamiczne. Wykorzystanie
w czujnikach, przetwornikach i mikromaszynach

WYy7 | Czujniki cis$nienia: budowa, technologia, parametry, wykorzystanie

N N INNIN NN




Czujniki przyspieszenia, wibracji, sity i przemieszczenia. Przeglad konstrukcji,
Wy8 . oo ) 2
parametry, wykorzystanie. Inne czujniki mikromechaniczne
Wy9 | Mikrosystemy i mikromaszyny MEMS, MEOMS; konstrukcja dziatanie, aplikacja 2
WV10 Systemy instrumentalne do pomiaréw i kontroli czasu realnego z wykorzystaniem 5
y mikrosysteméw MEMS i MEOMS
Wy11 Podstawy mikro i nanofluidyki, konstrukcje mikrosysteméw fluidycznych i ich 5
y zastosowanie
Wy12 | Lab-chip/bio-chip/mikrochipy chemiczne i ich wykorzystanie 2
Mikrosystemy/mikromaszyny w motoryzacji, lotnictwie, technice wojskowej
Wyl3 |. ; : . 2
i w urzadzeniach dnia codziennego
Wy14 Mikroroboty i nanomaszyny; technologie, konstrukcje i wybrane aplikacje techniczne 2
Y2 | dzisiaj i w przysziosei
Aspekty ekonomiczne w ujeciu globalnym, z uwzglednieniem EC i potrzeb
Wy15 - . . . L7 LY 2
krajowych. Przewidywane kierunki rozwoju i nowe aplikacje.
Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyklad z prezentacjami i dyskusjg
N2. Konsultacje

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca
(w trakcie semestru), Numer efektu uczenia Sposch iaaniecia efek -
P — podsumowujaca (na sie pos6b oceny osiagniecia efektu uczenia sie
koniec semestru)
PEU W01 .
F1(Wy) PEU W02 egzamin

P(Wy) — ocena z egzaminu

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPEELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] J. Dziuban, Technologia i zastosowanie mikromechanicznych struktur krzemowych i krzemowo-
szklanych w technice mikrosysteméw, Oficyna Wydawnicza Politechniki Wroctawskiej, 2002
[2]  J. Dziuban, Bonding in microsystem technology, Springer, 2007

LITERATURA UZUPEENIAJACA:
[1] MacDouk, MEMS Handbook, MC, New York, 2009

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

prof. dr hab. inz. Jan Dziuban, e-mail: jan.dziuban@pwr.edu.pl




WYDZIAL ELEKTRONIKI, FOTONIKI | MIKROSYSTEMOW
KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim:  Analogowe i cyfrowe uktady elektroniczne |
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Analog and Digital Electronics Circuits |
Kierunek studiéw (jesli dotyczy): Elektronika i telekomunikacja
Specjalnos¢ (jesli dotyczy): n/d
Poziom i forma studiéw: | stopien / stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy
Kod przedmiotu: W12EIT-S10021
Grupa kursow: NIE

Wykiad Cwiczenia |Laboratorium|  Projekt Seminarium

Liczba godzin zajeé
zorganizowanych w Uczelni 30 15
(ZzzV)

Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 60 60
(CNPS)

zaliczenie na zaliczenie na
ocene ocene

Forma zaliczenia

Dla grupy kurséw zaznaczyé
kurs koncowy (X)

Liczba punktow ECTS 2 2

w tym liczba punktow
odpowiadajgca zajeciom 0 2
0 charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktow ECTS
odpowiadajgca zajeciom
wymagajacym bezposredniego
udziatu nauczycieli lub innych
0s6b prowadzacych zajecia
(BU)

1,2 14

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH

1. Znajomos¢ podstaw elektrotechniki i techniki analogowej

2. Znajomos¢ zagadnien zwigzanych z przyrzadami potprzewodnikowymi

CELE PRZEDMIOTU

Cl Zapoznanie studentéw z uktadami pracy czynnych elementow elektronicznych

C2 Zapoznanie studentéw z metodami analizy uktadéw z czynnymi elementami elektronicznymi

C3 Zapoznanie studentéw z elektronicznymi uktadami liniowymi na bazie elementéw dyskretnych i scalonych
C4 Zapoznanie studentéw z analogowymi i cyfrowymi uktadami scalonymi

C5 Nabycie umiejetnosci samodzielnego doboru elementow do zadanych wymagan technicznych
i eksploatacyjnych

C6 Przygotowanie studentéw do prowadzenia badar zwigzanych z uktadami elektronicznymi

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEU_WO01  wyjasnia zagadnienia w zakresie elektronicznych uktadéw liniowych oraz analogowych i cyfrowych
uktadéw scalonych

PEU_WO02  opisuje metody, techniki, narzedzia i materiaty stosowane przy rozwigzywaniu zadar inzynierskich
z zakresu uktaddw elektronicznych

Z zakresu umiejetnosci:

PEU_UO01 potrafi opracowa¢ dokumentacje dotyczaca realizacji projektowego zadania inzynierskiego
w obszarze elektronicznych uktadéw wzmacniajacych i filtrow sygnatowych

PEU_UO02 potrafi dokona¢ identyfikacji i sformutowac specyfikacje zadan inzynierskich o charakterze
praktycznym, charakterystycznych dla uktadow elektronicznych




Z zakresu kompetencji spotecznych:
PEU_KO01 rozumie potrzebe wykorzystywania nowych technik i technologii w projektach inzynierskich
zwigzanych z uktadami elektronicznymi

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ — wykitad Liczba godzin
Wyl | Tranzystory bipolarne - klasyfikacja, parametry, whasciwosci 2
WYy2 | Zasilanie i stabilizacja punktu pracy tranzystoréw bipolarnych 2
Wy3 | Wzmacniacze OE, OC, OB - analiza matosygnatowa 2
Wy4 | Tranzystory unipolarne - zasilanie i stabilizacja punktu pracy 2
WYy5 | Wzmacniacze OS, OD, OG - analiza matosygnatowa 2
WYy6 | Wzmacniacz réznicowy 2
WYy7 | Wzmacniacze mocy 2
Wy8 | Kolokwium K1 Wy 2
Wy9 | Wiasciwosci idealnego wzmacniacza operacyjnego 2
Wy10 | Ukfady ze sprzezeniem zwrotnym - wprowadzenie 2
Uktady ze sprzezeniem zwrotnym - klasyfikacja uktadow i ich whasciwosci
Wyl1l 2
elektryczne
Wy12 | Podstawowe uktady liniowe na bazie wzmacniaczy operacyjnych 2
Wy13 | Filtry sygnatowe w konfiguracja uktadéw ze sprzezeniem zwrotnym 2
Wy14 | Filtry sygnatowe realizowane metoda zmiennych stanéw i przetaczanej pojemnosci 2
Wy15 | Kolokwium K2_Wy 2
Suma godzin 30
Forma zaje¢ — projekt Liczba godzin
Pr1 Narzedzia analizy matematycznej uktadéw elektronicznych, modele zastepcze 2
elementdw elektronicznych
Pr2 | Analiza statopragdowa uktadéw elektronicznych 2
Pr3 | Analiza statopragdowa uktadow elektronicznych 2
Pr4 | Sprawdzian pisemny K1_Pr 2
PS5 Projektowanie obwodéw zasilania statopradowego tranzystoréw bipolarnych 2
i unipolarnych
Pr6 | Projektowanie uktadéw wzmacniajacych i r6znicowych 2
Pr7 | Sprawdzian pisemny K2_Pr 2
Pr8 | Obrona projektu wzmacniacza m.cz. 1
Suma godzin 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wykiad tradycyjny z dyskusja

N2.  Wyktad multimedialny z dyskusja

N3. Konsultacje

N4. Praca whasna - przygotowanie zadanych zagadnien do wykfadu

N5. Praca wiasna - przygotowanie do kolokwium

N6. Praca whasna - samodzielne studia w przedmiotowym temacie na potrzeby realizacji zadania projektowego
N7. Projekt: sprawdziany pisemne

N8. Modelowanie pracy obwodoéw i uktadow elektronicznych przy uzyciu dedykowanego oprogramowania

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujgca
(w trakcie semestru), Numer efektu uczenia Sposéb iaaniecia efek L
P _ podsumowujaca (na sie pos6b oceny osiagniecia efektu uczenia sie
koniec semestru)
F1(Wy) Egg—wg; Kolokwium zaliczeniowe K1_Wy
F2(Wy) Egg—wgé Kolokwium zaliczeniowe K2_Wy

P(Wy) = $rednia z ocen F1(WYy) i F2(WYy) przy zatozeniu, ze wszystkie sg pozytywne




PEU_UO1
F1(Pr) PEU_U02 Sprawdzian pisemny K1_Pr
PEU K01

PEU_UO1
F2(Pr) PEU_UO02 Sprawdzian pisemny K2_Pr
PEU_KO1

P(Pr) = $rednia z ocen F1(Pr) i F2(Pr) przy zatozeniu, ze wszystkie sg pozytywne

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1]  A. Guzinski, Liniowe analogowe uktady scalone, WNT, Warszawa, 1993
[2] S. Kuta, Ukfady elektroniczne, Uczelniane Wydawnictwa Naukowo-Dydaktyczne AGH, Krakéw, 2000
[3] Z. Nosal, J. Baranowski, Uktady analogowe Liniowe, WNT, Warszawa, 2003

LITERATURA UZUPEENIAJACA:

[1] A Silberschatz, P. B. Galvin, G. Gagne, Operating System Concepts, John Wiley & Sons, 2010

[2] A Filipkowski, Uktady elektroniczne analogowe i cyfrowe, WNT, Warszawa, 2006

[3] M. Kulka, Z Nadachowski, Zastosowania wzmacniaczy operacyjnych, Wydawnictwa Naukowo-
Techniczne, 1986

[4]  P. Horowitz, W. Hill, Sztuka elektroniki, Wydawnictwo Komunikacji i £acznosci, 2009

[5] P. Gérecki, Wzmacniacze operacyjne, Wydawnictwo BCT, 2004

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

prof. dr hab. inz. Teodor Gotszalk, e-mail: teodor.gotszalk@pwr.edu.pl




WYDZIAL ELEKTRONIKI, FOTONIKI | MIKROSYSTEMOW
KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim:  Podstawy konstrukcji aparatury elektronicznej
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Foundations of electronic apparatus construction
Kierunek studiéw (jesli dotyczy): Elektronika i telekomunikacja
Specjalnos¢ (jesli dotyczy): n/d
Poziom i forma studiéw: | stopien / stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy
Kod przedmiotu: W12EIT-S10022
Grupa kursow: NIE

Wykiad Cwiczenia |Laboratorium|  Projekt Seminarium

Liczba godzin zajeé
zorganizowanych w Uczelni 30
(ZzV)

Liczba godzin catkowitego

naktadu pracy studenta (CNPS) 60

zaliczenie na
ocene

Forma zaliczenia

Dla grupy kursow zaznaczy¢
kurs koncowy (X)

Liczba punktow ECTS 2

w tym liczba punktow
odpowiadajgca zajeciom 0
o0 charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktow ECTS
odpowiadajgca zajeciom
wymagajacym bezposredniego
udziatu nauczycieli lub innych
0s0b prowadzacych zajecia
(BU)

1,2

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH
1. Wiedza przekazywana w ramach kursu: Wprowadzenie do elektroniki
2. Wiedza przekazywana w ramach kursu: Inzynieria materiatowa

CELE PRZEDMIOTU
Cl Opanowanie wiedzy teoretycznej w zakresie okreslonym w Wy 01-Wy 10

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE
Z zakresu wiedzy:
PEU_WO01  opisuje zagadnienia w zakresie konstruowania i wytwarzania aparatury elektronicznej
PEU W02  opisuje typowe technologie inzynierskie w zakresie konstrukcji aparatury elektronicznej

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ — wykiad Liczba godzin

Wyl | Wstep; typy aparatury elektronicznej 2
Wy2 | Ogélne zasady konstruowania aparatury elektronicznej 3
Wy3 | Komputerowe wspomaganie procesu konstruowania 2
Wy4 | Materiaty stosowane w konstrukcjach aparatury elektronicznej 3
Wy5 | Moduty i standardy w aparaturze elektronicznej 3
Wy6 | Ergonomia, odbior informacji, sterowanie 3
Wy7 | Narazenia srodowiskowe oddziatujgce na aparature 3
Wy8 | Odprowadzanie ciepta, chtodzenie 3
Wy9 | Kompatybilno$¢ elektromagnetyczna aparatury elektronicznej; uziemienia 3
Wy10 | Projektowanie proekologiczne; recycling 3
Wy11 | Zaliczenie przedmiotu 2

Suma godzin 30




STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad tradycyjny z prezentacjami multimedialnymi i dyskusja
N2. Konsultacje
N3. Praca wihasna - samodzielne studia i przygotowanie do kolokwium

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F - formujaca
(w trakcie semestru), Numer efektu uczenia ‘b iaaniecia efek -
P — podsumowujaca (na sie Sposdb oceny osiggniecia efektu uczenia sie
koniec semestru)
F1(Wy) Egg—wgg kolokwium

P(Wy) — ocena z kolokwium

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] J. Felba, R. Kisiel, Podstawy konstrukcji aparatury elektronicznej, Oficyna Wydawnicza Politechniki
Wroctawskiej, 2015

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] J. Felba, Montaz w elektronice, Oficyna Wydawnicza Politechniki Wroctawskiej, 2010
[2] R. Kisiel, Podstawy technologii dla elektronikéw, Wydawnictwo BTC Korporacja, 2012

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

dr inz. Wojciech Macherzynski, e-mail: wojciech.macherzynski@pwr.edu.pl




WYDZIAL ELEKTRONIKI, FOTONIKI | MIKROSYSTEMOW
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim:  Przyrzady potprzewodnikowe |1

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Semiconductor Devices |1

Kierunek studiéw (jesli dotyczy): Elektronika i telekomunikacja

Specjalnos¢ (jesli dotyczy): n/d

Poziom i forma studiéw: | stopien / stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy

Kod przedmiotu: W12EIT-S10023

Grupa kursow: NIE

Wykiad Cwiczenia |Laboratorium|  Projekt Seminarium

Liczba godzin zajeé
zorganizowanych w Uczelni 45
(ZzzV)

Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 120
(CNPS)

zaliczenie na

Forma zaliczenia ocene

Dla grupy kurséw zaznaczyé
kurs koncowy (X)

Liczba punktow ECTS 4

w tym liczba punktow
odpowiadajaca zajeciom 4
0 charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktow ECTS
odpowiadajgca zajeciom
wymagajacym bezposredniego
udziatu nauczycieli lub innych
0s6b prowadzacych zajecia
(BU)

2,8

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH
1. Wiedza, umiejetnosci i kKompetencje przekazywane w ramach przedmiotu Przyrzady p&tprzewodnikowe |

CELE PRZEDMIOTU
Cl Zapoznanie studentek/studentdw z charakterystykami i parametrami elementoéw potprzewodnikowych m.in.:
diod, tranzystoréw bipolarnych, tranzystoréw FET, tyrystoréw i uktadéw scalonych takich jak wzmacniacz
operacyjny, bramki logiczne CMOS, TTL
C2 Zdobycie umiejetnosci doboru elementdéw czynnych i biernych do zastosowan w uktadach elektronicznych
C3 Zdobycie umiejetnosci zestawiania laboratoryjnych uktadéw pomiarowych
C4 Utrwalanie umiejetnosci pracy w grupie oraz ustalania priorytetow
C5 Przygotowanie do prowadzenia badan w tematyce elementdw pétprzewodnikowych

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEU_WO01  opisuje parametry, budowe, zasade dziatania i zastosowania elementow elektronicznych,
przyrzadow pétprzewodnikowych oraz uktadéw scalonych

Z zakresu umiejetnosci:

PEU_UO01 potrafi zastosowac przyrzady p6tprzewodnikowe w uktadach elektronicznych

PEU_U02 potrafi zestawi¢ uktady pomiarowe stosowane podczas charakteryzacji przyrzadoéw
potprzewodnikowych

PEU_UO03 potrafi planowac i przeprowadza¢ eksperymenty pomiarowe przyrzadow potprzewodnikowych,
interpretowac uzyskane wyniki i wycigga¢ wnioski

Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEU_KO01 jest przygotowany do niezaleznej pracy oraz wspotdziatania w grupie laboratoryjnej, ustalania
priorytetdw w realizacji zadan




TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ — laboratorium Liczba godzin

Lal Wprpwadzgnie do laboratorium. Regulamin pracy. Zasady uzywania aparatury 3

pomiarowej
La2 | Tranzystor jednozigczowy, UJT 3
La3 | Pomiar czestotliwosci granicznej tranzystora bipolarnego 3
La4 | Pomiary wzmacniacza operacyjnego 3
La5 | Diody pojemnosciowe 3
La6 |Praca przetgcznika na tranzystorze MOSFET 3
La7 | Parametry i zastosowania tyrystorow 3
La8 | Badanie charakterystyk ukfadéw cyfrowych TTL 3
La9 | Badanie charakterystyk uktadéw cyfrowych CMOS 3
Lal0 |Pomiary elementéw optoelektronicznych; transoptory 3
Lall |Praca impulsowa tranzystora bipolarnego 3
Lal2 | Pomiary parametrow matosygnatowych tranzystora bipolarnego 3
Lal3 | Parametry i zastosowania tranzystora IGBT 3
Lald | Test kompetencji 3
Lal5 |Podsumowanie zajec i ewaluacja koncowa z mozliwoscig uzupetnienia zalegtosci 3

Suma godzin 45

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Woprowadzenie do ¢wiczenia, kartkdwki na poczatku zajeé
N2. Konsultacje

N3. Praca wiasna — przygotowanie do ¢wiczen laboratoryjnych
N4. Zespotowe opracowanie raportu z pomiaréw

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca
(w trakcie semestru), Numer efektu uczenia . L L
. . Sposob oceny osiggniecia efektu uczenia sie
P — podsumowujgca (na sie
koniec semestru)
F1(La) PEU_W01 kartkowki
PEU_UO01-PEU_U03 . ) . .
F2(La) PEU_KO1 wykonanie zadan, sprawozdania z laboratorium
PEU_UO01-PEU_U03 .
F3(La) PEU_KO1 test kompetencji

P(La) — $rednia wazona ze Srednich wszystkich ocen czastkowych, przy czym wszystkie oceny czastkowe
muszg by¢ pozytywne; wagi ustala prowadzacy

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPEENIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1]  Notatki z wyktadu Przyrzady potprzewodnikowe |

[2] W. Marciniak, Przyrzady p6tprzewodnikowe i uktady scalone, WNT, 1987

[3] D. Sima, Principles of Semiconductor Devices, 2nd Edition, Oxford University Press, 2012
[4] S.M. Sze, K.K. Ng, Physics of Semiconductor Devices, 3rd Edition, 2006

LITERATURA UZUPEENIAJACA:

[1]  A. Guazinski, Liniowe elektroniczne uktady analogowe, WNT, 1993

[2]  G. Rizzoni, Fundamentals of Electrical Engineering, McGraw-Hill, 2008
[38]  A. Swit, J. Puttorak, Przyrzady p6tprzewodnikowe, WNT, 1976

[4] B. Streetman, Przyrzady potprzewodnikowe, WNT, 1976

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

dr inz. Wojciech Kijaszek, e-mail: wojciech.kijaszek@pwr.edu.pl




WYDZIAL ELEKTRONIKI, FOTONIKI | MIKROSYSTEMOW

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim:  Optoelektronika |
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Optoelectronics I

Kierunek studiéw (jesli dotyczy): Elektronika i telekomunikacja
Specjalnos¢ (jesli dotyczy): n/d
Poziom i forma studiéw: | stopien / stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy
Kod przedmiotu: W12EIT-S10024
Grupa kursow: NIE
Wykiad Cwiczenia |Laboratorium|  Projekt Seminarium
Liczba godzin zajeé
zorganizowanych w Uczelni 30
(2zV)
Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 60
(CNPS)
Forma zaliczenia egzamin
Dla grupy kurséw zaznaczyé
kurs koncowy (X)
Liczba punktow ECTS 2
w tym liczba punktow
odpowiadajgca zajeciom 0
0 charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktow ECTS
odpowiadajgca zajeciom
wymagajacym bezposredniego 12
udziatu nauczycieli lub innych '
0s6b prowadzacych zajecia
(BU)
WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH
1. Wiedza z zakresu fizyki ogélnej
2. Wiedza z zakresu fizyki ciata statego
3. Podstawowa wiedza z zakresu przyrzaddw potprzewodnikowych
4. Kompetencje w zakresie docierania do uzupetniajgcych obszarow wiedzy i umiejetnosci
5.  Kompetencje organizacyjne zwigzane z przekazem informacji
CELE PRZEDMIOTU
Cl1 Przypomnienie wiadomosci z zakresu zjawisk optycznych w p6tprzewodnikach, w szczegdlInosci zwigzanych
z absorpcja i generacja promieniowania elektromagnetycznego na bazie konkretnych zastosowan
przyrzadowych
C2 Nabycie wiedzy z zakresu metod formalnych stosowanych do opisu zjawisk optycznych w p6tprzewodnikach
C3 Zapoznanie studentdow z konstrukcjami struktur optoelektronicznych, optoelektronika organiczna
i podczerwieni, oraz przedstawienie obszardw zastosowania elementéw i ukladéw optoelektronicznych,
w szczegolnosci w medycynie, technice Swiattowodowej, optotelekomunikacji, energetyce i mechatronice
C4 Nabycie wiedzy na temat stosowania materiatdw, konstrukcji i technologii wytwarzania hetero struktur
optoelektronicznych
C5 Opanowanie umiejetnosci studiowania literatury i prezentacji wiedzy w zakresie stosowanych rozwigzan
struktur optoelektronicznych oraz umiejetnosci doboru elementéw optoelektronicznych
C6 Przygotowanie studentow do prowadzenia prac naukowo-badawczych, zwigzanych z optoelektronikg oraz

technikami epitaksjalnego wzrostu warstw potprzewodnikowych




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEU W01  wyjasnia zagadnienia teoretyczne i doswiadczalne z zakresu elektroniki ciata statego i fotoniki
(optoelektroniki) w tym niezbedne do zrozumienia zjawisk fizycznych majgcych istotny wptyw na
wiasciwosci nowych materiatow i przyrzadow optoelektronicznych

PEU_WO02  wyjasnia zagadnienia z zakresu konstrukcji, technik wytwarzania i technologii (nanotechnologii)

przyrzadow i uktadéw optoelektronicznych

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ — wykitad

Liczba godzin

Wyl

Optoelektronika - wyktad wprowadzajacy definicje, klasyfikacja, kierunki rozwoju
optoelektroniki. Zalety optoelektroniki. Obszary zastosowan. Elementy toru
Swiattowodowego. Obszary zastosowan optoelektroniki.

2

Wy2

Podstawy zjawisk optycznych w potprzewodnikach, generacja i absorpcja.
Mechanizmy i typy absorpcji; charakterystyki optyczne ciata statego, rekombinacja
promienista i niepromienista, tw. van Roosbroecka Shockleya. Zastosowanie zjawisk
optycznych w nanostrukturach w przyrzadach optoelektronicznych.

Wy3

Inzynieria pasma zabronionego, metody inzynierii; zwigzki p6tprzewodnikowe,
domieszkowanie planarne, heterostruktury, heteroztacze.

Wy4

Materiaty do wytwarzania nanostruktur optoelektronicznych. Materiaty AllIBV,
AlIBVI. Prawo Vagarda. Wihasciwosci materiatow.

WyS

Epitaksja, mody wzrostu, podioze epitaksjalne, wymagania i znaczenie podtoza.
Homo i heteroepitaksja. Metodologia procesébw  wytwarzania  struktur
optoelektronicznych. Podstawy krystalizacji i kontroli wzrostu w réznych modach
wzrostu.

Wy6

Technologia  heterostruktur  do  konstrukcji ~ optoelektronicznych.  Homo
i heterostruktury. Wiasciwosci heterostruktur i nanostruktur optoelektronicznych.
Technologie epitaksjalne. Sterowanie procesem wzrostu epitaksjalnego. Infrastruktura
techniczna w technologii struktur optoelektronicznych.

Wy7

Techniki wzrostu epitaksjalnego. Techniki LPE i VPE. Technologia ztozonych
nanostruktur optoelektronicznych. Techniki MOVPE i MBE. Wiasciwosci technik
wytwarzania i porownanie technik. Obszary zastosowan.

Wy8

Generacja Swiatta w emiterach pétprzewodnikowych. Analiza wydajnosci kwantowej
Zrédet Swiatta. Wyprowadzenie Swiatlta z emitera. Diody elektroluminescencyjne.
Charakterystyki widmowe. Wiasciwosci diod elektroluminescencyjnych.

Wy9

Potprzewodnikowe Zrédta Swiatta biatego. Charakterystyka emisyjna. Systemy
oSwietleniowe. Nanostruktury ~ w  Zrédtach ~ promieniowania. Diody
elektroluminescencyjne do wspoipracy ze Swiattowodem. Praca impulsowa LED.
Wyswietlacze diodowe i ciektokrystaliczne.

Wy10

Generacja $wiatta laserowego. Konstrukcja wneki rezonansowej. Wzmocnienie
progowe. Rezonator Febry-Perota. Zwierciadta w pdtprzewodnikowych generatorach
optycznych. Charakterystyki 1-U i P-l. Sprawno$¢ kwantowa lasera. Parametry
uzytkowe.

Wyl1

Detektory promieniowania. Mechanizmy detekcji. Parametry detektoréw
potprzewodnikowych.  Szumy w  detektorach.  Konstrukcje  detektorow
potprzewodnikowych z obszarem czynnym 2z zastosowaniem heterostruktur.
Charakterystyki czutosci detektoréw. Dobér punktu pracy.

Wy12

Ogniwo stoneczne. Podstawy dziatania. Przeglad konstrukcji ogniw stonecznych.
Ogniwa krzemowe. Ogniwa na bazie zwigzkow AllIBV-N. Warunki pracy. Punkt
pracy. Charakterystyki ogniw stonecznych. Kierunki rozwoju fotowoltaiki.

Suma godzin

30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktady problemowe — metoda tradycyjna oraz prezentacja w PowerPoint

N2. Wyktad — udostepniony w sieci zapis elektroniczny oraz prezentacja multimedialna
N3. Woyktad — praca wkasna, rozwigzywanie zadan po wyktadach

N4. Konsultacje




OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F - formujaca
(w trakcie semestru),

Numer efektu uczenia

Sposdb oceny osiggniecia efektu uczenia sie

P — podsumowujaca (na sie
koniec semestru)
PEU_WO01 .
F1(Wy) PEU W02 egzamin

P(Wy) — ocena z egzaminu

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1]  B. Mroziewicz, M. Bugajski, Wt. Nakwaski, Lasery potprzewodnikowe, WNT, 1985
[2] B. Zietek, Optoelektronika, UMK, 2004
[3] J. E. Midwinder, Y. L. Guo, Optoelektronika i technika Swiattowodowa, WKL, 1995
[4] J. 1. Pankove, Zjawiska optyczne w potprzewodnikach, WNT, 1984

[5] J. Piotrowski, A. Rogalski, Pétprzewodnikowe detektory podczerwieni, WNT, 1985
[6] Z. Bielecki, A. Rogalski, Detekcja sygnatow optycznych, WNT, 2001

LITERATURA UZUPEENIAJACA:

[1]  Smolinski, Optoelektronika swiattowodowa, WKL, 1985

[2]  G. Einarsson, Podstawy telekomunikacji Swiattowodowej, WKL, 1998

[3] J. Godlewski, Generacja i detekcja promieniowania optycznego, PWN, 1997

[4] J. Siuzdak, Wstep do wspdtczesnej telekomunikacji Swiattowodowej, WKL, 1997

[5] K. Booth, S. Hill, Optoelektronika, WKt 2001
[6] M. Marciniak, £gcznos$¢ Swiattowodowa, WKL, 1998

[71 R.Bacewicz, Optyka ciata statego, Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, 1995

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

prof. dr hab. inz. Marek Tlaczata, e-mail: marek.tlaczala@pwr.edu.pl




WYDZIAL ELEKTRONIKI, FOTONIKI | MIKROSYSTEMOW
KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim:  Potprzewodniki, dielektryki, magnetyki
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Semiconductors, Dielectrics and Magnetic Materials
Kierunek studiéw (jesli dotyczy): Elektronika i telekomunikacja
Specjalnos¢ (jesli dotyczy): n/d
Poziom i forma studiéw: | stopien / stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy
Kod przedmiotu: W12EIT-S10025
Grupa kursow: NIE

Wykiad Cwiczenia |Laboratorium|  Projekt Seminarium

Liczba godzin zajeé
zorganizowanych w Uczelni 45
(ZzzV)

Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 120
(CNPS)

zaliczenie na
ocene

Forma zaliczenia

Dla grupy kurséw zaznaczyé
kurs koncowy (X)

Liczba punktow ECTS 4

w tym liczba punktow
odpowiadajaca zajeciom 4
0 charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktow ECTS
odpowiadajgca zajeciom
wymagajacym bezposredniego
udziatu nauczycieli lub innych
0s6b prowadzacych zajecia
(BU)

2,8

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH
1. Opanowanie materiatu z zakresu kursu Przyrzady Pétprzewodnikowe
2. Opanowanie materiatu z zakresu kursu Dielektryki i Magnetyki

CELE PRZEDMIOTU
Cl Zapoznanie studentéw z metodami pomiaru wiasciwosci elektrofizycznych wybranych materiatéw
i elementéw: pétprzewodnikowych, dielektrycznych i magnetycznych
C2 Praktyczne zastosowanie wiedzy zdobytej w trakcie kursu Dielektryki i magnetyKi
C3 Utrwalenie umiejetnosci pracy w grupie
C4 Przygotowanie do prowadzenia badan w tematyce potprzewodniki, dielektryki i magnetyki

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu umiejetnosci:

PEU_UO01 potrafi dokona¢ pomiarow wiasciwosci dielektrykdw, magnetykdw i pétprzewodnikow

PEU_UO02 potrafi planowa¢ i przeprowadza¢ eksperymenty, pomiary, interpretowa¢ uzyskane wyniki
i wycigga¢ wnioski

PEU_UO03 potrafi wspotpracowa¢ w zespole przy wykonywaniu pomiaréw wiasciwosci dielektrykow,
magnetykdw i potprzewodnikéw, opracowywaniu sprawozdania i realizacji powierzonych zadan

Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEU K01 jest przygotowany do odpowiedzialnej pracy samodzielnej i zespotowej

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢ — laboratorium Liczba godzin
Lal | Zajecia organizacyjne, zapoznanie studentdw z aparaturg i oprogramowaniem 3
La2 | Analiza wynikow pomiaréw w programie Origin 3




La3 | Badanie ztgcz Schottky’ego metoda I-V 3
La4 | Badanie ztgcz Schottky’ego metoda C-V 3
La5 |Pomiary i wyznaczanie parametrdw ceramiki piezoelektrycznej 3
La6 | Pomiary rezonatorow i filtrow piezoelektrycznych 3
La7 | Badanie odwrotnego efektu piezoelekirycznego 3
La8 | Badanie przewodnictwa elektrycznego w polach statych 3
La9 |Badanie materiatow metoda spektroskopii impedancyjnej 3
Lal0 | Analiza whasciwosci zmiennopradowych materiatow i elementdw elektronicznych 3
Lall |Pomiary czasu zycia nosnikdw w pdtprzewodnikach 3
Lal2 | Pomiary ruchliwosci nosnikow w potprzewodnikach 3
Lal3 | Badanie materiatow ferromagnetycznych 3
Lal4 | Pomiary dielektrykdw i magnetykéw metodami klasycznymi 3
Lal5 |Podsumowanie zaje¢ i ewaluacja koncowa z mozliwoscia uzupetnienia zalegtosci 3

Suma godzin 45

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Instrukcje do ¢wiczen
N2. Konsultacje
N3. Praca whasna — samodzielne studia literaturowe i przygotowanie do ¢wiczen laboratoryjnych

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca
(w trakcie semestru), Numer efektu uczenia . L L
. . Sposob oceny osiggniecia efektu uczenia sie
P — podsumowujgca (na sie
koniec semestru)

F1(La) PEU_UO1-PEU_UO03 sprawdzian przygotowania do laboratorium
F2(La) PEU_UO1-PEU_UO03 ocena wykonania zadan laboratoryjnych
F3(La) PEU_KO01 obserwacja podczas zajeé

P — $rednia arytmetyczna ocen czastkowych F1(La), F2(La) i F3(La); wszystkie sktadowe musza by¢
pozytywne

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPEENIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1]  Z. Celinski, Materiatoznawstwo elektrotechniczne, OW PW Warszawa, 2011

[2]  A. Chetkowski, Fizyka dielektrykdw, PWN Warszawa, 1993

[3] D. K. Shroder, Semiconductor material and device characterization, John Wiley&Sons Inc., 1998
[4] M. Soinski, Materiaty magnetyczne w technice, Wydawnictwo SEP, 2001

[5] W. Marciniak, Przyrzady pétprzewodnikowe i uktady scalone, PWN Warszawa, 1979

[6] W. Soluch, Filtry piezoelektryczne WKL Warszawa, 1982

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] B.D. Cullity, C.D. Graham, Introduction to Magnetic Materials, IEEE Press, J. Wiley&Sons Inc. 2009

[2] J. Martinez-Vega, Dielectric Materials for Electrical Engineering, ISTE Ltd. and Wile&Sons, Inc. 2010

[3] K. Nitsch, Zastosowanie spektroskopii impedancyjnej w badaniach materiatéw elektronicznych, OW PWr
Wroctaw, 1999

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

dr hab. inz. Tomasz Piasecki, prof. uczelni, e-mail: tomasz.piasecki@pwr.edu.pl




WYDZIAL ELEKTRONIKI, FOTONIKI | MIKROSYSTEMOW

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim:  Analogowe i cyfrowe uktady elektroniczne 11
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Analog and Digital Electronics Circuits 11

Kierunek studiéw (jesli dotyczy): Elektronika i telekomunikacja
Specjalnos¢ (jesli dotyczy): n/d
Poziom i forma studiéw: | stopien / stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy
Kod przedmiotu: W12EIT-S10026
Grupa kursow: NIE
Wykiad Cwiczenia |Laboratorium|  Projekt Seminarium

Liczba godzin zajeé

zorganizowanych w Uczelni 30 30
(2zV)
Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 60 90
(CNPS)
Forma zaliczenia egzamin zaliczenie na
oceng
Dla grupy kurséw zaznaczyé
kurs koncowy (X)
Liczba punktow ECTS 2 3
w tym liczba punktow
odpowiadajgca zajeciom 0 3

0 charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktow ECTS
odpowiadajgca zajeciom
wymagajacym bezposredniego
udziatu nauczycieli lub innych
0s6b prowadzacych zajecia
(BU)

1,2 2,1

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH

1. Znajomos¢ podstaw elektrotechniki i techniki analogowej

2. Znajomos¢ zagadnien zwigzanych z przyrzadami potprzewodnikowymi

CELE PRZEDMIOTU

Cl Zapoznanie studentéw z zaawansowanymi elektronicznymi uktadami liniowymi i nieliniowymi

C2 Zapoznanie studentéw z zaawansowanymi metodami analizy uktadéw elektronicznych

C3 Zapoznanie studentéw z zaawansowanymi uktadami scalonymi analogowymi i cyfrowymi

C4 Nabycie umiejetnosci samodzielnego doboru elementéw do zadanych wymagan technicznych
i eksploatacyjnych oraz metodyki badan uktadow elektronicznych

C5 Przygotowanie studentéw do prowadzenia badarn zwigzanych z uktadami elektronicznymi

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEU_WO01  opisuje zagadnienia w zakresie elektronicznych uktadéw liniowych nieliniowych, uktadow
przetwarzania analogowo-cyfrowego oraz analogowych i cyfrowych uktadéw scalonych
PEU_WO02  opisuje metody, techniki, narzedzia stosowane przy rozwigzywaniu zadan inzynierskich z zakresu
uktaddéw elektronicznych

Z zakresu umiejetnosci:

PEU_UO01 potrafi wykorzysta¢ poznane metody i modele matematyczne do analizy dziatania i projektowania
liniowych i nieliniowych uktaddw elektronicznych

PEU_UO02 potrafi dokona¢ identyfikacji i sformutowac specyfikacje zadan inzynierskich o charakterze
praktycznym, dotyczacych projektowania i pomiaréw uktaddw elektronicznych




PEU_U03

potrafi zaplanowa¢ prace w grupie pomiarowej oraz okresli¢ priorytety stuzace realizacji

okreslonego zadania inzynierskiego, ktorego celem ma by¢ zaprojektowanie, ocena i pomiar

wiasciwosci uktadow elektronicznych

Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEU_KO01 jest przygotowany do profesjonalnej i odpowiedzialnej pracy zwigzanej z projektowaniem, oceng
i pomiarem ukfadéw elektronicznych
TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢ — wykitad Liczba godzin
Wyl | Prostowniki sieciowe, podwajacze napiecia 2
WYy2 | Stabilizatory napiecia o dziataniu ciggtym 2
Wy3 | Uklady przetgcznikowe 2
Wy4 | Impulsowe stabilizatory napiecia - dtawikowe 2
Wy5 | Impulsowe stabilizatory napiecia - transformatorowe 2
WYy6 | Komparatory, przerzutniki 2
Wy7 | Kolokwium K1 Wy 2
Wy8 Konstrukcje uktadéw z nieliniowym przetwarzaniem sygnatéw realizowane na bazie 2
wzmacniaczy operacyjnych
WYy9 | Zagadnienia przetwarzania analogowo-cyfrowych 2
Uktady pracy przetwornikdw cyfrowo-analogowych z przetwarzaniem wagowym i na
Wy10 . . : 2
bazie drabinek rezystorowych i kondensatorowych
Przetwarzanie analogowo-cyfrowe z uktadami przetwornikéw kompensacyjnych,
Wyl1l | przetwarzania rdwnolegtego, przetwarzania z catkowaniem i czasowo- 2
czestotliwos$ciowego
Wy12 | Ukfady generatorow na bazie przesuwnikéw fazowych 2
Wy13 | Ukfady generatoréw sprzezeniowych LC i bezposredniej syntezy sygnatéw 2
Wy14 | Petla synchronizacji fazowej PLL 2
Wy15 | Kolokwium K2_Wy 2
Suma godzin 30

Forma zaje¢ — laboratorium

Liczba godzin

Zajecia wprowadzajace, sprawy organizacyjne, zasady BHP, obstuga przyrzaddéw,

Lal . 3
metody pomiarowe
La2 | Stabilizatory liniowe 3
La3 | Liniowe zastosowania wzmachiaczy operacyjnych 3
La4 | Wzmacniacze mocy 3
La5 | Filtry aktywne 3
La6 | Przetwornice impulsowe 3
La7 | Generatory 3
La8 | Petla synchronizacji fazowej PLL 3
La9 | Przetworniki A/C i C/A oraz ukfady S/H 3
Lal0 |Podsumowanie, wystawianie ocen, wykonywanie zalegtych ¢wiczen 3
Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wykiad tradycyjny z dyskusja
N2.  Wyktad multimedialny z dyskusja

N3.
N4.
NS5.
N6.

N7.
N8 .

Konsultacje
Praca wiasna, przygotowanie zadanych zagadnier do wyktadu
Praca wihasna, przygotowanie do kolokwium

Praca wiasna, samodzielne studia w przedmiotowym temacie na potrzeby realizacji ¢wiczen

laboratoryjnych
Laboratorium: pisemne sprawozdanie z kazdego ¢wiczenia

Modelowanie pracy obwodow i uktadow elektronicznych przy uzyciu dedykowanego oprogramowania




OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujgca

(w trakcie semestru), Numer efektu uczenia . o .
P — podsumowujaca (na sie Sposdb oceny osiggniecia efektu uczenia sie
koniec semestru)
F1(Wy) Egg—wgé kolokwium zaliczeniowe K1_Wy
F2(Wy) Egg—wgé kolokwium zaliczeniowe K2_Wy

P(W) = $rednia z ocen F1(WYy) i F2(WYy) przy zalozeniu, ze wszystkie sg pozytywne lub egzamin pisemny

F1(La) PEU_UO1-PEU_UO03

PEU_KO1 sprawozdania

P(L) = $rednia ocen z pisemnych sprawozdan z kazdego z ¢wiczen laboratoryjnych.
Wszystkie sprawozdania muszg by¢ zaliczone na ocene pozytywna.

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Instrukcje laboratoryjne przygotowane przez zespo6t realizujacy zadania dydaktyczne laboratorium
uktadow elektronicznych WEFIM

[2]  J. Baranowski, G. Czajkowski, Uktady analogowe nieliniowe i impulsowe, WNT, Warszawa, 2004

[3] M. NiedZwiecki, M. Rasiukiewicz, Nieliniowe elektroniczne uktady analogowe, WNT, Warszawa, 1994

[4] S. Kuta, Uklady elektroniczne, Uczelniane Wydawnictwa Naukowo-Dydaktyczne AGH, Krakow, 1995

LITERATURA UZUPELXNIAJACA:

[1]  Laboratorium uktadow elektronicznych cz.2, skrypt pod redakcjg A. Pratata, Oficyna wydawnicza PWr,

[2]  P.Horowitz, W. Hill, Sztuka elektroniki, Wydawnictwo Komunikacji i £acznosci, 2009

[3] P. Gérecki, Wzmacniacze operacyjne, Wydawnictwo BCT, 2004

[4] S. Kuta, Elementy i uktady elektroniczne cz.2, Uczelniane Wydawnictwa Naukowo- Dydaktyczne AGH,
Krakow, 2000

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

prof. dr hab. inz. Teodor Gotszalk, e-mail: teodor.gotszalk@pwr.edu.pl




WYDZIAL ELEKTRONIKI, FOTONIKI | MIKROSYSTEMOW
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim:  Przetwarzanie sygnatow

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Signal processing

Kierunek studiéw (jesli dotyczy): Elektronika i telekomunikacja

Specjalnos¢ (jesli dotyczy): n/d

Poziom i forma studiéw: | stopien / stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy

Kod przedmiotu: W12EIT-S10027

Grupa kursow: NIE

Wykiad Cwiczenia |Laboratorium|  Projekt Seminarium

Liczba godzin zajeé
zorganizowanych w Uczelni 30 15
(ZzzV)

Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 60 30
(CNPS)

zaliczenie na zaliczenie na

Forma zaliczenia ocene ocene

Dla grupy kurséw zaznaczyé
kurs koncowy (X)

Liczba punktow ECTS 2 1

w tym liczba punktow
odpowiadajgca zajeciom 0 1
0 charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktow ECTS
odpowiadajgca zajeciom
wymagajacym bezposredniego
udziatu nauczycieli lub innych
0s6b prowadzacych zajecia
(BU)

1,2 0,7

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH
1. Wiedza z zakresu analizy matematycznej, algebry liniowej i rachunku prawdopodobienstwa

CELE PRZEDMIOTU
Cl Zapoznanie studenta z technikami analizy i przetwarzania sygnatow
C2 Nauczenie umiejetnosci implementacji algorytméw przetwarzania sygnatéw z wykorzystaniem skryptowych
jezykdéw programowania (przetwarzanie offline)
C3 Uswiadomienie potrzeby stosowania technik przetwarzania i analizy sygnatow w dziatalno$ci inzynierskiej
i nauczenie przewidywania skutkéw stosowania tych technik
C4 Przygotowanie do prowadzenia badain w tematyce przetwarzania sygnatéw

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEU_WO01  wyjasnia zagadnienia na temat metod analizy i przetwarzania sygnatow deterministycznych
i losowych w dziedzinie czasu i czestotliwosci

Z zakresu umiejetnosci:

PEU_UO01 potrafi przeprowadzi¢ analize sygnatu z wykorzystaniem transformacji Fouriera, projektowac filtry
pasmowe o skonczonej i nieskonczonej odpowiedzi impulsowej, przetwarza¢ sygnaty
wykorzystujac do tego skryptowy jezyk programowania

PEU_UO02 potrafi wykorzysta¢ do formutowania i rozwigzywania zadan inzynierskich, zwigzanych
z przetwarzaniem sygnatdw, metody analityczne, symulacyjne oraz eksperymentalne

Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEU_KO01 dostrzega znaczenie stosowania posiadanej wiedzy z zakresu przetwarzania sygnatdw w zakresie
dziatalnosci inzyniera-elektronika




TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ — wykitad

Liczba godzin

Wyl | Definicje i pojecia opisujace sygnaty w dziedzinie czasu. Splot sygnatow 2
Wy2 | Rodzina przeksztatcen Fouriera, opis sygnaléw w dziedzinie czestotliwosci 2
Wy3 \évifaé_ciwoéci przeksztatcen Fouriera, w szczegoélnosci Dyskretnego Przeksztatcenia 5
ouriera
Wy4 | Uklady liniowe, zasada superpozycji, wkasciwosci w dziedzinie czasu i czestotliwosci 2
Wy5 | Transformacje Laplace’a i Z w opisie uktadow liniowych 2
Wy6 | Cyfrowa filtracja sygnatow, pasmowe filtry o skoficzonej odpowiedzi impulsowej 2
Wy7 | Cyfrowa filtracja sygnatow, pasmowe filtry o nieskoriczonej odpowiedzi impulsowej. 2
Wy8 | Kolokwium 1 2
Wy9 Konwersja analogowo-cyfrowa: probkowanie, kwantyzacja i wlasciwosci 5
przetwornikéw analogowo-cyfrowych
Wy10 Konwersja cyfrowo-analogowa, rekonstrukcja sygnatu i wkasciwosci przetwornikow 5
cyfrowo-analogowych
Wyl1 | Sygnaty losowe — opis i whasciwos$ci w dziedzinie czasu 2
Wyl12 | Wihasciwosci sygnatdw losowych w dziedzinie czestotliwosci 2
Wy13 | Wyznaczanie parametrow sygnatéw cyfrowych 2
Wy14 | Techniki przetwarzania sygnatéw w technice i badaniach naukowych 2
Wy15 | Kolokwium 2 2
Suma godzin 30
Forma zaje¢ — laboratorium Liczba godzin
Lal Zajecia wprowadzajgce, zapoznanie ze S$rodowiskiem  programistycznym 1
wykorzystywanym na laboratorium
La2 | Generacja i operacje na sygnatach cyfrowych 2
La3 | Dyskretne Przeksztalcenie Fouriera 2
La4 | Wiasciwosci Dyskretnego Przeksztatcenia Fouriera 2
La5 | Projektowanie pasmowych filtréw o skofczonej odpowiedzi impulsowej 2
La6 | Projektowanie pasmowych filtrow o nieskonczonejodpowiedzi impulsowej 2
La7 | Wiasciwosci i zastosowania filtréw cyfrowych 2
La8 | Podsumowanie zajec i ewaluacja koricowa z mozliwo$cig uzupetnienia zalegtosci 2
Suma godzin 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyklad tradycyjny z prezentacjami i dyskusja
N2. Zajecia komputerowe z wykorzystaniem skryptowego srodowiska do obliczen inzynierskich
N3. Konsultacje

N4. Praca wiasna — samodzielne rozwigzywanie zadan postawionych na wykladzie
N5. Praca wiasna — przygotowanie do ¢wiczen laboratoryjnych

N6. Praca whasna — samodzielne studia i przygotowanie do kolokwium

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujgca

(w trakcie semestru), Numer efektu uczenia Sposo L -
P — podsumowujaca (na si poséb oceny osiagniecia efektu uczenia sie
po ja €
koniec semestru)
F1(Wy) PEU_W01 kolokwia
P(Wy) — $rednia ocen z kolokwium 1 oraz kolokwium 2
PEU_UO1
F1(La) PEU_UO02 ocena przygotowania do laboratorium
PEU K01
PEU_UO1
F2(La) PEU_U02 ocena pracy na poszczego6lnych laboratoriach
PEU_KO01

P(La) — $rednia arytmetyczna ocen czastkowych F1(La) oraz F2(La)




LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPEELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] R.G.Lyons, Wprowadzenie do cyfrowego przetwarzania sygnatow, WKL Warszawa, 2000

[2]  J. Szabatin, Podstawy teorii sygnatéw, WKt Warszawa, 2007

[3] S.W. Smith, Cyfrowe przetwarzanie sygnatdw — praktyczny poradnik dla inzynieréw i naukowcéw, BTC
Warszawa, 2007

LITERATURA UZUPEENIAJACA:

[1]  A. Papoulis, Probability, Random Variables and Stochastic Processes, MacGraw-Hill, 1991
[2]  R.N. Bracewell, The Fourier Transform and Its Applications, MacGraw-Hill, 2000

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

dr hab. inz. Tomasz Piasecki, prof. uczelni, e-mail: tomasz.piasecki@pwr.edu.pl




WYDZIAL ELEKTRONIKI, FOTONIKI | MIKROSYSTEMOW

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: ~ Montaz w elektronice i mikrosystemach |
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Electronics and Microsystems Packaging |
Kierunek studiéw (jesli dotyczy): Elektronika i telekomunikacja
Specjalnos¢ (jesli dotyczy): n/d
Poziom i forma studiéw: | stopien / stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy
Kod przedmiotu: W12EIT-S10028
Grupa kursow: NIE

Wykiad Cwiczenia |Laboratorium|  Projekt Seminarium

Liczba godzin zajeé
zorganizowanych w Uczelni 30
(ZzV)

Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 60
(CNPS)

Forma zaliczenia egzamin

Dla grupy kurséw zaznaczyé
kurs koncowy (X)

Liczba punktow ECTS 2

w tym liczba punktow
odpowiadajgca zajeciom 0
0 charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktow ECTS
odpowiadajgca zajeciom
wymagajacym bezposredniego
udziatu nauczycieli lub innych
0s6b prowadzacych zajecia
(BU)

1,2

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH
1. Wiedza przekazywana w ramach kursu: Wprowadzenie do elektroniki
2. Wiedza przekazywana w ramach kursu: Przyrzady Pétprzewodnikowe

CELE PRZEDMIOTU
Cl Opanowanie wiedzy teoretycznej w zakresie okreslonym w Wy 01-Wy 13
C2 Przygotowanie do prowadzenia badan w zakresie montazu w elektronice i mikrosystemach

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE
Z zakresu wiedzy:
PEU_WO01  opisuje zagadnienia w zakresie montazu elektronicznego umozliwiajgcg samodzielne projektowanie
systemdw elektronicznych w oparciu o dostepne elementy elektroniczne i techniki montazu
PEU_WO02  opisuje typowe technologie inzynierskie w zakresie montazu w elektronice i mikrosystemach

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ — wykiad Liczba godzin

Wyl | Wstep; cele montazu elektronicznego

Wy2 | Poziomy i technologie montazu

Wy3 | Montaz drutowy

Wy4 | Montaz flip chip

Wy5 | Elementy, obudowy, architektura wyprowadzen

WYy6 | Podtoza. Ptytki obwodow drukowanych

WYy7 | Proces lutowania, stopy i pasty lutownicze

Wy8 | Technologie lutowania

NWININWININININ

Wy9 | Wady potgczen lutowanych




Wy10 | Mycie po procesie lutowania

Wyll |Kleje i montaz klejami

Wy12 | Polgczenia i ztacza

Wy13 | Narazenia Srodowiskowe; problemy odprowadzenia ciepta

NININININ

Wy14 | Zaliczenie przedmiotu

Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad tradycyjny z prezentacjami multimedialnymi i dyskusja
N2. Konsultacje
N3. Praca wiasna - samodzielne studia i przygotowanie do egzaminu

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F - formujaca
(w trakcie semestru), Numer efektu uczenia b iaaniecia efek -
P — podsumowujaca (na sie Sposob oceny osiggniecia efektu uczenia sie
koniec semestru)
PEU_W01 .
F1(Wy) PEU W02 egzamin

P(Wy) — ocena z egzaminu

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:
[1]  J. Felba, Montaz w elektronice, Oficyna Wydawnicza Politechniki Wroctawskiej, 2010

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] R.R.Tummala, Fundamentals of Microsystems Packaging, McGraw-Hill,, 2001

[2] K. Bukat, H. Hackiewicz, Lutowanie bezotowiowe, Wydawnictwo BTC, Warszawa, 2007

[3] R.Kisiel, Potgczenia lutowane w montazu elektronicznym z zastosowaniem materiatow ekologicznych,
Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, 2009

[4] R. Kisiel, Podstawy technologii dla elektronikéw, Wydawnictwo BTC Korporacja, 2012

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

prof. dr hab. inz. Andrzej Dziedzic, e-mail: andrzej.dziedzic@pwr.edu.pl




WYDZIAL ELEKTRONIKI, FOTONIKI | MIKROSYSTEMOW
KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Miernictwo elementdw optoelektronicznych
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Optoelectronic devices surveying
Kierunek studiéw (jesli dotyczy): Elektronika i telekomunikacja
Specjalnos¢ (jesli dotyczy): n/d
Poziom i forma studiéw: | stopien / stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy
Kod przedmiotu: W12EIT-S10029
Grupa kursow: NIE

Wykiad Cwiczenia |Laboratorium|  Projekt Seminarium

Liczba godzin zajeé
zorganizowanych w Uczelni 15 30
(ZzV)

Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 30 60
(CNPS)

zaliczenie na zaliczenie na

Forma zaliczenia ocene ocene

Dla grupy kurséw zaznaczyé
kurs koncowy (X)

Liczba punktow ECTS 1 2

w tym liczba punktow
odpowiadajgca zajeciom 0 2
0 charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktow ECTS
odpowiadajgca zajeciom
wymagajacym bezposredniego
udziatu nauczycieli lub innych
0s6b prowadzacych zajecia

0,6 1,4

(BU)
WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH
1. Podstawowa wiedza na temat elektroniki i optoelektroniki
2. Opanowany materiat z zakresu przedmiotow: Metrologia | i Il, Przyrzady potprzewodnikowe 1 i II,

Optoelektronika |

CELE PRZEDMIOTU
Cl Zdobycie i ugruntowanie wiedzy na temat optoelektroniki, w tym uzytkowej (detektory i zrodta Swiatta,
systemy oswietleniowe, fotowoltaika)
C2 Student powinien po kursie umie¢ wykona¢ pomiary elementéw optoelektronicznych
C3 Poznanie budowy i zasady dziatania urzadzen typu monochromator, spektrometr
C4  Utrwalenie umiejetnosci pracy samodzielnej oraz w grupie w réznym charakterze
C5 Przygotowanie do prowadzenia badan w dziedzinie optoelektroniki

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEU_WO01  opisuje zagadnienia z zakresu wymaganego na kierunku studiéw Elektronika i Telekomunikacja
dotyczace pracy detektoréw i emiterow S$wiatta, w tym potprzewodnikowych systeméw
os$wietleniowych oraz ogniw stonecznych.0

PEU W02  opisuje budowe i zasade dziatania urzadzen pomiarowych typu monochromator i spektrometr

Z zakresu umiejetnosci:

PEU_UO01 potrafi zmontowa¢ uktad pomiarowy, wyznaczy¢ parametry i charakterystyki statlopragdowe
detektorow i emiteréw Swiatta oraz ich parametry i charakterystyki widmowe

PEU_UO02 potrafi planowa¢ i przeprowadza¢ eksperymenty pomiarowe, interpretowaé uzyskane wyniki
i wycigga¢ wnioski

PEU_UO03 potrafi pracowa¢ w grupie w réznym charakterze




Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEU_KO01 jest przygotowany do pracy samodzielnej i zespotowej oraz przyjmowania odpowiedzialnosci za
wykonywane prace pomiarowe
TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢ — wykitad Liczba godzin

Wyl | Wprowadzenie do kursu 2
WYy2 | Teoria barwy, mieszanie koloréw 2
Wy3 | Charakterystyki detektorow i sposoby ich mierzenia 3
Wy4 | Charakterystyki emiterdw i sposoby ich mierzenia 3
Wy5 | Pétprzewodnikowe urzadzenia oSwietleniowe 2
WYy6 | Ogniwa stoneczne, podstawy dziatania 2
Wy7 | Kolokwium 1

Suma godzin 15

Forma zaje¢ — laboratorium Liczba godzin

Lal | Wprowadzenie do zajeé, szkolenie BHP, szkolenie z obstugi sprzetu pomiarowego 3
La2 | Teoria barwy 3
La3 | Detektory Swiatla 3
La4 | Detektory Swiatla - praca czestotliwosciowe 3
La5 | Charakterystyki spektralne Zrodet Swiatta (LED) 3
La6 | Charakterystyki spektralne Zrodet Swiatta (LD) 3
La7 | Panele o$wietleniowe 3
La8 | Transoptory 3
La9 | Ogniwa stoneczne 3
Lal0 |Podsumowanie zajec i ewaluacja koncowa z mozliwoscig uzupetnienia zalegtosci 3

Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyklad tradycyjny z prezentacjami i dyskusja
Laboratorium: krétkie sprawdziany na poczatku zajeé

Praca wihasna - przygotowanie do éwiczen laboratoryjnych

Praca wiasna - samodzielne studia i przygotowanie do kolokwium

N2.
N3.
N4.
N5.

Konsultacje

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca

(w trakcie semestru), Numer efektu uczenia Sos6b iaaniecia efek .
P — podsumowujaca (na sie posob oceny osiggniecia efektu uczenia sie
koniec semestru)
F1(Wy) Egg—wgi dyskusje, kolokwium zaliczeniowe

P(Wy) — ocena z kolokwium

F1(La) PEU_UO1-PEU_UO03

kartkowki zaliczeniowe, sprawozdania z laboratorium,

[1]
2]
[3]
[4]
[5]
[6]

PEU_KO01 ocena wykonania ¢wiczen
P(La) — $rednia wazona ocen czastkowych F1(La); wagi ustala prowadzacy; wszystkie oceny czastkowe musza
by¢ pozytywne
LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA
LITERATURA PODSTAWOWA:

B. Mroziewicz, M. Bugajski, W}. Nakwaski, Lasery potprzewodnikowe, WNT, 1985

B. Zietek, Optoelektronika, Wyd. UMK, 2004

J. E. Midwinder, Y. L. Guo, Optoelektronika i technika swiattowodowa, WKL , 1995
J. 1. Pankove, Zjawiska optyczne w pétprzewodnikach, WNT, 1984

J. Piotrowski, A. Rogalski, Potprzewodnikowe detektory podczerwieni, WNT, 1985
Z. Bielecki, A. Rogalski, Detekcja sygnatéw optycznych, WNT, 2001

LITERATURA UZUPEENIAJACA:

[1]

A. Smolinski, Optoelektronika Swiattowodowa, WKL , 1985




2]
[3]
[4]
[5]
[6]
[7]

J. Godlewski, Generacja i detekcja promieniowania optycznego, PWN, 1997

J. Hennel, Podstawy elektroniki pétprzewodnikowej, WNT, 1986

J. Siuzdak, Wstep do wspotczesnej telekomunikacji $wiattowodowej, WKL , 1997

K. Booth, S. Hill, Optoelektronika, WKL , 2001

R. Bacewicz, Optyka ciata statego, Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, 1995
Rézni autorzy, Aktualna literatura branzowa, dane katalogowe, Internet, opracowania naukowe

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

dr hab. inz. Ryszard Korbutowicz, prof. uczelni, e-mail: ryszard.korbutowicz@pwr.edu.pl




WYDZIAL ELEKTRONIKI, FOTONIKI | MIKROSYSTEMOW
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim:  Swiattowody |

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Optical Fibers |

Kierunek studiéw (jesli dotyczy): Elektronika i telekomunikacja

Specjalnos¢ (jesli dotyczy): n/d

Poziom i forma studiéw: | stopien / stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy

Kod przedmiotu: W12EIT-S10030

Grupa kursow: NIE

Wykiad Cwiczenia |Laboratorium|  Projekt Seminarium

Liczba godzin zajeé
zorganizowanych w Uczelni 30
(ZzV)

Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 60
(CNPS)

Forma zaliczenia egzamin

Dla grupy kurséw zaznaczyé
kurs koncowy (X)

Liczba punktow ECTS 2

w tym liczba punktow
odpowiadajgca zajeciom 0
0 charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktow ECTS
odpowiadajgca zajeciom
wymagajacym bezposredniego
udziatu nauczycieli lub innych
0s6b prowadzacych zajecia
(BU)

1,2

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH
1. Podstawowe wiadomosci z fizyki i optyki

CELE PRZEDMIOTU
Cl Przypomnienie najwazniejszych wiadomosci z zakresu optyki
C2 Zapoznanie studentéw z podstawowymi wiasciwosciami $wiattowoddw
C3 Zapoznanie studentéw z najwazniejszymi zastosowaniami $wiattowodow
C4 Zdobycie wiedzy na temat najwazniejszych przyrzadéw optoelektronicznych wspotpracujacych ze
Swiattowodami, takimi jak Zrodta i detektory Swiatta
C5 Zdobycie wiedzy na temat roznych pasywnych elementéw toru Swiattowodowego

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEU_WO01  opisuje zagadnienia w zakresie fotoniki, w tym fizyczne podstawy dziatania systemow
telekomunikacji optycznej oraz optycznego zapisu i przetwarzania informacji

PEU_WO02  opisuje typowe technologie inzynierskie w zakresie techniki $wiattowodowej

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ — wykiad Liczba godzin

Wyl | Wprowadzenie, klasyfikacja Swiattowodow

Wy2 | Podstawowe wiasciwosci Swiattowoddw

Wy3 | Swiattowody planarne - analiza metodami optyki geometrycznej

Wy4 | Whasciwosci modowe $wiattowodow

Wy5 | Thumienie, dyspersja i inne whasciwosci Swiattowodow

WYy6 | Metody wytwarzania $wiattowodow widknistych

NININININININ

Wy7 | Kable Swiattowodowe. Budowa i zasady instalacji




Wy8

Podstawy optoelektroniki zintegrowanej

Wy9

£ aczenie Swiattowoddw

Wy10

Elementy bierne toru $wiattowodowego

Wyll

Pomiary linii $wiattowodowych

Wy12

Zrodha $wiatta

Wy13

Detektory

Wy14

Nietelekomunikacyjne zastosowania $wiattowodow

Wy15

Kolokwia i sprawdziany

NINININININININ

Suma godzin

w
o

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad tradycyjny z prezentacjami i dyskusja
N2. Wspomaganie wyktadu metodami e-learningu
N3. Praca wihasna, przygotowanie do wyktadu zadanych zagadnien

N4. Praca whasna, samodzielne studia i przygotowanie do kolokwium
N5. Konsultacje

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca

(w trakcie semestru), Numer efektu uczenia
P — podsumowujgca (na sie

koniec semestru)

Sposéh oceny osiagniecia efektu uczenia sie

F1(Wy) Egg—wgé dyskusje, konsultacje, testy on-line
F2(Wy) Egg—wgé egzamin koficowy

P(Wy) — ocena z egzaminu F2(WYy) z uwzglednieniem F1(Wy)

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1]

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1]

M. Szustakowski, Elementy techniki $wiattowodowej, WNT, 1992

John E. Midwinter, Y. L. Guo, Optoelektronika i Technika Swiattowodowa, WKk, 1995

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

dr hab. inz. Sergiusz Patela, prof. uczelni, e-mail: sergiusz.patela@pwr.edu.pl




WYDZIAL ELEKTRONIKI, FOTONIKI | MIKROSYSTEMOW
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Laboratorium mikroelektroniki

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Laboratory of Microelectronics

Kierunek studiéw (jesli dotyczy): Elektronika i telekomunikacja

Specjalnos¢ (jesli dotyczy): n/d

Poziom i forma studiéw: | stopien / stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy

Kod przedmiotu: W12EIT-S10031

Grupa kursow: NIE

Wykiad Cwiczenia |Laboratorium|  Projekt Seminarium

Liczba godzin zajeé
zorganizowanych w Uczelni 60
(ZzV)

Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 120
(CNPS)

zaliczenie na

Forma zaliczenia ocene

Dla grupy kurséw zaznaczyé
kurs koncowy (X)

Liczba punktow ECTS 4

w tym liczba punktow
odpowiadajaca zajeciom 4
0 charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktow ECTS
odpowiadajgca zajeciom
wymagajacym bezposredniego
udziatu nauczycieli lub innych
0s6b prowadzacych zajecia
(BU)

2,8

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH
1. Opanowany materiat przedmiotu Technologie mikr- nano-

CELE PRZEDMIOTU
Cl Zaznajomienie studentow z realizacjg procesdw technologicznych zwigzanych z wytwarzaniem struktur,
elementéw i podzespotoéw mikro-i nanoelektronicznych
C2 Praktyczne zaznajomienie studentdw z oceng parametrow struktur, elementéw i podzespotéw mikro-
i nanoelektronicznych
C3 Przygotowanie studentéw do prowadzenia badan w zakresie studiowanego kierunku studiow

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEU_WO01  opisuje procesy wytwarzania elementow elektronicznych, uktadéw scalonych i mikrosystemow

Z zakresu umiejetnosci:

PEU_UO01 potrafi dobra¢ materiaty, elementy i konstrukcje urzadzehn do wymagarn technicznych i warunkéw
eksploatacyjnych w zakresie technologii mikro- nano-

PEU_UO02 potrafi oceni¢ przydatnos¢ rutynowych metod i narzedzi stuzacych do rozwiazania zadania
inzynierskiego o charakterze praktycznym powigzanym z technologiami mikro- nano-

Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEU_KO01 rozumie potrzebe wykorzystywania nowych technik i technologii w dziatalnosci inzynierskiej oraz
potrafi okresla¢ cele i przewidywa¢ skutki w podejmowanych pracach eksperymentalnych
zwigzanych z technologiami mikro- nano-

PEU_KO02 rozumie wptyw technologii mikro- nano-, w tym ich rozwoju, na spoteczerstwo, gospodarke oraz
Srodowisko naturalne




TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ — laboratorium Liczba godzin

Lal Projektowanie przyrzadowych proceséw technologicznych. Wymagana/dysponowana 4

aparatura technologiczna
La2 | Nowoczesne potprzewodnikowe laboratorium technologiczne - infrastruktura 4
La3 | Technologia warstw epitaksjalnych 4
La4 | Zaawansowane technologie odwzorowania i wytwarzania masek 4
La5 |Fotolitografia 4
La6 | Procesy termiczne w technologii pétprzewodnikowej 4
La7 | Technologia warstw cienkich — metody, aparatura, projektowanie procesow 4
La8 | Wytworzenie struktury testowej wybrang metodg nanoszenia 4
La9 | Pomiary wasciwosci elektrycznych warstw cienkich 4
Lal0 | Sprzet technologiczny w technice grubowarstwowej LTCC 4
Lall | Technologia i whasciwosci rezystorow cermetowych 4
Lal2 | Technologia i wiasciwosci rezystorow grubowarstwowych 4
Lal3 | Projekt ukfadu grubowarstwowego 4
Lald | Efekt piezorezystywny w rezystorach grubowarstwowych 4
Lal5 |Podsumowanie zaje¢ i ewaluacja koncowa z mozliwoscig uzupetnienia zalegto$ci 4

Suma godzin 60

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Cwiczenia laboratoryjne i dyskusja
N2. Konsultacje
N3. Praca whasna, samodzielne studia i przygotowanie do ¢wiczen laboratoryjnych

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca

(w trakcie semestru), Numer efektu uczenia . L L
. . Sposob oceny osiggniecia efektu uczenia sie
P — podsumowujgca (na sie
koniec semestru)
PEU_WO01
F1(La) PEU_UOL-PEU_UO3 wykonanie éwiczen laboratoryjnych i sprawozdania
PEU_KO01
PEU_KO02

P(La) — $rednia ocen czagstkowych F1(La)

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPEENIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1]  A. Dziedzic, Grubowarstwowe rezystywne mikrokompozyty polimerowo-weglowe, Oficyna Wydawnicza
Politechniki Wroctawskiej, 2001

[2] A Dziedzic, L. Golonka, B. Licznerski, B. Morten, M. Prudenziati, Technika grubowarstwowa i jej
zastosowania, Wroctaw, 1998

[3] Ch.P.Poole, F.J. Owens, Introduction to Nanotechnology, John Wiley & Sons, 2003

[4] L. Golonka, Zastosowanie ceramiki LTCC w mikroelektronice, Oficyna Wydawnicza Politechniki
Wroctawskiej, 2001

[5] LJ. Maissel, R. Glang, Handbook of Thin Film Technology, Mc Graw Hill Book Comp., New York
London,1988

[6] R.C.Jaeger, Introduction to Microelectronic Fabrication, Prentice Hall, 2002

[7] R.R. Tummala, Fundamentals of Microsystems Packaging, McGraw-Hill, New York, 2018.

[8] S.A. Campbell, The Science and Engineering of Microelectronic Fabrication, Oxford, 2001

[91 W. Menz, Microsystem Technology, Albert-Ludwigs University Freiburg, Germany, 1999

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1]  Materiaty pomocnicze do ¢wiczen laboratoryjnych dostarczone lub wskazane przez prowadzacych
¢wiczenia
[2]  Wykiad z technologii mikro- nano-

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

prof. dr hab. inz. Regina Paszkiewicz, e-mail: regina.paszkiewicz@pwr.edu.pl
dr inz. Damian Nowak, e-mail: damian.nowak@pwr.edu.pl




WYDZIAL ELEKTRONIKI, FOTONIKI | MIKROSYSTEMOW

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Mikroprocesory i mikrosterowniki
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Microprocessors and Microcontrollers
Kierunek studiéw (jesli dotyczy): Elektronika i telekomunikacja
Specjalnos¢ (jesli dotyczy): n/d
Poziom i forma studiéw: | stopien / stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy
Kod przedmiotu: W12EIT-S10032
Grupa kursow: NIE

Wykiad Cwiczenia |Laboratorium|  Projekt Seminarium

Liczba godzin zajeé
zorganizowanych w Uczelni 30 30
(Z2zV)

Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 60 60
(CNPS)

zaliczenie na zaliczenie na

Forma zaliczenia ocene ocene

Dla grupy kurséw zaznaczyé
kurs koncowy (X)

Liczba punktow ECTS 2 2

w tym liczba punktow
odpowiadajgca zajeciom 0 2
0 charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktow ECTS
odpowiadajgca zajeciom
wymagajacym bezposredniego
udziatu nauczycieli lub innych
0s6b prowadzacych zajecia
(BU)

1,2 14

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH
1. Opanowany materiat z przedmiotu "Informatyka"
2. Opanowany materiat z przedmiotu "Podstawy techniki cyfrowej i mikroprocesorowej"

CELE PRZEDMIOTU
Cl Zdobycie umiejetnosci samodzielnego programowania i  wykorzystywanie  mikroprocesoréw
i mikrosterownikéw do celéw inzynierskich
C2 Zdobycie umiejetnosci komunikowania mikroprocesoréw z uktadami cyfrowymi
C3 Przygotowanie do prowadzenia badan w zakresie mikroprocesorow i mikrosterownikéw

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE
Z zakresu wiedzy:
PEU_WO01  opisuje zagadnienia w zakresie architektury systeméw mikroprocesorowych i ich programowania
PEU_WO02  opisuje metody, techniki i narzedzia stosowane przy rozwigzywaniu zadan inzynierskich z zakresu
zastosowan mikroprocesordw i mikrosterownikow
Z zakresu umiejetnosci:
PEU_UO1 potrafi zaprogramowa¢ mikroprocesor, mikrokontroler i oceni¢ jego mozliwosci funkcjonalne
PEU_U02 potrafi dokonaé identyfikacji i sformutowaé specyfikacje zadar inzynierskich o charakterze
praktycznym, charakterystycznych dla zastosowan mikroprocesorow i mikrosterownikéw

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ — wykilad Liczba godzin
Wyl | Wprowadzenie do tematyki 2
Wy2 | Budowa mikroprocesoréw, porty 1/0 2
Wy3 | Lista instrukcji (na przykiadzie AVR) 4




Wy4 | Przerwania - mechanizm oraz obstuga 2
Wy5 | Urzadzenia peryferyjne (na przyktadzie AVR) 4
Wy6 | Kolokwium 2
Wy7 | Urzadzenia peryferyjne (na przyktadzie AVR) — c.d. 4
Wy8 | Magistrale komunikacyjne 4
Wy9 | Programowanie AVR w jezyku C 2
Wy10 | Architektury mikroprocesoréw — budowa, poréwnanie 2
Wyl11l | Kolokwium 2
Suma godzin 30
Forma zaje¢ — laboratorium Liczba godzin

Lal | Zajecia organizacyjne / wprowadzenie do tematyki 4
La2 | Porty I/0O (ATmega8535) 8
La3 | Urzadzenia peryferyjne (ATmega8535) 12
La4 | Magistrale komunikacyjne (ATmega8535) 4
La5 |Podsumowanie zaje¢ i ewaluacja koricowa z mozliwoscig uzupetnienia zalegtosci 2
Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Praca wiasna — przygotowanie do zajec¢
N2. Wykonanie zadania na makiecie laboratoryjnej
N3.  Wyklad tradycyjny z wykorzystaniem rzutnika komputerowego

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujgca

(w trakcie semestru), Numer efektu uczenia b iaaniecia efek L
P — podsumowujaca (na sie Spos6b oceny osiggniecia efektu uczenia sie
koniec semestru)
F1(Wy) ggg—wgé kolokwia
P(WYy) — srednia ocen z kolokwiow -

PEU_W02 . . . ,

F1(La) PEU_ UO1 ocena pracy mdymdyalnej na poszczegoblnych
PEU_U02 zajeciach

P(La) — $rednia ocen czagstkowych F1(La)

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPEENIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1]  Atmel AVR ATMEGA - dokumentacja techniczna

[2] J. Dolinski, Mikrokontrolery AVR w praktyce, BTC, 2008

[3] R.Baranowski, Mikrokontrolery AVR ATmega w praktyce, BTC, 2005
[4] M. Kardas, Mikrokontrolery AVR - jezyk C: podstawy programowania

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1]  J.M. Sibigtroth, Zrozumie¢ mate mikrokontrolery, BTC, 2003
[2]  P. Gérecki, Mikrokontrolery dla poczatkujacych, BTC, 2006

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

dr inz. Piotr Markowski, e-mail: piotr.markowski@pwr.edu.pl




WYDZIAL ELEKTRONIKI, FOTONIKI | MIKROSYSTEMOW
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: ~ Technika mikrofalowa

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Microwave Techniques

Kierunek studiéw (jesli dotyczy): Elektronika i telekomunikacja

Specjalnos¢ (jesli dotyczy): n/d

Poziom i forma studiéw: | stopien / stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy

Kod przedmiotu: W12EITSI0033

Grupa kursow: NIE

Wykiad Cwiczenia |Laboratorium|  Projekt Seminarium

Liczba godzin zajeé
zorganizowanych w Uczelni 15 30
(ZzzV)

Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 30 60
(CNPS)

zaliczenie na zaliczenie na

Forma zaliczenia ocene oceng

Dla grupy kurséw zaznaczyé
kurs koncowy (X)

Liczba punktow ECTS 1 2

w tym liczba punktow
odpowiadajgca zajeciom 0 2
0 charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktow ECTS
odpowiadajgca zajeciom
wymagajacym bezposredniego
udziatu nauczycieli lub innych
0s6b prowadzacych zajecia
(BU)

0,6 1,4

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH
1. Opanowany materiat przedmiotu: Elektryczno$¢ i magnetyzm
2. Opanowany materiat przedmiotu: Dielektryki i magnetyki
3. Opanowany materiat przedmiotu: Przyrzady p6tprzewodnikowe

CELE PRZEDMIOTU

Cl Ogodlna wiedza o technice mikrofalowej ze szczegdlnym uwzglednieniem specyficznych réznic miedzy
metodami projektowania i konstrukcjg uktadéw na niskich i wysokich czestotliwos$ciach

C2 Nabycie praktycznych umiejetnosci projektowania i modelowania wybranych planarnych struktur
transmisyjnych i uktadéw dopasowujgcych

C3 Doskonalenie umiejetnosci pozyskiwania niezbednych informacji rozwigzywania probleméw technicznych
ukierunkowanych na optymalizacje konstrukcji

C4 Whyksztatcenie nawyku pracy zespotowej przy rozwigzywaniu problemoéw inzynierskich

C5 Przygotowanie do prowadzenia badan w zakresie techniki mikrofalowej

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEU_WO01  wyjadnia zagadnienia w zakresie techniki mikrofalowej niezbedne do zrozumienia fizycznych
podstaw dziatania elementéw mikrofalowych linii transmisyjnych i przyrzadéw mikrofalowych oraz
ich praktycznych aplikacji w telekomunikacji, technice grzewczej, medycynie itp.

PEU W02  opisuje metody i techniki stosowane przy rozwigzywaniu zadan inzynierskich z zakresu techniki
mikrofalowej

Z zakresu umiejetnosci:




PEU_UO01 potrafi samodzielnie wykona¢ projekt obwodu mikrofalowego: filtru, rezonatora, sprzegacza,
detektora, mieszacza, linii dopasowujacej, itp. postugujac sie udostepnionymi programami CAD
i dostepna literaturg badz zasobami internetowymi

PEU_UO02 potrafi — zgodnie z zadang specyfikacja — zaprojektowac oraz zrealizowac urzadzenie mikrofalowe,
uzywajac whasciwych metod

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ — wykitad Liczba godzin

Wyl Poréwnanie techniki niskich i wysokich czestotliwosci. Ogolna charakterystyka 2
mikrofal i techniki THz. Zastosowania. Specyficzne problemy. Linie diugie

Wy2 Linie transmisyjne. Linie mikropaskowe i planarne struktury transmisyjne. Falowody. 2
Wykres Smitha. Uklady dopasowujace

Wy3 Metody analizy obwodéw mikrofalowych. Macierz rozproszenia. Szumy w ukkadach 2
mikrofalowych. Przyktadowe narzedzia CAD do analizy uktadéw mikrofalowych

W Pomiary mikrofalowe. Generator mikrofalowy. Wzmacniacz mikrofalowy. Parametry

y4 . . . 2

uzytkowe wzmacniaczy mikrofalowych
Przyrzady potprzewodnikowe i lampy w ukfadach mikrofalowych. Wprowadzenie do

Wy5 | hybrydowych i monolitycznych mikrofalowych uktadéw scalonych. Aktywne i bierne 2
elementy MENS

WYy6 | Elementy bierne. Detektory i mieszacze. Propagacja mikrofal i anteny 2

Wy7 Przyktady wykorzystania mikrofal w telekomunikacji, procesach technologicznych 5
i medycynie. Radiolokacja. Potgczenie ukladow optoelektronicznych i mikrofalowych

Wy8 | Kolokwium 1
Suma godzin 15

Forma zajec¢ — projekt Liczba godzin

Prl | Linie dtugie. Demonstracja zjawisk wystepujacych w liniach dtugich. Wykres Smitha 2

P12 Dopasowanie generatora do obcigzenia przy pomocy elementéw skupionych. 5
Wykorzystanie metod analitycznych, graficznych i narzedzi CAD

Pr3 Projektowanie linii mikropaskowych i innych wybranych planarnych struktur 5
transmisyjnych. Wykorzystanie narzedzi CAD

Pra Projektowanie ukfadow dopasowujacych zawierajacych elementy 5
o statych roztozonych

Pr5 | Projektowanie konstrukcji uktadéw dopasowujacych, dobér materiatow 2

Pr6 | Projektowanie i modelowanie struktur planarnych metodami numerycznymi 2

Pr7 | Analiza pracy tranzystora w ukfadzie wzmacniacza wielkiej czestotliwos$ci 2

Pr8 | Analiza wzmocnienia i stabilnosci uktadu 2

Pr9 | Projektowanie uktadéw polaryzacji statopradowej 2

Pr10 Omobwienie zatozen projektu wzmacniacza na _ _tranzystorach MESFET/ HEMT 2
0 zadanych parametrach wykonanego w technologii HMUS

Pr11 Anali_za _wymagar’\ i_ dobé( tranzystoréw. Analiza  wzmocnienia 9
i stabilnosci. Wykorzystanie narzedzi CAD

Pr12 Wybor i a}naliza u_k+adéw dopasowujacych projektowanego wzmachiacza. 2
Wykorzystanie narzedzi CAD

Pr13 | Projekt konstrukcji wzmacniacza i jego optymalizacja. Wykorzystanie narzedzi CAD 2

Pr14 | Symulacja dziatania zaprojektowanego wzmacniacza przy pomocy narzedzi CAD 2

Pr15 | Dyskusja na temat wykonanych projektow i ich ocena 2
Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad z przezroczami i biezaca dyskusja.

N2. Przyktady obliczeniowe na wyktadzie.

N3. Samodzielne przygotowanie sie studentéw do kolokwium.

N4. Konsultacje.

N5. Pracownia komputerowa i laboratorium pomiarowe: praca w zespotach projektowych.
N6. Samodzielne przygotowanie sie studentdéw do tematéw projektowych.

N7. Samodzielne zapoznanie si¢ studentdw z proponowanymi programami komputerowymi.
N8. Krdtkie sprawdziany (10-15 minutowe).




OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F - formujaca
(w trakcie semestru), Numer efektu uczenia ‘b iaaniecia efek -
P — podsumowujaca (na sie Sposob oceny osiggniecia efektu uczenia sie
koniec semestru)
F1(Wy) Egg—wgé kolokwium
P(WYy) — ocena z kolokwium -
F1(Pr) PEU_UO1 oceny z projektow czastkowych
PEU_UO02 oceny aktywnos$ci w grupie projektowej

P(Pr) — Srednia ocen czgstkowych F1(Pr)

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:
[1]  W. Czarczynski, Podstawy techniki mikrofalowej, Oficyna Wydawnicza Politechniki Wroctawskiej,
Wroctaw 2003.

[2] J. Széstka, Mikrofale, Wydawnictwa Komunikacji i tacznosci, Warszawa 2006.

[3] J. Szostka, Fale i anteny, Wydawnictwa Komunikacji i £.3cznosci, Warszawa 2001.

[4] J. A. Dobrowolski, Technika wielkich czestotliwosci, Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej,
Warszawa 2001.

[51 J. A. Dobrowolski, Ukkady i systemy wielkich czestotliwosci. Zadania. Oficyna Wydawnicza Politechniki
Warszawskiej, Warszawa 2002.

LITERATURA UZUPEENIAJACA:

[1] J. F. White, High frequency techniques, an introduction to RF and microwave engineering IEEE Press, J.
Wiley-Interscience, 2004.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

dr inz. Bogdan Paszkiewicz, e-mail: bogdan.paszkiewicz@pwr.edu.pl




WYDZIAL ELEKTRONIKI, FOTONIKI | MIKROSYSTEMOW
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim:  Podstawy eksploatacji systemow

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Basics of System Operating

Kierunek studiéw (jesli dotyczy): Elektronika i telekomunikacja
Specjalnos¢ (jesli dotyczy): n/d
Poziom i forma studiéw: | stopien / stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy
Kod przedmiotu: W12EITSI0034
Grupa kursow: NIE
Wykiad Cwiczenia |Laboratorium|  Projekt Seminarium
Liczba godzin zajeé

zorganizowanych w Uczelni 15 15

(2zV)

Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 30 30
(CNPS)

zaliczenie na | zaliczenie na

Forma zaliczenia ocene ocene

Dla grupy kurséw zaznaczyé
kurs koncowy (X)

Liczba punktow ECTS 1 1

w tym liczba punktow
odpowiadajgca zajeciom 0 1
0 charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktow ECTS
odpowiadajgca zajeciom
wymagajacym bezposredniego
udziatu nauczycieli lub innych
0s6b prowadzacych zajecia

0,6 0,7

(BU)
WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH
1. Znajomo$¢ matematyki z zakresu analizy matematycznej, rachunku prawdopodobieristwa i statystyki

matematycznej
2. Opanowany materiat przedmiotu: Analiza matematyczna 1
3. Opanowany materiat przedmiotu: Probabilistyka

CELE PRZEDMIOTU
Cl Zapoznanie studentdw z zagadnieniami z zakresu eksploatacji i niezawodnosci urzadzen elektronicznych
C2 Zdobycie umiejetnos¢ analizy wptywu konstrukcji systemu na charakterystyki niezawodnosci
C3 Zdobycie umiejetnos¢ analizy danych statystycznych z eksploatacji elementéw i systeméw
C4  Zrozumienie potrzeby stosowania metod matematycznych do opisu zachowania sie elementdw i urzadzen
w czasie eksploatacji
C5 Przygotowanie do prowadzenia badan w zakresie eksploatacji urzadzen elektronicznych

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEU_WO01  opisuje zagadnienia z zakresu eksploatacji i niezawodno$ci urzadzen elektronicznych, zasady
analizy danych statystycznych z eksploatacji elementdw i systemow

PEU W02  opisuje cykl zycia urzadzer i systemow technicznych

Z zakresu umiejetnosci:

PEU_UO01 potrafi rozwigzywac zagadnienia z zakresu obliczania charakterystyk i parametrow niezawodnosci
oraz wptywu na nie konstrukcji urzadzenia

PEU_UO02 potrafi analizowa¢ zagadnienia z zakresu uzyskanych danych statystycznych z eksploatacji

PEU_UO03 potrafi dokona¢ krytycznej analizy sposobu funkcjonowania i oceni¢ — zwlaszcza w powigzaniu ze
studiowanym kierunkiem studiow — istniejgce rozwigzania techniczne, w szczeg6lnosci urzadzenia
elektroniczne i mikrosystemy




Z zakresu kompetencji spotecznych:
PEU_KO01 ma Swiadomos¢ przestrzegania norm i standardéw technicznych w zakresie niezawodnosci

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ — wykiad Liczba godzin
Wyl | Pojecia z teorii niezawodnosci i eksploatacji systemow - definicje, zaleznosci 3
Wy2 | Charakterystyki i parametry niezawodnosci 3
Wy3 | Systemy szeregowe i rownolegte 2
Wy4 | Analiza charakterystyk doSwiadczalnych 2
Wy5 | Metody badan systemow ze wzgledu na niezawodno$¢ 2
Wy6 | Klasyfikacja uszkodzen, zjawiska fizyczne wplywajace na uszkodzenia 2
Wy7 | Sprawdzian 1
Suma godzin 15
Forma zaje¢ — ¢wiczenia Liczba godzin
cwl Rozwigzywanie zadan z zakresu przeliczania charakterystyk opisujacych 5
niezawodnos$¢
w2 Rozwigzywanie zadan dotyczacych typowych charakterystyk i obliczania parametrow 5
niezawodnosci
Cw3 | Rozwigzywanie zadan dotyczacych systemow szeregowych, rownoleglych 2
Cw4 | Rozwiazywanie zadan dotyczacych systeméw mieszanych 2
Cw5 | Analiza danych ze wzgledu na typ rozkfadu 2
Cw6 | Badania typu rozktadu — testy nieparametryczne 2
Cw7 | Rozwiazywanie zadan dotyczacych planéw badan 2
Cw8 | Sprawdzian 1
Suma godzin 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad tradycyjny

N2. Cwiczenia, rozwigzywanie zagadnieri z zakresu niezawodnosci i eksploataciji systemow
N3. Konsultacje

N4. Praca wiasna - przygotowanie do wyktadu

N5. Praca wiasna - przygotowanie do ¢wiczen przyktadéw i zadan

N6. Praca wiasna - samodzielne studia i przygotowanie do sprawdzianéw

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F - formujgca
(w trakcie semestru), Numer efektu uczenia Sposch iaaniecia efek -
P — podsumowujaca (na sie poso6b oceny osiagniecia efektu uczenia sie
koniec semestru)
F1(Wy) Egg—wgi Sprawdzian zaliczeniowy
P(Wy) — ocena ze sprawdzianu zaliczenio;vego
PEU_UO01 . . : ] )
F1(Cw) PEU U02 dyskusje, rozwigzywanie zadan, sprawdziany
PEU_KO1 zaliczeniowe

P(Cw) — $rednia wazona ocen F1(Cw); wagi ustala prowadzacy

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPEELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] M. Sztarski, Niezawodnos¢ i eksploatacja urzadzen elektronicznych, WKL , 1972

[2] D. Bobrowski, Modele i metody matematyczne teorii niezawodnosci, WNT, 1985

[3] F. Grabski, J. Jazwinski, Funkcje o losowych argumentach w zagadnieniach niezawodnosci,
bezpieczenstwa i logistyki, WKL, 2009

LITERATURA UZUPEENIAJACA:
[1] S.Firkowicz, Statystyczne badanie wyrobow, WNT, 1970

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

dr inz. Damian Nowak, e-mail: damian.nowak@pwr.edu.pl




WYDZIAL ELEKTRONIKI, FOTONIKI | MIKROSYSTEMOW
KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Montaz w elektronice i mikrosystemach I1
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Electronics and Microsystems Packaging 11
Kierunek studiéw (jesli dotyczy): Elektronika i telekomunikacja
Specjalnos¢ (jesli dotyczy): n/d
Poziom i forma studiéw: | stopien / stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy
Kod przedmiotu: W12EITSI0035
Grupa kursow: NIE

Wykiad Cwiczenia |Laboratorium|  Projekt Seminarium

Liczba godzin zajeé
zorganizowanych w Uczelni 30
(ZzV)

Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 60
(CNPS)

zaliczenie na

Forma zaliczenia ocene

Dla grupy kurséw zaznaczyé
kurs koncowy (X)

Liczba punktow ECTS 2

w tym liczba punktow
odpowiadajaca zajeciom 2
0 charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktow ECTS
odpowiadajgca zajeciom
wymagajacym bezposredniego
udziatu nauczycieli lub innych
0s6b prowadzacych zajecia
(BU)

1,4

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH
1. Wiedza przekazywana w ramach przedmiotu: Montaz w elektronice i mikrosystemach |

CELE PRZEDMIOTU
Cl Zdobycie umiejetnosci praktycznych poprzez realizacje ¢wiczen laboratoryjnych La_02-La 07
C2 Utrwalenie umiejetnosci pracy w grupie
C3 Przygotowanie do prowadzenia badan w zakresie montazu urzadzen elektronicznych i mikrosystemowych

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEU_WO01  opisuje zagadnienia praktyczne w zakresie montazu elektronicznego umozliwiajgce samodzielne
wykonywanie systemow elektronicznych w oparciu o dostepne elementy elektroniczne i techniki
montazu

Z zakresu umiejetnosci:

PEU_UO01 potrafi poprawnie dobrac i zastosowa¢ techniki montazu elektronicznego w zaleznosci od wymagan
konstrukcyjnych i niezawodno$ciowych wykonywanych urzadzen

PEU_U02 potrafi — zgodnie z zadang specyfikacjg — zrealizowaé urzadzenie, uktad elektroniczny, uzywajac
wiasciwych metod, technik i narzedzi

Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEU_KO01 rozumie potrzebe Swiadomego wykorzystywania nowych technik i technologii w procesie montazu
urzadzen elektronicznych




TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ — laboratorium Liczba godzin

Lal |Wprowadzenie do zaje¢ laboratoryjnych, przepisy BHP 2
La2 | Montaz powierzchniowy elementéw SMD 4
La3 | Zastosowanie klejow elektrycznie przewodzacych w montazu elektronicznym 4
La4 | Montaz i demontaz reczny w antystatycznej stacji naprawczej 4
La5 | Montaz drutowy 4
La6 | Badanie zanieczyszczen jonowych wprowadzanych w procesach montazu 4
La7 | Badanie wytrzymatosci mechanicznej potaczen lutowanych i klejonych 4
La8 | Podsumowanie zaje¢ i ewaluacja koricowa z mozliwoscig uzupetnienia zalegtosci 4

Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Kroétkie, 10-minutowe wprowadzenie i ocena przygotowania studentow (na poczatku zajec)
N2. Kroétkie podsumowanie wynikéw wykonanych prac (na koricu zajec)

N3. Konsultacje

N4. Praca whasna - samodzielne studia i przygotowanie do zaje¢ laboratoryjnychN3.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F - formujaca

(w trakcie semestru), Numer efektu uczenia . L L
. . Sposob oceny osiggniecia efektu uczenia sie
P — podsumowujgca (na sie
koniec semestru)
PEU_W01
F1(La) PEU_UO01 podsumowanie wynikéw prac wykonanych w ramach
PEU_UO02 kolejnych zajeé laboratoryjnych
PEU K01

P(La) — ocena $rednia z prac wykonanych w ramach zaje¢ laboratoryjnych

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:
[1]  J. Felba, Montaz w elektronice, Oficyna Wydawnicza Politechniki Wroctawskiej, 2010

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] R. Kisiel, Podstawy technologii dla elektronikéw, Wydawnictwo BTC Korporacja, 2012

[2] R. Kisiel, Potgczenia lutowane w montazu elektronicznym z zastosowaniem materiatow ekologicznych,
Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, 2009

[3] K. Bukat, H. Hackiewicz, Lutowanie bezotowiowe, Wydawnictwo BTC, Warszawa, 2007

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

prof. dr hab. inz. Andrzej Dziedzic, e-mail: andrzej.dziedzic@pwr.edu.pl




WYDZIAL ELEKTRONIKI, FOTONIKI | MIKROSYSTEMOW

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim:  Laboratorium otwarte
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Open Laboratory

Kierunek studiéw (jesli dotyczy): Elektronika i telekomunikacja
Specjalnos¢ (jesli dotyczy): n/d
Poziom i forma studiéw: | stopien / stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: wybieralny
Kod przedmiotu: W12EIT-S10036
Grupa kursow: NIE
Wykiad Cwiczenia |Laboratorium|  Projekt Seminarium
Liczba godzin zajeé
zorganizowanych w Uczelni 30
(2zV)
Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 120
(CNPS)
Forma zaliczenia zaliczenie na
oceng
Dla grupy kurséw zaznaczyé
kurs koncowy (X)
Liczba punktow ECTS 4
w tym liczba punktow
odpowiadajaca zajeciom 4
0 charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktow ECTS
odpowiadajgca zajeciom
wymagajacym bezposredniego 28

udziatu nauczycieli lub innych
0s6b prowadzacych zajecia
(BU)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH
1. Wymagana jest wiedza, umiejetnosci i kompetencje spoteczne z zakresu przyrzaddw pétprzewodnikowych,
techniki analogowej, metrologii, uktadéw elektronicznych, optoelektroniki

CELE PRZEDMIOTU
Cl Zdobycie umiejetnosci samodzielnego zaprojektowania, wykonania i pomiaréw analogowych ukfadéw
elektronicznych
C2 Przygotowanie do prowadzenia badan w zakresie projektowania i testowania uktadéw elektronicznych

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu umiejetnosci:

PEU_UO01 potrafi projektowaé, uruchamia¢ i testowac elektroniczne uktady analogowe

PEU_UO02 potrafi oceni¢ przydatno$¢ rutynowych metod i narzedzi stuzacych do rozwigzania zadania
inzynierskiego o charakterze praktycznym, charakterystycznym dla studiowanego kierunku studiéw
oraz wybra¢ i zastosowa¢ wiasciwg metode i narzedzia

PEU_UO03 potrafi zamodelowa¢ i wykona¢ symulacje dziatania analogowego uktadu elektronicznego

PEU_U04 potrafi pracowac¢ samodzielnie i w zespole

Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEU_KO01 rozumie potrzebe Swiadomego wykorzystywania nowych technik i technologii podczas
projektowania i wytwarzania urzadzer elektronicznych

PEU_KO02 krytycznie ocenia postepy realizowanych prac i przyjmuje odpowiedzialno$é za ich bezposrednie
skutki




TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ — laboratorium Liczba godzin

Lal | Komputerowa symulacja uktadu wybranego do realizacji (LT SPICE) 5
La2 |Projekt obwodu drukowanego - PCB (EAGLE) 5
La3 | Wykonanie ptytki PCB (druk, trawienie, wiercenie otworow) 5
La4 | Montaz ukfadu (powierzchniowy lub przewlekany) 5
La5 | Uruchomienie i pomiary ukladu 5
La6 | Uruchomienie i pomiary uktadu 5

Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Praca wihasna — przygotowanie do zajec¢
N2. Konsultacje

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca

(w trakcie semestru), Numer efektu uczenia
P — podsumowujgca (na sie

koniec semestru)

Sposéh oceny osiagniecia efektu uczenia sie

Ocena za projekt, na ktorg sktadajg sie: 1. ocena z
odpowiedzi - wiedza z zakresu tematu projektu w
PEU_UO1-PEU _U04 | konteks$cie wymagan wstepnych przedmiotu, 2. ocena

F1(La) PEU_KO01 umiejetnosci wykonania — staranno$¢ montazu, 3.
PEU_KO02 ocena sprawozdania (dokumentacji technicznej) — opis
dziatania uktadu, przedstawienie przeprowadzonych
testow.

P(La) — srednia wazona ocen F1(La); wagi ustala prowadzacy

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPEENIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1]  J. Izydorczyk, PSPICE, komputerowa symulacja uktadéw elektronicznych, Helion, 1993

[2]  H. Wieczorek, Eagle, pierwsze kroki, BTC, 2007

[3] S. Bolkowski, Elektrotechnika, WSiP, 2005

[4]  A. Chwaleba, B. Moeschke, G. Ptoszajski, Uktady Elektroniczne, cze$¢ I, uktady analogowe liniowe,
WNT, 2003

[5] S. Kuta, Elementy i uktady elektroniczne, AGH, 2000

[6] P. Goérecki, wzmacniacze operacyjne, BTC, 2004

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1]  Forum dyskusyjne LTSpice, http://tech.groups.yahoo.com/group/LTspice/, Internet
[2]  P.Horowitz, W. Hill, Sztuka Elektroniki, WKit., 2018

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

dr hab. inz. Artur Wiatrowski, prof. uczelni, e-mail: artur.wiatrowski@pwr.edu.pl




WYDZIAL ELEKTRONIKI, FOTONIKI | MIKROSYSTEMOW
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Inzynieria produkcji

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Manufacturing Engineering

Kierunek studiéw (jesli dotyczy): Elektronika i telekomunikacja

Specjalnos¢ (jesli dotyczy): n/d

Poziom i forma studiéw: | stopien / stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy

Kod przedmiotu: W12EIT-S10037

Grupa kursow: NIE

Wykiad Cwiczenia |Laboratorium|  Projekt Seminarium

Liczba godzin zajeé
zorganizowanych w Uczelni 30
(ZzV)

Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 30
(CNPS)

zaliczenie na

Forma zaliczenia ocene

Dla grupy kurséw zaznaczyé
kurs koncowy (X)

Liczba punktow ECTS 1

w tym liczba punktow
odpowiadajgca zajeciom 0
0 charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktow ECTS
odpowiadajgca zajeciom
wymagajacym bezposredniego
udziatu nauczycieli lub innych
0s6b prowadzacych zajecia
(BU)

0,6

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH
1. Brak wymagan

CELE PRZEDMIOTU
Cl Zapoznanie studentéw z inzynierig produkcji, w tym z organizacjg produkcji i zarzadzaniem jakoscia
C2 Utrwalanie umiejetnosci myslenia i dziatania w sposob przedsiebiorczy

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE
Z zakresu wiedzy:
PEU W01  opisuje zagadnienia w zakresie inzynierii produkcji ze szczegdlnym uwzglednieniem podstaw
zarzadzania jakoscig i form prowadzenia dziatalnosci gospodarcze;j.
PEU_WO02  wyjasnia zagadnienia dotyczace zarzadzania, w tym zarzadzania jakoScig, i prowadzenia
dziatalno$ci gospodarczej

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ — wykiad Liczba godzin

Wyl | Wprowadzenie do inzynierii produkcji

WYy2 | Organizacja produkcji

Wy3 | Zarzadzanie jakoscig

Wy4 | Statystyczne metody sterowania procesem

Wy5 | Analiza przyczyn i skutkéw wad

WYy6 | Metoda Six Sigma

WYy7 | Metoda Taguchiego

Wy8 | Planowanie eksperymentow

WWWwww(w|w|w

WYy9 | Metody zarzgdzania produkcjg i przedsiebiorstwem




Wy10 | Standardy jakosci + test zaliczeniowy 3

Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad tradycyjny z prezentacjami multimedialnymi i dyskusja
N2. Konsultacje
N3. Praca wihasna, samodzielne studia i przygotowanie do testu zaliczeniowego

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F - formujaca
(w trakcie semestru), Numer efektu uczenia , L -
P — podsumowujaca (na sie Sposdb oceny osiggniecia efektu uczenia sie
koniec semestru)
F1(Wy) Egg—wgg kolokwium

P(Wy) — ocena z kolokwium

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] BLIKLE A.J.: "DOKTRYNA JAKOSCI", WWW.FIRMYRODZINNE.PL, WARSZAWA 2009

[2]  Dennis Lock, Podrecznik Zarzadzania Jakoscig, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa, 2002

[3] Marek Brzezinski (red), Organizacja i sterowanie produkcja; Projektowanie systeméw i procesow
sterowania produkcja, Agencja Wydawnicza PLACET, Warszawa, 2002

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] L.M.RUMSZYCKI, MATEMATYCZNE OPRACOWANIE WYNIKOW EKSPERYMENTU,
WYDAWNICTWA NAUKOWO-TECHNICZNE, WARSZAWA, 1973

[2] MARVIN A. MOSS, APPLYING TQM TO PRODUCT DESIGN AND DEVELOPMENT, MARCEL
DEKKER, INC., 1995

[3]  Phillip J. Ross, Taguchi Techniques for Quality Engineering, McGraw-Hill Book Company, 1988

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

prof. dr hab. inz. Artur Wymystowski, e-mail: artur.wymyslowski@pwr.edu.pl




WYDZIAL ELEKTRONIKI, FOTONIKI | MIKROSYSTEMOW

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim:  Praktyka zawodowa
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Student's practice

Kierunek studiéw (jesli dotyczy): Elektronika i telekomunikacja
Specjalnos¢ (jesli dotyczy): n/d
Poziom i forma studiéw: | stopien / stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: wybieralny
Kod przedmiotu: W12EIT-S10038
Grupa kursow: NIE
Wykiad Cwiczenia |Laboratorium|  Projekt Seminarium

Liczba godzin zajeé
zorganizowanych w Uczelni
(ZzzV)

Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta
(CNPS)

Forma zaliczenia

Dla grupy kurséw zaznaczyé
kurs koncowy (X)

Liczba punktow ECTS

w tym liczba punktow
odpowiadajgca zajeciom
0 charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktow ECTS
odpowiadajgca zajeciom
wymagajacym bezposredniego
udziatu nauczycieli lub innych
0s6b prowadzacych zajecia
(BU)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH
1. Dopuszczenie do realizacji praktyki przez Koordynatora ds. praktyk

CELE PRZEDMIOTU
Cl Zapoznanie studentéw z praktycznym wykorzystaniem zdobytej na uczelni wiedzy teoretycznej
C2 Zapoznanie studentéw z funkcjonowaniem firmy

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu umiejetnosci:

PEU_UO01 potrafi dobra¢ materiaty, elementy i konstrukcje urzadzen do wymagan technicznych i warunkéw
eksploatacyjnych

PEU_UO02 potrafi — przy formutowaniu i rozwiazywaniu zadan inzynierskich — dostrzega¢ ich aspekty
systemowe i pozatechniczne

PEU_UO03 potrafi samodzielnie planowac i realizowa¢ wiasne uczenie sie w obszarach zwigzanych z profilem
dziatalnoSci przedsiebiorstwa, w ktérym realizuje praktyke zawodowg

Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEU_KO01 jest przygotowany do definiowania celéw i przewidywania skutkdw prowadzonych prac

PEU_KO02 przestrzega zasad BHP, etyki zawodowej, normy i standardy techniczne zwigzane z profilem
dziatalnoSci przedsiebiorstwa, w ktérym realizuje praktyke zawodowg

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ — praktyka Liczba godzin

Suma godzin 160




STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Konsultacje
N2. Specjalistyczny sprzet technologiczny i pomiarowy stosowany w firmie.
N3. Specjalistyczne programy komputerowe stosowane w firmie.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F - formujaca

(w trakcie semestru), Numer efektu uczenia
P — podsumowujaca (na sie

koniec semestru)

Sposdb oceny osiggniecia efektu uczenia sie

Ocena indywidualna ustalana zgodnie z wytycznymi,
ktore okreslone sa w ,,Regulaminie praktyk"
obowigzujagcym na Wydziale

PEU_UO01-PEU_UO03

P=F PEU_KO1

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

dr inz. Damian Radziewicz, e-mail: damian.radziewicz@pwr.edu.pl




WYDZIAL ELEKTRONIKI, FOTONIKI | MIKROSYSTEMOW

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim:  Programowanie niskopoziomowe w C
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Low level programming in C language
Kierunek studiéw (jesli dotyczy): Elektronika i telekomunikacja
Specjalnos¢ (jesli dotyczy): n/d
Poziom i forma studiéw: | stopien / stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: wybieralny
Kod przedmiotu: W12EIT-S10040
Grupa kursow: NIE

Wykiad Cwiczenia |Laboratorium|  Projekt Seminarium

Liczba godzin zajeé
zorganizowanych w Uczelni 30 30
(ZzV)

Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 60 90
(CNPS)

zaliczenie na zaliczenie na

Forma zaliczenia ocene oceng

Dla grupy kurséw zaznaczyé
kurs koncowy (X)

Liczba punktow ECTS 2 3

w tym liczba punktow
odpowiadajgca zajeciom 0 3
0 charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktow ECTS
odpowiadajgca zajeciom
wymagajacym bezposredniego
udziatu nauczycieli lub innych
0s6b prowadzacych zajecia
(BU)

1,2 2,1

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH
1. Opanowany materiat kursu Technologie informacyjne
2. Opanowany materiat kursu Informatyka

CELE PRZEDMIOTU
C1l Opanowanie wiedzy teoretycznej w zakresie programowania niskopoziomowego w C
C2 Realizacja praktycznych projektéw z programowania niskopoziomowego w C
C3 Zdobycie doswiadczenia w pracy w zespole programistycznym
C4 Przygotowanie studentéw do prowadzenia prac naukowo-badawczych z obszaru elektroniki

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEU_WO01  opisuje zagadnienia dotyczace programowania niskopoziomowego w C

PEU_WO02  opisuje metody, techniki i narzedzia stosowane przy rozwigzywaniu zadan inzynierskich z zakresu
techniki mikroprocesorowej i programowania w C

Z zakresu umiejetnosci:

PEU_UO01 potrafi programowa¢ w C urzgdzenia na bazie mikrokontrolera jednouktadowego

PEU_U02 potrafi dokonaé identyfikacji i sformutowaé specyfikacje zadar inzynierskich o charakterze
praktycznym, zwigzanych z mikroprocesorami

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ — wykilad Liczba godzin

Implementacja funkcji printf. Oprogramowanie serwera terminala znakowego dla 5
mikrokontrolera

Wyl




PWM: sposob na cyfrowe sterowanie wyjsciami analogowymi. Rozwigzania

Wy2 programowe i sprzetowe. Kolorowa dioda RGB duzej mocy, silnik pradu statego 2
Wy3 | Oprogramowanie typowych interfejsow komunikacyjnych: SPI, 12C, UART 2
Wy4 Selfwgncje startowe wybranych mikrokontrolerdw - od wigczenia zasilania do funkcji 5
main
Wy5 Zintegrowane $rodowiska programistyczne jezyka C (IDE) dla mikrokontrolerow: 5
CodeWarrior, Ride7
Rejestry mikrokontrolera i ich dostepnos¢ z poziomu C. GPIO i bezposrednie
Wy6 _— . S A . 2
sterowanie pinami cyfrowymi. Diody Swiecace, klawiatura matrycowa
GPIO i modulacja OOK: nadajnik radiowy z kluczowaniem nosnej. Dekodowanie
WYy7 | strumienia bitdw. Algorytmy transmisji o kontrolowanym zuzyciu energii nadajnika i 2
zadanej dopuszczalnej stopie bteddw transmisji
WYy8 | Rozszerzenia jezyka C dla mikrokontroleréw a standard ANSI C 2
Arytmetyka zmiennoprzecinkowe i inne dziatania matematyczne a mikrokontroler,
Wy9 |czyli jak zy¢ bez FPU. Kiedy mozna uzy¢ arytmetyki statoprzecinkowej zamiast 2
zmiennoprzecinkowej
Wy10 Oprogramowanie warstw 2-4 OSI - uzycie interfejsu Ethernet. Syntezowanie 5
i dekodowanie pakietow IP/UDP w mikrokontrolerach
Wy11 | Uzycia przetwornika ADC: pobieranie i przetwarzanie danych w r6znych formatach 2
W Mapowanie pamieci i segmenty a jezyk C. Banki pamieci. Organizacja pamieci
y12 - 4 : . T 2
mikrokontrolera a jezyk C. Dynamiczne zarzgdzanie pamiecig w uC
Wy13 Jezyk C a architektura mikroprocesora. Przeno$no$¢ kodu i danych miedzy 5
platformami sprzetowymi
Przerwania i zmienne volatile: timer, port szeregowy, przerwania zewnetrzne. Zasady
Wy14 : ) 2
tworzenia wydajnego kodu w C
Wy15 | Kolokwium zaliczeniowe 2
Suma godzin 30
Forma zajec — projekt Liczba godzin
Prl | Obstuga uktadow peryferyjnych - samodzielne urzadzenie na bazie mikrokontrolera 6
P12 Komunikacja z zewnetrznymi ukfadami. Implementacja wybranego protokotu 12
komunikacyjnego
Pr3 Implementacja serwera wbudowanego (tcpd, httpd) z uzyciem wybranego stosu TCP 12
do zdalnego zarzgdzania wybranym urzadzeniem laboratoryjnym (FRIS, XMP)
Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyklad tradycyjny z prezentacjami i dyskusja

N2. Zestawy uruchomioniowe dla mikrokontroleréw

N3. Zintegrowane $rodowisko programistyczne CodeWarrior

N4. Konsultacje

N5. Praca whasna - przygotowanie do wyktadu zadanych zagadnien
N6. Praca wiasna - realizacja uzgodnionych z prowadzacym projektow

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca
(w trakcie semestru), Numer efektu uczenia Sposéh iaaniecia efek L
P — podsumowujaca (na sie poso6b oceny osiagniecia efektu uczenia sie
koniec semestru)
F1(Wy) Egg—wgé kolokwium
P(Wy) — ocena z kolokwium B

F1(Pr) EES—BS; realizacja zadan
F2(Pr) EES—BS; raporty z projektéw

P(Pr) — $rednia arytmetyczna ocen F1(Pr) oraz F2(Pr)




LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPEELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1]  Bentley, Jon Louis, Peretki programowania, Helion, 2012

[2]  Francuz, Tomasz, Jezyk C dla mikrokontroleréw AVR : od podstaw do zaawansowanych aplikacji,
Helion, 2011

[3] Kardas, Mirostaw, Mikrokontrolery AVR : jezyk C : podstawy programowania, Atnel, 2011

[4] Kernighan, Brian W., Jezyk ANSI C : programowanie, Helion, 2010

[5] Krzysztof Paprocki, Mikrokontrolery STM32 w praktyce, BTC, 2009

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1]

A. Silberschatz, P. B. Galvin, G, Gagne, Operating System Concepts, John Wiley & Sons, 2010

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

dr inz. Rafal Tadaszak, e-mail: rafal.tadaszak@pwr.edu.pl




WYDZIAL ELEKTRONIKI, FOTONIKI | MIKROSYSTEMOW
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim:  Programowanie aplikacyjne

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Application programming

Kierunek studiéw (jesli dotyczy): Elektronika i telekomunikacja

Specjalnos¢ (jesli dotyczy): n/d

Poziom i forma studiéw: | stopien / stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: wybieralny

Kod przedmiotu: W12EIT-S10041

Grupa kursow: NIE

Wykiad Cwiczenia |Laboratorium|  Projekt Seminarium

Liczba godzin zajeé
zorganizowanych w Uczelni 30 30
(ZzV)

Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 60 90
(CNPS)

zaliczenie na zaliczenie na

Forma zaliczenia ocene oceng

Dla grupy kurséw zaznaczyé
kurs koncowy (X)

Liczba punktow ECTS 2 3

w tym liczba punktow
odpowiadajgca zajeciom 0 3
o charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajgca zajeciom
wymagajacym bezposredniego
udziatu nauczycieli lub innych
0s6b prowadzacych zajecia
(BU)

1,2 2,1

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH
1. Opanowany materiat kursu Technologie informacyjne
2. Opanowany materiat kursu Informatyka

CELE PRZEDMIOTU
Cl Opanowanie wiedzy teoretycznej w zakresie programowania aplikacyjnego
C2 Realizacja praktycznych projektdéw z programowania aplikacyjnego
C3 Zdobycie doswiadczenia w pracy w zespole programistycznym
C4 Przygotowanie studentéw do prowadzenia prac naukowo-badawczych w obszarze elektroniki

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEU_WO01  wyjasnia zagadnienia z zakresu programowania aplikacyjnego

PEU_WO02  opisuje metody, techniki, narzedzia i materiaty stosowane przy rozwigzywaniu zadan inzynierskich
z zakresu programowania aplikacyjnego

Z zakresu umiejetnosci:

PEU_UO01 potrafi zaprojektowac i wykona¢ program komputerowy w jezyku C++, C#, Java

PEU_UO02 potrafi wykorzysta¢ do formutowania i rozwigzywania zadan inzynierskich metody analityczne,
symulacyjne oraz eksperymentalne

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ — wykitad Liczba godzin

Graficzny interfejs uzytkownika: WinAPI i programowanie sterowane zdarzeniami - 2

Wyl zasada dziatania

Wy2 | Przeno$no$¢ danych miedzy systemami o r6znych architekturach, serializacja 2




Komunikacja z innymi aplikacjami oraz urzadzeniami z uzyciem Ethernet/TCP/IP.
Wy3 | Implementacja ustug sieciowych - oprogramowanie klienta i serwera protokotow 2
TCP, UDP, http
Wy4 Bezpieczer_ﬁstwo i kontrola spdjnosci danych z uzyciem mechanizmow 5
kryptograficznych (CRC, MD5)
WYy5 | Wizualizacja danych - skalowanie, maski koloréw, podstawy OpenGL 2
Wy6 | Silniki 3D w praktyce: Ogre3D, Irrlicht oraz Unreal 2
Wy7 Jezyk C# jako nowoczesny jezyk obiektowy. Organizacja projektu. Definiowanie 2
wiasnych klas
Aplikacje okienkowe w C#: uzycie standardowych kontrolek. Praktyczne uzycie
W8 | DI+ 2
Pozyskiwanie danych z otoczenia i ich przetwarzanie: pliki, zdarzenia klawiatury,
Wy9 L - 2
myszy i interfejsu HID
Wy10 | Sktadowanie danych - programowanie baz danych SQL (ADO.NET, PGSQL) 2
Wyll | Jezyk XML jako uniwersalny i przenosny sposob reprezentacji danych 2
Wy12 | Kontrolki WebBrowser i uzycie i strony HTML jako interfejsu w aplikacjach 2
Wy13 | Wielowatkowos¢ a platforma .NET: sekcje krytyczne, klasa BackgroundWorker 2
Wy14 | Programowanie portu szeregowego i praktyczne uzycie wielowatkowosci 2
Wy15 | Kolokwium zaliczeniowe 2
Suma godzin 30
Forma zaje¢ — projekt Liczba godzin
Prl | Obiektowa aplikacja w C#/.NET lub Java (Android) 8
P12 Ztozony projekt programistyczny realizujgcy m.in. przekazywanie i skladowanie 29
danych
Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Woyktad tradycyjny z prezentacjami i dyskusja

N2. Oprogramowanie: zintegrowane srodowisko programistyczne
N3. Konsultacje

N4. Praca whasna - przygotowanie do wyktadu zadanych zagadnien
N5. Realizacja uzgodnionych z prowadzacym projektow w zespotach

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F - formujgca

(w trakcie semestru), Numer efektu uczenia ) L -
P — podsumowujaca (na sie Sposdb oceny osiggniecia efektu uczenia sie
koniec semestru)
F1(Wy) Egg—wgé kolokwium zaliczeniowe
P(WYy) — ocena z kolokwium -
FL(PY) oEU U0 Kartkowki
F2(Pr) gEB_Bgé sprawozdania

P(Pr) — $rednia arytmetyczna ocen F1(Pr) oraz F2(Pr)

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPEELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1]
2]
[3]
[4]
[5]

[6]

Friesen, Geoff, Java : przygotowanie do programowania na platforme Android , Helion, 2012
Kernighan, Brian W., Lekcja programowania : najlepsze praktyki, Helion, 2011

Lis, Marcin, C# : praktyczny kurs, Helion, 2012

Petzold, Charles, Programming Microsoft Windows with C#, Microsoft Press, 2001

Rasheed, Faraz, Programmer-s Heaven C# School Book, http://www.programmersheaven.com/
ebooks/csharp_ebook.pdf, 2012

Schildt, Herbert, Java : kompendium programisty, Helion, 2012

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1]

Domka, Przemystaw, Programowanie strukturalne i obiektowe, WSiP, 2010




[2] Karwin, Bill., Antywzorce jezyka SQL : jak unikna¢ putapek podczas programowania baz danych ,
Helion, 2012

[3] Komatineni, Satya, Android 3 : tworzenie aplikacji , Helion, 2012

[4] Michalska, Katarzyna, Application programming - Java and XML technologies, PRINTPAP, 2011

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

dr inz. Rafal Tadaszak, e-mail: rafal.tadaszak@pwr.edu.pl




WYDZIAL ELEKTRONIKI, FOTONIKI | MIKROSYSTEMOW
KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim:  Zastosowanie technik informacyjnych i metod
numerycznych w elektronice
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Application of Computer Science Techniques and
Numerical Methods in Electronics

Kierunek studiow (jesli dotyczy): Elektronika i telekomunikacja
Specjalnos$¢ (jesli dotyczy): n/d

Poziom i forma studiéw: | stopien / stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: wybieralny

Kod przedmiotu: W12EIT-S10042

Grupa kursow: NIE

Wyktad Cwiczenia |Laboratorium|  Projekt Seminarium

Liczba godzin zajeé
zorganizowanych w Uczelni 15
(zzV)

Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 30
(CNPS)

zaliczenie na
ocene

Forma zaliczenia

Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X)

Liczba punktéw ECTS 1

w tym liczba punktow
odpowiadajgca zajeciom 1
o charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajgca zajeciom
wymagajacym bezposredniego
udziatu nauczycieli lub innych
0s6b prowadzacych zajecia
(BU)

0,7

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH
1. Znajomos¢ podstaw technik informatycznych
2. Znajomos¢ podstaw metod numerycznych
3. Obstuga komputera i typowych programéw typu CAD do wspomagania projektowania

CELE PRZEDMIOTU

Cl1 Zapoznanie z technikami informatycznymi i metodami numerycznymi oraz z przyktadowymi problemami
z dziedziny projektowania z wykorzystaniem narzedzi typu CAD jak ukfady elektroniczne analogowe
i cyfrowe, modelowanie i symulacja numeryczna, itp.

C2 Przygotowanie praktyczne do realizacji projektow z zastosowaniem narzedzi numerycznych
i komputerowych z zakresu wspomagania typowych prac inzynierskich w elektronice

C3 Utrwalanie umiejetnosci samodzielnej pracy oraz w grupie

C4 Przygotowanie do prowadzenia badan w dziedzinie projektowania numerycznego systemow elektronicznych

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu umiejetnosci:

PEU_UO01 potrafi dobra¢ odpowiednie narzedzia i metody do wspomagania prac inzynierskich w elektronice
i zastosowaé w sposob praktyczny odpowiednie programy typu CAD do projektowania uktadéw
analogowych i cyfrowych oraz modelowanie i symulacji numerycznych

PEU_UO02 potrafi wykorzysta¢ do formutowania i rozwigzywania zadan inzynierskich metody analityczne
i symulacyjne

Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEU_KO01 $wiadomie wykorzystuje najnowsze oprogramowanie typu CAD w pracach zwigzanych
z dziakalno$cig inzynieria-elektronika




TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ — projekt Liczba godzin

Prl | Zajecia wprowadzajace 1
Pr2 | Wybér tematow i zagadnier projektowych 2
Pr3 | Omowienie i prezentacja wybranych do realizacji projektéw 2
Pra Omowienie i prezentacja wybranych narzedzi informatycznych lub numerycznych 2

do realizacji projektu
Pr5 | Omowienie i prezentacja stanu realizacji projektow, etap 1 2
Pré | Omowienie i prezentacja stanu realizacji projektow, etap 2 2
Pr7 | Omowienie i prezentacja stanu realizacji projektow, etap 3 2
Pr8 | Zaliczenie projektu 2

Suma godzin 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Projekt: krétkie, 10-minutowe prezentacje stanu realizacji projektow
N2. Konsultacje

N3. Praca wihasna, przygotowanie do zajec

N4. Praca wiasna, samodzielne studia literaturowe

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca

(w trakcie semestru), Numer efektu uczenia . L L
. . Sposob oceny osiggniecia efektu uczenia sie
P — podsumowujgca (na sie
koniec semestru)
PEU_UO01
F1(Pr) PEU_UO02 prezentacje z realizacji projektu, zaliczenie projektu
PEU_KO01

P(Pr) — Srednia ocen czagstkowych F1(Pr)

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1]  P.Horowitz, W. Hill, Sztuka elektroniki, tom 1 i tom 2, WKL, 1995
[2] Tao Pang, An Introduction to Computational Physics, Cambrdige University Press, 2006
[3] E. Thompson, Introduction to the Finite Element Method, John Wiley and Sons, 2005

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

dr inz. Michat Krysztof, e-mail: michal. krysztof@pwr.edu.pl




WYDZIAL ELEKTRONIKI, FOTONIKI | MIKROSYSTEMOW
KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim:  Numeryczne modelowanie przyrzadow
pétprzewodnikowych
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Computer Modeling of Semiconductor Devices

Kierunek studiow (jesli dotyczy): Elektronika i telekomunikacja
Specjalnos¢ (jesli dotyczy): n/d

Poziom i forma studiéw: | stopien / stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: wybieralny

Kod przedmiotu: W12EIT-S10043

Grupa kursow: NIE

Wyktad Cwiczenia |Laboratorium| Projekt Seminarium

Liczba godzin zajec
zorganizowanych w Uczelni 15
(ZzzV)

Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 30
(CNPS)

zaliczenie na

Forma zaliczenia ocene

Dla grupy kurséw zaznaczyé
kurs koncowy (X)

Liczba punktéw ECTS 1

w tym liczba punktow
odpowiadajgca zajeciom 1
0 charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktow ECTS
odpowiadajgca zajeciom
wymagajacym bezposredniego
udziatu nauczycieli lub innych
0s6b prowadzacych zajecia
(BU)

0,7

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH
1. Opanowanie materiatu z zakresu przedmiotu: wykiad i laboratorium - Przyrzady Pétprzewodnikowe
2. Bierna znajomo$¢ jezyka angielskiego

CELE PRZEDMIOTU
Cl Zapoznanie studentow z uniksowg organizacja programéw wspomagajacych projektowanie oraz
rozwigzywaniu numerycznym transportu nosnikéw w pétprzewodniku
C2 Ugruntowanie i praktyczne wykorzystanie wiedzy z zakresu tresci ksztatcenia
C3 Przygotowanie do prowadzenia badan zwigzanych z symulacjg komputerowg wiasciwosci przyrzadow
potprzewodnikowych

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE
Z zakresu umiejetnosci:
PEU_UO01 potrafi zastosowa¢ program symulacyjny do wspomagania prac projektowych i inzynierskich
PEU_UO02 potrafi planowaé i przeprowadzaé symulacje komputerowe, interpretowa¢ uzyskane wyniki
i wycigga¢ wnioski
Z zakresu kompetencji spotecznych:
PEU_KO01 rozumie potrzebe wykorzystywania nowych technik i technologii w dziatalnosci inzynierskiej

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ — projekt Liczba godzin

Zapoznanie z programem do dwuwymiarowej symulacji  elementéw 4

Prl potprzewodnikowych, PISCES B.9009

Pr2 | Zapoznanie z interpreterem graficznym wynikéw - (POSTMINI) 2




Pr3 | Analiza przyktadu z wykorzystaniem zewnetrznych programow 2
Prd | Wykonanie indywidualnego projektu 7
Suma godzin 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Praca wiasna - dyskusje na zajeciach
N2. Praca wihasna - wykonanie projektu

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujgca

(w trakcie semestru), Numer efektu uczenia ‘b iaaniecia efek -
P — podsumowuijaca (na sie Sposob oceny osiggniecia efektu uczenia sie
koniec semestru)

PEU_UO01

F1(Pr) PEU_U02 dyskusja
PEU_KO01
PEU_UO01

F2(Pr) PEU_UQ02 przygotowanie sprawozdania z projektu
PEU K01

P(Pr) = 0,5:(F1(Pr) + F2(Pr))

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1]  PISCES manual, The Board of Trustees of Leland Stanford Junior University, 1994
[2]  PISCES Release B.9009, Card documentation (PDF), PISCES 1IB supplemental report, The Board of
Trustees of Leland Stanford Junior University, 1983

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1]  A. Swit, J. Puttorak, Przyrzady potprzewodnikowe,, WNT, 1979
[2]  B. Streetman, Przyrzady potprzewodnikowe, WNT, WNT, 1976
[3] W. Marciniak,, Przyrzady pétprzewodnikowe i uktady scalone, WNT, 1984

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

dr hab. inz. Mateusz Wos$ko, prof. uczelni, e-mail: mateusz.wosko@pwr.edu.pl




WYDZIAL ELEKTRONIKI, FOTONIKI | MIKROSYSTEMOW

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim:  Projektowanie wspomagane komputerem
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Computer aiding of engineering works
Kierunek studiéw (jesli dotyczy): Elektronika i telekomunikacja
Specjalnos¢ (jesli dotyczy): n/d
Poziom i forma studiéw: | stopien / stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: wybieralny
Kod przedmiotu: W12EIT-S10044
Grupa kursow: NIE

Wykiad Cwiczenia |Laboratorium|  Projekt Seminarium

Liczba godzin zajeé
zorganizowanych w Uczelni 15
(ZzzV)

Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 30
(CNPS)

zaliczenie na
ocene

Forma zaliczenia

Dla grupy kurséw zaznaczyé
kurs koncowy (X)

Liczba punktow ECTS 1

w tym liczba punktow
odpowiadajgca zajeciom 1
0 charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktow ECTS
odpowiadajgca zajeciom
wymagajacym bezposredniego
udziatu nauczycieli lub innych
0s6b prowadzacych zajecia
(BU)

0,7

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH
1. Brak wymagan.

CELE PRZEDMIOTU
Cl Zapoznanie studentéw z wybranym programem wspomagajacym
C2 Zdobycie umiejetnosci projektowania w wybranym S$rodowisku programowym w dziedzinie mechaniki i
mikrosysteméw
C3 Utrwalenie umiejetnosci

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu umiejetnosci:

PEU_UO01 potrafi wykorzysta¢ wybrane Srodowisko programowe do projektowania w dziedzinie mechaniki
i mikrosystemow

PEU_UO02 potrafi wykorzysta¢ do formutowania i rozwigzywania zadan inzynierskich metody symulacyjne

Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEU_KO01 Swiadomie wykorzystuje najnowsze oprogramowanie typu CAD w pracach zwigzanych
z dziakalno$cig inzynieria-elektronika

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajec — projekt Liczba godzin

Whprowadzenie. BHP, organizacja zajeC, zasady zaliczenia. Poznanie funkcji 1

Prl Srodowisk projektowych AutoCAD i Inventor

Poznanie funkcjonalnosci srodowiska AutoCAD jako narzedzia do tworzenia rysunku
Pr2 |technicznego elementdw konstrukcyjnych wykorzystywanych w elektronice 4
i mechanice




Pr3 | Projekt 3D masek litograficznych wykorzystywanych w mikroelektronice 2
Projekt 3D uktadu mechanicznego, analiza i eliminacja bledéw oraz generacja

Pr4 - . S - 4
dokumentacji technicznej w Srodowisku Inventor

Pr5 | Wybdr elementu do zaprojektowania oraz jego wykonanie w technologii druku 3D 4
Suma godzin 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Na poczatku zaje¢ krdtka prezentacja krokéw projektowych
N2. Konsultacje
N3. Praca wasna — przygotowanie do zajec

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F - formujaca

(w trakcie semestru), Numer efektu uczenia ‘b iaaniecia efek -
P — podsumowujaca (na sie Sposo6b oceny osiggniecia efektu uczenia sie
koniec semestru)
PEU_UO01
F1(Pr) PEU_UO02 ocena wykonanych samodzielnie projektow
PEU_KO01

P(Pr) — Srednia ocen czagstkowych F1(Pr)

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1]  Wpykiad ,,Grafika inzynierska”
[2]  A. Pikon, AutoCAD 2022PL. Pierwsze kroki, Helion, 2022
[3] T. Dobrzanski, Rysunek techniczny maszynowy, WNTW-wa, 2004

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1]  Autodesk AutoCAD - pliki pomocy
[2]  Autodesk Inventor — Sciezka edukacyjna (szkic, czes¢, zesp6t, rysunek)
[3] Autodesk Inventor — pliki pomocy

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

dr hab. inz. Michat Mazur, prof. uczelni; e-mail: michal.mazur@pwr.edu.pl




WYDZIAL ELEKTRONIKI, FOTONIKI | MIKROSYSTEMOW

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim:  Zastosowanie technik multimedialnych
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Application of Multimedia Techniques
Kierunek studiéw (jesli dotyczy): Elektronika i telekomunikacja
Specjalnos¢ (jesli dotyczy): Inzynieria elektroniczna i fotoniczna
Poziom i forma studiéw: | stopien / stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: wybieralny
Kod przedmiotu: W12EIT-S10045
Grupa kursow: NIE

Wykiad Cwiczenia |Laboratorium|  Projekt Seminarium

Liczba godzin zajeé
zorganizowanych w Uczelni 15 15
(ZzzV)

Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 30 60
(CNPS)

zaliczenie na zaliczenie na
ocene ocene

Forma zaliczenia

Dla grupy kurséw zaznaczyé
kurs koncowy (X)

Liczba punktow ECTS 1 2

w tym liczba punktow

odpowiadajgca zajeciom 0 2

0 charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktow ECTS
odpowiadajgca zajeciom

wymagajacym bezposredniego

udziatu nauczycieli lub innych

0s6b prowadzacych zajecia
(BU)

0,6 1,4

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH

1. Znajomos¢ podstaw technologii informacji

2. Potrafi swobodnie postugiwaé sie komputerem

CELE PRZEDMIOTU

Cl Nabycie wiedzy w zakresie metod wykorzystywanych do tworzenia prezentacji multimedialnej

C2 Nabycie wiedzy w zakresie nowoczesnych systeméw dziatania ustug interaktywnych i zwigzanych z tym
zagrozen

C3 Utrwalanie umiejetnosci pracy w grupie

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEU_WO01  opisuje zagadnienia z zakresu postugiwania sie technikami multimedialnymi do realizacji zadan
dydaktycznych i technicznych

PEU_WO02  opisuje metody i techniki multimedialne stosowane przy realizacji zadan dydaktycznych
i inzynierskich z zakresu studiowanego kierunku studiow

Z zakresu umiejetnosci:

PEU_UO01 potrafi wykona¢ prezentacje z wykorzystaniem elementéw multimedialnych, takze w jezyku obcym,
uznawanym za podstawowy dla studiowanego kierunku

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢ — wykilad Liczba godzin
W Omobwienie zasad zaliczenia kursu. Wprowadzenie do zagadnieri zwigzanych
yl o N - 2
z technikami multimedialnymi
Wy2 | Przeglad technik multimedialnych 2




Wy3 | Wybrane metody i narzedzia stosowane do tworzenia animacji 2D i 3D 2
Wy4 | Sposoby tworzenia animacji komputerowych z wykorzystaniem techniki green-screen 2
W Zastosowanie skaneréw 3D do tworzenia animacji komputerowych w oparciu
Y5 S 2
o cyfrowe modele obiektow
Wy6 | Zastosowanie technologii VR w technikach multimedialnych 2
Wy7 | Perspektywy rozwoju technik i urzadzen multimedialnych 2
Wy8 | Kolokwium 1
Suma godzin 15
Forma zaje¢ — projekt Liczba godzin
Prl | Wprowadzenie do zaje¢ i zapoznanie z technikami tworzenia obrazéw 3D 3
Pr2 | Techniki tworzenia i wy$wietlania filmow tréjwymiarowych 3
Pr3 | Tworzenie animacji komputerowych za pomocg techniki green-screen 3
Pr4 | Tworzenie cyfrowych modeli rzeczywistych obiektow przy uzyciu skanera 3D 3
Pr5 | Tworzenie i wySwietlanie obrazéw w technice VR 3
Suma godzin 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad tradycyjny z prezentacjami i z dyskusja
N2. Praca wiasna studenta

N3. Konsultacje

N4. Przygotowanie sprawozdania

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca
(w trakcie semestru), Numer efektu uczenia b iaaniecia efek L
P — podsumowujaca (na sie Spos6b oceny osiggniecia efektu uczenia sie
koniec semestru)
F1(Wy) Egg—wgé kolokwium pisemne
P(Wy) — ocena z kolokwium -
F1(Pr) EEB—Bg; sprawozdanie z éwiczen projektowych

P(Pr) — $rednia ocen czgstkowych

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPEENIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1]  Gloughlin S., Multimedia: concepts and practice, Prentice Hall, Upper Saddle River, NJ, USA, 2001

[2]  Jerald J., The VR book: human-centered design for virtual reality, Jason Jerald, Morgan & Claypool,
2015

[3] Buchwald P., Urzadzenia mobilne w systemach rzeczywistosci wirtualnej, Helion, 2018

[4] Michael Miller, The Internet of Things: How Smart TVs, Smart Cars, Smart Homes, and Smart Cities
Are, Pearson, 2015

[5] Bailenson J., Wirtualna rzeczywistos¢, Wydawnictwo Helion, 2019

LITERATURA UZUPEENIAJACA:

[1]  Claudia M., Dieck T., Jung T.H., Augmented reality and virtual reality: empowering

[2] Raj Kamal, Internet of Things : Architecture and Design Principles, MasGrow Hill, 2017

[3] David Hanes, loT Fundamentals | Networking Technologies, Protocols, and Use Cases for he Internet of
Things, Pearson, 2017

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

dr. hab. inz. Damian Wojcieszak, prof. uczelni, e-mail: damian.wojcieszak@pwr.edu.pl




WYDZIAL ELEKTRONIKI, FOTONIKI | MIKROSYSTEMOW
KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim:  Techniki bezprzewodowe
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Wireless Technologies
Kierunek studiéw (jesli dotyczy): Elektronika i telekomunikacja
Specjalnos¢ (jesli dotyczy): Inzynieria elektroniczna i fotoniczna
Poziom i forma studiéw: | stopien / stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: wybieralny
Kod przedmiotu: W12EIT-S10046
Grupa kursow: NIE

Wykiad Cwiczenia |Laboratorium|  Projekt Seminarium

Liczba godzin zajeé
zorganizowanych w Uczelni 15 15
(ZzzV)

Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 30 60
(CNPS)

zaliczenie na zaliczenie na

Forma zaliczenia ocene oceng

Dla grupy kurséw zaznaczyé
kurs koncowy (X)

Liczba punktow ECTS 1 2

w tym liczba punktow
odpowiadajgca zajeciom 2
0 charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktow ECTS
odpowiadajgca zajeciom
wymagajacym bezposredniego
udziatu nauczycieli lub innych
0s6b prowadzacych zajecia
(BU)

0,6 1,4

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH

1. Znajomos¢ podstaw fizycznych dotyczacych propagacji fali elektromagnetycznej w wolnej przestrzeni
2. Znajomos¢ metod modulacji sygnatéw analogowych i cyfrowych

CELE PRZEDMIOTU

C1l. Nabycie wiedzy w zakresie podstaw fizycznych transmisji danych w systemach bezprzewodowych

C2. Nabycie wiedzy w zakresie rodzajéw systemdw oraz standardéw wykorzystywanych w bezprzewodowych
systemach tgcznosci

C3. Nabycie praktycznych umiejetnosci w zakresie projektowania i konfigurowania bezprzewodowej transmisji
danych w sieciach WPAN z wykorzystaniem wybranych standardéw

C4. Nabycie umiejetnosci w zakresie projektowania i analizy dziatania systemdéw bezprzewodowych

C5. Utrwalenie pracy w zespole

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEU_WO01  opisuje zagadnienia z zakresu historii i kierunkéw rozwoju bezprzewodowych sieci
telekomunikacyjnych, uwarunkowania techniczne i spofeczne zwigzane z rozwojem
telekomunikacji bezprzewodowej, dokonuje ogdlnego podziatu systeméw bezprzewodowych ze
wzgledu na wybrane kryteria, klasyfikacji zakresow fal radiowych, opisuje mechanizmy propagacji
fal radiowych, parametry uzytkowe, rodzaje oraz sposéb doboru anten, charakterystyke standardéw
stosowanych w sieciach typu WLAN i WPAN, telefonii bezprzewodowej i komérkowej, opisuje
zagadnienia z zakresu architektury i zastosowania telekomunikacyjnych systemdw satelitarnych
oraz satelitarnych systemow nawigacyjnych.

Z zakresu umiejetnosci:

PEU_UO01 potrafi samodzielnie zestawi¢ oraz uruchomic i przeanalizowac dziatanie tacza bezprzewodowego
zbudowanego w wybranym standardzie sieci WPAN, zaprojektowa¢ #acze do transmisji
bezprzewodowej




TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ — wykitad Liczba godzin

Zakres wyktadu, literatura, warunki zaliczenia.

Wyl | Historia rozwoju bezprzewodowych metod transmisji danych. Ogolny podziat 2
systemow transmisji danych.

Wy2 Zakresy fal i ich charakterystyka, $rodowiska i mechanizmy propagacyjne fal 5
radiowych.

Wy3 | Interfejs antenowy: parametry uzytkowe, rodzaje anten, charakterystyki. 2

Wy4 | Lokalne sieci bezprzewodowe: standardy sieci WLAN, WPAN, sieci sensorowe. 2

Wy5 Systemy tele_for]ii bez_przewodowej: charakterystykaz rodzaje standardéw. Systemy 5
dyspozytorskie i trankingowe: charakterystyka, rodzaje standardow.

Wy6 | Systemy telefonii komérkowej: charakterystyka, rodzaje standardow. 2

Wy7 Systemy satelitarne: satelita komunikacyjny, rodzaje systemow, zastosowania, 2
nawigacja satelitarna.

WYy8 | Sprawdzian pisemny 1
Suma godzin 15

Forma zajec¢ — projekt Liczba godzin
Prl | Wprowadzenie do zajeé, zasady zaliczenia. 1
p Podstawy projektowania bezprzewodowych systeméw tgcznosci. Wykonywanie
r2 o . 4

obliczen tgczy bezprzewodowych dla zadanych kryteriow

Pr3 Projektowanie i analiza dziatania sieci w wybranych standardach #acznosci 8
bezprzewodowej

Pr4 | Prezentacja projektow wtasnych 2
Suma godzin 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wykiad tradycyjny z wykorzystaniem prezentacji multimedialnej i z dyskusja
N2. Praca wiasna studenta: przygotowanie wybranych zagadnier do wyktadu

N3. Konsultacje

N4. Praca wkasna studenta: opracowanie projektu

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujgca
(w trakcie semestru), Numer efektu uczenia ) o o
. . Sposdb oceny osiggniecia efektu uczenia sie
P — podsumowujaca (na sie
koniec semestru)
F1(Wy) PEU_WO01 sprawdzian pisemny
P(Wy) — ocena ze sprawdzianu

F1(Pr) | PEU_UO01 | opracowanie projektu

P(Pr) — ocena z opracowanego projektu

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPEELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1]  Andrzej Grzywak, Maciej Rostanski, Piotr Pikiewicz, Sieci bezprzewodowe, Wyzsza Szkota Biznesu w
Dabrowie Gérniczej. Dabrowa Gornicza; Wyzsza Szkota Biznesu, 2009.

[2]  Piotr Gajewski, Stanistaw Wszelak, Technologie bezprzewodowe sieci teleinformatycznych,. Warszawa :
Wydawnictwa Komunikacji i £gcznosci, 2008.

[3]  I.P.Kurytnik, M. Karpinski, Bezprzewodowa transmisja informacji, Wyd. PAK, 2008.

LITERATURA UZUPEENIAJACA:

[1]  John Ross, Sieci bezprzewodowe, Wyd. Helion 20009.
[2] K. Sohraby, D. Minoli, T. Znati, Wireless sensor networks, Wiley, 2007.
[3] A Engst, G. Fleishmann: "Sieci bezprzewodowe: praktyczny przewodnik”, Wyd. Helion, Gliwice 2005.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

prof. dr hab. inz. Jarostaw Domaradzki, e-mail: jaroslaw.domaradzki@pwr.edu.pl




WYDZIAL ELEKTRONIKI, FOTONIKI | MIKROSYSTEMOW
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim:  Algorytmy przetwarzania danych

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Data Processing Algorithms

Kierunek studiéw (jesli dotyczy): Elektronika i telekomunikacja
Specjalnos¢ (jesli dotyczy): Elektronika cyfrowa
Poziom i forma studiéw: | stopien / stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: wybieralny
Kod przedmiotu: W12EIT-S10100
Grupa kursow: NIE
Wykiad Cwiczenia |Laboratorium|  Projekt Seminarium
Liczba godzin zajeé
zorganizowanych w Uczelni 30 15
(2zV)
Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 90 60
(CNPS)
Forma zaliczenia zaliczenie na zaliczenie na
ocene oceng
Dla grupy kurséw zaznaczyé
kurs koncowy (X)
Liczba punktéw ECTS 3 2
w tym liczba punktow
odpowiadajgca zajeciom 0 2
0 charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktow ECTS
odpowiadajgca zajeciom
wymagajacym bezposredniego 18 1.4

udziatu nauczycieli lub innych
0s6b prowadzacych zajecia
(BU)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH
1. Opanowanie materiatu z zakresu przedmiotow Analiza matematyczna oraz Algebra

CELE PRZEDMIOTU
C1l Poznanie teorii sieci neuronowych, teorii systemow rozmytych i algorytméw genetycznych
C2 Zdobycie praktycznych doswiadczer w konstrukcji sieci neuronowych, systeméw rozmytych, algorytméw
genetycznych
C3 Przygotowanie do prowadzenia badan w zakresie sieci neuronowych

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEU_WO01  opisuje zagadnienia w zakresie metod przetwarzania danych i algorytméw neuronowych,
rozmytych, genetycznych

Z zakresu umiejetnosci:

PEU_UO01 potrafi dobrac i konstruowac systemy neuronowe, rozmyte, genetyczne

PEU_UO02 potrafi wykorzysta¢ do formutowania i rozwigzywania zadan inzynierskich metody analityczne,
symulacyjne oraz eksperymentalne

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ — wykiad Liczba godzin

Wyl | Regresja liniowa, ocena jakosci aproksymacji

Wy2 | Konstrukcja sieci neuronowych jednokierunkowych

Wy3 | Wsteczna propagacja btedu

Wy4 | Putapki gradientowe - unikanie i ucieczka

NININININ

WYy5 | Szeregowanie i wstepne przetwarzanie wzorcow




Wy6 | Dobor liczby warstw i neuronow 2
Wy7 | Analiza wrazliwo$ci w oparciu 0 model neuronowy 2
WYy8 | Sieci samoorganizujace. Sieci Kohonena 2
WYy9 | Sieci kaskadowo-korelacyjne 2
Wy10 | Sieci rekurencyjne i komérkowe 2
Wyll | Logika rozmyta 2
Wy12 | Metody konstrukcji systeméw rozmytych 2
Wy13 | Algorytmy genetyczne 2
Wyl4 | Zastosowania 2
Wy15 | Kolokwium zaliczeniowe 2
Suma godzin 30
Forma zaje¢ — laboratorium Liczba godzin

Lal |Klasyfikacja. Rozpoznawanie znakéw pisanych 3
La2 |Klasyfikacja. Rozpoznawanie gatunku iryséw 3
La3 | Optymalizacja sieci heuronowej 3
La4 | Problem dwdch spiral. Poréwnanie efektywnosci metod 3
La5 | Rozmyty regulator temperatury 3
Suma godzin 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wykiad z dyskusja

N2. Praca wikasna - literatura i przygotowanie do kolokwium
N3. Laboratorium komputerowe
N4. Praca wihasna - opracowanie raportéw z zaje¢ laboratoryjnych

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca
(w trakcie semestru),

Numer efektu uczenia

Sposéb oceny osiagniecia efektu uczenia sie

P — podsumowujgca (na sie
koniec semestru)
F1(Wy) PEU_WO01 kolokwium
P(Wy) — ocena z kolokwium
Fi(La) PEU_UO01 obserwacja osiggnie¢ stud_entéw podczas zajec
PEU_UQ02 laboratoryjnych
F2(La) :353:38; sprawozdania i dyskusje

P(La) — $rednia arytmetyczna ocen czastkowych F1(La) i F2(La)

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPEENIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] S. Osowski, Sieci neuronowe do przetwarzania informacji, Oficyna Wyd. Politechniki Warszawskiej,

2006

[2] S. Osowski, Sieci neuronowe w ujeciu algorytmicznym, WNT, Warszawa, 1999
[3] D. Rutkowska, M. Plinski, L. Rutkowski, Sieci neuronowe, algorytmy genetyczne i systemy rozmyte,

Wydawnictwo naukowe PWN, Warszawa-t 6dz, 1997

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

dr inz. Michat Krysztof, e-mail: michal krysztof@pwr.edu.pl




WYDZIAL ELEKTRONIKI, FOTONIKI | MIKROSYSTEMOW
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim:  Projektowanie VLSI

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: VLSI Circuits Design

Kierunek studiéw (jesli dotyczy): Elektronika i telekomunikacja

Specjalnos¢ (jesli dotyczy): Elektronika cyfrowa

Poziom i forma studiéw: | stopien / stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: wybieralny

Kod przedmiotu: W12EIT-S10101

Grupa kursow: NIE

Wykiad Cwiczenia |Laboratorium|  Projekt Seminarium

Liczba godzin zajeé
zorganizowanych w Uczelni 30 30
(ZzV)

Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 90 60
(CNPS)

zaliczenie na zaliczenie na

Forma zaliczenia ocene ocene

Dla grupy kurséw zaznaczyé
kurs koncowy (X)

Liczba punktow ECTS 3 2

w tym liczba punktow
odpowiadajgca zajeciom 0 2
0 charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktow ECTS
odpowiadajgca zajeciom
wymagajacym bezposredniego
udziatu nauczycieli lub innych
0s6b prowadzacych zajecia
(BU)

1,8 14

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH
1. Podstawy techniki cyfrowej i mikroprocesorowej I i Il.
2. Podstawy programowania

CELE PRZEDMIOTU
Cl Poznanie zasad projektowania specjalizowanych uktadéw cyfrowych, metod weryfikacji i testowania
uktadoéw cyfrowych, jezyka opisu sprzetu — VHDL
C2 Zdobycie praktycznych doswiadczen w projektowaniu uktadéw cyfrowych oraz w symulacji uktadow
cyfrowych
C3 Przygotowanie do prowadzenia badan w zakresie projektowania uktadow scalonych

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEU_WO01  wyjasnia zagadnienia w zakresie zasad projektowania specjalizowanych uktadéw cyfrowych VLSI

PEU_WO02  opisuje typowe technologie inzynierskie oraz metody projektowania specjalizowanych uktadow
scalonych

Z zakresu umiejetnosci:

PEU_UO01 potrafi projektowac specjalizowane ukfady cyfrowe, postugiwac sie jezykiem VHDL, weryfikowaé
ukfad lub system cyfrowy

PEU_UO02 potrafi wykorzysta¢ do formutowania i rozwigzywania zadan inzynierskich metody analityczne
i symulacyjne

Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEU_KO01 jest Swiadomy odpowiedzialnosci projektanta ukiadu elektronicznego za bezpieczenstwo
uzytkownikéw produktu i koniecznosci stosowania najnowszych rozwiazan




TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ — wykitad

Liczba godzin

Wyl | Wprowadzenie do projektowania uktadéw cyfrowych. 2
Wy2 | Jezyk VHDL. 2
Wy3 | Projektowanie uktadéw kombinacyjnych. Instrukcje wspotbiezne. 2
Wy4 | Kombinacyjne bloki funkcjonalne. Komponenty. 2
Wy5 | Projektowanie synchronicznych ukfadéw sekwencyjnych. 2
Wy6 | Przerzutniki i rejestry. Pamiec. 2
Wy7 | Uklady arytmetyczne. Liczniki. 2
Wy8 | Uklady wejscia-wyjscia. Interfejsy komunikacji. 2
Wy9 | Automaty standw. 2
Wy10 | System-on-chip. Uktady peryferyjne. 2
Wy11 | Podprogramy. Pliki. 2
Wy12 | Metody weryfikacji i testowania. 2
Wy13 | Ztozone systemy sekwencyjne. 2
Wy14 | Verilog i inne jezyki opisu sprzetu. 2
Wy15 | Kolokwium zaliczeniowe. 2
Suma godzin 30
Forma zaje¢ — laboratorium Liczba godzin

Lal | Zapoznanie z narzedziami ISE 3
La2 | Sumatory 3
La3 | Multipleksery i kodery 3
Lad | Przerzutniki i rejestry 3
La5 |Liczniki 3
La6 | Uktady SerDes 3
La7 | Automat stanow 3
La8 | Uklady peryferyjne 3
La9 | Weryfikacja z uzyciem plikow 3
Lal0 |Projekt indywidualny 3
Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyklad z prezentacjami i dyskusja
N2. Zajecia laboratoryjne

N3. Praca wihasna - przygotowanie do zaje¢ laboratoryjnych i sprawdzianéw wiedzy

N4. Praca wlasna — realizacja projektu indywidualnego
N5. Praca wiasna — przygotowanie do kolokwium zaliczeniowego
N6. Konsultacje

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca

(w trakcie semestru), Numer efektu uczenia b iaaniecia efek I
P _ podsumowujaca (na sie Sposob oceny osiagniecia efektu uczenia sie
koniec semestru)
F1(Wy) PEU_W01 kolokwium zaliczeniowe
y PEU W02 w formie pisemnej lub ustnej

P(Wy) — ocena z kolokwium zaliczeniowego F1(Wy)

PEU_U01 oceny ze sprawdzianow wiedzy
Fi(La) PEU_U02 ($rednia arytmetyczna)
PEU_KO1
PEU_UO0L N :
Fa(La) PEU_U02 i ymetyang)
PEU_KO1
PEU_UO1
a B ocena z projektu indywidualnego
F3(La) PEU_U02 jektu indywidual

PEU_KO1




P(La) =0,5- (0,5 - (F1(La) + F3(La)) + F4(La))
Srednia arytmetyczna oceny z projektu indywidualnego i $redniej arytmetycznej ocen ze sprawdzianow wiedzy
i z realizacji zadan laboratoryjnych

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPEENIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] M. Zwolinski, Projektowanie uktadéw cyfrowych z wykorzystaniem jezyka VHDL, WKL, 2007
[2] K. Skahill, Jezyk VHDL - Projektowanie programowalnych uktadéw logicznych, WNT, 2004

LITERATURA UZUPELNIAJACA:
[1] M. Mano, Ch. Kime, Podstawy projektowania uktadoéw logicznych i komputerow, WNT, Warszawa,

2007
[2] J. Kalisz, Jezyk VHDL w praktyce, WKit., 2002

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

dr inz. Wojciech Kubicki, e-mail: wojciech.kubicki@pwr.edu.pl




WYDZIAL ELEKTRONIKI, FOTONIKI | MIKROSYSTEMOW
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim:  Technologia ASIC

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: ASIC technology

Kierunek studiéw (jesli dotyczy): Elektronika i telekomunikacja

Specjalnos¢ (jesli dotyczy): Elektronika cyfrowa

Poziom i forma studiéw: | stopien / stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: wybieralny

Kod przedmiotu: W12EIT-S10102

Grupa kursow: NIE

Wykiad Cwiczenia |Laboratorium|  Projekt Seminarium

Liczba godzin zajeé
zorganizowanych w Uczelni 30
(ZzV)

Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 60
(CNPS)

zaliczenie na

Forma zaliczenia ocene

Dla grupy kurséw zaznaczyé
kurs koncowy (X)

Liczba punktow ECTS 2

w tym liczba punktow
odpowiadajgca zajeciom 0
0 charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktow ECTS
odpowiadajgca zajeciom
wymagajacym bezposredniego
udziatu nauczycieli lub innych
0s6b prowadzacych zajecia
(BU)

1,2

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH
Znajomo$¢ podstaw fizyki ciata statego
Opanowany materiat przedmiotu Przyrzady p&tprzewodnikowe
Opanowany materiat przedmiotu Pétprzewodniki, dielektryki i magnetyki
Opanowany materiat przedmiotu Technologie mikro- nano-

ropNPE

CELE PRZEDMIOTU
Cl Zapoznanie studentéw z projektowaniem ukiadéw ASIC, technologiami wykonywania uktadéw ASIC,
problemami zwigzanymi z dziataniem uktadow scalonych
C2 Przygotowanie do prowadzenia badan w zakresie projektowania uktadow scalonych

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEU_WO01  opisuje procesy wytwarzania elementow elektronicznych, uktadéw scalonych i mikrosystemow
PEU_WO02  opisuje parametry i zastosowania dostepnych uktaddw scalonych

PEU_WO03  opisuje typowe technologie inzynierskie i metody projektowania uktadéw scalonych

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ — wykitad Liczba godzin

Wyl | Uklady ASIC - wprowadzenie

Wy2 | Projektowanie uktadéw analogowych

Wy3 | Wykonywanie layoutu

Wy4 | Technologie wykonywania tranzystorow

WYy5 | Technologie wykonywania uktadéw ASIC

WO BIN

Wy6 | OpdZnienie sygnatu w uktadach ASIC




WYy7 | Moc w ukifadach ASIC 3
Wy8 | Kolokwium 2
Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wykiad tradycyjny z prezentacjg i dyskusja

N2. Konsultacje

N3. Praca wihasna, przygotowanie do wyktadu zadanych zagadnien
N4. Praca whasna, samodzielne studia i przygotowanie do kolokwium

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F - formujaca
(w trakcie semestru),
P — podsumowujaca (na
koniec semestru)

Numer efektu uczenia
sie

Sposdb oceny osiggniecia efektu uczenia sie

F1(Wy)

PEU_WO01-PEU_W03

dyskusje, kolokwium

P(Wy) — ocena z kolokwium

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1]  Jari Nurmi, Processor Design: System-On-Chip Computing for ASICs and FPGAs, Springer, 2010

[2]  Keith Barr, ASIC Design in the Silicon Sandbox: A Complete Guide to Building Mixed-Signal Integrated
Circuits, McGraw-Hill Professional, 2006

[3] Vikram Arkalgud Chandrasetty, VLSI Design: A Practical Guide for FPGA and ASIC Implementations,

Springer, 2011

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1]  Aldec, Products, http://www.aldec.com/en, 2012

[2]  Systemto ASIC Inc., ASIC Technology, http://www.system-to-asic.com/index.htm, 2012

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

dr inz. Damian Radziewicz, e-mail: damian.radziewicz@pwr.edu.pl




WYDZIAL ELEKTRONIKI, FOTONIKI | MIKROSYSTEMOW
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim:  Wbudowane systemy operacyjne

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Embedded operation systems

Kierunek studiéw (jesli dotyczy): Elektronika i telekomunikacja

Specjalnos¢ (jesli dotyczy): Elektronika cyfrowa

Poziom i forma studiéw: | stopien / stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: wybieralny

Kod przedmiotu: W12EIT-S10103

Grupa kursow: NIE

Wykiad Cwiczenia |Laboratorium|  Projekt Seminarium

Liczba godzin zajeé
zorganizowanych w Uczelni 30 30
(ZzV)

Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 60 60
(CNPS)

zaliczenie na

Forma zaliczenia egzamin ocene

Dla grupy kurséw zaznaczyé
kurs koncowy (X)

Liczba punktow ECTS 2 2

w tym liczba punktow
odpowiadajgca zajeciom 0 2
0 charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktow ECTS
odpowiadajgca zajeciom
wymagajacym bezposredniego
udziatu nauczycieli lub innych
0s6b prowadzacych zajecia
(BU)

1,2 14

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH
Znajomo$¢ co najmniej jednego jezyka programowania wysokiego poziomu
Znajomo$¢ podstaw fizyki
Opanowany materiat przedmiotu Sieci komputerowe
Opanowany materiat przedmiotu Informatyka

ropNPE

CELE PRZEDMIOTU
Cl Zapoznanie studentéw z mobilnymi systemami operacyjnymi i urzadzeniami wykorzystujagcymi systemy
mobilne
C2 Zdobycie umiejetnosci programowania urzadzen mobilnych: przygotowanie systemu, programowanie
wiasnych aplikacji
C3 Zdobycie umiejetnosci pracy w grupie
C4 Przygotowanie do prowadzenia badan z wykorzystaniem nowych technik informatycznych

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEU W01  wyjasnia zagadnienia na temat wybranych narzedzi i technologii informacyjnych przydatnych
w toku studiéw technicznych, w tym na temat systemdw operacyjnych, narzedzi biurowych,
pakietow matematycznych, baz danych i programowania oraz architektury systeméw
mikroprocesorowych i ich programowania

PEU W02  opisuje typowe technologie inzynierskie w zakresie wbudowanych systemdw operacyjnych

Z zakresu umiejetnosci:

PEU_UO01 potrafi zaprogramowac¢ mikroprocesor, mikrokontroler i oceni¢ jego mozliwosci funkcjonalne
PEU_U02 potrafi wykorzysta¢ do rozwigzywania zadan inzynierskich metody analityczne i symulacyjne




TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ — wykitad Liczba godzin
Wyl | Mobilne, graficzne systemy operacyjne (android, windows mobile, linux) 3
Wy2 | FreeRTOS + QNX - zastosowania i parametry 2
Wy3 | Bootloader i przygotowanie imx53 lub beagleboard do uruchomienia systemu 2
Wy4 | Linux (ubuntu) na imx53 2
Wy5 Uzywanie linuksa np. jako domowego centrum sieciowego, sterowania urzgdzeniami, 5
zdalny zapis plikéw itp.
WYy6 | System android na imx53 2
Wy7 | Struktura aplikacji dla systemu android 3
Wy8 | Urzagdzenia HID 2
Wy9 | Systemy czasu rzeczywistego (freeRTOS) od $rodka, jak sie robi whasne aplikacje 2
Wy10 | System plikéw FAT, partycje, organizacja danych na karcie pamieci 2
Wyll | MXQ RTOS: USB mass storage + FAT 3
Wy12 | Wbudowane systemy sieciowe: implementacje stosu TCP, wbudowany serwer HTTP 3
Wy13 | Bezpieczenstwo ustug 2
Suma godzin 30
Forma zajec — projekt Liczba godzin
Prl | Zajecia wprowadzajace 2
Pr2 | Przygotowanie mobilnego systemu i jego instalacja 8
Pr3 | Programowanie wiasnych aplikacji dla systemu mobilnego 18
Pr4 | Podsumowanie zaje¢ i ewaluacja koricowa z mozliwoscia uzupetnienia zalegtosci 2
Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyklad tradycyjny z prezentacjami i dyskusja

N2. Projekt: przygotowanie sprawozdan

N3. Konsultacje

N4. Praca wihasna - przygotowanie do wyktadu zadanych zagadnien
N5. Praca wlasna - samodzielne studia i przygotowanie do projektu
N6. Praca wiasna - samodzielne studia i przygotowanie do egzaminu

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F - formujaca

(w trakcie semestru), Numer efektu uczenia b iaaniecia efek L
P — podsumowujaca (na sie Spos6b oceny osiggniecia efektu uczenia sie
koniec semestru)
F1(Wy) Egg—wgg dyskusje, egzamin

P(WYy) — ocena z wyktadu

PEU_UO1

F1(Pr) PEU_UO02

oceny z realizacji zadan i projektu

P(Pr) — $rednia ocen czagstkowych F1(Pr)

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPEELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1]  Abraham Silberschatz, Greg Gagne, Peter B. Galvin, Operating System Concepts, Wiley, 2011
[2] Ed Lipiansky, Embedded Systems Hardware for Software Engineers, McGraw-Hill Professional, 2011
[3] Robert Love, Linux Kernel Development (3rd Edition), Addison-Wesley Professional, 2010

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1]  Micro Digital, Products, http://www.smxrtos.com, 2012
[2]  Texas Instruments, Processors, http://www.ti.com/Isds/ti/dsp/embedded_processor.page, 2012

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

dr inz. Damian Radziewicz, e-mail: damian.radziewicz@pwr.edu.pl




WYDZIAL ELEKTRONIKI, FOTONIKI | MIKROSYSTEMOW
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim:  Protokoty i interfejsy

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Protocols and interfaces

Kierunek studiéw (jesli dotyczy): Elektronika i telekomunikacja

Specjalnos¢ (jesli dotyczy): Elektronika cyfrowa

Poziom i forma studiéw: | stopien / stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: wybieralny

Kod przedmiotu: W12EIT-S10104

Grupa kursow: NIE

Wykiad Cwiczenia |Laboratorium|  Projekt Seminarium

Liczba godzin zajeé
zorganizowanych w Uczelni 15
(ZzzV)

Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 60
(CNPS)

zaliczenie na

Forma zaliczenia ocene

Dla grupy kurséw zaznaczyé
kurs koncowy (X)

Liczba punktow ECTS 2

w tym liczba punktow
odpowiadajgca zajeciom 2
0 charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktow ECTS
odpowiadajgca zajeciom
wymagajacym bezposredniego
udziatu nauczycieli lub innych
0s6b prowadzacych zajecia
(BU)

1,4

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH
1. Wiedza przekazywana w ramach kursu sieci komputerowe
2. Wiedza przekazywana w ramach kursu informatyka
3. Wiedza przekazywana w ramach kursu metrologia

CELE PRZEDMIOTU
Cl Opanowanie wiedzy teoretycznej w zakresie okreslonym w Se_01-Se 13
C2 Utrwalenie umiejetnosci pracy samodzielnej oraz w zespole projektowym
C3 Utrwalenie umiejetnosci prezentacji wynikow

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEU_WO01  opisuje i wyjasnia zagadnienia dotyczace przewodowych i bezprzewodowych protokotow
i interfejsow komunikacyjnych

Z zakresu umiejetnosci:

PEU_UO01 potrafi dobra¢ i skonfigurowaé interfejs komunikacji cyfrowej

PEU_UO02 potrafi oceni¢ przydatnos¢ rutynowych metod i narzedzi stuzacych do rozwigzania zadania
inzynierskiego o charakterze praktycznym, a nastepnie zaprezentowaé i przedyskutowaé
zaproponowane rozwigzanie

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ — seminarium Liczba godzin
Sel | Interfejs Ethernet i WiFi, Protokdt TCP/IP, implementacja 2
Se2 | Protok6t UDP 1
Se3 | Interfejs i protokét 12C 1




Sed4 | Interfejs i protokdt JTAG

Se5 | Interfejs i protokot GPiB

Se6 | Interfejs i protokot USB

Se7 | Interfejs i protokdt One Wire

Se8 | Interfejs i protok6t CAN

Se9 | Interfejs i protokdt RS232

Sel0 | Interfejs i protokét HDMI

Sell |lInterfejs i protokét Fire Wire

Sel2 | Interfejs i protokét IDE/SCSI

Sel3 | Interfejs i protokdt SATA

I R

Seld4 | Podsumowanie i zaliczenie przedmiotu

=
(6}

Suma godzin

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Praca wiasna - samodzielne studia i przygotowanie do seminarium
N2. Praca wkasna - prezentacja multimedialna podczas seminarium
N3. Konsultacje

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca

(w trakcie semestru), Numer efektu uczenia b iaaniecia efek L
P — podsumowujaca (na sie Spos6b oceny osiggniecia efektu uczenia sie
koniec semestru)
PEU_W01
F1(Se) PEU_UO01 prezentacja multimedialna, dyskusje
PEU UQ2

P(Se) — Srednia ocen czastkowych F1(Se)

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1]  Andrew S. Tanenbaum, David J. Wetherall, Sieci komputerowe. Wydanie V, Helion, 2012
[2]  Michael Gook, Interfejsy sprzetowe komputeréw PC, Helion, 2005

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] Michat Klebanowski, Przetwarzanie sygnatow w praktyce, Wydawnictwo WKit., 2009

[2]  Piotr Celinski, Interfejsy. Cyfrowe technologie w komunikowaniu - Piotr Celifski Interfejsy. Cyfrowe
technologie w komunikowaniu, Wydawnictwo Uniwersytetu Wroctawskiego, 2010

[3] Wojciech Mielczarek, USB. Uniwersalny interfejs szeregowy, Helion, 2005

[4] Wojciech Mielczarek, Szeregowe interfejsy cyfrowe, Helion, 1994

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

dr inz. Przemystaw Matkowski, e-mail: przemyslaw.matkowski@pwr.edu.pl




WYDZIAL ELEKTRONIKI, FOTONIKI | MIKROSYSTEMOW
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim:  Weryfikacja systeméw cyfrowych

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Verification of digital systems

Kierunek studiéw (jesli dotyczy): Elektronika i telekomunikacja

Specjalnos¢ (jesli dotyczy): Elektronika cyfrowa

Poziom i forma studiéw: | stopien / stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: wybieralny

Kod przedmiotu: W12EIT-S10105

Grupa kursow: NIE

Wykiad Cwiczenia |Laboratorium|  Projekt Seminarium

Liczba godzin zajeé
zorganizowanych w Uczelni 15 15
(ZzzV)

Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 30 30
(CNPS)

zaliczenie na zaliczenie na

Forma zaliczenia ocene oceng

Dla grupy kurséw zaznaczyé
kurs koncowy (X)

Liczba punktow ECTS 1 1

w tym liczba punktow

odpowiadajgca zajeciom 0 1

0 charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktow ECTS

odpowiadajgca zajeciom

wymagajacym bezposredniego

udziatu nauczycieli lub innych
0s6b prowadzacych zajecia

(BU)

0,6 0,7

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH

1. Wiedza przekazywana w ramach przedmiotu: Informatyka

2. Wiedza przekazywana w ramach przedmiotdw: Podstawy techniki cyfrowej i mikroprocesorowej | i Il

3. Wiedza przekazywana w ramach przedmiotu: Projektowanie VLSI

CELE PRZEDMIOTU

C1 Opanowanie wiedzy teoretycznej w zakresie okreslonym w Wy 01-Wy 07
C2 Zdobycie umiejetnosci praktycznych przez realizacje projektu Pr_01

C3 Przygotowanie do prowadzenia badan w zakresie technologii cyfrowych

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEU_WO01  opisuje zagadnienia w zakresie weryfikacji systemdw cyfrowych, metodologii, obszaréw
zastosowan programéw weryfikacyjnych systemdw cyfrowych

Z zakresu umiejetnosci:

PEU_UO01 potrafi dobra¢ i poprawnie wykorzysta¢ narzedzia programistyczne do testowania systemow
cyfrowych, zaprojektowa¢ strategie weryfikacyjna oraz napisa¢ program do weryfikacji systemow
cyfrowych

PEU_UO02 potrafi planowaé i przeprowadzaé eksperymenty, w tym pomiary i symulacje komputerowe,
interpretowac uzyskane wyniki i wycigga¢ wnioski

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢ — wykiad Liczba godzin
Wyl | Systemy cyfrowe a konieczno$¢ weryfikacji. Wprowadzenie 2
Wy2 | Weryfikacja formalna - Sprawdzanie rownowaznosci, sprawdzanie modelu 2




Wy3 | Weryfikacja formalna - dowodzenie twierdzen, symulacja 2
Wy4 | Weryfikacja w jezyku Verilog 2
Wy5 | Weryfikacja w jezyku SystemVerilog - Srodowisko testowe 2
Wy6 | Biblioteki OVM i UVM - érodowisko testowe 3
Wy7 | Biblioteki OVL 1
Wy8 | Kolokwium zaliczeniowe 1

Suma godzin 15

Forma zaje¢ — projekt Liczba godzin

Prl | Projekt programu weryfikacyjnego wybranego systemu cyfrowego 15

Suma godzin 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad tradycyjny z prezentacjami multimedialnymi i dyskusja
N2. Konsultacje

N3. Praca wiasna - przygotowanie do wyktadu zadanych zagadnien
N4. Praca wkasna - samodzielne studia i przygotowanie do kolokwium
Nb5. Praca wilasna - realizacja projektu

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca
(w trakcie semestru), Numer efektu uczenia b iaaniecia efek L
P — podsumowujaca (na sie Spos6b oceny osiggniecia efektu uczenia sie
koniec semestru)
F1(Wy) PEU_WO01 kolokwium
P(Wy) — ocena z kolokwium
F1(Pr) :ZEB—Bg; sprawozdania z realizacji projektu

P(Pr) — srednia ocen czastkowych F1(Pr)

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:
[1]  R. Zurawski, Embedded Systems Handbook, CRC Press, 2009

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1]  C. Spear, G. Tumbush, System Verilog for Verification, Springer, 2012

[2]  G. Nicolescu, P.J. Mosterman, Model-Based Design for Embedded Systems (Computational Analysis,
Synthesis, and Design of Dynamic Systems), CRC Press, 2009

[3] Standardy IEEE: IEEE Std 1364™-2005, IEEE Std 1800™-2017,

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

dr inz. Arkadiusz Dabrowski, arkadiusz.dabrowski@pwr.edu.pl




WYDZIAL ELEKTRONIKI, FOTONIKI | MIKROSYSTEMOW
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim:  Programowanie uktadéw logicznych

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Programming of logical circuits

Kierunek studiéw (jesli dotyczy): Elektronika i telekomunikacja

Specjalnos¢ (jesli dotyczy): Elektronika cyfrowa

Poziom i forma studiéw: | stopien / stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: wybieralny

Kod przedmiotu: W12EIT-S10106

Grupa kursow: NIE

Wykiad Cwiczenia |Laboratorium|  Projekt Seminarium

Liczba godzin zajeé
zorganizowanych w Uczelni 30 30
(Z2zV)

Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 60 30
(CNPS)

zaliczenie na zaliczenie na

Forma zaliczenia ocene oceng

Dla grupy kurséw zaznaczyé
kurs koncowy (X)

Liczba punktow ECTS 2 1

w tym liczba punktow
odpowiadajgca zajeciom 0 1
0 charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktow ECTS
odpowiadajgca zajeciom
wymagajacym bezposredniego
udziatu nauczycieli lub innych
0s6b prowadzacych zajecia
(BU)

1,2 0,7

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH
1. Opanowany materiat przedmiotow Podstawy techniki cyfrowej i mikroprocesorowej | oraz 11
2. Opanowany materiat przedmiotu Projektowanie VLSI

CELE PRZEDMIOTU
Cl Rozszerzenie wiadomos$ci na temat projektowania specjalizowanych uktadéw cyfrowych, jezyka VHDL,
techniki programowania uktadéw FPGA
C2 Przygotowanie do prowadzenia badan w zakresie uktadéw logicznych

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEU_WO01  wyjasnia zagadnienia na temat projektowania specjalizowanych ukfadow cyfrowych
i programowalnych uktadéw logicznych FPGA

PEU_WO02  opisuje metody, techniki i narzedzi stosowanych przy rozwigzywaniu zadan inzynierskich z zakresu
programowania uktadéw logicznych

Z zakresu umiejetnosci:

PEU_UO01 umiejetno$¢ kodowania w jezyku VHDL i programowania uktadéw FPGA

PEU_U02 potrafi zaprojektowaé oraz zrealizowac urzadzenie, obiekt lub system, uzywajac wiasciwych metod,
technik i narzedzi powigzanych z programowalnymi ukfadami elektronicznymi

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ — wykilad Liczba godzin
Wyl | Wprowadzenie do techniki FPGA 2
Wy2 | Narzedzia Xilinx Vivado® Design Suite 2
Wy3 | Analiza uktadéw sekwencyjnych 2




Wy4 | Komunikacja uktadu cyfrowego z mikroprocesorem 2
Wy5 | Komunikacja z przetwornikami A/D, D/A 2
WYy6 | Schematy a kodowanie w jezyku opisu sprzetu 2
Wy7 | Projektowanie zorientowane na niski pob6r mocy 2
Wy8 | Analiza czasowa, dylemat szybko$¢-rozmiar 2
Wy9 | Specjalizowane architektury do obliczen neuronowych 2
Wy10 | Specjalizowane architektury do obliczeh DSP 2
Wyl11l | Wprowadzenie do jezyka VERILOG 2
Wy12 | Optymalizacja procesu syntezy 2
Wy13 | Weryfikacja za pomoca plikéw wzorcowych 2
Wy14 | Poréwnanie technik FPGA i ASIC 2
Wy15 | Zaliczenie 2
Suma godzin 30
Forma zaje¢ — projekt Liczba godzin
Zajecia organizacyjne, wprowadzenie do Srodowiska projektowego, rozdanie
Pri . L . 2
tematow projektow indywidualnych.
P12 Komponenty, jednostki, strukturyzacja kodu w jezyku VHDL, kodowanie maszyny 4
stanow.
Pr3 | Realizacja interfejsu szeregowego. 4
p LCD tekstowy, prosta komunikacja.
r4 . .. . 4
Formalizacja struktury zadania indywidualnego.
Pr5 | Weryfikacja postepdw i konsultacje projektu indywidualnego. 4
Pr6 | Weryfikacja postepdw i konsultacje projektu indywidualnego. 4
Pr7 | Weryfikacja postepdw i konsultacje projektu indywidualnego. 4
Pr8 | Projekt indywidualny — zaliczenie. 4
Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wykiad z dyskusjg

N2. Zestaw makiet dydaktycznych z dokumentacjg

N3. Instrukcje do zadan projektowych i dokumentacja techniczna stosowanych komponentow
N4. Praca wkasna - przygotowanie do kolokwium

N5. Praca whasna - projekt indywidualny

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F - formujaca

(w trakcie semestru), Numer efektu uczenia Sos6b iaaniecia efek .
P — podsumowujaca (na sie posob oceny osiggniecia efektu uczenia sie
koniec semestru)
F1(Wy) Egg—wgi kolokwium zaliczeniowe

P(Wy) — ocena z kolokwium

F1(Pr) EEB—Bg; sprawdziany przygotowania do zaje¢
F2(Pr) EEB‘B% oceny wykonania zadari
F3(Pr) EES-Bg; ocena projektu indywidualnego

P(Pr) = srednia wazona 0,2 F1(P)+0,2 F2(P)+0,6 F3(P) przy czym wszystkie oceny formujace muszg by¢
pozytywne

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPEELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] M. Zwolinski, Projektowanie uktaddw cyfrowych z wykorzystaniem jezyka VHDL, WKL, 2007 S

[2] J. Majewski, P. Zbysinski, Uktady FPGA w przyktadach, Wydawnictwo BTC, 2007

[3] Andrzej Pawluczuk, Uktady programowalne dla poczatkujacych, Wydawnictwo BTC

[4]  Richard E Haskell, Darrin M Hanna, Digital Design Using Digilent FPGA Boards: VHDL / Vivado
Edition, LBE Books




[5] Sanjay Churiwala, Designing with Xilinx® FPGAs: Using Vivado, Springer

LITERATURA UZUPEENIAJACA:

[1]  Vivado Design Suite User Guide: Programming and Debugging — dokumentacja techniczna
[2]  Standard nr 1076-1993 (VHDL), IEEE, 1993
[3] Standard nr 1364-2001 (Verilog), IEEE, 2001

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

prof. dr hab. inz. Teodor Gotszalk, e-mail: teodor.gotszalk@pwr.edu.pl




WYDZIAL ELEKTRONIKI, FOTONIKI | MIKROSYSTEMOW
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim:  Programowanie obiektowe

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Object-Oriented Programming

Kierunek studiéw (jesli dotyczy): Elektronika i telekomunikacja

Specjalnos¢ (jesli dotyczy): Elektronika cyfrowa

Poziom i forma studiéw: | stopien / stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: wybieralny

Kod przedmiotu: W12EIT-S10107

Grupa kursow: NIE

Wykiad Cwiczenia |Laboratorium|  Projekt Seminarium

Liczba godzin zajeé
zorganizowanych w Uczelni 30 30
(ZzV)

Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 30 30
(CNPS)

zaliczenie na zaliczenie na

Forma zaliczenia ocene oceng

Dla grupy kurséw zaznaczyé
kurs koncowy (X)

Liczba punktow ECTS 1 1

w tym liczba punktow
odpowiadajgca zajeciom 0 1
0 charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktow ECTS
odpowiadajgca zajeciom
wymagajacym bezposredniego
udziatu nauczycieli lub innych
0s6b prowadzacych zajecia
(BU)

0,6 0,7

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH
1. Opanowany materiat przedmiotu Technologie informacyjne
2. Opanowany materiat przedmiotu Informatyka

CELE PRZEDMIOTU
Cl Opanowanie wiedzy teoretycznej w zakresie okreslonym w Wy 01-Wy 14
C2 Realizacja praktycznych projektéw zgodnie z wytycznymi Pr_01-Pr_02
C3 Zdobycie doswiadczenia w pracy w zespole programistycznym
C4 Przygotowanie do badan w obszarze programowania obiektowego

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEU_WO01  wyjasnia zagadnienia w zakresie znaczenia i stosowania paradygmatu programowania
zorientowanego obiektowo

PEU_WO02  opisuje metody, techniki, narzedzia i materiaty stosowane przy rozwigzywaniu zadan inzynierskich
z zakresu programowania obiektowego

Z zakresu umiejetnosci:

PEU_UO01 potrafi opracowa¢ model UML wybranego problemu

PEU_UO02 potrafi wykorzysta¢ do formutowania i rozwigzywania zadan inzynierskich metody analityczne,
symulacyjne oraz eksperymentalne

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ — wykitad Liczba godzin

Wyl | Wprowadzenie. Prezentacja paradygmatu OOP oraz zakresu zastosowan 2

Wy2 | Prezentacja UML, jego zatozen i zastostosowan 2




Wy3 | Platformy i jezyki obiektowe: Java+Android i .NET/C#. Podstawy jezyka C# 2
Wy4 | Hermetyzacja, dziedziczenie, polimorfizm, abstrakcja i ich uzycie w C# 2
Wy5 | Obstuga wyjatkdw 2
Wy6 | Watki w C#. Komunikacja aplikacji ze $wiatem zewnetrznym przez port szeregowy 2
Wy7 | Zastosowanie obiektéw reprezentujacych potgczenia sieciowe 2
Wy8 | Wymiana danych miedzy komponentami systemu - serializacja 2
WYy9 | Skladowanie danych i ich reprezentacja w SQL 2
Wy10 | Wzorce projektowe 2
Wy11 | Widoki i kontenery w przeno$nym projekcie graficznego interfejsu uzytkownika 2
Wy12 | Projekt systemu czujnikdw i aktuatoréw - opis w jezyku UML 2
Wy13 | Przyktadowa implementacja obiektowego systemu czujnikowego w C# 2
Wy14 | Przyktadowa implementacja obiektowego systemu czujnikowego w Java (Android) 2
Wy15 | Kolokwium zaliczeniowe 2
Suma godzin 30
Forma zaje¢ — projekt Liczba godzin

Pr1 Opracowanie modelu UML wybranego zagadnienia. Prezentacja diagramow 10

i dyskusja
Pr2 | Implementacja projektu w wybranym Srodowisku (.NET lub Android) 20
Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyklad tradycyjny z prezentacjami i dyskusja

N2. Konsultacje

N3. Praca wiasna - przygotowanie do wyktadu zadanych zagadnien

N4. Realizacja uzgodnionych z prowadzacym projektéw i prezentacja w grupie rezultatéw czastkowych
potgczona z dyskusjg

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca

(w trakcie semestru), Numer efektu uczenia
P — podsumowujgca (na sie

koniec semestru)

Sposéb oceny osiagniecia efektu uczenia sie

PEU_WoO01 . . . .
F1(Wy) PEU_ W02 dyskusje, kolokwium zaliczeniowe
P(Wy) — ocena z kolokwium
PEU_UO01 R _
F1(Pr) PEU_U02 realizacja i raporty z projektow

P(Pr) — Srednia ocen czgstkowych F1(Pr)

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPEENIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1]  Komatineni, Satya, Android 3 : tworzenie aplikacji, Helion, 2012

[2] Kubik, Tomasz., UML and service description languages : information systems modelling, PRINTPAP,
2011

[3] Lis, Marcin, C# : praktyczny kurs, Helion, 2012

[4]  Schildt, Herbert., Java : kompendium programisty, Helion, 2012

LITERATURA UZUPEENIAJACA:

[1]

Domka, Przemystaw, Programowanie strukturalne i obiektowe, WSiP, 2010

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

dr inz. Rafal Tadaszak, e-mail: rafal.tadaszak@pwr.edu.pl




WYDZIAL ELEKTRONIKI, FOTONIKI | MIKROSYSTEMOW

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim:  Procesory sygnatowe
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Signal Processors

Kierunek studiéw (jesli dotyczy): Elektronika i telekomunikacja
Specjalnos¢ (jesli dotyczy): Elektronika cyfrowa
Poziom i forma studiéw: | stopien / stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: wybieralny
Kod przedmiotu: W12EIT-S10108
Grupa kursow: NIE
Wykiad Cwiczenia |Laboratorium|  Projekt Seminarium

Liczba godzin zajeé

zorganizowanych w Uczelni 30 15
(2zV)
Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 90 90
(CNPS)
Forma zaliczenia egzamin zaliczenie na
oceng
Dla grupy kurséw zaznaczyé
kurs koncowy (X)
Liczba punktéw ECTS 3 2
w tym liczba punktow
odpowiadajgca zajeciom 0 2

0 charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktow ECTS
odpowiadajgca zajeciom
wymagajacym bezposredniego
udziatu nauczycieli lub innych
0s6b prowadzacych zajecia
(BU)

1,8 1,4

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH
1. Wiedza z zakresu uktadéw logiki cyfrowej
2. Umiejetnos$¢ programowania w jezyku C
3. Wiedza z zakresu przetwarzania sygnatéw

CELE PRZEDMIOTU
Cl Zapoznanie studenta z architekturg mikroprocesoréw sygnatowych oraz technikami programistycznymi
umozliwiajgcymi analize i przetwarzanie sygnatdw w czasie rzeczywistym
C2 Nauczenie umiejetnosci implementacji algorytmow przetwarzania sygnatow w uktadach mikroprocesorow
sygnatowych (przetwarzanie online)
C3 Utrwalenie umiejetnosci pracy w grupie
C4 Przygotowanie do prowadzenia badan w obszarze przetwarzania sygnatow

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEU W01  opisuje zagadnienia w zakresie architektury procesoréw sygnatowych, technik programistycznych
i wsparcia sprzetowego dla algorytmow przetwarzania sygnatow

PEU_WO02  opisuje metody, techniki i narzedzia stosowane przy rozwigzywaniu zadan inzynierskich z zakresu
procesoréw sygnatowych

Z zakresu umiejetnosci:

PEU_UO01 potrafi zaimplementowa¢ algorytmy cyfrowej filtracji i modulacji amplitudowej sygnatéw
z wykorzystaniem buforow kotowych, zaimplementowa¢ efektywng akwizycje sygnatow
z wykorzystaniem uktadu kontroli przerwan i ukfadu bezposredniego dostepu do pamieci

PEU_UO02 potrafi — zgodnie z zadang specyfikacjg — zaprojektowa¢ oraz zrealizowa¢ urzadzenie, obiekt lub
system, uzywajac whasciwych metod, technik i narzedzi powigzanych z procesorami sygnatowymi




TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ — wykitad Liczba godzin

Zasada dziatania i budowa uktadu mikroprocesorowego oraz cechy wyr6zniajace 5

Wyl
procesory sygnatowe

Architektura nowoczesnego procesora sygnatowego  na przykladzie ukiadu

Wy2 TMS320C6713 firmy Texas Instruments 2

Wy3 Lista instrukcji nowoczesnego procesora sygnatowego na przykiadzie uktadu 5
TMS320C6713 firmy Texas Instruments

Wy Przetwarzanie potokowe i tryby adresowania w nowoczesnym procesorze 5
sygnatowym na przyktadzie uktadu TMS320C6713 firmy Texas Instruments
Ukfad kontroli przerwan i obstuga urzadzen zewnetrznych w nowoczesnym

WYy5 | procesorze sygnatowym na przyktadzie licznika uktadu TMS320C6713 firmy Texas 2
Instruments
Ukfad bezposredniego dostepu do pamieci i efektywne przetwarzanie sygnatéw za

Wy6 ) ; , . 2
pomocg buforow kotowych i buforéw typu ping-pong

Wy7 Obstuga zrodet probek sygnatdéw na przyktadzie wielokanatowego portu szeregowego 2

uktadu TMS320C6713 firmy Texas Instruments

Wy8 | Kolokwium zaliczeniowe nr 1 2

Obstuga cyfrowych transmisji wielokanatowych na przyktadzie wielokanatowego

Wy? portu szeregowego uktadu TMS320C6713 firmy Texas Instruments 2

Wy10 Cyf.rowe uktady wspie_rajqce przetwarzanie sygnatéw na przyktadzie uktadu kodeka 5
audio TLV320AIC23 firmy Texas Instruments

Wyl1l | Krétkie powtdrzenie na temat programowania w jezyku C 2
Implementacja filtrow o skoniczonej i nieskonczonej odpowiedzi impulsowej

Wy12 |z wykorzystaniem mikroprocesorow sygnatowych na przyktadzie ukfadu 2

TMS320C6713 firmy Texas Instruments

Implementacja algorytmu szybkiej transformacji Fouriera (ang. Fast Fourier
Wy13 | Transform - FFT) z wykorzystaniem mikroprocesoréw sygnatowych na przykfadzie 2
ukfadu TMS320C6713 firmy Texas

Optymalizacja kodu w nowoczesnym procesorze sygnatowym na przyktadzie uktadu

Wyld TMS320C6713 i Srodowiska programistycznego firmy Texas Instruments 2
Wy15 | Kolokwium zaliczeniowe nr 2 2
Suma godzin 30

Forma zaje¢ — laboratorium Liczba godzin
Lal Zajecia wprowadzajgce, wprowadzenie do Srodowiska programistycznego Code 3

Composer Studio firmy Texas Instruments

La2 | Programowanie uktadu kontroli przerwan do obstugi uktadu licznika 3

Obstuga portu szeregowego, ukladu kodeka audio i pierwsze przetwarzanie

La3 5 . g 3
sygnatow(cyfrowa regulacja gtosnosci)

Lad Obstuga buforéw kotowych i implementacja filtréw o skonczonej i nieskorczonej 3
odpowiedzi impulsowej

Las Obstuga uktadu bezposredniego dostepu do pamieci i realizacja operacji modulacji z 3
wykorzystaniem buforéw ping-pong
Suma godzin 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Prezentacja ustna z uzyciem srodkow audiowizualnych

N2. Zajecia laboratoryjne z wykorzystaniem zestawu dydaktycznego do programowania procesorow
sygnatowych na bazie makiety dydaktycznej firmy Texas Instruments oraz urzadzerh do generacji
i obserwacji sygnatdéw elektronicznych

N3. Konsultacje

N4. Praca whasna - przygotowanie do wyktadu zadanych zagadnien

N5. Praca wiasna - przygotowanie do ¢wiczen laboratoryjnych

N6. Praca wkasna - samodzielne studia i przygotowanie do kolokwium i egzaminu




OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F - formujaca
(w trakcie semestru), Numer efektu uczenia , L -
. . Sposdb oceny osiggniecia efektu uczenia sie
P — podsumowujaca (na sie
koniec semestru)
PEU_WoO01 . . .
F1(Wy) PEU_ W02 kolokwium zaliczeniowe nr 1
PEU_Wo01 . . .
F2(Wy) PEU_ W02 kolokwium zaliczeniowe nr 2
PEU_WoO01 . .
F3(Wy) PEU_ W02 egzamin koncowy
P(Wy) — ocena z egzaminu F3(WYy) z uwzglednieniem ocen z kolokwium F1(Wy) oraz F2(Wy)
Fi(La) PEU_UO1 oceny z przygotowania do laboratoriéw i pracy na
PEU_U02 poszczegolnych laboratoriach

P(La) — Srednia ocen czastkowych F1(La)

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPEELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Dokumentacja techniczna, TMS320C6000 Programmer’s Guide, Texas Instruments, 2011

[2]  Dokumentacja techniczna, TMS320C67x/C67x+ DSP CPU and Instruction Set Reference Guide, Texas
Instruments, 2006

[3] Dokumentacja techniczna, TMS320C6000 Peripherals Reference Guide, Texas Instruments, 2001

LITERATURA UZUPEENIAJACA:
[1]  Dokumentacja techniczna, Dokumentacja procesorow DSP, Producent, 2012

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

dr hab. inz. Jarostaw Serafificzuk, prof. uczelni, e-mail: jaroslaw.serafinczuk@pwr.edu.pl




WYDZIAL ELEKTRONIKI, FOTONIKI | MIKROSYSTEMOW
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim:  Seminarium dyplomowe

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Diploma Seminar

Kierunek studiéw (jesli dotyczy): Elektronika i telekomunikacja

Specjalnos¢ (jesli dotyczy): Elektronika cyfrowa

Poziom i forma studiéw: | stopien / stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: wybieralny

Kod przedmiotu: W12EIT-S10109

Grupa kursow: NIE

Wykiad Cwiczenia |Laboratorium|  Projekt Seminarium

Liczba godzin zajeé
zorganizowanych w Uczelni 30
(ZzzV)

Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 60
(CNPS)

zaliczenie na
ocene

Forma zaliczenia

Dla grupy kurséw zaznaczyé
kurs koncowy (X)

Liczba punktow ECTS 2

w tym liczba punktow
odpowiadajgca zajeciom 2
0 charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktow ECTS
odpowiadajgca zajeciom
wymagajacym bezposredniego
udziatu nauczycieli lub innych
0s6b prowadzacych zajecia
(BU)

1,4

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH
1. Deficyt punktéw ECTS nie wiekszy niz to wynika z Programu studiow

CELE PRZEDMIOTU
Cl Zdobycie przez studenta umiejetnosci prezentacji whasnych kwalifikacji z zakresu wiedzy, umiejetnosci
i kompetencji spotecznych oraz zasad tworzenia poprawnych tekstéw technicznych
C2 Utrwalanie umiejetnosci pracy w grupie

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu umiejetnosci:

PEU_UO1 potrafi samodzielnie przygotowac/opracowa¢ zagadnienia teoretyczne z zakresu egzaminu
dyplomowego

PEU_UO02 potrafi prezentowac whasne kwalifikacje z zakresu wiedzy, umiejetnosci i kompetencji spotecznych
wiasciwych dla studiowanego kierunku oraz realizowanej pracy dyplomowej za pomoca prezentacji
multimedialnej oraz udziatu w dyskusji

Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEU_KO01 rozumie potrzebe dalszego ksztatcenia i podnoszenia kwalifikacji zawodowych

PEU_KO02 jest przygotowany do pracy samodzielnej i zespotowej, biorgc odpowiedzialno$¢ za powierzone
zadania

PEU_KO3 jest Swiadomy obowigzkéw absolwenta uczelni technicznej, w tym udziatu w waznych aspektach
zycia spotecznego, podejmowanie dziatan na rzecz interesu publicznego, lokalnej spotecznosci oraz
ochrony srodowiska




TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ — seminarium Liczba godzin
Sel | Wprowadzenie do zaje¢ 1
Praca dyplomowa, egzamin dyplomowy — informacje og6lne, wymagania
Se2 | regulaminowe obowigzujgce w Politechnice Wroctawskiej, zasady edycji 2

poprawnych tekstow technicznych i naukowych

Praca dyplomowa — omowienie przez studentow tematyki i zakresu przewidywanych

Se3 prac badawczych

Se4 | Prezentacja multimedialna CV kazdego z uczestnikdw seminarium

Se6 | Praca dyplomowa — prezentacje multimedialne uzyskanych wynikow

Se7 | Praca dyplomowa — prezentacja przygotowana na egzamin dyplomowy

3
4
Se5 | Omowienie zagadnien objetych egzaminem dyplomowym 8
6
4
2

Se8 | Podsumowanie zajecC i zaliczenie

Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Prezentacja wybranych zagadnien dotyczacych pracy dyplomowej i dyskusja

N2. Praca wihasna — przygotowanie do prezentacji multimedialnej zadanych zagadnien
N3. Praca wiasna — samodzielne studia i przygotowanie do egzaminu dyplomowego
N4. Konsultacje

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca

(w trakcie semestru), Numer efektu uczenia . L L
P — podsumowujaca (na i Sposob oceny osiggniecia efektu uczenia sie
po Ja €
koniec semestru)
F1(Se) Eggzggé Ocena aktywnosci w trall:cie_z.zajeé oraz udziatu w
PEU_KO1-PEU_KO03 dyskusji
PEU_UOL Ocena prezentacji zadanych zagadnien
F2(Se) PEU_UO02 eazaminacvinveh
PEU_KO01-PEU_KO03 g yiny
PEU_UO01
F3(Se) PEU_UO02 Ocena przedstawianych prezentacji multimedialnych

PEU_KO1-PEU_KO03

P(Se) = 0,4-F1(Se) + 0,4-F2(Se) + 0,2-F3(Se); pod warunkiem, ze oceny sktadowe sg pozytywne

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPEELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1]  Regulamin Studiéw w Politechnice Wroctawskiej, Oficyna PWr
[2] Materiaty z wyktadow

[3] Publikacje z zakresu realizowanej pracy dyplomowej

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

dr inz. Piotr Markowski, e-mail: piotr.markowski@pwr.edu.pl




WYDZIAL ELEKTRONIKI, FOTONIKI | MIKROSYSTEMOW
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim:  Systemy bezprzewodowe

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Wireless Systems

Kierunek studiéw (jesli dotyczy): Elektronika i telekomunikacja

Specjalnos¢ (jesli dotyczy): Elektronika cyfrowa

Poziom i forma studiéw: | stopien / stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: wybieralny

Kod przedmiotu: W12EIT-S10110

Grupa kursow: NIE

Wykiad Cwiczenia |Laboratorium|  Projekt Seminarium

Liczba godzin zajeé
zorganizowanych w Uczelni 15 15
(ZzzV)

Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 30 60
(CNPS)

zaliczenie na zaliczenie na

Forma zaliczenia ocene oceng

Dla grupy kurséw zaznaczyé
kurs koncowy (X)

Liczba punktow ECTS 1 2

w tym liczba punktow
odpowiadajgca zajeciom 2
0 charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktow ECTS
odpowiadajgca zajeciom
wymagajacym bezposredniego
udziatu nauczycieli lub innych
0s6b prowadzacych zajecia
(BU)

0,6 1,4

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH
1. Znajomos$¢ podstaw fizycznych dotyczacych propagacji fali elektromagnetycznej w wolnej przestrzeni
2. Znajomo$¢ podstawowych metod modulacji sygnatéw analogowych i cyfrowych

CELE PRZEDMIOTU

Cl Nabycie wiedzy w zakresie przesytu danych we wspotczesnych systemach bezprzewodowych

C2 Nabycie wiedzy w zakresie rodzajéw standardow wykorzystywanych w bezprzewodowych systemach
facznosci

C3 Nabycie praktycznych umiejetnosci w zakresie konfigurowania bezprzewodowej transmisji danych
w sieciach WPAN z wykorzystaniem wybranych standardéw

C4 Nabycie umiejetnosci w zakresie projektowania i analizy dziatania taczy bezprzewodowych
z wykorzystaniem wybranych standardéw

C5 Utrwalenie pracy w zespole

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEU_WO01  wyjasnia zagadnienia z zakresu kierunkéw rozwoju bezprzewodowych sieci telekomunikacyjnych,
uwarunkowania techniczne i spoteczne, dokonuje ogélnego podziatu systeméw bezprzewodowych
ze wzgledu na wybrane kryteria, klasyfikacji zakresébw fal radiowych stosowanych
w bezprzewodowych systemach telekomunikacyjnych, opisuje mechanizmy propagacji fal
radiowych, charakterystyke standardéw stosowanych w sieciach typu WPAN, WLAN, WiMAX
oraz w sieciach sensorowych standardu 802.15.4 i w sieciach systemu GSM

Z zakresu umiejetnosci:

PEU_UO01 potrafi zestawi¢, uruchomi¢ i przeanalizowa¢ dzialanie tgcza bezprzewodowego zbudowanego
w wybranym standardzie sieci WPAN, zaprojektowac i przeanalizowac dziatanie tgcza radiowego
w wybranym standardzie




PEU_UO02 potrafi — zgodnie ze specyfikacja — uruchomi¢ oraz przeanalizowa¢ dziatanie urzadzenia
bezprzewodowego za pomocg odpowiednich technik i narzedzi

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ — wykitad Liczba godzin
Wyl Zakres_wyl_dadu, literatura, warunki zaliczenia. _ _ 3
Klasyfikacja wspotczesnych standardow telekomunikacyjnych
Tor radiowy. Zakresy fal i ich charakterystyka, Srodowiska i mechanizmy
Wy2 | propagacyjne fal radiowych. Uwarunkowania propagacyjne w wybranych systemach 3
facznosci.
Wy3 | Przeglad i charakterystyka wybranych standardow tgcznosci bezprzewodowej. 3
Wy4 | Systemy WPAN i sieci sensorowe. Systemy sieci lokalnych WLAN 3
Wy5 | Systemy komorkowe i satelitarne 2
WYy6 | Sprawdzian pisemny 1
Suma godzin 15
Forma zajec — projekt Liczba godzin
Prl | Wprowadzenie, zasady zaliczenia, oméwienie tematdéw projektow 3
Pr2 | Projektowanie systemdw radiowych w terenie otwartym i zurbanizowanym 3
Pr3 Projektowanie systeméw radiowych w srodowisku wewnatrzbudynkowym. Analiza 3
uwarunkowan propagacyjnych w r6znych systemach tacznosci bezprzewodowej
Pr4 | Analiza dziatania facza radiowego w wybranych standardach — cz.1. 3
Pr5 | Analiza dziatania facza radiowego w wybranych standardach — cz.2. 3
Suma godzin 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wykiad tradycyjny z wykorzystaniem prezentacji multimedialnej i z dyskusja
N2. Praca wiasna studenta: przygotowanie wybranych zagadnieri do wykfadu

N3. Konsultacje

N4. Praca wkasna studenta: opracowanie projektu

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujgca
(w trakcie semestru), Numer efektu uczenia Sposch iaaniecia efek -
P _ podsumowujaca (na sie poso6b oceny osiagniecia efektu uczenia sie
koniec semestru)
F1(Wy) PEU_WO01 sprawdzian pisemny
P(Wy) — ocena ze sprawdzaniu

F1(Pr) EEB—Bg; projekty czastkowe
F2(Pr) EEB—Bg; opracowanie projektu indywidualhego

P(Pr) 0,5-F1(Pr) + 0,5-F2(Pr)

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPEELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1]  Andrzej Grzywak, Maciej Rostanski, Piotr Pikiewicz, Sieci bezprzewodowe, Wyzsza Szkota Biznesu w
Dabrowie Gérniczej. Dgbrowa Gdérnicza; Wyzsza Szkota Biznesu, 2009.

[2]  Piotr Gajewski, Stanistaw Wszelak, Technologie bezprzewodowe sieci teleinformatycznych,. Warszawa :
Wydawnictwa Komunikacji i £gcznosci, 2008.

[3] L.P.Kurytnik, M. Karpinski, Bezprzewodowa transmisja informacji, Wyd. PAK, 2008.

LITERATURA UZUPEENIAJACA:

[1]  John Ross, Sieci bezprzewodowe, Wyd. Helion 20009.
[2] K. Sohraby, D. Minoli, T. Znati, Wireless sensor networks, Wiley, 2007.
[3] A Engst, G. Fleishmann: "Sieci bezprzewodowe: praktyczny przewodnik”, Wyd. Helion, Gliwice 2005.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

prof. dr hab. inz. Jarostaw Domaradzki, e-mail: jaroslaw.domaradzki@pwr.edu.pl




WYDZIAL ELEKTRONIKI, FOTONIKI | MIKROSYSTEMOW
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim:  Procesory osadzone

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Embedded processors

Kierunek studiéw (jesli dotyczy): Elektronika i telekomunikacja
Specjalnos¢ (jesli dotyczy): Elektronika cyfrowa
Poziom i forma studiéw: | stopien / stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: wybieralny
Kod przedmiotu: W12EIT-S10111
Grupa kursow: NIE
Wykiad Cwiczenia |Laboratorium|  Projekt Seminarium
Liczba godzin zajeé
zorganizowanych w Uczelni 30 15
(2zV)
Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 30 30
(CNPS)
Forma zaliczenia zaliczenie na zaliczenie na
ocene oceng
Dla grupy kurséw zaznaczyé
kurs koncowy (X)
Liczba punktow ECTS 1 2
w tym liczba punktow
odpowiadajgca zajeciom 0 2
0 charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktow ECTS
odpowiadajgca zajeciom
wymagajacym bezposredniego 0,6 1.4

udziatu nauczycieli lub innych
0s6b prowadzacych zajecia
(BU)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH
1. Opanowany materiat przedmiotow: Podstawy techniki cyfrowej i mikroprocesorowej I oraz Il
2. Opanowany materiat przedmiotu: Projektowanie VLSI

CELE PRZEDMIOTU
C1 Zapoznanie studentéw z wiedza w dziedzinie programowania procesorow ARM
C2 Opanowanie techniki sprzegania procesoréw z urzadzeniami peryferyjnymi
C3 Przygotowanie do prowadzenia badan w zakresie programowania procesorow

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEU_WO01  opisuje architekture procesora ARM oraz techniki procesoréw osadzony

Z zakresu umiejetnosci:

PEU_UO01 potrafi programowa¢ procesory ARM

PEU_UO02 potrafi oceni¢ przydatno$¢ rutynowych metod i narzedzi stuzacych do rozwigzania zadania
inzynierskiego o charakterze praktycznym, charakterystycznym dla studiowanego kierunku studiow
oraz wybrac i zastosowac wiasciwg metode i narzedzia

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ — wykiad Liczba godzin

Wyl | Sprawy og6lne, wprowadzenie

Wy2 | Organizacja pamieci, peryferia

Wy3 | Barrel shifter, asembler, GP1O programowanie
Wy4 | Load and store, przerwania

Wy5 | ADC, DAC, UART, CLK

WWlwlwlw




Wy6 | MAM, CRP, MEMMAP, RTC, SPI, SSP 3
Wy7 | I12C, 12S, Timer, PWM, ARM 3
Wy8 |SCV -GIT, RTOS 3
Wy9 | Podsumowanie 3
Wy10 | Kolokwium 3

Suma godzin 30

Forma zaje¢ — laboratorium

Liczba godzin

Lal |Wprowadzenie, programowanie portow 3
La2 | Petle, programowanie licznikow i PWM 3
La3 |Przerwania, programowanie interfejsow szeregowych 3
La4 | Projekt zespotowy — kodowanie 3
La5 | Projekt zespotowy — uruchomienie oraz zaliczenie 3

Suma godzin 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wykiad z dyskusja

N2. Praca wiasna - literatura i przygotowanie do kolokwium
N3. Laboratorium komputerowe

N4. Praca wkasna - projekt w matej grupie

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca

(w trakcie semestru), Numer efektu uczenia
P — podsumowujgca (na sie

koniec semestru)

Sposéb oceny osiagniecia efektu uczenia sie

F1(Wy) PEU_WO01 kolokwium

P(Wy) -

ocena z kolokwium

F1(La) PEU_UO01 ocena realizacji projektow oraz realizacji programu

PEU UO02 zaje€ laboratoryjnych

P(La) — $rednia ocen czagstkowych F1(La)

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPEENIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1]
[2]

[3]
[4]

S. Furber, ARM System-on-Chip Architecture, Addison-Wesley Professional, 2000
Jacek Majewski, Programowanie mikrokontrolerdw LPC2000 w jezyku C pierwsze kroki, Wydawnictwo
BTC

Stawski Emil, Mikrokontrolery LPC2000 w przyktadach, Wydawnictwo BTC
Bryndza Lucjan, LPC2000 Mikrokontrolery z rdzeniem ARM7, Wydawnictwo BTC

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1]

S. Furber , ARM System Architecture, Addison-Wesley Longman, 1996

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

prof. dr hab. inz. Teodor Gotszalk, e-mail: teodor.gotszalk@pwr.edu.pl




WYDZIAL ELEKTRONIKI, FOTONIKI | MIKROSYSTEMOW
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim:  Praca dyplomowa

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Diploma thesis

Kierunek studiéw (jesli dotyczy): Elektronika i telekomunikacja

Specjalnos¢ (jesli dotyczy): Elektronika cyfrowa

Poziom i forma studiéw: | stopien / stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: wybieralny

Kod przedmiotu: W12EIT-S10112

Grupa kursow: NIE

Wykiad Cwiczenia |Laboratorium|  Projekt Seminarium

Liczba godzin zajeé
zorganizowanych w Uczelni 30
(ZzzV)

Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 450
(CNPS)

zaliczenie na
ocene

Forma zaliczenia

Dla grupy kurséw zaznaczyé
kurs koncowy (X)

Liczba punktéw ECTS 15

w tym liczba punktow
odpowiadajaca zajeciom 15
0 charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktow ECTS
odpowiadajgca zajeciom
wymagajacym bezposredniego
udziatu nauczycieli lub innych
0s6b prowadzacych zajecia
(BU)

10,5

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH
1. Deficyt punktéw ECTS nie wiekszy niz to wynika z Programu studiow

CELE PRZEDMIOTU

Cl Zrealizowanie przez studenta pracy dyplomowej na podstawie zdobytej w czasie studiow uporzadkowanej,
podbudowanej teoretycznie wiedzy ogdlnej i szczegbtowej z zakresu nauk inzynieryjno-technicznych

C2 Napisanie przez studenta Pracy dyplomowej (jako dzieta) i przedstawienie prezentacji ustnej dotyczacej
zagadnien z zakresu studiowanego kierunku studiéw Inteligentna elektronika, na podstawie informacji
literaturowych i wynikoéw prac whasnych

C3 Utrwalanie umiejetnosci pracy samodzielnej i w zespole

C4 Przygotowanie studentdw do prowadzenia prac naukowo-badawczych, zwigzanych ze studiowanym
kierunkiem Inteligentna elektronika

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu umiejetnosci:

PEU_UO01 potrafi przeprowadzié pomiary/badania niezbedne do realizacji celu pracy dyplomowej

PEU_UO02 potrafi dokona¢ przegladu literaturowego, z uwzglednieniem publikacji naukowych, dotyczacego
zagadnieri powigzanych z tematyka realizowanej pracy dyplomowej

PEU_UO03 potrafi wykona¢ inzynierska prace dyplomowa z obszaru elektroniki, w szczeg6lnosci elektroniki
cyfrowej, opracowac stosowng dokumentacje, w tym: potrafi pozyskiwac informacje z literatury,
baz danych oraz innych Zrodet

PEU_U04 potrafi wykorzysta¢ do formutowania i rozwigzywania zadah metody analityczne, symulacyjne
i eksperymentalne, oceni¢ przydatnos¢ i mozliwo$¢ wykorzystania nowych technik i technologii




Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEU_KO01 jest przygotowany do samodzielnej pracy, w tym zdefiniowania celéw niezbednych do
zrealizowania pracy dyplomowej oraz wspotdziata¢ z promotorem i grupg badawczg

PEU_KO02 rozumie koniecznos¢ dalszego rozwoju zawodowego i ksztatcenia (np. w ramach studiéw I stopnia,
studiéw podyplomowych itp.)

PEU_KO03 rozumie potrzebe Swiadomego wykorzystywania nowych technik i technologii w dziatalnosci
inzynierskiej

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢ — projekt Liczba godzin
Prl | Zgromadzenie literatury przedmiotu i zapoznanie sie z nig
Pr2 | Prace wlasne — interpretacja oraz krytyczna ocena uzyskanych wynikow
Pr3 | Napisanie pracy dyplomowej jako dzieta
Suma godzin 450

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
N1. Prezentacja wybranych zagadnien dotyczacych pracy dyplomowej i dyskusja
N2. Praca wilasna — studia literaturowe z zakresu tematyki pracy dyplomowej oraz prowadzenie badan
N3. Praca wlasna — pisanie tekstu naukowo-technicznego kontrolowanego przez promotora
N4. Konsultacje

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca
(w trakcie semestru), Numer efektu uczenia . L L
. . Sposob oceny osiggniecia efektu uczenia sie
P — podsumowujgca (na sie
koniec semestru)
PEU_U01-PEU_D4 Sprawdzenie stopnia zaawansowania realizacji prac
F1(P7) PEU_KO1 P P o : I pracy
PEU_KO02 yPIomMOwe]
PEU_UO01-PEU_04
F2(Pr) PEU_KO01 Opinia Pracy dyplomowej jako dzieta
PEU K02
PEU_UO01-PEU 04 Kontrola osiggniecia kolejnych celéw badawczych
F3(Pr) PEU_KO01 realizowanych samodzielnie
PEU K02 i/lub w zespotach badawczych

P(Pr) =0,4-F1(Pr) + 0,4-F2(Pr) + 0,2-F3(Pr); pod warunkiem, ze oceny sktadowe sg pozytywne

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPEENIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:
[1] Literatura przedmiotu uzgodniona z promotorem

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

dr inz. Piotr Markowski, prof. uczelni, e-mail: piotr.markowski@pwr.edu.pl




WYDZI BLEKTRONI KI , FOTONI KI I MI KROSYSTI
KARTA PRZEDMIOTU
pToelcshkniink a pr 6 zni

Nazwa przedmiotuw | ez y k u
j ezy ku :avacgumeTéclsnique m

Nazwa przedmiotu w

Kieruneks t u d(ijéens | i d o t Elaktropika:i telekomunikacja

Specj dljredddé : dotyczlynzynieria elektroniczna
Poziomiformast udi 6w Ist o gdtagjonarna

Rodzaj przedmiotu: wybieralny

Kod przedmiotu: W12EIT-S10200

Grupa kursow NIE

Wy k+ a Cwi c z |Laboratorium| Projekt Seminarium

Liczbagodzinz aj e ¢

zorganizowanych w Uczelni 30 15
(2zV)
Liczba godzi
naktadu pra 90 60
(CNPS)
Forma zaliczenia zaliczenie na zaliczenie na
ocenge ocenge

Dlagrupyk ur g @w n g
kurs konco

Liczba punkt 3 2
w tym | iczbi

odpowi adaj agc 0 2
0 charakterze praktycznym (P)

wtym | iczba p

odpowi adaj agc

wymagaj acym b

udziatu naucz

os@h owadzagcy|
(BU)

1,8 1,4

WYMAGANIAWSTEPNE W ZAKRESI E WI EDZY, UMI EJETN
SPOLECZNYCH
1. Zaliczone kursy z zakresu fizyki

CELE PRZEDMIOTU
Cl Poznanie zjawisk zachodzgcych w warunkach ob
C2 Zdobyciewi edzy na temat wspotczesnych aplikaciji
proézni)
C3 Umi ejetnosé pomi aré6w podstawowych par ametr
technologicznego osadzania cgenki shi warajw (
C4 Umi ejetnosé¢ projektowania prostego systemu p

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIAS | E

Z zakresu wiedzy:
PEUWOlL opisuje zjawpskp alhchbpdrpymedisaienaeéz @ra z|

(wytwarzani e i pomiar p r oOtecimélagicznyeh stksowantych
w mikroelektronice

PEU W02 opisuyemet ody, techni ki, narzedzia i materi a
z zakresu techni ki prédézni

Zzakresu umiejetnos$ci:

PEU_UO01 potrafi zaprojektowaé¢ proces technologicz

(np. podczas nanoszenia cienkich warstw)
PEU_U02 potrafi wykona¢ pomiary prozni or az dnefe)




TRESCI PROGRAMOWE

For ma -awvayjkd & d Liczba godzin
Wyl |Def i nicje. El ementy kinetycznej teo 2
Wy2 |[Przeptyw gazu, szybkos$¢ pompowani a 2
Wy3 |Projektowanie instalacji proéozni owyc 1
Wy4 Wyt warzanie prézni, proces pompowan 2
liczba Knudsena
Wy5 [Pompy proézni wstepnej (rotacyjne, m 3
Wy6 Eompy przeptywowe wysoki ej p 5
i turbomolekularne
Pompy akumul acyjne ( maga-ommjej ace ga
Wy7 |., . . 2
i kriosorpcyjne
Wy8 [Pomi ar ci $nienia, zakresy i met ody 2
Wy9 [Prozniomierze mechaniczne i Il epkosc 2
Wyl0 [Pr 6zni omi eprrzzee weoidenpolsrnca o we i konwekcy 2
Wyll |[Pr 6zni omi erze jonizacyjne z goragcynm 2
Wyl2 |[Przeptyw gazu, wybor metody pompowa 1
Wyl3 |[Pomi ary ci $nien parcjalnych gazu. S 1
Wyld |[Rol a warunkow ci $nieniowych (prozni 2
Wy15 | Zaliczenie - kolokwium 1
Suma godzin
For ma -Aahdragofium Liczba godzin
Wprowadzeni e. Anali za pracy i p o
Lal |[wyznaczanie efektywnej szybkos$ci p g 3
stanowiska NA500
La2 Skal owanie prdézniomierzy jonizacyjn 3
pomi arow cis$nien roéznych gazow
Wyznaczani e przewodnosS$ci (warunki
La3 . 3
standaryzowanych el ement dw ar matury
Wyznaczaniue wapluynpkow ci $nieniowych
La4 |pr ézni owego osadzania warstw magne 3
WMKH50 + zasilacz DPS).
La5 |[Podsumowani e zaje& imogvwalwiaacjia kaiqg 3
Suma godzin 15
STOSOWANENARZEDZI A DYDAKTYCZNE
Nl. Wyktad tradycyjny wspomagany prezentacjami i

N2.
N3.
N4.
N5.
N6.

Praca wtasna

Powt arzanie przerobioneg
Ocena przebiegu zajecé¢ | a
Konsultacje

St awianie zadan technologicznych, szkic prog

o0 materiatu wyktadu,
boratoryjnych, spray

OCENA OSI| AGRRZEDMIGTOWYCHE F EK T QMZENIAS | E

Oceny (F—f or mu j

(w trakcie semestru), Numer efektu uczenia S 5 b . .
P_podsumowuj si e poso oceny oauscizegeginiae
koniec semestru)
F1(Wy) Egg—wg; kolokwium

P(WYy) —ocena z kolokwium

F1(La) :353—38; sprawdzian przygotowania do laboratorium
F2(La) :353—38; sprawozdanie

P( L

a) = 0,4 - F1(La) + 0,6 - F2(La)




LI TERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNI A
LITERATURA PODSTAWOWA:
[11 A. Hat as, P. Szwemin, Podst awy Te c h nrDydaktyczie,r 6
Krakoéow, 2008
[21 A. Hat as, Wyesolkn elj o dPir avaz 1880 , PWN W
B J. Groszkowski, Techni-waad788y soki e Prozni
[4] A Wiatrowski, wykt ad

LI TERATURA UZUREANI A

[1] J. O. Hanlon, A wuser’s Gu Hrdescience (thiladitiony 2803T e ¢ h n
[2] M. Wutz, H. Adam, W. Walcher , Theory and Practice of Vacuum Technology, Friedr.Vieweg & Sohn,
Braunschweig, 1989

[3] Nigel Harris, Modern Vacuum Practice, self-published, (third edition), 2005

, W

OPIEKUN PRZEDMIOTU ( | MI E, NAZWI SK-MAILLADRES K

dr hab. i nz. pefrutzeni e-dil: arturwiatrowski @pwr.edu.pl




WYDZI BLEKTRONI KI , FOTONI KI I MI KROSYST
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotuw | e zy k u.  pMiKrosyktémgnw biologii i medycynie

Nazwa przedmiotuw | e z y k u :aMicgosysteimsiik biolngy and medicine
Kierunek(jse $ildi 6avot Flaktropika: telekomunikacja

Specj dljredddé : dotyczlynzynieria elektroniczna

Poziomiformast udi 6w Ist o gdtagjonarna
Rodzaj przedmiotu: wybieralny

Kod przedmiotu: W12EIT-S10201
Grupa kursow NIE

Wy k+ a Cwi c z |Laboratorium| Projekt Seminarium

Liczbagodzinz aj e ¢
zorganizowanych w Uczelni 30
(Z2zV)
Liczba godzi
naktadu pra 60

(CNPS)

Forma zaliczenia

zaliczenie na
ocence

Dlagrupyk ur g @w n g
kurs konco

Liczba punkt 2
w tym | iczbi
odpowi adaj agc 0
0 charakterze praktycznym (P)

wtym | iczba p

odpowi adaj agc

wymagaj acym b

u d z inaackyuieli lub innych

0s6b prowadz:
(BU)

1,2

WYMAGANIAWSTEPNE W ZAKRESI E WI EDZY, UMI EJETN
SPOLECZNYCH
1. Brak wymagan.

CELE PRZEDMIOTU

Cl Zapoznani e student 6w z budowsg i modii wba
zastosowania w biologii i medycynie, ja k rowni ez aparatumlagzena
mi krosystemowe przeznaczong do realizacj. koj

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIAS | E
Z zakresu wiedzy:
PEU_WO01  opisuje zagadnienia z zakresu budowyh imi kdzoisaytsa reirn
w biologii i medycynie
PEUWO2 opisuje wybramear autruzrged zzanwiadr aj aca el emen
realizacji konkr fnedycynie h zadan w biologii
PEU W03 opisuyez asady wykor zys twhiologiinmdydymieo sy st e mow

TRESCI PROGRAMOWE

For ma -awwjkd @ d Liczba godzin
Wyl |Techni ka | aboratori éw chipowych. Po 2
Wy2 | Mikroreaktory kropelkowe. Mikrofluidyka cyfrowa. 2
Wy3 | Platformy centryfugalne. Lab-on-a-disc. 2
Wyd |Mi kr osystemy do badan genetycznych. 2
Wy5 |Mi krosystemy do badan i mmunol ogi czn 2
Wy6 |Lab-chi py do badania komoér ek i mi kr oo 2
Wy7 |Mi kr osystemy do badan w warunkach m 2




Wy8 |[Kol okwi um zaliczeniowe z czesSci 1. 2
Wy9 |Bi o MEMSYy . Il nwazyjne mikrosystemy do 2
Wyl0 [Ni ei nwazyjne mikrosystemy do pomiar 2
Wyll |[Mi kr oi gty i mi krodozowni Ki |l ekow. N 2
Wyl2 [Czuj ni ki noszone i RFI1 D. MEMSyYy w sp 2
Wyl3 [Endoskopi a. I nteligentne pigutki. G 2
Wyld |[Sztuczne narzgdy. Bioniczne wucho. B 2
Wyl5 |[Kol okwi um zaliczeniowe z cze$ci 2. 2
Suma godzin

STOSOWANENARZEDZI A DYDAKTYCZNE

Nl1. Wyktad tradycyjny z prezentacjami i dyskusj ¢
N2. Konsultacje
N3. Praca wtasna, samodzielne studia i przygot oy

OCENA OS| AGRRZEDMIGQTOWYCHE F EK T QMWZENIAS | E

Oceny (F—f or muj
(w trakcie semestru), Numer efektu uczenia Sposo6é6b ocen USCiZ fiia
P-podsumowuj si e P y e iag
koniec semestru)
F1(Wy) PEU_WO01-PEU_W03 Kol okwium zaliczeni
w formie pisemnej lub ustnej
F2(Wy) PEU_WO01-PEU_W03 Kol okwium zali2zzeni
w formie pisemnej lub ustnej

PWy)= 0,5 - (F1+F2)
Srednia arytmetyczna ocen z kolokwiow z czeS$ci

LI TERATURA PODSTAWOWA | UZUPEL NI A

LITERATURA PODSTAWOWA:

[l] konspekty z wyktadow
2] P. Kos$cielniak, M. T r eldcteopharetic aralysis, Ndvd Soiemce, dNewdrorlc a
2018 (rozdzi at : FI ow and capillary electrop

LITERATURA UZUREANI A

[1] F. Gomez, Biological applications of microfluidics, Wiley, New Jersey, 2008
[2]  Czasopisma naukowe: Sensors and Actuators, Lab Chip

OPIEKUN PRZEDMIOTU ( | MI E, NAZWI SK-WMAILLADRES E

dr i nz. Woj emaikwojtieckKkubicki@plriedu.pl e




WYDZI BLEKTRONI KI , FOTONI KI I MI KROSYST
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotuw | e zy k u: pvooldsekiomvani e mi kr osyst emo
Nazwa przedmiotuw | e z y k u :aModgling df Blikrosystems

Kierunek(jse $ildi 6avot Flaktropika: telekomunikacja

Specj dljredddé : dotyczlynzynieria elektroniczna

Poziomiformast udi 6w Ist o gdtagjonarna
Rodzaj przedmiotu: wybieralny

Kod przedmiotu: W12EIT-S10202
Grupa kursow NIE

Wy k+ a Cwi c z |Laboratorium| Projekt Seminarium

Liczbagodzinz aj e ¢
zorganizowanych w Uczelni 30
(Z2zV)
Liczba godzi
naktadu pr a 90

(CNPS)

Forma zaliczenia

zaliczenie na
ocense

Dlagrupyk ur g @w n g
kurs konco
Liczba punkt 3
w tym | iczbi
odpowi adaj agc 3

0 charakterze praktycznym (P)

wtym | iczba p
odpowi adaj agc

wymagaj acym b

udziatu naucz
os@h owadzagcy|

(BU)

2,1

WYMAGANIAWSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMI EJETN

SPOLECZNYCH
1. Brak wymagahn

CELE PRZEDMIOTU

C1l Poznanie oraz praktyczne zastosowanie graficznej platformy numerycznej do symulacji i wspomagania
projektowania mikrosystemow

C2 Przygotowanie do prowadzenia badan w tematyc

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIAS | E
Z zakresu umiejetnos$ci:

PEU_UO1 potraf.i anali zowaé¢ zjawiska fizyczne wysHt
wtasciwosci i prace mikrosystemow
PEK_U02 potrafi wykorzystac¢ do formutowania i roz

symulacyjne

TRESCI PROGRAMOWE

For ma -zejekg ¢ Liczba godzin

Lal |Platforma symulacji komputerowych COMSOL, mo d ut  Mipriehvdzenie 2
La2 |Piezorezystancyjny, krzemowy czujni 4
La3 |Optyczny, krzemowy czujnik cisnieni 4
La4 |[Pojemnosciowy czujnik cis$nienia 4
La5 |Wi el ostrumieni owy mieszalni k cieczy 4
La6 |Lab-chi p z przeptywem el ektroosmotycz 4
La7 |Proj ekt wtasny 8

Suma godzin 30




STOSOWANENARZEDZI A DYDAKTYCZNE

Nl. Zajecia | aboratoryjne zorgani zowane
N2. Proj ekt wtasny

OCENA OS| AGRRZEDMIGQTOWYCHE F EK T QMWZENIAS | E

Oceny (F—f or mu j
(w trakcie semestru), Numer efektu uczenia Sposdéb ocen USCiZ fiia
P-podsumowuj si e P y EN €
koniec semestru)
PEU_UO01 .
F1(La) PEU_U02 oceny ze zrealizowa
PEU_UO01 . .
F2(La) PEU_UO02 ocena wyni kdéw pr ac)
PlLaj—Sredni a arytmetyczna ocen Fl(La) oraz F2(Le
LI TERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNI A

LITERATURA PODSTAWOWA:
[1] Przyktady dostepne wraz z pakietem Comsol

OPIEKUN PRZEDMIOTU ( | MI E, NAZWI SK-WMAIL)AADRES E

prof. dr hab., eimalzrafal.wklezdk@pgwr.etpll c z a k




WYDZI BLEKTRONI KI , FOTONI KI I MI KROSYST
KARTA PRZEDMIOTU

ezyku pOptoetektronka Il

e zy k u :a0ptgeleatrbnick i m

Nazwa przedmiotu w

j
Nazwa przedmiotuw |

Kieruneks t u d(ijéens | i d o t Elaktropika:i telekomunikacja

Specj dljredddé : dotyczlynzynieria elektroniczna
Poziomiformast udi 6w Ist o gdtagjonarna

Rodzaj przedmiotu: wybieralny

Kod przedmiotu: W12EIT-S10203

Grupa kursow NIE

Wy k+ a Cwi c z |Laboratorium| Projekt Seminarium

Liczbagodzinz aj e ¢

zorganizowanych w Uczelni 30
(ZzZV)
Liczba godzi
naktadu pr a 60
(CNPS)
. . zaliczenie na
Forma zaliczenia ocend
Dlagrupyk ur gaga wa c
kurs kXHhco
Liczba punkt 2
wtym | iczba
odpowi adaj agc 2
0 charakterze praktycznym (P)
wtym | iczba p
odpowi adaj agc
wymagaj acym b 1.4

udzi at u hhainnychkz
0s6b prowadz:
(BU)

WYMAGANIAWSTEPNE W ZAKRESI E WIEDZY, UMI EJETN
SPOLECZNYCH

Znajomos$¢ podstaw fizyki ciata statego
Opanowany mat er i atPrzz yzrazkgrdeys up 6ptrpzrezdenn oodtnui k o we
Opanowany mater i atOptgkafalewk r esu pr zedmi ot u
Opanowany mater i atPozd sztaakwye seu epkrtzreodnmiikoit uci at a
Opanowany mat er i atOptaelektranikadl e su pr zedmi ot u
Opanowany mat er i atTecknolagiarkikroermno- pr zed mi ot u

ocoukrwbdE

CELE PRZEDMIOTU

Cl Ugruntowanie i praktyczne wy kor zystani e wiedzy z zakres
optoelektronicznych

C2 Zrozumienie zjawisk zachodzgcych w poétprzewg
ogni waaokbcashych or az wakpnstrykeyino-npaa rea meatt rowy a me tnray
przyrzagdow optoel ektronicznych

C3 Zdobyc i e umi ej etnosScproguywkméwyssywmulaacyj nych a
optoel ekt r oniw zpndytcphr zperwoydrnzi gkdoowy ¢ h

C4 Zdobycie umiejetnosci p r a k opyoelektmorécinege. e al i zacj i

C5 Doskonalenie umiejetnosci prezentowania efek
pisemnego

C6 Nabycie umiejetnosci do prowadzenia badan naeé
takichdyscyplin j ak el ektroni ka, inzynieria materiat

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIAS | E
Z zakresu wiedzy:
PEUW0lI wyjasnia zagalndewyai zzaehidipsdawat acié e kI




Z zakresu umiejetnosci

PEU_UO01 potrafi wy k or zy st az¢ zwa kerdezseu kop8trueklcgmentunow
i optoelektronicznych i podstaw telekomunikacji; samodzielnie r eal i zowa ¢ z a
itechnologiczne w zakresie optoel ekwzgodoed

specyficznych wtaszkawsSgdt pr aveyvwnadraink @awy @l

otrafi

PEU_UO02 p pdaosviedoies mrogran®/ symulacyjne do wspomagania prac projektowych
iitnzynierskich, przetwarzania i dokumentg
TRESCI PROGRAMOWE
For ma -pejekt ¢ Liczba godzin
Prl |Zaj ecia wprowadzaj agce 2
Prezentacja ustna prachkzzadgadrindrwz
Pr2 |izasady dziatani a pét przewodni kowy 4
stonecznych
Pr3 Zapoznani e si e z technol ogi g przy 5
zwi gzkach AlIIlIl BV
Pr4 | Wprowadzenie do programu symulacyjnego SimWindows v. 1.5.0. 4
Real i zacj a gt 6wnego zdani a proj ek
Pr5 optoelektronicznego, wybranego samo 6
l ub zaproponowanego przez prowadzagc
opi sujgcych zasade dzialtania i para
p Symulacja zaproponowanej struktury epitaksjalnej w programie SimWindows
ré . . . h 4
v.1. 5. 0. Optymal i zacj am@ptaeraimet o wywc Kk o
Pri |Proj ekt struktury przyrzagdowe] i pr 4
Pr8 | Opracowanie i oddanie projektu w formie pisemnej i elektronicznej 2
Pr9 | Obrona projektu 2
Suma godzin 30
STOSOWANENARZEDZI A DYDAKTYCZNE
N1. Prezentacje multimedialne i dyskusja
N2. Kart kowki
N3. Konsultacje
N4. Praca witasna, samodzi el ne srealizacji zadania prajektowagb u r o
N5. Praca wtasna, realizacja zadania projektowecg
programie SimWindows v. 1.5.0
N6. Praca wtasna, dokumentacja projektu w for mig

OCENA OSI| AIGRRZEDMIOTOWYCHEF EK T QMZENIAS | E

Oceny (F—f or mu j
(w trakcie semestru), Numer efektu uczenia Sposéb ocen uscizZ fiia
P-podsumowuj si e P y EN €
koniec semestru)
F1(Pr) PEU_WO01 kart kéwki zaliczeniow
PEU_WO01
F2(Pr) PEU UO1 praca wtasna w ramac
PEU U02 projektowego, obrona projektu
PPn-Sredni a wazona z ocen czgstkowych F1(Pr) or
LI TERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNI A
LITERATURA PODSTAWOWA:
[1] BMroziewicz, M. Bugaj ski, Wt. Nakwaski, Las
21 J. E. Mi dwi nder, Y. L. Guo, Optoelektronika
B J. I . Pankove, Zjawiska optyczne w potprzew
[4 J. Piotrowski, AnikovwR detgkioly pokczerwier, @/NTp 1985 e wo d
[(] B. Zietek, Optoelektronika, UMK, 2004
6] z. Bielecki, A. Rogalski, Detekcja sygnat ow
LI TERATURA UZUREANI A
[1] A. Smolinski, Optoelektronika $wiattowodowa
[2]  J. Hennel, Podstawy elektronik i poét przewodni kowej, WNT, 1986




[3]

J. Godlewski, Generacja i detekcja promieniowania optycznego, PWN, 1997

[4 J. Siuzdak, Wstep do wspotczesnej telekomun

[5] M. Marciniak, tacznosc¢swiattowodowa, WKL

[6] G.Einarsson, Podstawytelek o muni kacji $wiatt owodowej , WKL

[l K. Boot h, S. Hill, Optoelektronika, WKL , 2

[8] R. Bacewicz, Optyka ciata statego, Oficyna
OPIEKUN PRZEDMIOTU ( | MI E, NAZWI SK-MAILL ADRES §E

dr i nz. B emailt baata. &iana@pwradu.pl e




WYDZI BLEKTRONI KI , FOTONI KI I MI KROSYST
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotuw | e z y k u:  pMiKrosyktamynll

Nazwa przedmiotuw | e zy k u :aMicgosystemslk i m

Kierunek(jse $ildi 6avot Flaktropika: telekomunikacja

Specj dljredddé : dotyczlynzynieria elektroniczna

Poziomiformast udi 6w Ist o gdtagjonarna
Rodzaj przedmiotu: wybieralny

Kod przedmiotu: W12EIT-S10204
Grupa kursow NIE

Wy k+ a Cwi c z |Laboratorium| Projekt Seminarium

Liczbagodzinz aj e ¢

zorganizowanych w Uczelni 15 15 30
(2zV)
Liczba godzi
naktadu pr a 60 30 30
(CNPS)
Forma zaliczenia egzamin zaliczenie na | zaliczenie na

oceng ocence

Dlagrupyk ur g @w n g
kurs konco

Liczba punkt 2 1 1
w tym | iczbi

odpowi adaj agc 0 1 1
0 charakterze praktycznym (P)

wtym | iczba p

odpowi adaj agc

wymagaj acym b

udzi at u hhainnyctkz

0s6b prowadz:
(BU)

1,2 0,7 0,7

WYMAGANIAWSTEPNE W ZAKRESI E WIEDZY, UMI EJETN
SPOLECZNYCH
1. Opanowany materiat przedmi otu Mi krosystemy |

CELE PRZEDMIOTU
Cl Uzyskanie wiedzy na temakr amaqd ma rkidavz niy cdk tiu g
dziatania wraz z podst awami Zjawi skowy mi , pa
C2 Zapoznani e si e Z wi edza na -stklangth, tpolimepowyohi
mi krosysteméw
C3 Zaprojektowanie wybranego mikrosystemu
Cc4 Utrwal anie umiejetnosci pracy samodzieln
C5 Przygotowanie do prowadzenia badan w za

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIAS | E

Z zakresu wiedzy:
PEUWOlI wyj asnia zagadkmieessrui apr o] e kt ozwaasnaiday ndi zki raot s

stosowanych materiat éw, techni k mikroinz
PEU_W02 opisuyemet ody, techni ki, narzedzia i materieh
zzakresupr oj ekt owani a i wytwarzania mikrosys
Z zakresu umiejetnos$ci:
PEU_UO01 potrafi zmi erzyc¢ i zweryfi kowaé par ametzez
siebie uktadzie pomiarowym
PEU_U02 potrafi wykorzystac¢ wirednegymieryjmkdhwad

mikrosystem, opr acowa¢ dokumentacje dotyczagcg r
zawi erajagce omoéwienie wyni kow realizacj.i




PEU_UO03 potrafi oceni ¢ przydat neéd zgrcyiho advoy ¢ rzalanis
inzynierskiego o charakt er z et epcrhankitkyic zmigran

wybracé¢ i zastosowacé¢ wtasciwa metode i na
Zzakresuk ompetencji spotecznych:
PEU_KO01 jest przygotowany do odpowiedzialnejpracys amod zi el nej i zespotlto

PEU K02 jest przygotowany do definiowania zatoze

TRESCI PROGRAMOWE

For ma -awajkd @ d Liczba godzin

Podstawy technologiczne, konstrukcje mi kr omechani czne,
Wyl |ia k t u a tinstrundenty, mikrosystemowe, aplikacje, rola techniczna, kierunki 2
rozwoju

Naprezeni a i odkszt at c Klinidturowe w przatworkiki
tensometryczne. Ukt adwi btatyazndob
iel ektryczna. Ukt ady zastepcze

el ektromechaniczne pojemnosci owe i

Wy2

Piezorezystancyjne czujnik i ci $§nieni-abudoewaacj parc
elektroniczne, normalizacja i kompensacja temperaturowa, przetworniki
przemyst owe. Il nne mi kr omechaniczne
ekonomiczne, wykorzystanie

Wy3

Objetos$ci oweniiowp o wizairj md ki przyspi ¢

Wyd czujniki uderzen. Budowa, dziatani e

Maszyny w mi kroskal: od aktuator
przemyst owych. Mi Kk r o smiktomech&troniczne. Sterowaroey
przeptywami w mi krofluidyce: dy s 2
zintegrowane. Wykorzystanie techniczne

Wy5

Statyczne i dynamiczne uktady mi kr (¢
korekcja dynamicznao b r a z u, rzutni ki DMD i i nt
dla telekomunikacji. Mikroczujniki optyczne foto i fluorometryczne. Inne czujniki
mikropoptyczne

Wy6

Mikrosystemy RF: filtry i zasilacze mikromechaniczne. Detektory, anteny i inne

wy7 u r z g dzimtegrowaae dla zakresu GHz-THz. Zintegrowane zegary atomowe 2
Wy8 |Zi nt egrowane chipy w ochronie zdr ow 1
Suma godzin 15
For ma -Aabgragofium Liczba godzin
Lal Zajecia orzpaasmidzya ByHPne ,ob st u gkantrainyck g d z 3
Przyspieszeniomierz i elektroniczny kompas
La2 |(Wysoko$Sciomierz barometryczny 3
La3 |[Przeptywomierz typu MEMS 3
La4 | Mikrofon typu MEMS 3
L Energy harvesting i altwrnatywne za
a5 ; . ; 3
Termin uzupetniajagcy
Suma godzin 15
For ma -pejekg ¢ Liczba godzin
Pri |Wprowadzeni e: program zajecé¢, wymaga 1
Pr2 |Zasady projektowania czujnikébw i ak 8
Pr3 | Projektowanie i wykonywanie masek fotolitograficznych 1
Prd |Przyktad prawidtowo zaprojektowaneg 2
Pr5 |[WHasny projekt konstrukcji czujnika 8
Pr6 |Proj ekt mont azuel ekbturdoomniyc zi n eugkad avdtua s 4
Pr7 | Kosztorys dla mikrosystemu 2
Pr8 |Opracowanie pisemnhe projektu oraz p 4
Suma godzin 30

STOSOWANENARZEDZI A DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad z prezentacjg i dyskusj g

N2. Konsultacje

N3. Kartkowki na poczatku niektdérych zajec
N4 . Praca wtasna i w grupi e




OCENA OSI| AGRRZEDMIGTOWYCHE F EK T QMZENIAS | E

Oceny (F—f or mu j

(w trakcie semestru), Numer efektu uczenia Sposdéb ocen USCi Z fiia
P-podsumowuj si e P y e iag
koniec semestru)
PEU_WoO01 .
F1(Wy) PEU W02 egzamin

P(Wy) —ocena z egzaminu

Oceny czagstkowe z reald.

laboratoryjnych.
Aby zaliczyt¢ | aborator
pot owe monkt@ws do zdoby
|l aboratoryjne (od 0 do
Ni eobecnosci studenta |
niezaliczenia kursu. Li
mo z e przekraczac I i mi
PEU UO1 prowadzagcego.
Fi(La) PEU_KO1
- Jesli powyz qg do skalg oces festt
nastepujaca:
Zakres P(La) : Ocena
100 —91% : 5,0 (bardzo dobry)
90 —81% : 4,5 (dobry plus)
80 —71% : 4,0 (dobry)
70 —61% : 3,5 (dostateczny plus)
60 —51% : 3,0 (dostateczny)
50 - 0% : 2.0 (niedostateczny)
P(La) =1/N Fl(L)nyN—l i czba ocen z zajec¢ | aboratoryjnych
Oceny czgstkowe w potow
tydzi em, 60 d 0 do 1
i w ostatnim tygodniu z
od 0 do 10 punktow).
Ni eobeshadenta mogag st
niezaliczenia kursu. Li
mo z e przekraczatc I i mi
prowadzagcego.
Skt adni k F2(Pr) zZwi gz
F1(Pr) PEU_U02 zre_alizowanego projektuy
F2(Pr) PEU_UO03 zorganizowanych.
PEU_KO02

Jesli powyzsze s a spet
nastepuj aca:

Zakres P(Pr) : Ocena

100 —91% : 5,0 (bardzo dobry)

90 —81% : 4,5 (dobry plus)

80 —71% : 4,0 (dobry)

70 —61% : 3,5 (dostateczny plus)

60 —51% : 3,0 (dostateczny)

50 - 0% : 2.0 (niedostateczny)

PPr)=0, 3-rF1¢ P07 -F2(P

LI TERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNI A
LITERATURA PODSTAWOWA:
[l] A. Goé-berhkaga, Mat er i at y-oldwemifipwreviocpkagdu : ht t p: /|
21 A. G Drzazge, KWakro- i nanoemitery polowe, Oficyna Wydawnicza Politechniki
Wroctawskiej, Wroctaw, 2008

[3] G. Gerlach, W. Doetzel, Inroduction to microsystem technology, John Willey& Sons, Ltd., 2008

[4] G. Kovacs, Micromachined Transducers Sourcebook, McGraw-Hill, 1998

[5] J. Dziuban, Technologia i zastosowanie mikromechanicznych struktur krzemowych i krzemowo -
szkl anych w technice mikrosystemoéw, Oficyna




[6] J. Dziuban, Materiaty wyktadu Mikrosystemy
[71 M. Gad-el-Hak, The MEMS handbook, CRC Press, 2002

[8] M. Madou, Foundamentals of microfabrication, CRC Press, 2002

[91  N. Maluf, An introduction to microelectromechanical systems engineering, Artech House, 2000

[10] Praca zbiorowa, Procesy technologiczne welektr oni ce p o6t pr z awWb6wh98k o we |
[11] R. Beck, Technologia krzemowa, WN PWN, W-wa, 1991

[12] S. Franssila, Introduction to microfabrication, John Willey & Sons, Ltd., 2007

LI TERATURA UZUREANI A

[1] Czasopisma w jezyku angielskim: Sensors and
Microengineering, Microsystem Technology, Eurosensors Conference Proceedings

OPIEKUN PRZEDMIOTU ( | MI E, NAZWI SK-WMAIL)AADRES E

prof. dr hab. {ImalzrafalvRlezdk@pwr.etipll c zak, e




WYDZI BLEKTRONI KI , FOTONI KI I MI KROSYST
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotuw | e zy k u: pSoylsstkeirmmy zabezpieczenh obi
Nazwa przedmiotuw | e z y k u :aBuilglingeAbceskCionrol and Security Systems
Kierunek(jse $ildi 6avot Flaktropika: telekomunikacja

Specj dljredddé : dotyczlynzynieria elektroniczna

Poziomiformast udi 6w Ist o gdtagjonarna
Rodzaj przedmiotu: wybieralny

Kod przedmiotu: W12EIT-S10205
Grupa kursow NIE

Wy k+ a Cwi c z |Laboratorium| Projekt Seminarium

Liczbagodzinz aj e ¢

zorganizowanych w Uczelni 15 30
(2zV)
Liczba godzi
naktadu pra 30 60
(CNPS)
Forma zaliczenia zaliczenie na zaliczenie na
ocence oceng

Dlagrupyk ur g @w n g
kurs konco

Liczba punkt 1 2
w tym | iczbi

odpowi adaj agc 0 2
0 charakterze praktycznym (P)

wtym | iczba p

odpowi adaj agc

wymagaj acym b

udziatu naucz

0s6b prowadz:
(BU)

0,6 1,4

WYMAGANIAWSTEPNE W ZAKRESI E WIEDZY, UMI EJETN
SPOLECZNYCH
1. Brak wymagahn

CELE PRZEDMIOTU

Cl Zapoznani e student 6w Z systemamej , kepgna
i napadu oraz inteligentnego budynku

C2 Zdobyci e umi ej etnosci pracy z sy st e mazatji
wt amani a i napadu i inteligentnego budynku:

C3 Utrwal anie umiejetnosci pracy samodziel nej i

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIAS | E
Z zakresu wiedzy:

PEU_WO01  opisuje zagadnienia z zakresu budowy i dzi at an
przemystowej, sygnalizacji witamani a i na

PEU_W02 opisujecyklzyci a urzgdzen, obiektow i systemow

Z zakresu umiejetnos$ci:

PEU_UO01 potrafi pr oj ekt owac¢, programowac [ eks
przemystowej, sygnalizacji wtamania i na

PEU_U02 potrafi—pr z y formut owani u i r ozdmd sgtzryaneagna &

systemowe i pozatechniczne

TRESCI PROGRAMOWE

For ma -awwyjkd &d Liczba godzin
Inteligentny budynek - syst emy bezpieczenst wa
Wyl |. . ) 4
i zarzgdzania obiektem




WYy?2 | Europejska magistrala KNX/EIB 2
Wy3 |System sygnalizacij. wt amani a i napa 2
Wy4 | Centrala alarmowa, detekcja ruchu, czujki 2
Wy |System kontroli dostepu ACC 2
Wy6 |[Systemy nadzoru wizyjnego obiektodéw 2
Wy7 | Kolokwium zaliczeniowe 1

Suma godzin 15

For ma -dahgragofium Liczba godzin

Lal | Wprowadzenie 2
La2 |[System alarmowy w duzym obiekcie uz 4
La3 |[Bezprzewodowy system alarmowy z fun 4
Lad |[Zarzgdzanie systemem al ar mowym prze 4
La5 |System kontr ol dostepu 4
Lab |[Cyfrowy system telewizji przemyst ow 4
La7 |[Proj ekt systemu KNX/ EIB i progr amow 4
Lag Interfejs CAD do projektowania SSWIN, projekt zabezpieczenia domku 4

jednorodzinnego

Suma godzin 30

STOSOWANENA R Z E D DYBPAKTYCZNE

N1 Wyktad: tradycyjny z prezentacj ami

N2 Laboratorium: sprawdziany na poczatku zaje¢
N3 Konsultacje

N4 Pracapmwiywgmntaowani e do ¢éwiczen | aboratoryjny/q
N5 Pr ac asamodzialre stugia i przygotowanie do kolokwium

OCENA OS| AGRRZEDMIQTOWYCHE F EK T QWZENIAS | E

Oceny (F—f or muj
(w trakcie semestru), Numer efektu uczenia Sposo6éb ocen Uiz fiia
P-podsumowu,j si e P y EN €
koniec semestru)
PEU_WoO01 .
F1(Wy) PEU_ W02 kolokwium
P(Wy) —ocena z kolokwium
PEU_UO1 ] .
F1(La) PEU_U02 kart k6dwki na poczatk
PEU_UO1 . ]
F2(La) PEU_U02 ocena realizacji ¢
P(La)=03- F1 (+D&a)F2( La)
LI TERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNI A
LITERATURA PODSTAWOWA:
[11] Andr zej Wéj ci k, Mechaniczne i el ektroniczne
[2] dwumiesiecznik, Zabezpieczeni a, ATT Trading
B dwumiesieczni k, Twierdza
[4] dwumi esieczni k, I nteligentny Dom, I nteligen
[5] dwumi esi eczni k, Systemy al ar mowe
[6] Henryk Markiewicz, Instalacje elektryczne, WNT W-wa, 2002
[7] Pawet Katuzny, Telewizyjne systemy dozorowe
[8]  Praca zbiorowa, Automatyczna identyfikacja w systemach logistycznych, Oficyna Wydawnicza PWr,
2004
LI TERATURA UZUREANI A
[1] Krzysztof S| ot , Wybrane zagadwd2008i a biometrii, WK
[2] W.Jaskulskii i n., Vademecum ochrony obiektdéw zaby
[B1 Zbigniew Bielecki, Det ek cywag2006 ygnat 6w optycz

OPIEKUN PRZEDMIOTU ( | MI E, NAZWI SK-MAIL) ADRES E

drchab. i nz. Tomasz edmikteniasy dzebyk@pwo.ddupl uczel ni |







WYDZI BLEKTRONI KI , FOTONI KI I MI KROSYST
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotuw | e z y k u: pTechnskkjonowe i plazmowe
Nazwa przedmiotuw j e z y k u :alengnd pldsreakkechmiques
Kierunek(jse $ildi 6avot Flaktropika: telekomunikacja

Specj dljredddé : dotyczlynzynieria elektroniczna

Poziomiformast udi 6w Ist o gdtagjonarna
Rodzaj przedmiotu: wybieralny

Kod przedmiotu: W12EIT-S10206
Grupak ur s 6w NIE

Wy k+ a Cwi c z |Laboratorium| Projekt Seminarium

Liczbagodzinz aj e ¢

zorganizowanych w Uczelni 30 30
(Z2zV)
Liczba godzi
naktadu pra 60 60
(CNPS)
Forma zaliczenia egzamin zallgzimg r;]a 6

Dlagrupyk ur g @w n g
kurs konco

Liczba punkt 2 2
w tym | iczbi

odpowi adaj agc 0 2
0 charakterze praktycznym (P)

wtym | iczba p

odpowi adaj agc

wymagaj acym b

udzi at u n ainnychz

0s6b prowadz:
(BU)

1,2 14

WYMAGANIAWSTEPNE W ZAKRESI E WIEDZY, UMI EJETN
SPOLECZNYCH
1. Brak wymagahn

CELE PRZEDMIOTU

Cl Przekazaniewi edzy =z zakresu zjawi sk zac
w procesach technologicznych stosowanych w mikro- i nanoel e
po6t przewodni kowych

C2 Zapoznanie studentek/st udent 6w ze pdatocszoendsamiyemi mewmso d a mi
zastosowaniamic el em modyfi kacji w! agdzwoseadzamacjperti ai

C3 Przygotowani e student 6w d @ a dparwocwzaydczhe,n i & wiparz
wspomaganymi plazmowo

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIAS | E

Z zakresu wiedzy:

PEUW0OlI wyjasnia waga#l#niesneazjawi sk zachodzagcych
wykorzystania w procesach technologicznych stosowanych w szeroko rozumianej mikro-
i nanoelektronicec i enkowar st wowe|j oraz technol ogii
PEU_W02 opisuyemet ody, techni ki, narzedzia i materi a
z zakresu technik jonowych i plazmowych

Z zakresu umiejetnos$ci:

PEU_UO01 potrafi zapropon o wa ¢ , zaprojektowaf¢, odpowi edni o

struktury (cienkowar st wowej , pot przewodr
CVD) wspomaganego pl azmowo i-wacstwastukita r e z u




PEU_U02 potrafi oceni ¢ przydatnos¢ metod EZzadamizgdzi
o charakterze praktycznym, charakterystycznym dla technik jonowych i plazmowych, s i e @

wrazie koniecznosci do specjalistycznych
Zzakresuk ompetencji spotecznych:
PEU_KO01 rozumie potrzebe wykorzystania nowych techn
wzakresie techni ki wspomaganych pl az mow

szczegb6lnym uwzgl edni eercizeem sz avaa & wii gEramge
technologicznym

TRESCI PROGRAMOWE

For ma -awwyjkd & d Liczba godzin

Wyl | Wprowadzenie. Plazma— wt asSci wosSci 2

Wy2 !Dr.ocesy _elementarne w plazmiespryé 5
INi esprezyste

Wy3 |[Ruch elektrondéw i jonow w plazmie W 2

Wy4 Systematyka wytadowan w gazach. Wy 5
Wyt ado wznmowe-sjt at opwadowe, Wyt adowani e

Wy5 Diagnostyka plazm. Par amet r y c h aprl aakztneer.y z K| a s 5
diagnostyki plazmy. Metoda OES, sond Langmuira

WYy6 | Metody osadzania PVD,CVD -k | asyfi kacja, ogo6l na ¢ 2

W Rozpylanie jonowe. Zjawiska na granicy ¢ i a t o— ga&.tMedhagizm rozpylania.

y7 : A X 2
Funkcj a prpcesia dsadzania warstw

Wy8 |Procesy nanoszenia warstw z wudziat e 2

W Proces nukl eacij.i i wzrostu warstwy

y9 " 2
symulacji wzrostu warstw

Wyl0 [Pr zegl gd procesoéw narmdsazeanyi & gwar smi vg 2
Rozpyl anie magnetronowe. Pl at er owan

WYL i o n6w (1 BS, | BAD) 2

Wy12 Przeglad procesdéow technologicznych 2
gazowego (PECVD, ICP PECVD)

Wyl3 [Tr awi eni e jonowe i pl azmowe w techn 2

Wy14 Pl azma statopragdowa i wi el ki ej cze 2
plazmowego
Implantacja  jonowa —  proces domieszkowania/modyfikacji ~ warstwy

Wy15 | przypowierzchni o we j materi at u poprzez b o mh 2
procesu, urzgdzenia do i mplantacij.i
Suma godzin 30

For ma -dahdgragofium Liczba godzin

Wprowadzeni e. Szkol eni e BHP. Wy ma g

Lal |prézniowym przeznaczonym do prowadz 3
pl azmy wyladowania gazowego bagdz wi

Lao Met ody nanoszenia warstw cienkich 3
rozpylania magnetronowego

L Badani e wipd z vy argonowej na wt as

a3 . 3
cienkowarstwowych

L Badanie wptywu plazmowe]j modyfi kac]

ad | L . 3
ich wtasciwos$ci
Badanie zwilzalnos$ci zmodyfi kowanyc

La5 . 3
podtozy

La6 | Mikroskop Focused lonBeam—d epozycj a oraz tr awi en 3

La7 Pomiar parametréw plazmy wytadowani 3
Zza pomocag magnetronu typu WHBK w st a

La8 | Osadzanie warstw dielektrycznych (SisN4, SiO,o0r az DL C) met od g 3

La9 |Tr awi enie jonowe struktur pétprzewo 3

Lal0 [Podsumowanie zaje& imoewdlwmbacjia kaiuqg 3
Suma godzin 30




STOSOWANENARZEDZI A DYDAKTYCZNE

Nl1. Wyktad tradycyjny z prezentacja w Power Poir

N2. Praca wtasna
N3. Konsultacje

N4 Powt 6rzenie wylozonego materiatu jako zro6dt ¢

N56. Ocena przebiegu zajeygkbaboratdéwyjczggaoha,tept g

w trakcie ¢cwiczeni a

OCENA OS| AGRRZEDMIQTOWYCHE F EK T QMWZENIAS | E

Oceny (F—f or mu j

(w trakcie semestru), Numer efektu uczenia Sposéb ocen usciz fiia
P-podsumowuj si e P y &N ¢
koniec semestru)
F1(Wy) Eggiwgé egzamin
P(Wy) —ocena z egzaminu
PEU_UO1 kart koédwki zaliczenioa
F1(La) PEU_U02 z kazdego ¢wiczenia
PEU_KO01
PlLa)-§rednia arytmetyd¥lmpa ocen czastkowych
LI TERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNI A

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] J. Reece Roth, Industrial Plasma Engineering, Institute of Physics Publishing Ltd., 1995

2] J. Zdanowski, W. Oleszkiewicz, Rola jondéw w
Konferencyjne Wydziatu Mechanicznego Polite

[3] Michael A. Liberman, Allan J. Lichenberg, Principles of Plasma Discharges and Materials Processing,
John Wiley & Sons, 1994

[4] R. Hippler, H. Kersten, M. Schmidt, K. H. Schoenbach, Low Temperature Plasmas vol.1, vol.2, Wiley-
VCH Verlag GmbH & Co. KGaA, 2008

LI TERATURA UZUREANI A
[1] F.F. Chen, J.P. Chang, Lecture Notes on Principles of Plasma Processing, Springer, 2003

OPIEKUN PRZEDMIOTU ( | MI E, NAZWI SK-WMAILLADRES E

dr inz. Woj emad wdicied kijpszk@pve.édy.pl




WYDZI BLEKTRONI KI, FOTONIKI | MIKROSYSTI
KARTA PRZEDMIOTU
pSoMi saktitmo wody | |

Nazwa przedmiotuw | ez y k u
j ezyku :aOptipal leiders H i m

Nazwa przedmiotu w

Kieruneks t u d(ijéens | i d o t Elaktropika:i telekomunikacja

Specj dljredddé : dotyczlynzynieria elektroniczna
Poziomiformast udi 6w Ist o gdtagjonarna

Rodzaj przedmiotu: wybieralny

Kod przedmiotu: W12EIT-S10207

Grupa kursow NIE

Wy k+ a Cwi c z |Laboratorium| Projekt Seminarium

Liczbagodzinz aj e ¢

zorganizowanych w Uczelni 30
(ZzZV)
Liczba godzi
naktadu pr a 60
(CNPS)
Forma zaliczenia zaliczenie na
oceneg
Dlagrupyk ur gaga wa c
kurs kXHhco
Liczba punkt 2
wtym | iczba
odpowi adaj agc 2
0 charakterze praktycznym (P)
wtym | iczba p
odpowi adaj agc
wymagaj acym b 1.4

udzi at u hhainnychkz
0s6b prowadz:
(BU)

WYMAGANIAWSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMI EJETN
SPOLECZNYCH

1. Znajomos$é fizyki, w tym zagadnien optycznych,
2. Znajomos¢ podstaw fizyki <ciata statego
3. Opanowani erzednEdtuSwii att &t owody |
4, Opanowani e mat ©ptdelektronikapr zed mi ot u
CELE PRZEDMIOTU
Cl Zapoznani e student 6w z parametr ami (geometr
(szklanych i poli merowych), soppot syocbzannei g o0 s pdroz €

Swiattowodow

C2 Zapoznanie studentdéw ze sposobami +tgczenia $§
Swiattowodowych

C3 Zdobycie umiejetnosci pracy ze Swiatt owodami

C4 Zdobycie umiejetnos$ci doboru el ementdédw czynr
Swiattowodu, typ Zzrodt a Swi aéel ak oimu ndiekt aeckjtig
iswi att owodowych uktadach pomiarowych

C5 Przygotowanie do prowadzenia badan w zakresie transmisji sy

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIAS | E
Z zakresu umiejetnos$ci:

PEU_UO01 potrafi przeprowadzi ¢ pomi ar y: par amet
Swiattowodowych, strat efm@akt givaogatch s§
Swiattowodow

PEU_U02 potrafi dokonad orchehowh it k sy f i kagpeer s

praktycznym, charakterystycznych dla tec




TRESCI PROGRAMOWE

For ma -Zabgragofium Liczba godzin

lLal |Zajecia orgapicweagiemrei e, szkolenie 2
La2 |Pomi ary apertury numerycznej $wiatt 4
La3 |Pomi ary efektywnosSci sprzegania wia 4
La4 |Pomi ary parametréw geometrycznych $§ 4
La5 |Badanie wptywu bteddédw pozycjonowani 4
La6 |[Badanie zjawiska ttumienia $wiatt a 4
La7 |[Pomi ary sgawtdmaoadlcnodci ttumienia r 4
La8 |[Podsumowanie zaje& imoewdlwnadacjia kwaiuqg] 4

Suma godzin 30

STOSOWANENARZEDZI A DYDAKTYCZNE

N1 Sprawdzi any faborateynynd aj e ci a mi
N2 Konsultacje dotyczace uzyskanych wyni kow por
przeprowadzonych pomiar 6w

OCENA OS| AGRRZEDMIQTOWYCHE F EK T QWZENIAS | E

Oceny (F—f or mu j

(w trakcie semestru), Numer efektu uczenia Sposo6éb ocen Uiz fiia
P-podsumo(au j si e P y e iag
koniec semestru)
kart kowki przed zajecia
F1(La) PEU_UO1 w trakcie prowadzonych
PEU_UO02 o .
- cwiczen | aborator
PlLa)-Sr edrciem czgstkowych F1(La)
LI TERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNI A
LITERATURA PODSTAWOWA:
[l] R.S. Romaniuk, Miernictwo $S$wiattowodowe,-83P0
916022-2-5.
2] J. Siuzdak, Wstep do wspotcz&hej 198IFekomun
B A. Smolinhnski, Optoelektronika $S$wiatt owodowa
[4] M. SzustakowsKki, El ementy techni ki Swiattow

LITERATURA UZUREANI A

[1] Gang-Ding Peng Redaktor, Handbook of optical fibers. Vol. 1/ Vol. 2/ VVol. 3, Springer 2019, ISBN:
9789811070853;1SBN: 9789811070877;ISBN: 9789811070860.

[2] Moh Yasin Redaktor; Sulaiman W Harun Redaktor; Hamzah Arof Redaktor, Optical fiber
communications and devices, Rijeka : InTech, 2012, ISBN 9789533079547.

B B. Zietek,, Optoelektronika, UMK, 2004.

[4 JEMidwinder , Y. L. Guo, Optoelektroni ka i

OPIEKUN PRZEDMIOTU ( | MI E, NAZWI SK-MAILL ADRES E

dr i nz. Ma r-mail:mardhpdlewicz @psvzedu.ple




WYDZI BLEKTRONI KI , FOTONI KI I MI KROSYST
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotuw | e z y k u:  pOptoetektronika obrazowa
Nazwa przedmiotuw | e z y k u :almaging@©pteelkctranics
Kierunek(jse $ildi 6avot Flaktropika: telekomunikacja

Specj dljredddé : dotyczlynzynieria elektroniczna

Poziomiformast udi 6w Ist o gdtagjonarna
Rodzaj przedmiotu: wybieralny

Kod przedmiotu: W12EIT-S10208
Grupa kursow NIE

Wy k+ a Cwi c z |Laboratorium| Projekt Seminarium

Liczbagodzinz aj e ¢

zorganizowanych w Uczelni 30 15
(2zV)
Liczba godzi
naktadu pra 60 30
(CNPS)
Forma zaliczenia egzamin zallgzimg r:,]a 6

Dlagrupyk ur g @w n g
kurs konco

Liczba punkt 2 1
w tym | iczbi

odpowi adaj agc 0 1
0 charakterze praktycznym (P)

wtym | iczba p

odpowi adaj agc

wymagaj acym b

udziatu naucz

os@h owadzagcy|
(BU)

1,2 0,7

WYMAGANIAWSTEPNE W ZAKRESI E WI EDZY, UMI EJETN
SPOLECZNYCH
1. Opanowany materiat kursu Fizyka

CELE PRZEDMIOTU
Cl Znajomos$é podstaw dziatania urzgdzen do opto
C2 Umiejetnosé¢é pomiaru zasadniczych parametrow
C3 Przygotowanie do prowadzenia badan w tematyc

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIAS | E

Z zakresu wiedzy:

PEUWOlI wyj aZasady dziat ani a ur z gpdaewarfaniadlwmazuopt oel e
Z zakresu umiejetnosci:

PEU_UO01 potraf.i p rpondapyr zoawsaaddzn icc z y ¢ h parametrow u
przetwarzania obrazu i potrafi postugi wa

PEU_U02 potrafi pl anowac¢ i pr,z eiprtoewapdrzeatéo waalcs puez yy
whioski

TRESCI PROGRAMOWE

For ma -aajkd & d Liczba godzin
Wyl Ewiat_’ro, opis fizyczny i psychofiz 4
olorymetria
Wy2 | Optyka geometryczna, obrazowanie optyczne 3
Wy3 | Scalone analizatory obrazu 4
Wy4 | Kamery jedno i wieloprzetwornikowe, filtry optyczne 3




El ementy telewizyjnej transmisj.i o b
Wy5 . 2
procesy zwigzane z syntezg obrazu
Wy |[EKrany o wysSwietlaniu aktywnym 7
Wy7 |[EKrany o wysSwietlaniu pasywnym 4
Wy8 | Projektory wizyjne 3
Suma godzin 30
For ma -dahgragofium Liczba godzin
Lal |[Funkcja przenoszenia modulacji i wt 3
La2 | Pomiary kamer wideo, cyfrowej i analogowej 3
La3 | Pomiary cyfrowej kamery fotograficznej 3
La4 |Pomi ary parametréw ekranodow ciektokr 3
La5 |Pomi ary parametréw ekranow PDP 3
Suma godzin 15

STOSOWANENARZEDZI A DYDAKTYCZNE

N1. Prezentacja multimedialna
N2. Filmy i animacje
N3. Laboratorium praktyczne

OCENA OS| AGRRZEDMIQTOWYCHE F EK T QWZENIAS | E

Oceny (F—f or muj

(w trakcie semestru), Numer efektu uczenia Sposo6éb ocen Uiz fiia
P-podsumowu,j si e P y EN €
koniec semestru)
F1(Wy) PEU_WO01 egzamin pisemny
P(Wy) —ocena z egzaminu
PEU_UO01
F1(La) PEU_U02 kartkéwka + wudziat w | a
PEU_KO01

PlLa)-sredni a ocen czagstkowych Fl(La)

LITERATURA PODSTAWOWAIUZUPEL NI AJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

1] J. Woznicki, Podstawowe techniki przetwar za
[2] K. Booth, S. Hill, Optoelektronika, WKL, 20
[3] M. Rusin, Wi zyjne przetworniki optoelektron
[4 z. Bielecki, A. Ro opytzeydhiWNT, ROt ekcj a sygnat 0w

LI TERATURA UZUREANI A
[1] A Fiok, Telewizja-Podst awy o0go6l ne, WKL, 1996

OPIEKUN PRZEDMIOTU ( | MI E, NAZWI SK-MAILL ADRES E
dr inz. Mi crai michil.kryszof@pver.édy.pl e




WYDZI BLEKTRONI KI , FOTONI KI I MI KROSYST
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotuw | e z y k u:  pMiKrosyktamgnw motoryzacji
Nazwa przedmiotuw | e z y k u :aMicgosystemsitk automotive
Kierunek(jse $ildi 6avot Flaktropika: telekomunikacja

Specj dljredddé : dotyczlynzynieria elektroniczna

Poziomiformast udi 6w Ist o gdtagjonarna
Rodzaj przedmiotu: wybieralny

Kod przedmiotu: W12EIT-S10209
Grupak ur s 6w NIE

Wy k+ a Cwi c z |Laboratorium| Projekt Seminarium

Liczbagodzinz aj e ¢

zorganizowanych w Uczelni 15 15
(ZzzV)
Liczba godzi
naktadu pra 30 30
(CNPS)

zaliczenie na | zaliczenie na

Forma zaliczenia ocen e ocen e

Dlagrupyk ur g @w n g
kurs konco

Liczba punkt 1 1
w tym | iczbi

odpowi adaj agc 0 1
0 charakterze praktycznym (P)

wtym | iczba p

odpowi adaj agc

wymagaj acym b

udzi at u hhainnyctkz

0s6b prowadz:
(BU)

0,6 0,7

WYMAGANIAWSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMI EJETN
SPOLECZNYCH

1. Zal ecane jest zaliczenie kurséw z zakresu p
metrologii

CELE PRZEDMIOTU

Cl Zapoznani e student 6w z mi Kr osystemami (sys
motoryzacyjnej

C2 Zdobycie wiedzykdjotycwacepk  kwmprntamgt i 6womzary
w w/w systemach

C3 Utrwalanie umieje t no S c i pracy samodziel nej i zespot ow

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIAS | E

Z zakresu wiedzy:

PEU_WO01  opisuje zagadnienia na t e mat budowy, sztaossaodwa nhd zsiyastt aer
imi krosysteméw w technice motoryzacyjnej

Z zakresu umiejetnos$ci:

PEU_UO01 potrafi di agnozowac¢ i dokonywaé¢ pomiar 6w
motoryzacyjnej
PEU_U02 potrafi planowaé¢ i przeprowadzaé¢ pomiary

TRESCI PROGRAMOWE

For ma -awyjkd @ d Liczba godzin
Wyl |Czujni ki dla motoryzacji: podzi at, 2
Wy2 | Czujniki w systemach sterowania 2
Wy3 |Czujni ki i systemy bezpieczenstwa | 3




Wy4 | Czujniki i systemy wspomagania kierowcy 2

Wy5 | Komunikacja w motoryzacji 2
Nowoczesna stacja diagnostyczna; au

Wy6 . ; Y ) 2
produkcji, kontrola jakos$Sci pal i w

Wy7 | Kolokwium 2
Suma godzin 15

For ma -Zabgragofium Liczba godzin

Lal |Badanie szerokopasmowej sonda Lambda, Bosch LSU 4.9 3
Dobor mi eszanki stechiometrycznej

La2 3
dwusuwowego

La3 |KomunikacjaCAN-o $wi et |l eni e samochodowe 3

La4 | Komunikacja CAN — sterowanie lusterkiem 3

Lab5 |[Podsumowani e zkaojhec wmoewad Ilwmbaocjia Uz u | 3
Suma godzin 15

STOSOWANENARZEDZI A DYDAKTYCZNE

Nl1. Wyktad tradycyjny z wykorzystaniem rzutnika
N2. Pr ac a -wtygomwame do laboratorium
N3. Przygotowanie sprawozdania

OCENA OS| AGRRZEDMIQTOWYCHE F EK T QWZENIAS | E

Oceny (F—f or muj
(w trakcie semestru), Numer efektu uczenia Sposo6é6b ocen Uiz fiia
P-podsumowu,j si e P y EN €
koniec semestru)
F1(Wy) PEU_WO01 kolokwium
P(Wy) —ocena z kolokwium
Fi(La) PEU_UO01 kart kédwki z_al_iczeniowe,
PEU_UQ2 odpowiedzi ustne
PlLa)-sredni a ocen czagstkowych Fl(La)
LI TERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNI A

LITERATURA PODSTAWOWA:

[l] Notatki z wykt adu

[2]  Instrukcje laboratoryjne

[3]1 R.S.Popovic, Hall Effect Devices (e-book:
https://content.taylorfrancis.com/books/download?dac=C2010-0-39767-
X&isbn=9781420034226&format=googlePreviewPdf)

[4] A Grosz, M. J. Haji-Sheikh, S. C. Mukhopadhyay (edit), High Sensitivity Magnetometers (e-book:
https://link.springer.com/content/pdf/10.1007/978-3-319-34070-8.pdf)

[5] M. —H. Bao, Micro Mechanical Transducers, Pressure Sensors, Accelerometers and Gyroscopes (e-book:
https://books.google.pl/books?hl=pl&Ir=&id=0wl_xrvrjlkC&oi=fnd&pg=PP1&dg=accelerometers+boo
k&ots=gfWiSaUVC4&sig=dbTHioaReFHBGgOuPYJP67TL6hU&redir esc=y#v=onepage&g=accelerom
eters%20book&f=false)

[6] M. Kraft, N. M. White (edit), MEMS for automotive and Aerospace Applications (e-book:
https://books.google.pl/books?hl=pl&Ir=&id=Gv1DAgAAQBAJ&oi=fnd&pg=PP1&dq=sensors+for+aut
omotive+applications+book&ots=gQCJodrUHX&sig=TBJGIxPcUU9ghyYhgF KmOQT-
al4&redir_esc=y#v=onepage&g=sensors%20for%20automotive%20applications%20book&f=false

[71 S. Nihtianov, A. Luque (edit), Smart Sensors and MEMS: Intelligent Sensing Devices and Microsystems
for Industrial Applications (e-book: https://books.google.pl/books?hl=pl&Ir=&id=-
YI12DWAAQBAJ&oi=fnd&pg=PP1&dq=MEMS+magnetometers+book&ots=CuhxAdKAo0 &sig=009s6
LOZxjhrTi4-
gnBdTKCcTsM&redir _esc=y#v=onepage&q=MEMS%20magnetometers%20book&f=false)

LI TERATURA UZUREA NI A
[1] Noty katal ogowe czuj ni Knfomnataryteshgietee méw czuj ni

OPIEKUN PRZEDMIOTU ( | MI E, NAZWI SK-MAILL ADRES E

drhab.i nz. Pawet!t prifruezgink a-nmiw pawekkpapkiewicz@pwr.edu.pl



https://content.taylorfrancis.com/books/download?dac=C2010-0-39767-X&isbn=9781420034226&format=googlePreviewPdf
https://content.taylorfrancis.com/books/download?dac=C2010-0-39767-X&isbn=9781420034226&format=googlePreviewPdf
https://link.springer.com/content/pdf/10.1007/978-3-319-34070-8.pdf
https://books.google.pl/books?hl=pl&lr=&id=OwI_xrvrj1kC&oi=fnd&pg=PP1&dq=accelerometers+book&ots=qfWiSaUVC4&sig=dbTHioaReFHBGq0uPYJP67TL6hU&redir_esc=y#v=onepage&q=accelerometers%20book&f=false
https://books.google.pl/books?hl=pl&lr=&id=OwI_xrvrj1kC&oi=fnd&pg=PP1&dq=accelerometers+book&ots=qfWiSaUVC4&sig=dbTHioaReFHBGq0uPYJP67TL6hU&redir_esc=y#v=onepage&q=accelerometers%20book&f=false
https://books.google.pl/books?hl=pl&lr=&id=OwI_xrvrj1kC&oi=fnd&pg=PP1&dq=accelerometers+book&ots=qfWiSaUVC4&sig=dbTHioaReFHBGq0uPYJP67TL6hU&redir_esc=y#v=onepage&q=accelerometers%20book&f=false
https://books.google.pl/books?hl=pl&lr=&id=Gv1DAgAAQBAJ&oi=fnd&pg=PP1&dq=sensors+for+automotive+applications+book&ots=gQCJodrUHX&sig=TBJGJxPcUU9ghyYhqF_Km0T-a14&redir_esc=y#v=onepage&q=sensors%20for%20automotive%20applications%20book&f=false
https://books.google.pl/books?hl=pl&lr=&id=Gv1DAgAAQBAJ&oi=fnd&pg=PP1&dq=sensors+for+automotive+applications+book&ots=gQCJodrUHX&sig=TBJGJxPcUU9ghyYhqF_Km0T-a14&redir_esc=y#v=onepage&q=sensors%20for%20automotive%20applications%20book&f=false
https://books.google.pl/books?hl=pl&lr=&id=Gv1DAgAAQBAJ&oi=fnd&pg=PP1&dq=sensors+for+automotive+applications+book&ots=gQCJodrUHX&sig=TBJGJxPcUU9ghyYhqF_Km0T-a14&redir_esc=y#v=onepage&q=sensors%20for%20automotive%20applications%20book&f=false
https://books.google.pl/books?hl=pl&lr=&id=-YI2DwAAQBAJ&oi=fnd&pg=PP1&dq=MEMS+magnetometers+book&ots=CuhxAdKAo_&sig=009s6LOZxjhrTi4-gnBdTKCcTsM&redir_esc=y#v=onepage&q=MEMS%20magnetometers%20book&f=false
https://books.google.pl/books?hl=pl&lr=&id=-YI2DwAAQBAJ&oi=fnd&pg=PP1&dq=MEMS+magnetometers+book&ots=CuhxAdKAo_&sig=009s6LOZxjhrTi4-gnBdTKCcTsM&redir_esc=y#v=onepage&q=MEMS%20magnetometers%20book&f=false
https://books.google.pl/books?hl=pl&lr=&id=-YI2DwAAQBAJ&oi=fnd&pg=PP1&dq=MEMS+magnetometers+book&ots=CuhxAdKAo_&sig=009s6LOZxjhrTi4-gnBdTKCcTsM&redir_esc=y#v=onepage&q=MEMS%20magnetometers%20book&f=false
https://books.google.pl/books?hl=pl&lr=&id=-YI2DwAAQBAJ&oi=fnd&pg=PP1&dq=MEMS+magnetometers+book&ots=CuhxAdKAo_&sig=009s6LOZxjhrTi4-gnBdTKCcTsM&redir_esc=y#v=onepage&q=MEMS%20magnetometers%20book&f=false

WYDZI BLEKTRONI KI , FOTONI KI I MI KROSYST
KARTA PRZEDMIOTU

ezy k u pSenlinarkuin dyplomowe

e zy k u :aDipbprnaeSéminkri m

Nazwa przedmiotu w

j
Nazwa przedmiotuw |

Kieruneks t u d(ijéens | i d o t Elaktropika:i telekomunikacja

Specj dljredddé : dotyczlynzynieria elektroniczna
Poziomiformast udi 6w Ist o gdtagjonarna

Rodzaj przedmiotu: wybieralny

Kod przedmiotu: W12EIT-S10210

Grupa kursow NIE

Wy k+ a Cwi c z |Laboratorium| Projekt Seminarium

Liczbagodzinz aj e ¢
zorganizowanych w Uczelni 30
(2zV)
Liczba godzi
naktadu pr a 60

(CNPS)

Forma zaliczenia

zaliczenie na
ocene

Dlagrupyk ur g @w n g
kurs konco
Liczba punkt 2
w tym | iczbi
odpowi adaj agc 2

0 charakterze praktycznym (P)

wtym | iczba p
odpowi adaj agc

wymagaj acym b

udziatu naucz
os@h owadzagcy|

(BU)

1,4

WYMAGANIAWSTEPNE W ZAKRESI E WI EDZY, UMI EJETN
SPOLECZNYCH
1. Deficyt punktéw ECTS nie wiekszy niz to wyni

CELE PRZEDMIOTU

Cl Zdobycie przez st udenwtaa sunnyicehj ek mali§icfe is kparosjizie z
ikompetencj.i spotecznych oraz zasad tworzeni g
C2 Utrwal anie umiejetnosci pracy wW grupi e

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIAS | E

Z zakresu umiejetnos$ci:

PEU_UO1 potrafi samodzielnie pr zygot owaé¢/ opracowa¢ zagadni e
dyplomowego

PEU_UO02 potrafi prezentowaé¢ wtasne kwalifikacje Z
wtasciwych dla studi owajnegoma&ky edyuymlkamowae |
multimedialnejor az udzi atu w dyskusji

Zzakresuk ompetencji spotecznych:

PEU_KO01 rozumi e potrzebe dalszego ksztatcenia i p

PEU_KO02 jest przygotowany do pracy samodzielnejizes pot owej , bi orac odp
zadania

PEU_KO03 jest SsSwiadomy obowigzkoéw absol wenta uczel
zycia spoltecznego, podej mowanie dziatahn

ochrony $Srodowi ska




TRESCI PROGRAMOWE

For ma -—zemjnaiém Liczba godzin
Sel |[Wprowadzenie do zaje¢ 1
Praca dyplomowa, egzamin dyplomowy —i nf or macj e o0go6l ne,
Se2 |[regul aminowe obowigzujagce w Politec 2
poprawnych tekstédw technicznych i n
s Praca dyplomowa—o0 mo wi eni e przez studentow t
e3 3
prac badawczych
Se4 |[Prezentacja multimedialna CV kazdeg 4
Se5 |Oméwi eni e z ag egzhminera dyplombryng t y c h 8
Se6 |Pracadyplomowa—-pr ezentacje multimedial ne 6
Se7 | Praca dyplomowa — prezentacja przygotowana na egzamin dyplomowy 4
Se8 |[Podsumowanie zajec¢ i zaliczenie 2
Suma godzin 30

STOSOWANENARZEDZI A DYDAKTYCZNE

Nl1. Prezentacja wybranych zagadnien dotyczacych
N2. Praca whraymgat owanie do prezentaciji mul ti med:i
N3. Pr ac a -wadmeddemastudiai przygotowanie do egzaminu dyplomowego

N4. Konsultacje

OCENA OS| AGRRZEDMIQTOWYCHE F EK T QWZENIAS | E

Oceny (F—f or muj
(w trakcie semestru), Numer efektu uczenia Sposo6é6b ocen Uiz fiia
P-podsumowuj si e P y EN €
koniec semestru)
PEU_UO1 Ocena aktywnos$ci w tr a
F1(Se) PEU_UO02 dkUsii
PEU_KO01-PEU_KO03 ysKus]
PEU_UO1 Ocena prezentacji zg
F2(Se) PEU_UO02 S aminacvinveh
PEU_KO01-PEU_KO03 egzaminacyjnyc
PEU_UO01
F3(Se) PEU_UO02 Ocena przedstawianych prezentacji multimedialnych
PEU_KO01-PEU_KO03
P(Se) = 0,4-F1(Se) + 0,4-F2(Se) + 0,2:-F3(Se);
LI TERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNI A
LITERATURA PODSTAWOWA:
[1l] Regulamin Studiéw w Politechnice Wroctawski

[2] Materiaty z wyktadow
[3] Publikacje z zakresu realizowanej pracy dyplomowej

OPIEKUN PRZEDMIOTU ( | MI E, NAZWI SK-MAILL ADRES E

dr hab. inz. Mi c h anhil: fhichak noezur@pwg.edwopf . uczelni, e




WYDZI BLEKTRONI KI , FOTONI KI I MI KROSYST
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotuw | e z y k u: pPoataslyplonmwa

Nazwa przedmiotuw | e zy k u :aDipbprinagHesss kK i m
Kierunek(jse $ildi 6avot Flaktropika: telekomunikacja

Specj dljredddé : dotyczlynzynieria elektroniczna

Poziomiformast udi 6w Ist o gdtagjonarna
Rodzaj przedmiotu: wybieralny

Kod przedmiotu: W12EIT-S10212
Grupa kursow NIE

Wy k+ a Cwi c z |Laboratorium| Projekt Seminarium

Liczbagodzinz aj e ¢

zorganizowanych w Uczelni 30
(ZzZV)
Liczba godzi
naktadu pr a 450
(CNPS)
Forma zaliczenia zaliczenie na
ocene
Dlagrupyk ur g @w n g
kurs kohco
Liczba punkt 15
w tym | iczbi
odpowi adaj agc 15
0 charakterze praktycznym (P)
wtym | iczba p
odpowi adaj agc
wymagaj acym b 10,5

udziatu naucz
0s6b prowadz:
(BU)

WYMAGANIAWSTEPNE W ZAKRESI E WI EDZY, UMI EJETN
SPOLECZNYCH
1. Deficyt punktéw ECTS nie wiekszy niz to wyni

CELE PRZEDMIOTU

Cl Zreali zowanie przez studenta pracy d yuppl oornzognde
podbudowane]j teoretycznie wiedzy o g étdchmiezpychi S

C2 Napisanie przez studenta Pracy dypl omowe|j (
zagadnien z zakresnkustudidowavnelgnot ekiigrent na ¢
l'iteraturowych i wyni kéw prac wtasnych

C3 Utrwal anie umiejetnosci pracy samodzi el nej i

C4 Przygotowani e student 6w dhadpweowgdhenizawi prz a
kierunkiem Inteligentna elektronika

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIAS | E
Z zakresu umiejetnosci:

PEU_UO01 potrafi przeprowadzi ¢ pomiary/ badania ni
PEU_UO02 potrafi dokona¢ przeglgdupblbbtekatpuyrirowagé
zagadnien powigzanych z tematykag realizo
PEU_UO03 potrafi wykonaé¢ inzynierselaekprao¢kdypwom
elektronicznej i fotonicznej, opr acowaé¢ st oaoweg wdoKuwymentyj
informacje z | i teratury, baz danych oraz innyc
PEU_U04 potr afi wykorzystaé¢ do f or muolyoamalitytzinea symulacyjne

ieksperymental ne, oceni ¢ prizngwych technik$téchnologiimg




Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEU_KO01 j est przygotowany do samodzi el nej prac
zrealizowania pracy dyplomowejor az wsp 6t dzi ata¢ z promot g

PEU_KO02 rozumiek oni eczno$¢ dal szego rozwoju zawodowe
studi 6w podypl omowych itp.)

PEU_KO03 rozumie potrzebe Swiadomego wykorzystyw
inzynierskiej

TRESCI PROGRAMOWE

For ma -zmejekg ¢ Liczba godzin
Pri |Zgromadzenie |iteratury przedmiotu
Pr2 |Prace -wlhha®eneretacja oraz krytyczna
Pr3 |[Napi sanie pracy dypl omowej jako dzi
Suma godzin 450

STOSOWANENARZEDZI A DYDAKTYCZNE
Nl1. Prezentacja wybranych zagadnien dotyczacych
N2. Pr ac a -wstuddaditeraurowe z zakresu tematyki pracy dyplomowej oraz prowadzenie badan
N3. Pr ac a -wisaistekdu naukowo-technicznego kontrolowanego przez promotora
N4. Konsultacje

OCENA OS| AGRRZEDMIQTOWYCHE F EK T QWZENIAS | E

Oceny (F—f or muj
(w trakcie semestru), Numer efektu uczenia Sposo6éb ocen Uiz fiia
P-podsumowu,j si e P y EN €
koniec semestru)
PEU_U01-PEU_D4 Sprawdzenie stopnia zaawansowania realizacji prac
F1(P7) PEU_KO1 P P o : I pracy
PEU_KO02 yPIomMOwe]
PEU_UO01-PEU_04
F2(Pr) PEU_KO01 Opinia Pracy dypl omg
PEU K02
PEU_UO1-PEU_04 Kontrola osiaggniecia Kk
F3(Pr) PEU_KO01 realizowanych samodzielnie
PEU_KO02 i /lub w zespotach
P(Pr) = 0,4-F1(Pr) + 0,4-F2(Pr) + 0,2-F3(Pr);
LI TERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNI A

LITERATURA PODSTAWOWA:
[1] Literatura przedmiotu uzgodniona z promotorem

OPIEKUN PRZEDMIOTU ( | MI E, NAZWI SK-WMAILLADRES E

dr hab. inz. Mi c h amkil: rhichat mezur@pw.edopf . uczel ni , e




WYDZI BLEKTRONI KI , FOTONI KI I MI KROSYST
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotuw j ez y k u pAonlaslkiiz,a z al gebrag anal it
Nazwa przedmiotuw | e z y k u :aAigegbraand ArdalytimGeometry
Kierunek(jse $ildi 6avot Flaktropika: telekomunikacja

Specj dljreddd : dot yc znd)

Poziomiformast udi 6w Ist o gdtagjonarna

Rodzaj przedmiotu: obowi gzdgoWwnwoliczel ni any
Kod przedmiotu: W13EIT-S11402

Grupa kursow NIE

Wy k+ a Cwi c z |Laboratorium| Projekt Seminarium

Liczbagodzinz aj e ¢

zorganizowanych w Uczelni 30 15
(Z2zV)
Liczba godzi
naktadu pr a 60 60
(CNPS)
Forma zaliczenia egzamin zahgzimg r;]a d

Dlagrupyk ur g @w n g
kurs konco

Liczba punkt 2 2

w tym | iczbi
odpowi adaj ac
0 charakterze praktycznym (P)

wtym | iczba p

odpowi adaj agc

wymagaj acym b

udziatu naucz 1,2 1.4

os@h owadzagcy|
(BU)

WYMAGANIAWSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMI EJETN
SPOLECZNYCH

1. Zal ecana jest znajomo$sS¢ matematyki odpowi adalij
CELE PRZEDMIOTU
Cl Przedstawienie t wi er dz e n i technik o charakterze al
liniowych.

C2 Przedstawienie pojeé dotyczagcych dziatan na
C3 Przedstawienie podstaw t e oirfunkcjiwymiecngchh zespol on
C4 Prezentaciapoj e¢ geometri.i analityczne,j W przestrz

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIAS | E
Z zakresu wiedzy:

PEUWOl1 opisuje metody rozwiagzywania uktaddéw row
PEUWO02 opisuje wtasnos$Sci l'iczb zespolonych
PEUW0O3 opisuje wtasnos$Sci al gebraiczne wiel omian
PEU W04 wyjasnia metody opisu pro3stych i pt aszcz
Z zakresu umiejetnosci:

PEU_UO01 potrafi dodmavaiterizennoalyli czaé¢ wyznacznik
PEU_UO02 potrafirozwi gzywaé¢ ukt ady rownan | iniowych
PEU_UO03 potrafi wyomgyciadvawdlosci wtasne macierzy
PEU_UO04 potrafi pr zepr o ykardysaaietn liczblzdspolonycle ni a z w

PEU_UQ05 potrafi wyznaczaé¢ roéwnania ptaszczyzn i




TRESCI PROGRAMOWE

For ma -awvayjkd & d Liczba godzin

Wyl |[I ndukcja matematyczna. Wzo6or dwumi an 1
Maci er z. Dziatani a na maci er zach.

Wy2 . . 2
(trojkagtna, symetryczna, diagonal na
Wyznaczni k macierzy. Rozwiniecie L

Wy3 maci erzy. Mi nor . WHasnosSci wyznac 3
el ementarnych. Twi erdzeni e Cauchy”’
nieosobliwa.

Macierzodwrotna. Met oda dopet nien al gebr ai

Wyd \maci erzy odwrotnych. Réwnani a ma c 2
wyznaczni kéw, zwiazki z rzedem i od
Ukt ad réwnan I i ni owy c hCapellagav iWeorydCrameanai

WyS . . . . 3
Met oda el iminacji Gaussa. Rozwiazyw

Wy6 Liczba zespol ona. Postac¢ al gebr ai 2
Sprzezeni e. Modut . Argument gt owny.

Wy7 I nterpretacja geometryczna |I|liczby 2
wykt adni cza. Wz dér ddegolstapniaz ticeby zgzspoloiji e r

Wy8 Wielomian. Twierdzenie Bezout. Zasadnicze twierdzenie algebry. Pierwiastki 5
wi el omiandbw rzeczywistych.

Dzielnik liniowy i kwadr at owy wi el (

Wy9 |[czynni ki . Funkcja wymierna. Rzeczyw 2
na r zeczkiprose.t e ut a
Geometria analityczna w przestrzeni R®. Dziatania na wek

Wy10 . . 2
Il oczyny: skalarny, wektorowy, mies
Ptaszczyzna. Wektor nor mal ny. RO wn ¢

Wyl1l . . \ 1
Wzaj emne potozenie pltaszczyzn.

Prosta. Rownani e parametryczne, Ki ¢
Wyl2 [pr ost e] i od ptaszczyzny. Wzpaojt eonzreen i 3
i ptaszczyzny. Rzut punktu na prost
Wyl3 ([Kr zywe stozkowe. Okrgg. El i psa. Hi p 2
Wyld |Zast osowania al gebry | iniowej. Wekt 3
Suma godzin 30

Forma Zajic&eni a | Liczba godzin

2 Przeksztatcanie wyrazen al gebmDaiatm

Cwl . 1
macierzach.

Obliczanie i stosowanie wtasnos$Sci w

Cw |macierzy odwrotnej. Rozwiagzywanie r 3
el i minacj.i Gaussa. Rozwigzywanie do
Dzi at ani a zespalonych ve odtaa alfebraicznej. Znajdowanie postaci

CwW |[trygonometrycznej i wy kt adniczej 4
pierwiastkowanie |iczb zespolonych.

Cw Znajdowani e wiielrovmiasnt&w.w Rozkt ad \ 9
nierozktadal ne. Rozktad funkcji wyn
Dziatani a na wektorach. Wyznaczan

é mi eszanego) i stosowani eRoizwh gdzo wal

w5 . . . . O3 . : . . 4
geometrii analitycznej w przestrzeniR*—-z naj dowani e r édwnan
rzut 6w wektor 6w.

C w 6 | Kolokwium. 1
Suma godzin 15

STOSOWANENARZEDZI A DYDAKTYCZNE

N1. Wy indtodadtradycyjna lub z wykorzystaniem technik multimedialnych.

N2. Cwiczenia pr obinetodatradyeyjna. r achunkowe

N3. Konsultacje.




OCENA OSI| AGRRZEDMIGTOWYCHE F EK T QMZENIAS | E

Oceny (F—f or mu j
(w trakcie semestru), Numer efektu uczenia Sposdéb ocen USCiZ fiia
P-podsumowuj si e P y EN €
koniec semestru)
F1(Wy) PEU_WO01-PEU_W04 egzamin lub e-egzamin
P(Wy) —ocena z egzaminu
F1(Cw) PEU_U01-PEU_UO5 odpowi edzi .ustne, k-ar |
sprawdziany
PCCw¥redni aocwanz ocnzagst kowych F1(Cw):; wagi ustal a
LI TERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNI A
LITERATURA PODSTAWOWA:
[ T. Jurlewicz, Z. Skoczylas, Algebra i geome

Gi' S, Wroctaw 2017.
[2]  T.Jurlewicz, Z. Skoczylas, Algebra i geometria analityczna. Definicje, twierdzenia, wzory. Oficyna
Wydawnicza Gi S, Wroctaw 2016.

31 P. Kajetanowicz, J. Wi erzejewski, Algebra z
[4] M. Zakrzewski, Mar kowe wyktady z matemat yKki
2015.

LI TERATURA UZUREANI A
[l] B. Gleichgewicht, Al gebra, Oficyna Wydawni c

[2] Mostowski, M. Star k, El ementy algebry wyzsz
B] W. Stankiewicz, Zadania z matematyki dla wy
2003.
[4] F. Leja, Geometria analityczna, PWN, Warszawa 1972.
[5] E. Kgcki, D. Sadowsk a, L. Si ewierski, Ge o me
OPIEKUN PRZEDMIOTU ( | MI E, NAZWI SK-MAILL ADRES §E
Wydziatowa Komisja Programowa ds. kursow o0goln

dr Karina Olszak, e-mail: karina.olszak@pwr.edu.pl




WYDZI BLEKTRONI KI , FOTONI KI I MI KROSYST
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotuw | e z y k u: pAmdliz katematyczna 1.1A

Nazwa przedmiotuw | e z y k u :aMathdmaticas Analysis 1.1A

Kierunek(jse $ildi 6avot Flaktropika: telekomunikacja

Specj dljreddd : dot yc znd)

Poziomiformast udi 6w Ist o gdtagjonarna

Rodzaj przedmiotu: obowi gzdgoWwnwoliczel ni any
Kod przedmiotu: W13EIT-S11412

Grupa kursow NIE

Wy k+ a Cwi c z |Laboratorium| Projekt Seminarium

Liczbagodzinz aj e ¢

zorganizowanych w Uczelni 30 30
(Z2zV)
Liczba godzi
naktadu pr a 150 90
(CNPS)
Forma zaliczenia egzamin zahgzimg r;]a d

Dlagrupyk ur g @w n g
kurs konco

Liczba punkt 5 3
w tym | iczbi

odpowi adaj ac 0 3
0 charakterze praktycznym (P)

wtym | iczba p

odpowi adaj agc
wymagaj acym b 3 21

udziatu naucz
os@h owadzagcy|
(BU)

WYMAGANIAWSTEPNE W ZAKRESI E WIEDZY, UMI EJETN
SPOLECZNYCH
1. Zal ecana jest znajomo$sS¢ matematyki odpowi adalij

CELE PRZEDMIOTU
Cl Zapoznanie z funkcjami elementarnymiii ch wt asnosci ami .
C2 Zapoznaniezpoj e ci a mi i twierdzeni ami rachunku r 6z
C3 Zapoznanie z pojeciem cat ki oznaczonej, |jej
C4 Przedstawienie przykt adodw alizy maternatyczrej fugkcjijedngj amsennej
rzeczywistej.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIAS | E
Z zakresu wiedzy:

PEUWOlI opisuje/przedstawia wykresy i wtasnos$ci
PEUW02 wyj apmji@acia i twierdzenia racdmiermégu r ozni
PEUW03 wyj apmji@ci e cat ki oznaczonej, jej wtasno

Z zakresu umiejetnosci:

PEU_UO01 potrafir o zwi gzywa¢ typowesScdwmahuakcj amer éwe

PEU_U02 potrafist osowaé¢ el ementy badanida pozebigegwani

PEU_UO03 potrafist osowaé¢ rachunek rézniczkowy do rozw

PEU_U04 potrafi o bl i czad& at kpowe naczone stosownite orzan@aklkwmea
rozwi gzywania wybranych zagadnien prakty




TRESCI PROGRAMOWE

For ma -awvayjkd & d Liczba godzin

Wyl Definicja funkcji. Funkcja liniowa, kwadratowa, wielomiany. Funkcje wymierne. 3

y Skt adanie funkuenykresuu Przeksztatcanie

Wv2 Funkcja roéznowartosciowa. Funkcij a 5

y iwyktadnicze oraz odwrotne do nich.

Wy3 | Funkcje trygonometryczne. Kot o tryg 2

W Ciaggi | Grcarbioone . wt asci we i ni ewt asci

y4 . ) . . . . 3
ogranicach ciggoéw. Wyrazenia nieozn
Granice funkciji W punkcie i ni esk

Wy5 . X . 2
wyrazen nieoznaczonych. Asymptoty.
Ciggtos¢ funkcji w punkcie i na przZ

Wy6 o . . . . 2
Przybli zone rozwigzywanie rownan.
Definicja pochodnej funkcji. Interpretacja geometryczna i fizyczna. Styczna.

Wy7 |R6zniczka. Pochodne podst awowyR®@ 2
rézniczkowani a.

Wy8 Tywerd_zeme Lagrange’ a. Przedzi at 2
| Hospital a.

Wy9 |[Ekstrema | okal ne i gl obal ne. Przykt 2
Definicja catki ni ePozdrsa aawvmnwej wiz ojr g/j

Wy10 P : ) 2
czesSci i podstawi eni e.

Wyll [Definicja cat ki 0zZnac z o-hebiza.i | e w t 2

Wy12 Przyktady zastosowan cat ki oznaczo 5

y pol e obszar uobroobtjoevieojs,é¢ dotruygdoy$ ¢ kr zy

Wyl3 | Cat kowani e funkcji wymiernych i try 2
Przyktady zastosowah metod analizy

Wyld {wzdér Tayl ora i Macl auri na, Wy ppur kztyok 2
zastosowan specyficzne dla kierunky(

Wv15 Definicja funkcji. Funkcja liniowa, kwadratowa, wielomiany. Funkcje wymierne. 3

y Skt adanie funkcji. Przeksztatcanie
Suma godzin

For ma Zajie&eni a Liczba godzin

< El ementy 1l ogi ki mat ematycznej (spo

Cwil o . L 2
funkcij i . Badanie parzystosci

< Skt adanie funkcji. Przeksztatcanie

Ccw ) . . 2
algebraicznych i wymiernych.

Cv8 | Funkcja odwrotna. Typower 6 wnani a i nierownos$ci 2
Gw Funkcje trygonometryczne i cykl omg 5
réwnanniiear 6iwnos$ci trygonometryczne.

- Badani e monotonicznos$ci [ uzasadn
Cw5 . . . . . . 2
Obliczanie granic ciggoéw | iczbowych
C w 6| Granice funkcji. Wyznaczanie asymptot. 2
Cw7|Badanie ciaggtos$ci funkcij i . Przybl i 2 2
Cw8|Definicja pochodnej . Reguty rézni cZ 2
Cw9|Reguta de Plr'zidalgpiatt | anonot oni czno$c 2
Cwl{Wyznaczanie ekstreméw |l okalnych i 2
Cwl|Obliczanie catek nieoznaczonych. Cg 2
Cwl]Obliczanie catek oznaczonych. Zast d 2
CwljZastosowania catki oznaczone|j c. d. 2
Cwli{Catlt kowanie funkcji wymiernych i tr\ 2
C w1 ! Kolokwium. 2
Suma godzin 30

STOSOWANENARZEDZI A DYDAKTYCZNE

N1. Wy k t—anetoda tradycyjna lub z wykorzystaniem technik multimedialnych.

N2.Cwi czeni a pr obl| e-metodearadycyjaac hunkowe

N3.Praca wltasna studenta z wykorzystaniem pakief
N4. Konsultacje.




OCENA OSI| AGRRZEDMIGTOWYCHE F EK T QMZENIAS | E

Oceny (F—f or mu j
(w trakcie semestru), Numer efektu uczenia Sposdéb ocen USCiZ fiia
P-podsumowuj si e P y EN €

koniec semestru)
F1(Wy) PEU_WO01-PEU_W03 egzamin lub e-egzamin

P(Wy) —ocena z egzaminu

F1( Cw) PEU_U01-PEU_U04 odpowi edzi .ustne, k-ar |
sprawdziany

PCCwlrednia wazona ocen czagstkowych F1(Cw); wa
LI TERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNI A

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] G. Decewicz, W. Zak oMNT RMarszawd2807.e mat yka, Cz. 1,

[2] M. Gewert, Z. Skoczylas, Analiza matematyczna 1. Definicje, twierdzenia, wzory, Oficyna Wydawnicza
Gi S, Wroctaw 2015.

[3] M. Gewert, Z. Skoczylas, Analiza matematycz
Wroctaw 2015.

[4 W.Krysicki, L. Whodarski, Analiza matematycz

LI TERATURA UZUREANI A

[11 F. Lej a, Rachunek rdézniczkowy i cat kowy, PW

2] R. Leitner, Zarys matematyki -2WNZ, $Varzawa2006.a st

B] M. Zakrzewski, Mar kowe wyktady z matematyki
OPIEKUN PRZEDMIOTU ( | MI E, NAZWI SK-MAILL ADRES K

Wydziatowa Komisja Programowa ds. Kkursoéow ogodln

dr Jolanta Sulkowska, e-mail: jolanta.sulkowska@pwr.edu.pl




WYDZI BLEKTRONI KI , FOTONI KI I MI KROSYST
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotuw | e z y k u: pAmdliz katematyczna 2.2A
Nazwa przedmiotuw | e z y k u :aMathdmaticas Analysis 2.2A
Kierunek(jse $ildi 6avot Flaktropika: telekomunikacja

Specj dljreddd : dot yc znd)

Poziomiformast udi 6w Ist o gdtagjonarna

Rodzaj przedmiotu: obowi gzdgoWwnwoliczel ni any
Kod przedmiotu: WI13EIT-S11424

Grupa kursow NIE

Wy k+ a Cwi c z |Laboratorium| Projekt Seminarium

Liczbagodzinz aj e ¢

zorganizowanych w Uczelni 45 30
(ZzzV)
Liczba godzi
naktadu pr a 150 90
(CNPS)
. . . zaliczenie na
Forma zaliczenia egzamin ocend

Dlagrupyk ur g @w n g
kurs konco

Liczba punkt 5 3
w tym | iczbi

odpowi adaj ac 0 3
0 charakterze praktycznym (P)

wtym | iczba p

odpowi adaj agc

wymagaj acym b

udziatu naucz

os@h owadzagcy|
(BU)

WYMAGANIAWSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMI EJETN
SPOLECZNYCH

1. Znaj omo$¢ rachunku rézniczkowego i calt koweg
zaliczeniem kursu Analiza Matematyczna 1.1A | ub i nnego Kkursu zawier
rozniczkowy i cat kowy funkcji jednej zmiennej

CELE PRZEDMIOTU

Cl Zapoznanie z i kryteriami zbieznos$ci szeregbd

C2 Zapoznanie z poj gaicédminkiu trwizenri cze&kmiwerngio f unkg

C3 Zapoznanie z pojeciem cat ki podwédj nej i potr

C4 Zapoznanie z poj eci ami dotyczacymi rownan rozniczk
rowmarni czkowych | iniowych.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIAS | E

Z zakresu wiedzy:

PEUW0l1 wyj akmytaeria zbieznos$ci s zsezreergeogwo w i pcoztbeogwo
PEU W02 wyj apaoiji @aci a r azkowagnfilnkcji wietu znienngch

PEU W03 wy | ardetodyabliczania cat ek podwdéjnych i potrdéjny

PEU W04 wyj agojacia dotyczagce rownah rdzniczkowy
rézniczkowych |l iniowych.

Z zakresu umiejetnosci:

PEU_UO01 potrafibadac¢ zbieznosé¢ typowych szeregow | ic
przy wykorzystaniur oz wi ni e¢ funkcj i el ementarnych

PEU_UO02 potrafiobl i cza¢ pochodne czgstkowe, wyznacza

ekstrema lokalneiwar unkowe funkcji dwéch zmiennych




PEU_UO03 potrafio bl i czaé¢ cat ki podwoj ne idopoablrléijcnzea na
iwybranych wielkos$ci fizycznych
PEU_U04 potrafir o zwi gzywac¢ r 6wnamwiea pi @z mwiszzlgowe Idir nig

TRESCI PROGRAMOWE

For ma -awajkd @ d

Liczba godzin

Wyl Cat ki ni ewtasci we pierwszego i dr 4

y ni ewtasci wych. Przyktady zastosowan
Szeregi Il iczbowe. Szereg geomebezgceE

Wy2 . : . . . 4
Zbieznos¢ bezwzgledna i warunkowa.
Szeregi potegowe. Promiehn i pr zeéd

Wy3 |Hadamarda. Szeregi Taylora. Rozwija 3
i cal kowamatee pawea g@ U
Zbiory na ptaszczyznie i W przestr

Wyd |Poziomica funkcji dwdéch zmiennych. 2
Powierzchnie obrotowe i walcowe.

Pochodne czagstkowe pierwszego rzed

Wy5 |Pt aszczyzna styczna do wykresu f unli 2
zastosowanie do szacowania doktadno
Rozniczkowani e f unkcj ierunkewa.o Grauiany €uihkcji.

Wy6 . . 2
Pochodne czgstkowe wyzszych rzedow.
Ekstrema | okalne funkcj.i dwoch zmi

Wy7 |. . . 2
i stnienia ekstremum. Ekstrema warun
Najmniejsza i naj wi eksza wartosé¢ funkciji

Wy8 : . 3
optymalizacyjnych.

Wv9 Cat ki podwdéj ne. Definicja cat ki po 3

y Obliczanie catek podwdjnych po obsz
Wt asnosci c atZaknmi pacaw &jm yeaiimych w c al

Wyl0 [przeksztatceni a. Wspétrzedne ©biegu 3
podwdOj nej do obliczania pola obszar
Cat ki potrdéjne. Ol ipoz amiseg ac alcdhk npa

Wyll |walcoweisf eryczne w catce potrdéjnej Z 5
w geometrii, fizyce i technice.

W12 Réwnani a rézniczkowe Zwyczajne pi 5

y Rownanie rémhnécmkolwerozdziel onych.

Wy13 Rplwnanla rézniczkowe | iniowe drugi e 3
i niejednorodne.

Wyld |[Przeksztaltcenie Laplace’a. ZastosoWw 3
Zagadnienia z tematyki kur su wybr a
student ami (np. szereg Fouriera, N

Wy15 ; . 4
warunkowych, funkcj e uwi kt ane, 0 ¢
wielokrotnych).

Suma godzin 45
For ma Zajie&eni a Liczba godzin

Cwil|Cat ki niewlas$Sci we. 2

< Szeregi ' iczbowe. Badanie zbieznos

Cw . . , 2
por 6wnawczego, ilorazowego, d’ Al emb

< Szeregi liczbowe cd. Badanie zbi eznosSci bezwzgl edn

Cvd . ) 2
potegowe. Wyznaczanie przedziatu zb

- Rozwijanie funkcji w szereg potegow

Cw o P 1
funkcij i el ementarnych, rdézniczkowan

) Funkcij e dwodch zZ mi e n negzioyh .Szkicdgnie np@zéomia

Cw5|liwykresow (powierzchni e wal cowe [ 3
czgst kowych.

Cw6|Pt aszczyzna styczna. Ré6zniczka. Poc 2

C w 7 | Ekstrema lokalne i warunkowe funkcjid w6 ch zmi ennych. 2

Cw8Najmniejsza i naj wi eksza wartosc 5

optymalizacyjnych.




CWQCaIkl pquOJne. Cat kowani e po 0 b g 5
calt kowani a.

5 Cat ki podwodjne weée eguspodwyclkdnpyechlykt

Cwl . 2
podwdjnych.

4 Cat ki potrdéjne. Obliczanie <cat ek f

Cwl . 2
wspoOtrzednych wal cowych.

Cwi _Ca|k|,_potr01ne we ws@gZabtpnpsdwpoha 2
ipotrhj nyc

Cwl{Rozwiagzywanie rownan rozniczkowych 2
Rozwiagazywanie rownah roézniczkowych

Cwliprzeksztatcenia Lapl ancaen a rddz nrioczzvkig 2
idrugi ego rzedu.

C w1 | Kolokwium 2
Suma godzin 30

STOSOWANENARZEDZI A DYDAKTYCZNE

N1.Wykt-mdt oda tradycyjna |l ub z wykorzystaniem nij
N2.Cwi czenia pr obl e-metodaradycyja.ac hunkowe
N3.Praca wlasna studenta z wykorzystaniem pakief
N4. Konsultacje.

OCENA OSI| AGRRZEDMIGTOWYCHE F EK T QMZENIAS | E

Oceny (F—f or mu j
(w trakcie semestru), Numer efektu uczenia Sposéb ocen usciz fiia
P-podsumowuj si e P y EN ¢
koniec semestru)
F1(Wy) PEU_WO01-PEU_W04 egzamin
P(Wy) —ocena z egzaminu
F1 ( Cw) | PEU_UO01-PEU U04 | kolokwia, odpowiedzi ustne
PCCw¥rednia wazona ocen czagstkowych F1(Cw); wa

LITERATURA PODSTAWOWAIUZUPEL NI AJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] F. Lej a, Rachunek rdézniczkowy i cat kowy, Wy

[2] R. Leitner, Zarys matematyki -@WKTSWasiawa2006 st

[3] M. Gewert, Z. Skoczylas, Analiza matematyczna 2. Definicje, twierdzenia,wzory, Oficyna Wydawnicza
Gi S, Wroctaw 2016.

LI TERATURA UZUREANI A

1] W. Krysicki, L. Whodarski, Analiza matematy
[2] M. Gewert, Z. Skoczylas, RoOéwnania roézniczkowe zw
Wydawnicza Gi S, Wroctaw 2016.

OPIEKUN PRZEDMIOTU ( | MI E, NAZWI SK-MAILL ADRES E

Wydziatowa Komisja Programowa ds. Kursoéow 0Ogo6ln
dr Jolanta Sulkowska, e-mail: jolanta.sulkowska@pwr.edu.pl




