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ZAGADNIENIA EGZAMINU DYPLOMOWEGO
OBOWIAZUJACE OD ROKU AKADEMICKIEGO 2024/2025

Kierunek: Inteligentna elektronika
System i stopien studiow: stacjonarne, | stopien

Omoéwic¢ przyktadowe zagadnienie matematyczne, np. funkcje wyktadnicze; funkcje logarytmiczne; rachunek rézniczkowy;
rachunek catkowy; liczby zespolone; rachunek macierzowy, w kontekscie jego zastosowania w rozwigzywaniu problemow
z zakresu elektroniki, np. zastosowanie liczb zespolonych lub rachunku macierzowego do analizy obwodoéw elektrycznych,
zastosowanie rachunku rézniczkowego i catkowego do opisu zaleznosci prgdowo-napieciowych dla elementéw biernych
reaktancyjnych, zastosowanie rachunku rézniczkowego i catkowego do opisu rozktadu pola elektrostatycznego w przestrzeni.

Omoéwié wybrane zagadnienie fizyczne, np. zasada zachowania tadunku elektrycznego; prawo indukcji elektromagnetycznej
Faradaya ze szczegdlnym uwzglednieniem reguty przekory Lenza wraz z przyktadem jego zastosowania; prawo przeptywu
Ampera oraz podac przyktad jego zastosowania; prawa Kirchhoffa w kontekscie rownan Maxwella (podacd ich postac catkowg);
dualizm korpuskularno-falowy; kwantowanie energii na przyktadzie bariery i studni potencjatu; ruch elektronu w polu
elektrycznym i magnetycznym.

Poréwnac pole elektrostatyczne i magnetostatyczne pod katem ich Zrodtowosci oraz wirowosci.
Omowic zjawisko pradéow wirowych oraz podac przyktad jego zastosowania.
Omoéwié budowe, wtasciwosci oraz zastosowania kondensatora i cewki indukcyjnej.

Witasnos¢ intelektualna, prawo autorskie, wtasnosé przemystowa - omowié réznice.
Przygotowywanie tekstu technicznego lub prezentacji multimedialnej a aspekty ochrony wtasnosci intelektualnej
i przestrzegania praw autorskich - omowi¢ kluczowe zagadnienia z obowigzujgcych regulacji prawnych.

Na przyktadzie wybranego przedsiebiorstwa z branzy elektronicznej oméwic istote, funkcje, model zarzadzania (np. model
Leavitta), specyfike pracy indywidualnej i zespotowej (w tym modele funkcjonowania oraz etapy formowania zespotu).
Omowié korzysci dla pracownika i pracodawcy wynikajgce z podnoszenia kompetencji zawodowych; wymienié sposoby
podnoszenia kompetencji.

Zdefiniowac pojecia: etyka; moralnosé; komunikacja interpersonalna; komunikacja masowa oraz podac specyfike (klasyfikacje,
przyktady, rozstrzyganie dylematéw) w kontekscie pozatechnicznych aspektéow wykonywania pracy zawodowej inzyniera-
elektronika (w tym w zespotach multikulturowych).

Omowic zasady redagowania prac pisemnych o charakterze technicznym (w tym w jezyku obcym), np. jakie sg standardy edyc;ji
tekstu w wybranym edytorze, w tym najlepsze praktyki dotyczace formatowania dokumentéw, wstawiania rownan,
zarzadzania odnosnikami bibliograficznymi oraz utrzymania czytelnosci i spdjnosci tekstu, korzystania z baz i repozytoriéw?

Omowic role statystyki w rozwigzywaniu probleméw inzynierskich.
Omoéwic rodzaje rozktadéw prawdopodobienstwa oraz rodzaje miar statystycznych i podac przyktady (zakres) stosowania.

Omowié przyktadowe zagadnienie z zakresu sieci komputerowych, np.: topologie sieci; urzadzenia sieciowe wykorzystywane
w sieciach komputerowych; model warstwowy OSI oraz TCP/IP sieci komputerowych; protokoty warstwy aplikacji; sposoby
monitorowania dziatania oraz projektowania sieci komputerowych.

Omowié atrybuty bezpieczenstwa informacji.
Omoéwié metody autoryzacji, np. biometria, RFID MEMS, NFC, OCR.

Omoéwié budowe systemu telekomunikacji cyfrowej oraz opisac jego elementy sktadowe.
Omoéwié parametry systemu sieci telefonii komdérkowej oraz metody zwiekszania gestosci abonentow.

Sklasyfikowa¢ przewodowe i bezprzewodowe protokoty i interfejsy komunikacyjne. Omoéwié dziatanie i konfiguracje
wybranego interfejsu komunikacji cyfrowej (np. 12C, JTAG, GPiB, R5232/485, HDMI, SATA itp.)

Omoéwic rodzaje propagacji fali elektromagnetycznej.
Omowié strukture tgcza radiowego i podacd sposdb wyznaczania bilansu tego tacza.
Omoéwié sposéb wyznaczania ttumiennosci w torze radiowym, podac zakres stosowania poszczegdlnych modeli.

Woydziat Elektroniki, Fotoniki i Mikrosystemow, IEA, inz. Stronalz4



14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.

Omowié klasyfikacje systemow bezprzewodowych ze wzgledu na zasieg dziatania (w tym dla loT), podac przyktady standardow
dla poszczegélnych rodzajow. Omowié korzysci oraz wyzwania (ograniczenia i zagrozenia) wynikajgce ze stosowania
technologii bezprzewodowych.

Omowicé parametry zrédet Swiatta i detektorow dla telekomunikacji Swiattowodowe;.

Omowi¢ procedure bilansu mocy tacza Swiattowodowego.

Opisaé procedure projektowania sieci swiattowodowej - wyjasni¢ jakie elementy powinny pojawi¢ sie w projekcie oraz
wymienié i opisaé narzedzia komputerowe wspomagajgce projektowanie.

Diody potprzewodnikowe - omowic: klasyfikacje, budowe, zasade dziatania, parametry, zastosowania.
Tranzystory bipolarne - oméwi¢: klasyfikacje, budowe, zasade dziatania, parametry, zastosowania.
Tranzystory unipolarne - omoéwié: klasyfikacje, budowe, zasade dziatania, parametry, zastosowania.

Omowic analize niepewnosci pomiarowych - jak doktadnosé stosowanych urzgdzen pomiarowych wptywa na korncowy wynik.
Poda¢ zasady doboru przyrzadu pomiarowego - wskazaé¢ na kluczowe cechy i wiasciwosci, a w szczegdlnosci parametry
metrologiczne, w odniesieniu do konkretnego zadania pomiarowego w pracy laboratoryjnej lub w przemysle.

Omowic zasady przygotowywania dokumentacji technicznej rysunkowej/CAD/3D oraz specyfike (klasyfikacje, przyktady,
zastosowania) np.: wybranego systemu rzutowania; techniki sporzgdzania przekrojéw, ktadow i wyrwan; rodzajéw linii
rysunkowych.

Omodwic wraz z podaniem przyktaddw: specyfike jezyka C/C++, zmienne, instrukcje sterujace, wskazniki, kompilacje i tworzenie
pliku wykonywalnego aplikacji z plikdw zrédtowych jezyka C/C++.

Omowic co sprawia, ze jezyk programowania jest jezykiem obiektowym.

Omoéwicé najwazniejsze elementy klasy oraz zakresy widocznosci elementéw.

Jak dziata dziedziczenie i co dzieki niemu zyskujemy w programowaniu obiektowym.

Co to jest UML i do czego stuzy? Omdwié diagram przypadkéw uzycia w UML - do czego stuzy i jakie elementy zawiera?

Wskazac podobienstwa i réznice wybranych typdéw struktur danych w jezyku Python: listy, krotki, zbiory.
Omoéwié na przyktadach polimorfizm i dziedziczenie w Pythonie.

Zapis i odczyt do pliku w trybie tekstowym oraz binarnym w Pythonie.

Omowic konwersje bytes(str), str(bytes), serializacje/deserializacje.

Programowanie mobilne: omoéwic specyfike tworzenia aplikacji dla wybranego mobilnego systemu operacyjnego - od projektu,
przez implementacje kodu, do wymiany danych miedzy aplikacjg a urzadzeniem.

Omoéwié synteze i implementacje w uktadach programowalnych: automatéw skonczonych, uktadéw kombinacyjnych, uktadow
sekwencyjnych. Omoéwic zastosowania uktadéw programowalnych w poréwnaniu z innymi uktadami cyfrowymi.

Wymienic i opisa¢ poszczegdlne etapy projektowania ztozonego systemu cyfrowego w uktadzie programowalnym FPGA.
Omowic zastosowanie jezyka opisu sprzetowego (HDL) w programowalnych uktadach logicznych.

Omoéwié¢ wykorzystanie jezyka opisu sprzetowego (HDL) do konfigurowania i testowania programowalnych uktadéw
logicznych.

Omowic strukture i cechy Srodowiska testujgcego utworzonego w obiektowym jezyku programowania z wykorzystaniem UVM
lub OVM.

Czym sg uktady cyfrowe kombinacyjne oraz sekwencyjne? - oméwic ich cechy, sposéb opisu i dziatania.
Omowié parametry elektryczne i czasowe komponentéw uktadéw cyfrowych na przyktadzie bramek logicznych.

Omoéwic zasady syntezy oraz realizacji w praktyce uktadéw cyfrowych kombinacyjnych i sekwencyjnych.

Przedstawi¢ sposdb zapisu liczb w kodach dwdéjkowych: NKB, U2, Graya oraz oméwi¢ zasady wykonywania operacji
arytmetycznych: dodawania, odejmowania, mnozenia i dzielenia.

Omoéwié budowe (np. ALU, pamieci, porty, interfejsy, uktady licznikowe), architekture, specyfike programowania i przyktadowe
zastosowania mikrokontroleréw, na przyktadzie mikrokontroleréw AVR.
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Omowié budowe, architekture, specyfike programowania i przyktadowe zastosowania procesoréw sygnatowych.

Omoéwié wybrane zagadnienie szczegétowe: bloki funkcjonalne oraz mechanizmy umozliwiajgce wydajng komunikacje
z urzadzeniami peryferyjnymi; dostepne w mikrokontrolerach ARM mechanizmy pozwalajgce zwiekszyé wydajnosc
obliczeniowa.

Sklasyfikowadé i opisa¢ rodzaje pamieci stosowanych w uktadach cyfrowych.

Przetworniki A/C i C/A - omdwié: wybrane klasyfikacje; uktady kondycjonujace sygnat wejsciowy; probkowanie; kwantyzacje;
aliasing; zasady konwers;ji; btedy przetwarzania; parametry i zastosowania przetwornikéw.

Omowic¢ sposéb wyznaczania charakterystyki amplitudowej i fazowej uktaddéw filtréow sygnatowych.
Jakie cechy uzyskanych charakterystyk sg podstawg do przypisania badanego uktadu do danej kategorii filtrow?

Wymieni¢ i omowi¢ parametry opisujgce przebiegi zarejestrowane przy uzyciu oscyloskopu.

Mikrosystemy - omoéwié: systematyke, fizyczne podstawy dziatania, zastosowania z przyktadami produktéw codziennego
uzytku, procesy technologiczne, budowe wybranego mikrosystemu, np. czujnika cisnienia, akcelerometru, mikrofonu,
mikrorobota, uktadu mikrofluidycznego.

Czujniki - omoéwié: definicje, systematyke, parametry, fizyczne/chemiczne/biochemiczne podstawy dziatania, zastosowania
z przyktadami produktéw codziennego uzytku, budowe czujnika, np. czujnikdw parametréw sSrodowiskowych, nosa
elektronicznego. Omoéwic ryzyka bezpieczenstwa stosowania czujnikdw w kontekscie ich zasad dziatania, selektywnosci,
czutosci, czasu odpowiedzi.

Wzmacniacz operacyjny - omowic: zasade dziatania, parametry, uktady pracy (liniowe i nieliniowe), zastosowania.

Omoéwi¢ wymagania stawiane dla uktadéw zasilajgcych - sieciowych i bateryjnych.

Przedstawic¢ wybrane klasyfikacje uktadow przetwornic DC-DC.

Omowic specyfike projektowania uktadu zasilania na przyktadzie zasilacza sieciowego o ustalonym napieciu wyjsciowym.
Omoéwic znaczenie sprawnosci uktadow zasilajacych w kontekscie transformacji energetyczne;.

Sklasyfikowaé czujniki stosowane w automatyce. Omowi¢ wybrang kategorie czujnikéw (np. czujniki odlegtosci, predkosci
obrotowej), podac pola aplikacji i uzasadni¢ dobdr czujnika do aplikacji.

Scharakteryzowaé¢ metody przetwarzania i szyfrowania danych za pomocg algorytméw neuronowych, rozmytych,
genetycznych i uczenia maszynowego oraz komputeréw kwantowych; podac ich zastosowania. Omowi¢ mozliwosci jakie daje
kwantowe przetwarzanie i szyfrowanie danych dla rozwoju inteligentnej elektroniki i telekomunikacji.

Dyskretne widmo czestotliwosciowe sygnatu: Jak je obliczy¢ i jak zapewnié jego wtasciwg postac? Jakie zawiera informacje?
Omowic zasady implementacji algorytmow obliczajacych transformate Fouriera oraz filtrow cyfrowych.

Omowié strukture wewnetrzng, wtasciwosci i sposoby projektowania filtrow cyfrowych o skoriczonej oraz o nieskoriczonej
odpowiedzi impulsowe;j.

Energy harvesting - omoéwié: sposoby odzyskiwania energii z otoczenia; budowe wezta autonomicznej sieci sensorowej; dobér
trybu oszczedzania energii w mikrokontrolerach.

Scharakteryzowa¢ poziomy montazu oraz stosowane w nich techniki montazu wraz z podaniem sposobu wykonywania
pofaczen; omowi¢ role projektanta i technologa w przygotowaniu procedury przemystowego montazu
powierzchniowego/przewlekanego.

Omoéwié role miniaturyzacji w kontekscie rozwoju nowoczesnych urzadzen elektronicznych.

Omoéwié etapy projektowania uktaddw elektronicznych (od idei do prototypu).
Omoéwié zastosowania oprogramowania CAD w projektowaniu uktadéw elektronicznych i obwoddéw drukowanych.
Omowié reguty projektowe w komputerowo wspomaganym projektowaniu ptytek obwoddéw drukowanych.

Druk 3D - omoéwié: techniki druku, wtasciwosci, ograniczenia, zastosowania.

Elementy optoelektroniczne: podac klasyfikacje, parametry, zastosowania.
Omoéwié absorpcje promieniowania w potprzewodniku.
Omowié specyfike pomiardw parametréw elektrycznych i optycznych przyrzadéw optoelektronicznych.
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Wymieni¢ metody stuzgce analizie danych eksperymentalnych w srodowisku Origin - omdéwié doktadniej jedng z nich,
np. omowic¢ procedure doboru funkcji matematycznej stuzgcej do dopasowania danych pomiarowych w celu wyznaczenia
parametréow dopasowania. Omowic¢ zasady przygotowywania reprezentacji graficznej (wykres, diagram, tabela) danych
pomiarowych.

Wirtualny instrument (V1) - omowié: definicje, elementy sktadowe, sposdb projektowania, cechy srodowiska programowania
graficznego, zastosowania VI w rozwigzywaniu wybranych problemdéw inzynierskich i budowie systeméw kontrolno-
pomiarowych.

Wymieni¢ metody analizy obwodéw elektrycznych/elektronicznych - scharakteryzowaé wybrang. Omoéwié kryteria doboru
elementdéw elektrycznych/elektronicznych w zaleznosci od zaktadanych uwarunkowan eksploatacyjnych.

Omowi¢ cechy charakterystyczne prezentacji o tematyce techniczne;j.
Omowié wybrany problem inzynierski/badawczy z zakresu tematyki podjetej pracy dyplomowej inzynierskiej.

Omowic trendy rozwojowe inteligentnej elektroniki, np. wearables/tekstronika, energy harvesting, rzeczywistos¢ wirtualna
i rozszerzona, sztuczna inteligencja.

Omoéwic istote problemu strat energetycznych podczas pracy urzadzen elektronicznych (uktadéw zasilajacych, uktadow
cyfrowych, w tym pracujgcych z nieoptymalnym oprogramowaniem) w kontekscie transformacji energetyczne;j.

Omowié proces wytwarzania oprogramowania z uzyciem metodyk zwinnych oraz procesy testowania i walidacji produktu.
Omowié jaka jest rola testera oprogramowania w procesie tworzenia oprogramowania.
Omowic zasady pracy z repozytorium kodu GIT.
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