Zatacznik nr 2 do ZW 13/2019
Zatacznik nr 1 do programu studiow

ZAKLADANE EFEKTY UCZENIA SI E

Wydziat: ELEKTRONIKI
Kierunek studiow: ELEKTRONIKA

Poziom studiow: studia drugiego stopnia
Profil: ogélnoakademicki

Umiejscowienie kierunku

Dziedzina naukinauki inzynieryjno-techniczne
Dyscyplina:automatyka, elektronika i elektrotechnika;

Objanienie oznacae

P7U — charakterystyki uniwersalne odpowiadajksztatceniu na studiach drugiego stopnia - ToppPRK

P7S — charakterystyki drugiego stopnia odpowigmaksztatceniu na studiach drugiego stopnia/ jetyabl magisterskich — 7 poziom PRK
W — kategoria ,wiedza”

U — kategoria ,umiejtnosci”

K — kategoria ,kompetencje spoteczne”

K(symbol kierunku) W1, K(symbol kierunku) W2, K(symbol kierunku) W3, ...- efekty kierunkowe dot. kategorii ,wiedza”

K(symbol kierunku) U1, K(ymbol kierunku) U2, K(symbol kierunku) U3, ...- efekty kierunkowe dot. kategorii ,umg&posci”

K(symbol kierunku) K1, K(symbol kierunku) K2, K(symbol kierunku) K3, ...- efekty kierunkowe dot. kategorii ,kompetgn spoteczne”

S(symbol specjalnosci) W..., Séymbol specjalnosci) W..., SEymbol specjalnosci)_W..., ...- efekty specjalniowe dot. kategorii ,wiedza”
S(symbol specjalnosci) _U..., Seymbol specjalnosci) _U..., Seymbol specjalnosci) U..., ... - efekty specjalnmiowe dot. kategorii ,umiefnosci”
S(symbol specjalnosci) _K..., Seymbol specjalnosci) K..., Seymbol specjalnosci) _K..., ...- efekty specjalni@iowe dot. kategorii ,kompetencje
spoteczne”

..._inz — efekty uczenia siumazliwiajgce uzyskanie kompetencjizynierskich



Odniesienie do charakterystyk PRK

Charakterystyki drugiego stopnia typowe ¢
kwalifikacji uzyskiwanych w ramach

lla

Symbol Opis efektow uczeniagidla kierunku studiéw Uniwersalne szkolnictwa wyszego (S)
kierunkowych ELEKTRONIKA charakterystyki Charakterystyki dla
efektow Po ukaiczeniu kierunku studiow pierwszego | Charakterystyki kwalifikacji na poziomach
uczenia sj absolwent: stopnia dla kwalifikacji 67 PRK,
(9)] na poziomach umazliwiajacych
6/7* PRK uzyskanie kompetencji
inzynierskich
WIEDZA (W)
K2EKA_WO01 | Ma poszerzogi pogkbiomng wiedz w zakresie wybranych P7U_W P7S_WG P7S_WG_ in
dziatdbw matematyki nieziolng do rozumienia zagadmiev
zakresie elektroniki
K2EKA_WO02 | Ma poszerzogi pogkbiong wiedz w zakresie fizyki niezédng P7U W P7S_ WG P7S WG_ in
do rozumienia zjawisk fizycznych zakresie studiogjatyscypliny
naukowej
K2EKA_WO03 | ma wiedze w zakresie tworzenia lub rozwoju formyindiualnej | P7U_W P7S_ WK P7S WK i
przedsgbiorczaci w obszarze wikxiwym dla studiowanego
kierunku studiow, ma wie@z zakresu ochrony wtasém
przemystowej i prawa autorskiego.
K2EKA_WO04 | Zna metody programowania liniowego i catkowitoliomiego oraz| P7U_W P7S_ WG P7S WG_ in
metod podziatu i ogranicze Ma wiedz z zakresu
programowania dynamicznego i podstaw optymalizaciji
wielokryterialnej.
K2EKA_WO05 | Opisuje jak fala ultradvickowa widzi struktug sSrodowiska i P7U_ W P7S WG P7S WG_ in
jakie s mazliwosci czynnych i biernych zastosowa
ultradzwi¢ckOw w nauce, technice i medycynie
K2EKA_WO06 | Opisuje i charakteryzuje cechy programowanigedowisku P7U_W P7S_WG P7S_WG_ in

opartym na zasadzie przeptywu danych, formutuje agamia i
dobiera struktur aplikacji odpowiedryj dla danego zadania
akwizycji oraz posiada rozeznanie w bibliotekaahkizji
przetwarzania danych




K2EKA_ W07

Zna metody numerycznegozriczkowania i catkowania,
rozwigzywania uktadow réwnaalgebraicznych, rowma
rozniczkowych zwyczajnych i gstkowych.

P7U_W

P7S_WG

P7S_WG_in

K2EKA_WO08

Rozumie mechanizmy kwantoweydzace zasagldziatania
laserow. Zna podstawowe parametry laserow, ichajed
zastosowania. Zna zasady propagasjatta wswiattowodach,
typy swiattowodow, ich parametry i zastosowania

P7U_W

P7S_WG

P7S_WG_in

UMIEJ ETNOSCI (U)

K2EKA_ UO01

Ma wiedz, umiegtnosci i kompetencje zgodne z wymaganiani7U_U

okreslonymi dla poziomu dodatkowego B2+ ESOKJ w zakre
jezyka naukowo-technicznego zwanego ze studiowan
dyscyplirg i pokrewnymi zagadnieniami.

psie

P7S_UK

K2EKA_ U02

Ma wiedz, umiegtnoici i kompetencje zgodne z wymaganiani7U_U

okreslonymi dla poziomu Al ESOKJ;zywa w elementarnyn
stopniu podstawowych sprawdod jezykowych; zna podstawow
stownictwo i struktury gramatyczne w zakresie teimatzycia
codziennego i podstawowych zachawiaterkulturowych.

n
e

P7S_UK

K2EKA_UO3

potrafi mysle¢ krytycznie i argumentowaswoje stanowisko

P7U U

P7S_UK
P7S_UO

K2EKA_U0O4

Potrafi stosowazaawansowane metody matematyczne do
rozwigzywania problemow z zakresu elektroniki

P7U_U

P7S_UW

K2EKA_UO05

Umie przeprowadZzieksperymenty z zakresu techniki laserowe
technikiswiattowodowej. Potrafi samodzielnie interpret@wa
otrzymane wyniki

P7U U

P7S_UW

P7S_UWO01_in

K2EKA_U06

Umie zastosowasrodowisko programowania LabVIEW do
rozwigzania zada zbierania danych o obiekcie, ich przetwarzan
prezentacji i rejestracji; umie obstugigyadgczy¢ i konfigurowa
aparatug pomiarowy, zdalnie sterow@praa urzagdzen i
interpretow& wyniki pomiaréw wykonywanych automatycznie

P7U U
ia,

P7S_UW

P7S_UWOL_in
P7S_UWO02_ in

K2EKA_UO7

Potrafi referowé poszczegolne fazy realizacji pracy dyplomowe
przygotowd prezentagj zawieragca wyniki koncowe pracy,
uzasadrd wnioski i konkluzje. Zna reguty kreatywnej dyskus;j

5P7U_U

P7S_UK
P7S_UO
P7S_UW
P7S_UU

P7S_UWO03_in




K2EKA_U08

Potrafi samodzielnie zrealizowayplomows magistersk
zawierajca aspekty badawcze, w tym:
potrafi pozyskiwa informacje z literatury, baz danych oraz

innychzrodet, integrowé je, dokonywa ich interpretacji i
krytycznej oceny

potrafi planowa i przeprowadzaeksperymenty, w tym
pomiary i symulacje komputerowe, interpretéwayskane
wyniki i wyciggat wnioski

potrafi wykorzysté do formutowania i rozvgzywania
probleméw metody analityczne, symulacyjne i
eksperymentalne

potrafi formutowd i testowa hipotezy zwizane z
problemami badawczymi

potrafi integrowa wiedz z r&znych dziedzin i dyscyplin
oraz zastosowapodegcie systemowe, uwzglniagce
takze aspekty pozatechniczne

potrafi ocent przydatndé¢ i mozliwosé wykorzystania
nowych osignie¢ (technik i technologii) w reprezentowan
dyscyplinie

potrafi zaproponowaulepszenia/usprawnienia istrjeych
rozwigzan technicznych

potrafi interpretowé&uzyskane wyniki bada wyciagat
stosowne wnioski i formutowarekomendacje

potrafi zredagow@aprag magistersk zgodnie z wymogami
formalnymi

P7U U
P7U K

€]

P7S_UK
P7S_UO
P7S_UW
P7S_UU

P7S_UWO02_in.
P7S_UWO3_ i
P7S_UWO04_ i

KOMPETENCJE SPOLECZNE (K)

K2EKA_KO1

Ma swiadoma¢ spotecznych skutkdéw dziatalé@ inzynierskiej i
Zwigzanej z tym odpowiedzialdoi za podejmowane decyzje.

Rozumie potrzepprzekazywania spoteczgtwu informaciji i
opinii dotyczcych osagnie¢ techniki i innych aspektow
dziatalngci absolwenta uczelni technicznej. Rozumie rol
srodkdw masowego przekazu

P7U K

P7S_KR

K2EKA_KO02

Potrafi mylec i dziata® w sposob kreatywny i przegbiorczy.

P7U K

P7S_KK
P7S_KO




K2EKA_KO03 | Mysli i dziata w sposob kreatywny. Potrafi odpowiedmikresli¢ | P7U_K P7S_KK
priorytety shiace realizacji okrdonego zadania

Zatacznik |
Specjalnos¢ Aparatura elektroniczna

Odniesienie do ogoblnych charakterystyk efektéw
Charakterystyki drugiego stopnia typow
dla kwalifikacji uzyskiwanych w ramach
Symbol Opis efektow uczeniagdla specjalngi Uniwersalna szkolnlctwan;/lyszEtgo (St) il
specjalnéciowych Aparatura elektroniczna charakterystyka ka\:\:ZIi fﬁ(gﬁiyn; a
efektow uczenia Po ukaiczeniu kierunku studiow pierwszego | Charakterystyk 1xac] h
Sie absolwent: stopnia dla kwalifikacji boziomac
: 67 PRK,
(9)] na poziomach Sliwiai h
6/7* PRK umaiiwiajacyen - -
uzyskanie kompetencji
inzynierskich
WIEDZA (W)
S2EAE_WO01 Opisuje pegia dotycace metrologii oraz optycznych metod | P7U_W P7S_WG P7S WG_ in
pomiaru r@nych wielkaci fizycznych
S2EAE_WO02 Charakteryzuje szeregowe interfejsy nkidndrolerow, ttumaczy P7U_W P7S_ WG
zasady ich doboru, wymienia ggane parametry transmisji
danych
S2EAE_WO03 Dobiera nagdzia isrodki oraz proponuje rozgzania P7U_ W P7S_WG
techniczno-algorytmiczne w zakresie przetwarzayggatow
przez kontrolery DSC
S2EAE_WO04 Opisuje uktady kombinacyjne i sekwencygtarakteryzuje P7U W P7S_ WG P7S WG_ in
metody testowania systemoéw cyfrowych, opisuje sppso
implementacji mikroprocesora programowego
S2EAE_WO05 Wymienia elementy sktadowe, wyliczaniée i podobiéastwa w | P7U_W P7S_WG
aparaturze tradycyjnej i wirtualnej; opisuje zaas@mane
wzorce programowania stosowane w projektowaniuaine]
aparatury pomiarowej




S2EAE_WO06 Charakteryzuje podstawowe metody sztyaztatigencii (SI) P7U W P7S_WG
oraz rozpoznaje i uzasadnia wybor optymalnego wtgar S| do
rozwigzania postawionego zadania

S2EAE_WO07 Charakteryzuje gtdwne rodzaje modeli matgcznych, opisuje| P7TU_W P7S WG
podstawowe podggia do modelowania, objaia sposoby
komputerowej implementacji modeli oraz stosowané&onhe
analizy i symulacji modeli komputerowych

S2EAE_WO08 Definiuje peria zwigzane z tomogradi opisuje popularne P7U W P7S WG P7S WG_ in
techniki tomograficzne oraz obszary ich zastosowa
S2EAE_WO09 Opisuje zastosowania systemow operadyjdia P7U_ W P7S_ WG

mikrokontroleréw, dobiera system odpowiedni dlagjan
aplikacji i opisuje jego implementaapa wybranej platformie
sprztowej

S2EAE_W10 Opisuje metody planowania eksperymentu, P7U W P7S_ WG
objasnia metody odtwarzania sygnatow

pomiarowych, charakteryzuje metody dopasowywanidehalo
danych, wymienia kryteria selekcji modeli, roznéa metody
dekompozyciji i fuzji danych

UMIEJ ETNOSCI (U)

S2EAE_UO01 Umie interpretowa ocenid& przydatnéc¢ oczekiwanych P7U_U P7S_UW P7S_UWOL1_ in
parametrow transmisji danych

S2EAE_UO02 Potrafi analizowaroblemy zwgzane z przetwarzaniem P7U_U P7S_UW P7S_UWOL1_ in
sygnatéw, dobierai eksploatowa dostpne biblioteki P7S_UWO02_ in

wiasciwych standardow oraz aplikowatestowa
oprogramowanie sterage wybranymi kontrolerami DSC

S2EAE_UO03 Umie dobieta stosowé zaawansowane algorytmy cyfrowegao P7U_U P7S_UW P7S_UWO02_in
przetwarzania sygnatow
S2EAE_U04 Umie tworzyprogramy w ¢zyku opisu sprgu, analizowé P7U_U P7S_UW P7S_UWO02_ in

podstawowe uktady cyfrowe oraz korzystaoprogramowania
do ich projektowania i symulacji

S2EAE_UO05 Umie zastosowaarzdzia wbudowane wrodowisko P7U U P7S_UW P7S_UWO02_in
programowania LabVIEW do zaimplementowania aplikacj
zgodnych z wzorcem producent-konsument i aktor

S2EAE_UO06 Umie stosowgodstawowe metody sztucznej inteligencji do | P7U_U P7S_UW P7S_UWO02_in
zada technicznych, zwlaszcza w zakresie Zadptymalizaciji

6




S2EAE_UO07

Umie tworzykomputerowe modele liniowych i nieliniowych
obiektow dynamicznych, opracowywenodele szeregow
czasowych, weryfikowai analizow& zaimplementowane
modele oraz planowsa przeprowadzasymulacje komputerowe

P7U_U

P7S_UW

P7S_UWO02_ in

S2EAE_U08

Porgdkuje, analizuje i wykorzystuje informacje; korzyst
réznychzrodet informacji i prezentuje w postaci multimediaj
prezentacji posiadarwiedz z zakresu technik tomograficznyc

jm

P7U U

P7S_UK

P7S_UWO03_ in

S2EAE_U09

Umie dobieégoublikacje, przygotowai zaprezentowapokaz
multimedialny dotyczcy najnowszych rozwean z zakresu
aparatury elektronicznej

P7U_U

P7S_UK
P7S_UO

P7S_UWO03_in

S2EAE_U10

Projektuje i wykonuje optoelektronicziyaa pomiarowy
wybranych wielkdci fizycznych i okréla jego parametry
metrologiczne, opracowuje dokumentacj

P7U U

P7S_UW

P7S_UWO02_ in

S2EAE_U11

Umie opracowamplementagj wybranego systemu
operacyjnego na nietypowej platformie sppoxvej — rzeczywiste|
lub symulowanej

P7U U

P7S_UW

P7S_UWO02_in

S2EAE_U12

Umie planowaeksperymenty pomiarowe, analizaweh
wyniki, rozwigza¢ zadanie odtwarzania sygnatu pomiarowego
oraz zastosowgpodstawowe metody estymacji parametrow

modeli liniowych i nieliniowych

P7U_U

P7S_UW

P7S_UWO02_ in




Zatacznik 1l

Specjalnosé Akustyka

Odniesienie do ogolnych charakterystyk efektow

Charakterystyki drugiego stopnia typowe
kwalifikacji uzyskiwanych w ramach

dla

Symbol Opis efektow uczeniagila specjalngi Uniwersalna szkolnictwa wyszego (S)
specjalnéciowych Akustyka charakterystyka Charakterystyki dla
efektow uczenia Po ukaiczeniu kierunku studiow pierwszego | Charakterystyki kwalifikacji na poziomach
Sie absolwent: stopnia dla kwalifikacji 67 PRK,
(9)] na poziomach umazliwiajacych
6/7* PRK uzyskanie kompetencji
inzynierskich
WIEDZA (W)
S2ETA W01 Zna zaawansowane metody teorii liniowycteliniowych fal P7U W P7S WG P7S WG_ in
akustycznych oraz p6l akustycznych
S2ETA W02 Wymienia i opisuje wszystkie zjawiskayfizne wykorzystywane P7U_W P7S_ WG P7S WG_ in
w czynnych i biernych zastosowaniach ultrattkow w nauce,
technice i medycynie.
S2ETA_WO03 Zna podstawowe zagadnienia teoretycZnerf@wiagzania P7U_W P7S_WG P7S_WG_ in
praktyczne z zakresu przetwarzania analogowo-cyggmw
cyfrowo-analogowego oraz kodowania protekcyjnego i
kanatowego sygnatéw fonicznych oraz zasady i statyda
kodowania percepcyjnego i cyfrowej transmisji sygna
fonicznych
S2ETA_WO04 Zna i rozumie zasady stosowania rgzai technicznych P7U_W P7S_WG P7S_WG_ in
ochrony przeciwhatasowej i przeciwdrganiowej oragaxly
tworzenia i stosowania metod prognozowania hatasu w
srodowisku.
S2ETA_WO05 Zna zagadnienia matosygnatowejiatygnatowej analizy i P7U_W P7S_WG P7S_WG_ in

syntezy oraz pomiaréw wdzer gtosnikowych z r@nymi
obudowami, zestawow ginikowych, uradzen gtosnikowych

kierunkowych




S2ETA_WO06

Zna zasady wykorzystania zaawansowargaiintk cyfrowego
przetwarzania sygnatow w analizie, obrobce i syrteggnatow
akustycznych

P7U_W

P7S_WG

P7S_WG_ in

S2ETA_WO7

Opisuje i charakteryzuje szczegolneseweosci ultradzwickow
wykorzystywane w obszarze bioakustyki i hydroakkistyaz
rozumie zjawiska fizyczne i zna wszystkie parametr
ultradzwickowe stizace do oceny struktur biologicznych oraz
rozr&nia¢ podstawowe systemy hydroakustyczne stosowane
hydrolokaciji.

P7U_W

W

P7S_WG

P7S_WG_in

S2ETA_WO08

Ma wiedg o trendach rozwojowych i najistotniejszych nowych

osihgnieciach naukowych z zakresu akustyki

P7U_W

P7S_WG

P7S_WG_ in

S2ETA_WO09

Wie jak projektowasystemy nagkaiania

P7U_W

P7S_WG

P7S_WG_in

S2ETA_W10

Student zna i rozumie teoretycznie wjemzejmujca kluczowe
zagadnienia oraz wybrane zagadnienia z zakresthbada
fonoskopijnych (akustyki kryminalistycznej)

P7U_W

P7S_WG

S2ETA_W11

Zna zasady dziatania przetwornikéw ettustycznych, ich
metody analizy oraz parametry i \éawosci

P7U_W

P7S_WG

P7S_WG_ in

UMIEJ ETNOSCI (U

S2ETA_UO01

Umie wykonapomiary typowych parametrow cyfrowych
urzadzen elektroakustycznych w tym pomiarow
charakterystycznych dla kodekow percepcyjnych iesydw
cyfrowej transmisji sygnatow fonicznych, interpreat
uzyskane wyniki oraz opracowywaprawozdania z
przeprowadzonych bafia

P7U_U

P7S_UW

P7S_UWOL_ in

S2ETA_UO2

Potrafi wykonyw@apomiary akustyczne wraz z ogech
niepewndci, okrelac i identyfikowa whasciwosci akustyczne
technicznychsrodkow ochrony przeciwhatasowej i
przeciwdrganiowe;.

P7U U

P7S_UW

P7S_UWOL_in

S2ETA_UO3

Umie formutow@i analizow& wymagania projektowe,
dobiera gtosniki do urzdzen gtosnikowych, projektowéa
obudowy oraz zwrotnice gdaikowe, wykorzystywa srodki
informatyczne w procesie projektowania

P7U_U

P7S_UW

P7S_UWO02_ in
P7S_UWO04_ in




S2ETA_U04

Umie dokortaanalizy wtasnéci sygnatow w dziedzinie czasu
czestotliwosci, a take wykorzysté narzdzia i algorytmy
cyfrowego przetwarzania sygnatéw akustycznych

iP7U_U

P7S_UW

P7S_UWOL_ in

S2ETA_UO5

Planuje spagdzenie okrélonej oprawy dwickowej, dobiera
wiasciwe metody ksztattowania wtérnego obrazwidkowego
oraz organizuje i przeprowadza kompleses¢ nagraniovy

P7U_U

P7S_UO
P7S_UW

P7S_UWO04_in

S2ETA_U06

Umie dobkazaawansowane programy ngiziowe do
modelowania zjawisk akustycznych. Umie samodzielnie
przygotowa procedury obliczeniowe w programach
umazliwiajgcych modelowanie w obszarach: hatas
srodowiskowy, ochrona przecivaickowa, akustyka wgtrza,
systemy nagkmiania. Potrafi opracowaanalizy akustyczne do
celéw strategicznych map hatasu oraz ocen oddzadiawna
srodowisko z wykorzystaniem profesjonalnego
oprogramowania.

P7U_U

P7S_UW

P7S_UWO1_ in
P7S_UWO02_ in
P7S_UWO04_ in

S2ETA_UO7

Zna réwnania pola akustycznego i magietyrznego oraz
metody numerycznego modelowania w akustyce fizyjazne
technicznej (w tym metody FEM i BEM), zna metody
identyfikacji rozktadéw drg@ana powierzchnirédia

P7U_U

P7S_UW

S2ETA_UO08

Umie korzystaz ultracdzwickowej aparatury pomiarowej i
diagnostycznej w thych obszarach zastosawaltradzwickow

P7U_U

P7S_UW

P7S_UWO01_in

S2ETA_U09

Potrafi budowastroi, mierzy¢ i symulowa& komputerowo
systemy nagkmiania

P7U U

P7S_UW

P7S_UWO02_in

S2ETA_U10

Potrafi wykonyw@aobliczenia dotycgce systemow
nagt&niania, wykonywa modele komputerowe przeprowagz
symulacje i opracowadokumentagj projektowg systemow
nagt&niania

P7U_U

P7S_UW

P7S_UWO02_ in
P7S_UWO04_ in

S2ETA_U11

Potrafi zestawuktady pomiarowe i zmierzycharakterystyki i
parametry przetwornikdw elektroakustycznych

P7U_U

P7S_UW

P7S_UWOL_in

S2ETA_U12

Student zna i rozumie wybrane fakty,igganetody analizy z
zakresu fonoskopii oraz ztone zalenosci miedzy nimi, take
W powigzaniu z innymi dziedzinami jak analiza i przetwaniza

sygnatéw akustycznych, biometria, akustyka mowy

P7U_U

P7S_UW
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S2ETA_U13 Potrafi przygotowgrezentagj zawieragca zatazenia pracy P7U_U P7S_UO
dyplomowej, stan wiedzy zgzanej z tematem oraz uzyskane P7S_UW
samodzielnie wyniki
S2ETA Ul14 Potrafi poszukiwditeratury dotyczcej nowych kierunkow P7U_U P7S_UK P7S_UWO03_ in
bada w akustyce i prezentowavyniki przeghdu literatury na P7S_UW
forum publicznym P7S_UU
KOMPETENCJE SPOLECZNE (K)
S2ETA _KO01 Potrafi odnig sie krytyczne zaréwno dérddet literaturowych, | P7U_K P7S_UK
jak i do wynikéw przedstawianych przez inne osobglqzas P7S_KK

prezentacji
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Zatacznik Il

Specjalnos$¢ Zastosowania inzynierii komputerowej w technice

Odniesienie do ogolnych charakterystyk efektow

Charakterystyki drugiego stopnia typowe

kwalifikacji uzyskiwanych w ramach

Symbol Opis efektow uczeniagdla specjalngi Uniwersalna szkolnictwa wyszego (S)
specjalnéciowych Zastosowania ireynierii komputerowej w technice charakterystyka Charakterystyki dla
efektow uczenia Po ukaiczeniu kierunku studiow pierwszego | Charakterystyki kwalifikacji na poziomach
Si¢ absolwent: stopnia dla kwalifikacji 617 PRK,
(9)] na poziomach umazliwiajacych
6/7* PRK uzyskanie kompetencji
inzynierskich
WIEDZA (W)
S2EZI_ W01 Zna teogiuktadow dynamicznych, zasady tworzenia modgliP7U_W P7S WG P7S WG_ in
systemow dynamicznych oraz ich symulacji komputejow
S2EZI_WO02 Zna zagadnienia z zakresu programowamachamiania P7U W P7S WG P7S WG_ in
mikroserwerow, typowe ugelzenia peryferyjne, standardy
komunikacji oraz protokoty sieciowe stosowane waradch
sterowania. Zna pefia zwhzane z sieciami sensorow.
S2EZI W03 Zna zjawiska wygiujgce w systemach skladaych s¢ ze| P7TU_W P7S WG P7S WG_ in
wspotbieznie wykonywanych proceséw i atkOw, posiada
uporzdkowary wiedz z zakresu metod komunikacji | i
synchronizacji proceséw i atkbw, zna zasady tworzenja
aplikacji rownolegtych i nakgdzia stiace do ich budowy,
posiada podstawawwiedz z zakresu budowy systemdw
rozproszonych, zna nadzia shigce do modelowania
systemow wspoétbiaych.
S2EZI_ W04 Zna zaawansowane struktury danych, padsta metody P7U W P7S WG P7S WG_ in

projektowania algorytmdéw oraz podstawowe krytegaroy

jakasci algorytmow.

12
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S2EZI_WO05

Zna techniki programowania uogélnioneggazenia
regularne, bibliotekigczone dynamicznie oraz podstawowe
analizatory sktadni.

P7U_W

P7S_WG

P7S_WG_ in

S2EZ|_WO06

Zna metodologiprogramowania obiektowego z
wykorzystaniem MDA (Model Driven Architecture) oraz
podstawy zarglzania projektami.

P7U_W

P7S_WG

P7S_WG_in

S2EZI_WO07

Zna zagadnienia zmane z zardzaniem w systemach
komputerowych oraz metody, techniki i procedury
zarzdzania.

P7U_W

P7S_WG

P7S_WG_ in

S2EZ|_WO08

Zna zasady konstruowania oraz analizgmatrycznych i
nieparametrycznych algorytméw przetwarzania infajma
zadaniach estymaciji, identyfikacji systemow oraz
podejmowania decyzji w warunkach niepewrio

P7U_W

P7S_WG

P7S_WG_in

S2EZ|_WO09

Zna podstawy teoretyczne detekcji i ayadbiektow na
scenie 3D

P7U_W

P7S_WG

P7S_WG_in

S2EZ|_W10

Zna nowe i potencjalne obszary zastos@tanhnologii
informatycznych, takie jak bazy danych, systemy
wideokonferencji, ustugi w sieci, bezpieasévo danych

P7U_W

P7S_WG

P7S_WG_in

S2EZ|_W11

Zna budoyy zasad dziatania i obszary zastosofiva
przemystowych urglzen pomiarowych oraz sposoby
akwizycji i wizualizacji danych pomiarowych

P7U_W

P7S_WG

P7S_WG_ in

S2EZI_W12

Zna ogolne zasady formutowania saplatymalizacyjnych
dla problemow dyskretnych. Zna podstawowe metody
konstruowania algorytmow doktadnych oraz algorytméw
heurystycznych

P7U_W

P7S_WG

P7S_WG_IN.

UMIEJ ETNOSCI (U)

S2EZ|_U01

Potrafi zaplanowai przeprowadzi badania symulacyjn
proceséw dynamicznych z wykorzystaniem pakie
oprogramowania typu Matlab i Simulink.

EP7U U
o\

P7S_UW

P7S_UWOL_ in
P7S_UWO02_ in
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S2EZI_U02

Potrafi zaprojektowa system mikroserwera oparty

mikrosterowniki do realizacji zadaz zakresu sterowani
Umiejetnie wykorzystuje uradzenia peryferyjne dogtne w
uktadach. Potrafi dobietapodzespoty do realizacji zata
Potrafi implementow&d sieci sensorow wykorzystige
dostpne media bezprzewodowe.

®7U_U

P7S_UW

P7S_UWO02_ in
P7S_UWO04_ in

S2EZI_U03

Potrafi tworzy aplikacje zlaone z wielu wspoibienych
procesow i wtkow, postugiwé si¢ narzdziami do
synchronizacji i komunikacji procesow, twotzyaplikacje
rownolegte i rozproszone.

P7U_U

P7S_UW

P7S_UWO04_ in

S2EZI_U04

Potrafi zaimplementowa ztozone struktury danych
zaprojektowda algorytmy dla wybranych zagadnhieoraz
tworzy¢ ich implementacje.

P7U_U

P7S_UW

P7S_UWO04_ in

S2EZ|_U05

Potrafi wykorzyséa wzorce do budowy i korzystania
bibliotek standardowych. Potrafi projektofva proste
analizatory sktadni.

P7U_U

P7S_UW

P7S_UWO04_in

S2EZI_U06

Potrafi projektowa implementowa programy obliczeniows
zorientowane obiektowo w ezykach Java oraz C#
wykorzystaniem UML.

>P7U_U
Z

P7S_UW

P7S_UWO04_ in

S2EZ|_U07

Potrafi wskazai zastosowa wiasciwe metody, techniki
procedury zargdzania w sieciach komputerowych.

P7U_U

P7S_UW

P7S_UWO03_in

S2EZI_U08

Potrafi wskaza zaimplementowawtasciwe algorytmy
detekcji i analizy obiektéw na scenie 3D

P7U_U

P7S_UW

P7S_UWO04_ in

S2EZI_U09

Potrafi korzystaz dokumentaciji techniczno-ruchowej
przemystowych urgdzer pomiarowych, podkczy je,
skonfigurowa i uruchomé. Potrafi oprogramowal
uruchomé stacg operatorsk z wizualizacy danych
pomiarowych.

P7U_U

P7S_UW

P7S_UWOL_in
P7S_UWO02_ in

S2EZ|_U10

Potrafi opiga i przeanalizowa wybrane zagadnieni
zarzmdzania w systemie komputerowym, dabranetod
rozwigzania tego zagadnienia oraz przeanalizowaent ich
skutecznéc.

aP7U_U

P7S_UW

P7S_UWO02_ in
P7S_UWO04_ia
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S2EZ|_U11

Potrafi opracowaaawansowane zagadnienie specjalistyc
korzystajc z elektronicznyclirédet informacji; przedstawi
je w zwartej i uporzdkowanej formie; przeprowadzi
dyskusg.

rReU_U

P7S_UW

P7S_UWO02_ in
P7S_UWO3_ in

Zatacznik 1V

Specjalnosé Advanced Applied Electronics

Odniesienie do ogoblnych charakterystyk efektéw

Charakterystyki drugiego stopnia typowe

kwalifikacji uzyskiwanych w ramach

Symbol Opis efektow uczeniagdla specjalngi Uniwersalna szkolnictwa wyszego (S)
specjalnéciowych Advanced Applied Electronics charakterystyka Charakterystyki dla
efektéw uczenia Po ukaczeniu kierunku studiéw pierwszego | Charakterystyki kwalifikacji na poziomach
Si¢ absolwent: stopnia dla kwalifikacji 617 PRK,
(9)] na poziomach umazliwiajacych
6/7* PRK uzyskanie kompetencji
inzynierskich
WIEDZA (W)
S2AAE_WO01 zna najnowsze konstrukcji uktadow logiki programoveg P7U W P7S_ WG P7S WG_ in
Rozr&nia uktady CPLD oraz FPGA; Definiuje wymagania
odpowiedniego uktadu programowalnego w zatéci od
zastosowania; Thumaczy sposoby programowania strukt
logicznych w ¢zykach VHDL oraz CPLD;
S2AAE_WO02 zna i objdnia podstawowe koncepcje metod uczenia P7U W P7S_WG P7S WG_ in

nienadzorowanego, jak grupowanie danych, ekstralegh
czy redukcja wymiarow4ei;

Zna i objdnia podstawowe koncepcje metod uczenia
nadzorowanego, jak klasyfikacja statystyczna iesgy,
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S2AAE_WO03

zna r@ne systemy operacyjne i podstawowe informacje na
temat architektury systemow jedno i wieloprocesorwy
budowy systemoéw plikow, zagdzania procesami i pagtia,
operacji wejcia/wyjscia, komunikacji pomidzy systemami;
Opisuje zasady dziatania systemow operacyjnychestakr
najwazniejsze elementy mgge wptyw na wydajns i
bezpieczastwo systemow;

| P7U_W

P7S_WG

P7S_WG_ in

S2AAE_WO04

formutuje podstawowe wymagania stawiane uktadom
analogowym stosowanych w systemach cyfrowych; ¥yga
mechanizmy generacji zakldGceszumow oraz wymienia
sposoby ich redukcji na poziomie PCB i categadeenia;
Wskazuje trendy rozwojowe uktaddéw elektronicznywttym
ukladow scalonych;

P7U_W

P7S_WG

P7S_WG_in

S2AAE_WO05

charakteryzuje i obgaia konstrukcje mikrokontroleréw 8-,
16- oraz 32-bitowych; Wymienia rodziny mikrokontodw

réznych producentow, opisuje ich architektaoraz obszary
ZastoSowa;

P7U_W

P7S_WG

P7S_WG_in

S2AAE_WO06

wyjasnia podstawowe zjawiska kwantowedee u podstaw
dziatania laseréw: emisji spontanicznej i wymuszone
absorpcji, inwersji obsadae zawzenia linii spektralnej;
Opisuje zasady dziatania i budowyngch typéw laserow;
Charakteryzuje podstawowe parametry laserévgzek
laserowych oraz vdne obszary zastosow#serow;

P7U_W

P7S_WG

P7S_WG_in

S2AAE_WO7

zna podstawowe zasady dziatania, proyekiia, konstrukcji
i testowania wspotczesnych, wysokesotliwosciowych
uktadow elektronicznych;

P7U_W

P7S_WG

P7S_WG_in

S2AAE_WO08

rozpoznaje i definiuje bigce kierunki rozwoju dziedzin
zwigzanych z elektronikjak: uktady elektroniczne analogov
I cyfrowe, fotonika, electroniczna diagnostyka mezha itp;

P7U_W
Ve

P7S_WG

P7S_WG_ in

S2AAE_WO09

ma aktualg wiedz o trendach rozwojowych i
najistotniejszych nowych agjnieciach w obszarze

P7U_W

studiowanej specjaldoi naukowej

P7S_WG
P7S_WK

P7S_WG_in
P7S_WK_ i
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K2AAE_W10

opisuje isto¢ systemow operacyjnych czasu rzeczywistego
formutowania ztaone zadania zwkane z tworzeniem
srodowiska programowego we wbudowanych systemach
mikrokomputerowych;

zna mechanizmy stosowane w systemach operacyjaiah t
jak semafory, muteksy, kolejki, zadzanie procesami,
synchronizacja zadatd,

zna trendy rozwojowe i nowe @ghiccia w obszarze
systeméw operacyjnych czasu rzeczywistego;

P7U_W

P7S_WG

P7S_WG_ in

K2AAE_W11

zna podstawowe prawa fizyczne dotyoez fotoniki;
zna metody detekcji promieniowania optycznego ytyp

detektorow; definiuje metody i wdzenia omutacji optyczneyj;

ttumaczy zasady dziatania ciektych krysztatow wreaie
zastosowa w optoelektronice;

objania zasady dziatania interfejséw optycznych; zna
podstawy metrologii laseroweyj;

P7U_W

P7S_WG

P7S_WG_in

S2AAE_W12

rozrania podstawowe zagadnienia z optyki klasycznej:
geometrycznej i falowej;

klasyfikuje elementy optyczne;

wyjasnia sposoby elementarnych obliazeoptyki klasycznej
wymienia i interpretuje podstawowe zjawiska optyki
nieliniowej, zwtaszcza dotygze swiattowodow;

P7U_W

P7S_WG

P7S_WG_ in

S2AAE_W13

definiuje podstawowe parametry anten;

rozr&nia r@&nice pom¢dzy antenami do zastosokvar
terminalachd4cznaici bezprzewodowej, gztach bazowych,
nasrodkach transportu, w technice satelitarnej;

Zna ze szczeg6tami wigiwosci, co najmniej dziesciu
podstawowych typow anten wspoétémee stosowanych;
objania zasady tworzenia ukladéw antenowych i innych
rodzajow grup antenowych; wybiera techniki matesa dla
technik antenowych (kompozyty, meta-materiaty);

P7U_W

P7S_WG

P7S_WG_ in
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S2AAE_W14

zna podstawy kolorymetrii i fotometrii;

objasnia raznice w postrzeganiu koloroswiatta ze wzgidu
na dtugdci fal jak rowniez innych czynnikéw magych
wplyw na postrzeganie barw;

charakteryzuje podstawoweddtaswiatta, zakres pomiaréw
kolorymetrycznych, podstawowe jednostki zeane z optyk
I Swiattem;

P7U_W

P7S_WG

P7S_WG_in

S2AAE_W15

wymienia metody bezprzewodowej komunikacjeday
modutami elektronicznymi;

formutuje sposob dziatania wdzer wykorzystugcych
protokoty: zigbee, bluetooth, wifi, gsm;

P7U_W

P7S_WG

P7S_WG_in

S2AAE_W16

opisuje wiaciwosci propagaciji fal radiowych;
rozr&nia maliwosci bezprzewodowej komunikacji z
wykorzystaniem fal radiowych, podczerwienyacznaci
optycznej;

objania metody poszerzania pasma i jego wptyw na
parametry techniczngdza radiowego;

formutuje parametry techniczngcka radiowego na poziomie

systemowym; zna zalety i wady systemow z jedaéng i
wieloma nénymi, systemoOw naziemnym i satelitarnych;
zna zasady zwielokrotniania dgsti do kanatu; opisuje
budowe obwodow wejciowych i ich parametry;
charakteryzuje nowe rozgdania, w szczegolgoi sieci ,ad-
hoc’, ,on-vehicle networking” oraz rozwaania ,cognitive-

D

radio”;

P7U_W

P7S_WG

P7S_WG_in
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S2AAE_W17 zna podstawy techniki i technologii terahercowegjoupcej | P7U_W P7S_WG P7S_WG_ in
sposoby wytwarzania promieniowania terahercowega or
jego wykrywania;
charakteryzujerddta promieniowania thz i zasady ich
dziatania; wymienia sposoby wykrywania promienioaatihz
metodami bezpwednimi;
wymienia zastosowania promieniowania terahercoveego
przemystu elektronicznego, poprzez przemystgpazy,
farmaceutyczny, biomedycyrmpo zastosowania militarne i w
obszarze bezpiecastwa publicznego;

S2AAE_W18 objania budow systemu elektroenergetycznego, zna P7U_W P7S_WG P7S_WG_ in
podstawowe zasady bezpiecznegptkowania systemow
energetycznych do 1kv;

S2AAE_W19 zna nowoczesne metody oraz konkretnentkich P7U W P7S WG P7S WG_ in
projektowania, tworzenia i dokumentowaniazzioych
systemoOw oprogramowania

UMIEJ ETNOSCI (U)

S2AAE_UO01 Stosuje obliczeniowe metody numeryczne w zakresie P7U U P7S_UW P7S _UWO01 in
niezkednym do rozwizywania wybranych zagadmiev P7S_UWO02_ in
dziedzinie elektroniki; P7S_UWO03 _in
Postuguje si narzdziami obliczeniowymi wysokiego P7S_UWO04_in
poziomu jak np; Octave, Matlab lub podobne;

S2AAE_UO02 projektuje i programuje w strukturze logicznej masoednio | P7U_U P7S_UW P7S_UWOL1_in
ztozone uktady kombinacyjne oraz sekwencyjne wraz z P7S_UWO02_ in
maszynami stanu FSM oraz FSMD; Stosuje moduty P7S_UWO03_in
wspomagajce dosgpne zarbwno w oprogramowani jak i w P7S_UWO04_ in
sprzcie;

S2AAE_UO03 Implementuje i analizuje algorytmy uczenia z oraz b P7U_U P7S_UW P7S_UWOL1_ in
nadzoru, stosuje te algorytmy do rozwiazywania dagg P7S_UWO02_in
sztucznej inteligencji w obszarze elektroniki; P7S_UWO03_ in

P7S _UWO04 i
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S2AAE_U04 pracuje efektywnie z eymi interfejsami wsrodowisku P7U U P7S_UW P7S_UWO0L1 zn
systemoéw z rodziny Unix, wykomg ztozone operacje na P7S_UWO02_ in
plikach i procesach, wykorzys#aj polecenia powtoki bash i P7S_UWO03_in
programowanie Wwegyku C; Monitoruje parametry systemu P7S_UWO04_ in

S2AAE_UO05 korzysta z renorodnych przyradow pomiarowych (miernik | P7U_U P7S_UW P7S_UWO0L1_zn
napkcia i pradu, generator, oscyloskop, analizator widma, P7S_UWO02_in
specjalizowane systemy mikrokomputerowe), P7S_UWO03_ in
Uruchomia zt@gony uktad lub system elektroniczny oraz P7S_UWO04_in
analizuje jego parametry;

S2AAE_UO06 projektuje obwody elektroniczny z zasteaniem wybranegg P7U_U P7S_UW P7S_UWO01_zin
mikrokontrolera 8-, 16- lub 32-bitowego; Pisze ucmomia P7S_UWO02_in
program obstuggry wybrany mikrokontroler oraz uktady P7S_UWO03_ in
peryferyjne; P7S_UWO04_ in

S2AAE_UO07 przeprowadza eksperymenty w dziedzinie technildrasej; | P7U_U P7S_UW P7S_UWOL1_zn
Korzysta z elementarnego sgiz wykorzystywanego w P7S_UWO02_in
technice laserowej; P7S_UWO03 _in

P7S_UWO04_ in

S2AAE_UO08 projektuje i uruchamia wysokogztotliwosciowe obwody P7U_U P7S_UW P7S_UWO0L1 zn
elektroniczne; Postugujeespakietami programistycznymi P7S_UWO02_ in
stuzagcymi do projektowania tego typu obwodéw; P7S_UWO03_in

P7S_UWO04_in

S2AAE_UO09 potrafi samodzielnie przygotowg@rezentagj korzystagc z P7U U P7S_UW
wiasciwych zrodet informaciji (w réanych gzykach), P7S_UK
dokonujc ich analizy, syntezy i tworczej interpretacji;tradi P7S_UO
wykorzysta& wiasciwe metody, techniki i naggzia, technik P7S_UU
ICT; Potrafi w dyskusji rzeczowo uzasaélsoje oryginalne P7S_KK
pomysty i rozwgzania; Potrafi krytycznie ocenrozwigzania P7S_KR

naukowo-techniczne innych oséb; Potrafi kieréwgskusy;
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S2AAE_U10 postuguje si technikami stosowanymi w systemach czasu | P7U_U P7S_UW P7S_UWO0L1 zn
rzeczywistego do tworzenia wydajnych zadtasks) P7S_UWO02_ in
obstugowych i kontrolnych na dowolnej platformiezpowej P7S_UWO03_in
zawierajcej jeden lub wicej mikroprocesorow konkretnej P7S_UWO04_ in
platformy sprztowej;

S2AAE_U11 opracowuje tor optyczny detekcji promieniowania, P7U_U P7S_UW P7S_UWO0L1_zn
projektuje uradzenia z torami optycznymi, z wykorzystanigm P7S_UWO02_ in
elementéw fazowych do zmiany polaryzacjpuki, P7S_UWO03_ in
komutacji; P7S_UWO04_ in
projektuje uradzenia z ekranami dotykowymi; wykonuje
pomiary i analiz wynikbw pomiarow interferometrycznych
wibrometrycznych;

S2AAE_U12 przeprowadza obliczenia w podstawowych zjawiskach P7U U P7S_UW P7S_UWO0S3 zn
optycznych typu: odbicie i transmisjaiatta, optyki P7S_UWO04_ in
geometrycznej, polaryzagjwiatta, dwojtomndci,
interferometrii, dyfrakcji i optyki fourierowskiej;

S2AAE_U13 dobiera parametry technicznych anteny i wykorzgsjejw P7U_U P7S_UW P7S_UWO03_ in
procesie wyboru gotowego rozjgania antenowego oraz P7S_UWO04_ in
obliczania bilansugkza; szacuje jakoiowo wptyw
otaczagcegosrodowiska na rzeczywiste parametry anteny
podczas jej eksploatacii;
stosuje nargzia numerycznej analizy i komputerowego
wspomagania projektowania anten;
dobiera rozwjzanie antenowe, pozwadag na ksztattowanie
charakterystyki promieniowania i na elektroniczuletoylanie
wigzki promieniowania;
porownuje maliwosci poszczegolnych technik pomiarowych
w odniesieniu do konkretnej potrzeby pomiarowej;

S2AAE_U14 wyszukuje literatug na zadany temat dotygzy przedmiotu; | P7U_U P7S_UO P7S_UWO03_in
przygotowuje prezentagna zadany temat i inicjuje dyskeisj P7S_UU

S2AAE_U15 dokonuje wyboru sposobu bezprzewodowego przesytaniaj P7U_U P7S_UU P7S_UWO03_ in

danych w zalenosci od aplikacji; projektuje elementy

systemu transmisji bezprzewodowej;
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S2AAE_U16 postuguje si terminologg inzyniersly charakteryzujca P7U_U P7S_UU P7S_UWO03_ in
parametry transmisji bezprzewodowej w codziennaktyce; P7S_UW
wskazuje rozwjzanie, ktore odpowiada szczegoétowym
potrzebom i przeprowadza syngezagadnié dla
sformutowania wymaga w jakich ma funkcjonow@asystem
tgcznaci bezprzewodowej;
okresla zestaw parametréw, jakie wchadio bilansudcza
komunikacyjnego i bilansow dodatkowych (np; pomiaru
odlegtaci);
dobiera klasy modulacji i kodowania;
przeprowadza podstawowe pomiary systemu transmisji
bezprzewodowej;

S2AAE_U17 projektuje uktady fotomikserdw oraz spektrometrow P7U_U P7S_UU P7S_UWO1_in
terahercowych z zastosowaniem detekcji homodynowej; P7S_UW P7S_UWO02_ in
tworzy algorytmy obliczeniowe dla opracowywania \kgw P7S_UWO0S3_in
spektroskopii czasowej; P7S_UWO04_ in
analizuje i interpretuje wyniki pomiarow w obszapasma
terahercowego;

S2AAE_U18 wykonuje podstawowe pomiary, czyr$eotaczeniowe oraz | P7U_U P7S_UW P7S _UWOL1_in
elementarne czyndoi naprawcze w instalacjach do 1kv; P7S_UWO02_ in

P7S UWO04 in

S2AAE_U19 projektuje i implementuje elementyzinego systemu P7U_U P7S_UU P7S_UWOL1_ in

programistycznego na wybraplatforme komputerowvy P7S_UW P7S_UWO02_ in
P7S_UWO03_in
P7S_UWO04_in
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Zat. nr 3 do ZW 13/2019

Zat. nr 2 do Programu studiéw

OPIS PROGRAMU STUDIOW
1. Opis ogdlny
1.1 Liczba semestrow: 1.2 Catkowita liczba punktow ECTS konieczna do ukonczenia studiow
3 na danym poziomie:
90
1.3 Lgczna liczba godzin zajec: 1.4 Wymagania wstepne (w szczegolnosci w przypadku studiow drugiego
stopnia):

Zorganizowanych: 1080
Ukonczenie 7semestralnych studiow pierwszego stopnia o minimalnej

Catkowi ktad tudenta: 2700
atkowily naktad pracy studenta liczbie ECTS 210 ze specjalnosci z obszaru dziedzin:

* automatyka i robotyka, elektronika; elektrotechnika
* informatyka (dziedzina nauk technicznych); telekomunikacja
* biocybernetyka i inZynieria biomedyczna
* informatyka (dziedzina nauk matematycznych)
* biofizyka (dziedzina nauk fizycznych); fizyka
* innych w trybie oceny indywidualnej
Wymagania ogolne corocznie okreslane przez Senat PWr. i Rade Wydziatu

Elektroniki
1.5 Tytut zawodowy nadawany po zakonczeniu studiow: 1.6 Sylwetka absolwenta, mozliwosci zatrudnienia:
Mgr inz. Absolwent uzyska szerokq wiedze w dziedzinie elektroniki, optoelektroniki,

techniki w. cz. i telekomunikacji. Studia te pozwolg na rozszerzenie wiedzy
teoretycznej i praktycznej w projektowaniu zaawansowanych systemow
elektronicznych z wykorzystaniem uktadow analogowych, cyfrowych,
laserow, swiattowodow i techniki mikrofalowej, a takze rozwing
umiejetnosci zastosowan uktadow mikroprocesorowych, programowalnych




uktadow logicznych oraz procesorow sygnatowych. Dzieki dostegpowi do
laboratoriow badawczych, studenci nabiorq doswiadczenia niezbednego do
pracy w placowkach badawczo-rozwojowych oraz uniwersytetach.

Studia w jezyku angielskim pozwolg pogtebienia praktycznych umiejetnosci
Jezykowych.

1.7 Mozliwos¢ kontynuacji studiow 1.8 Wskazanie zwigzku z misja Uczelni mi strategia jej rozwoju:

111 stopien — studia doktoranckie w pokrewnych kierunkach Program studiow jest zgodny z Planem Rozwoju Wydziatu Elektroniki
przyjetym przez Rade Wydziatu w dniu 22.02.2012.

Plan Rozwoju Wydziatu jest w petni skorelowany z misjq uczelni i strategig
Jjej rozwoju przyjetq przez Senat Politechniki Wroctawskiej w 2011 roku.
Zwiqgzki te sq uwidocznione przyktadowo w punkcie 3 Planu Rozwoju
»Misja i Wizja Wydziatu” oraz w punkcie 4 Planu Rozwoju ,,Modele
Sektorowe”, gdzie sprecyzowano Model Ksztatcenia i Model Studiowania
Jjak rowniez Model Wspotpracy z Otoczeniem uwzgledniajgcy potrzeby
rynku pracy oraz budowania sieci wptywow.

. Opis szczegolowy
2.1 Calkowita liczba efektéw uczenia si¢ w programie studiéw: W (wiedza) = ....27..., U (umiejetnosci) =...27..., K (kompetencje) =
S R TW+U+K=...... 57......

2.2  Dla Kkierunku studiéw przyporzadkowanego do wiecej niz jednej dyscypliny — liczba efektéw uczenia si¢ przypisana do
dyscypliny: ND
2.3  Dla kierunku studiéw przyporzadkowanego do wiecej niz jednej dyscypliny — procentowy udziat liczby punktéw ECTS dla
kazdej z dyscyplin: ND
24a. Dla kierunku studiéow o profilu ogélnoakademickim — liczba punktéw ECTS przypisana zajeciom zwiazanym z prowadzona w
Uczelni dzialalno$cia naukowa w dyscyplinie lub dyscyplinach, do ktérych przyporzadkowany jest Kierunek studiow (musi by¢ wigksza niz
50 % catkowitej liczby punktow ECTS zp. 1.1) «. .79...



2.4b. Dla kierunku studiow o profilu praktycznym - liczba punktéw ECTS przypisana zajeciom ksztaltujacym umiejetnosci
praktyczne (musi by¢ wigksza niz 50 % catkowitej liczby punktéw ECTS z p. 1.1) ND

2.5 Zwiezla analiza zgodnosci zakladanych efektéw uczenia si¢ z potrzebami rynku pracy
Powotanie specjalnosci AAE byto poprzedzone konsultacjami z przedstawicielami przedsiebiorstw z branz elektronicznych i pokrewnych, a
takze szerokim rozeznanie programow ksztatcenia w Polsce i za granicq. Program studiow wychodzi naprzeciw potrzebom rynku ze
wspolnego zakresu elektrotechniki, elektroniki, automatyki i telekomunikacji. Efektem ksztatcenia jest rozszerzenie wiedzy teoretycznej i
praktycznej w projektowaniu zaawansowanych systemow elektronicznych z wykorzystaniem uktadow analogowych, cyfrowych, laserow,
swiattowodow i techniki mikrofalowej, a takze pogtebione umiejetnosci zastosowan uktadow mikroprocesorowych, programowalnych
uktadow logicznych oraz procesorow sygnatowych. Otrzymane na tej specjalnosci wyksztatcenie zapewnia obycie ze specjalistyczng
terminologiq angielskq oraz daje umiejetnos¢ tqczenia zagadnien elektroniki analogowej, cyfrowej i optoelektroniki. Absolwenci
specjalnosci AAE uzyskajq przewage na rynku pracy w przypadku miedzynarodowych korporacji, ktorych zakres dziatanie obejmuje
szeroko pojetq elektronike cyfrowg, analogowq i optoelektronike oraz wymiana informacji w jezyku angielskim jest podstawq sprawnej
komunikacji. Program specjalnosci, dzieki dostepowi studentow do laboratoriow badawczych, pozwala na zdobycie umiejetnosci
samodzielnej i zespotowej pracy naukowo-badawczej, a wiec wychodzi naprzeciw potrzebom placowek naukowych i naukowo-badawczych
w poszukiwaniu zdolnych i kreatywnych kandydatow na studia doktoranckie lub zatrudnienia w ramach asystentury.

2.6. Laczna liczba punktéw ECTS, ktéra student musi uzyska¢ na zajeciach wymagajacych bezposredniego udzialu nauczycieli
akademickich lub innych osé6b prowadzacych zajecia i studentéw (wpisa¢ sume punktow ECTS dla kurséw/ grup kurséw oznaczonych
kodem BK') ...28. ECTS



L.aczna liczba punktéw ECTS, ktéra student musi uzyska¢ w ramach zaje¢ z zakresu nauk podstawowych

Liczba punktéw ECTS z przedmiotéw 3
obowigzkowych

Liczba punktéw ECTS z przedmiotow 0
wybieralnych

F.aczna liczba punktéw ECTS 3

2.8. Laczna liczba punktéw ECTS, ktora student musi uzyska¢ w ramach zaje¢ o charakterze praktycznym, w tym zaje¢
laboratoryjnych i projektowych (wpisa¢ sume punktéw ECTS kurséw/grup kurséw oznaczonych kodem P)

Liczba punktéw ECTS z przedmiotéw 14
obowiazkowych

Liczba punktéw ECTS z przedmiotow 28+10(dyplom)
wybieralnych

Laczna liczba punktéw ECTS 52

2.9. Minimalna liczba punktéw ECTS , ktora student musi uzyskaé, realizujac bloki ksztalcenia oferowane na zajeciach
ogo6lnouczelnianych lub na innym Kierunku studiéw (wpisa¢ sume punktow ECTS kurséw/grup kurséw oznaczonych kodem O)
...8. punktéw ECTS

2.10. Laczna liczba punktéw ECTS, ktora student moze uzyskaé, realizujac bloki wybieralne (min. 30 % caltkowitej liczby punktéow
ECTS) ...62,9. punktow ECTS

3. Opis procesu prowadzacego do uzyskania efektow uczenia sie:
= Raporty ewaluacji ksztalcenia
* Ankietyzacja
= Hospitacje



4. Lista blokéw zajeé:

4.1. Lista blokéw zaje¢ obowigzkowych:

4.1.1 Lista blokéw ksztalcenia ogélnego
4.1.1.1 Blok Przedmioty humanistyczno-menedzerskie (min. ...5... pkt. ECTS):

4 Tygodniowa Liczba Liczba Kurs/erupa kurséw
. . . 2 .
Ko Nazwa kursu/grupy kurséw (grupe liczba godzin Symbol godzin pkt. ECTS | Forma Sp°3 grp
L kursu/ p kursu/ s6b
P grupy kurséw efektu o arumy L ogdlno- °
. 2 , iq gl 77 zajec - charakt. .
Kurséw oznaczy¢ symbolem GK) w |¢|1l]|p]| s uczemasig U CNPS faczna BK! kurséw | czenia UCZGI; prakty- rodzaj® typ’
niany cznym’
1| FLEA00002 | Social Communication 0 bt | 1s 60 2 0.5 T z ) PQ2) KO Ob
2 | ZMZ000387 | Entrepreneurship 1 Lo OERAm | 30 90 1 o) P KO Ob
Razem 1 000 2 - 45 150 5 1,5 - - - PQ3) - -

4.1.1.2 Blok Jezyki obce (min. .....0..... pkt ECTS):brak
4.1.1.3 Blok Zajecia sportowe (0 pkt ECTS):brak
4.1.1.4 Technologie informacyjne (min. ..0.. pkt ECTS):brak

Razem dla blokéw ksztalcenia ogélnego

L'qczna L'qczna L'qczna Liczba punktéw
. . liczba liczba liczba .,
Laczna liczba godzin . . . ECTS zajeé
godzin godzin punktéw BK!
77U CNPS ECTS
w 1 p
1[0]0]o0 45 150 5 L5

BK -liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zaje¢ wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentéw

’Tradycyjna — T, zdalna — Z

SEgzamin — E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisa¢ w nawiasie forme kursu konicowego (w, c, 1, s, p)

4Kurs/ grupa kurséw Ogélnouczelniany — O

SKurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisa¢ liczbe punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym

6 KO — ksztalcenia ogélnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy

7W — wybieralny, Ob — obowigzkowy




4.1.2 Lista blokéw z zakresu nauk podstawowych

4.1.2.1 Blok Matematyka

Kod Tygodniowa Liczba Liczba , Kurs/erupa kurséw
o ) ) liczba godzin godzin pkt. ECTS | Forma® | Spor rup
L kursu/ Nazwa kursu/grupy kurséw (grup¢ kurséw Symbol efektu kursu/ sGb - S
p. grupy oznaczy¢ symbolem GK) uczenia sig 77 | cNP zajeé grupy zali- ogélno- | okt
5 w| ¢ |1 S faczna e 4 ; uczel- ’ dzai® 7
kurséw p U S i} BK! kurséw | czenia ' prakty- | T0dza) typ
niany cznym’
1 MAEA00200 Numerical Methods in Differential Equations (GK) | 1 1 K2EKA_WO01 30 60 2 1 T E (w) P(1) Ob
Razem 1({0]1[0|0 - 30 60 2 1 - - - P1) - -
4.1.2.2 Blok Fizyka:
Tygodniowa Liczba Liczba , Kurs/erupa Kurséw
L Kod , | liczba godzin |  symbol godzin | pkt. ECTS | Foma’ | Spo- grip
p Kursu/ Nazwa kursu/grupy kurséw (grup¢ kurséw ofektu kursu/ s6b og6ino 5
. oznaczy¢ symbolem GK) s zaieé grupy zali- B harakt.
grupy kursow w1 ]p|s | vereniasic | B eNps | taemna | T | arsow | coenia | U | GRS | rods® | o
niany cznym’
1| ETEA00004W Optical Fibers and Optocommunications (GK) 1 K2EKA_W02 15 30 1 0,5 T E(w) - - OB
Razem 1/0[0[]0]0 - 15 30 1 0,5 - - - - - -

4.1.2.3 Blok Chemia:brak

Razem dla blokéw z zakresu nauk podstawowych:

L'a[czna L'a[czna L'a[czna Liczba punktéw
. . liczba liczba liczba .
Laczna liczba godzin . . . ECTS zajgé
godzin godzin punktéw BK!
77U CNPS ECTS
1 p S
2 0 1 0 0 45 90 3 1,5

BK - liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zaje¢ wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentéw
’Tradycyjna — T, zdalna — Z
SEgzamin — E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z w nawiasie wpisa¢ forme kursu koncowego (w, ¢, 1, s, p)
4Kurs/ grupa kurséw Ogélnouczelniany — O
SKurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisa¢ liczbe punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
KO - ksztalcenia ogélnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalno$ciowy
"W - wybieralny, Ob — obowigzkowy




4.1.3 Lista blokéw Kierunkowych

4.1.3.1 Blok Przedmioty obowigzkowe kierunkowe

Kod Tygodniowa Liczba Liczba 2| s Kurs/grupa kursow
. . . . Forma po-
L Kursu/ Nazwa kursu/ lgflrllggvi(ursow (grupg liczba godzin Symbol efektu godzin pkt. ECTS Kursu/ b3 -
S ., : 0golno- o charakt. ;
p- grupy ; uczenia sig 77 zaje¢ | grupy zali- rodzaj
Kursow oznaczy¢ symbolem GK) W ¢l1lp]s U CNPS | Igczna s! | kursow | czenia uczel- prakly; p typ”
niany4 cznym
Numerical Methods in Differential K2EKA_WO07
1 | MAEA00200 Equations (GK) 1 1 K2EKA_U04 30 90 3 1 T Z(w) 2 K OB
. . L K2EKA_WO08
2 ETEA00004 Optical Fibers and Optocommunications (GK) 1 1 1 K2EKA_U05 45 150 5 1,5 T E(w) 2 K OB
. L K2EKA_W04
3 | ETEA00010 Numerical algorithms (GK) 2 2 S2AAE_UO1 60 150 5 2 T Z(w) 3 K OB
. K2EKA_W06
4 | ETEA00105 DSP Controllers Architecture (GK) 2 2 K2EKA_U06 60 180 6 2 T E(w) 3 K OB
5 ETEA00206 New Approaches in Elec. & Photonics 3/15 K2EKA_WO05 3 3 0,1 0,1 7(w) 0 K OB
Razem 6 315 6 1 Y s 11 | s 10 -

4.1.3.2 Blok :brak...

Razem (dla blokéw kierunkowych):

Lgczna Lgczna Lgczna Liczba punktéow
. . liczba liczba liczba -
Laczna liczba godzin . . p ECTS zajgé
godzin godzin punktow BK'
77U CNPS ECTS
w 1 p S
6 3/15 0 6 0 1 198 573 19,1 6,6

BK - liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zaje¢ wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentéw
’Tradycyjna — T, zdalna — Z
SEgzamin — E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z w nawiasie wpisa¢ forme kursu koncowego (w, ¢, 1, s, p)
4Kurs/ grupa kurséw Ogélnouczelniany — O
SKurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisa¢ liczbe punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
KO - ksztalcenia ogélnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalno$ciowy
"W - wybieralny, Ob — obowigzkowy




4.2 Lista blokow wybieralnych
4.2.1 Lista blokéw ksztalcenia ogélnego

4.2.1.1 Blok Przedmioty humanistyczno-menedzerskie (min. ...0... pkt ECTS):brak
4.2.1.2 Blok Jezyki obce (min. ...2.... pkt ECTS):

. Tygodniowa Liczba Liczba , Kurs/erupa kurséw
Ko . . liczba godzin |  symbol godzin pkt. ECTS | Forma® | Spo: grip
Lp kursu/ Nazwa kursu/grupy kurséw (grup¢ kurséw ofektu kursu/ s6b " S
grupy oznaczyé symbolem GK) aw uczeniasic | ZZ | cnps | 1 zajeé | epy zali- Offzgﬁ " | charakt. P
kurséw wc p|s U gczna BK! kurséw | czenia 4 prakty- rodzaj
niany cznym’
1 English B2+ 1 K2EKA_UO1 15 30 1 0,5 T Y4 o P () KO \
Foreign/Polish Language 3 K2EKA_U02 45 60 2 1 T Z o P2 KO W
Razem 0/0[3]0]0 - 60 90 3 1,5 - - - P@3) -

4.2.1.3 Blok Zajecia sportowe (0 pkt ECTS):brak
4.2.1.4 Technologie informacyjne (min. .... pkt ECTS):brak

Razem dla blokéw ksztalcenia ogélnego:

Lgczna Lgczna Lgczna Liczba punktéw
. . liczba liczba liczba -
Laczna liczba godzin . . p ECTS zajgé
godzin godzin punktow BK'
77U CNPS ECTS
w ¢ 1 p S
0 0 3 0 0 60 90 3 3

4.2.2 Lista blokéw z zakresu nauk podstawowych
4.2.2.1 Blok Matematyka (min. .... pkt ECTS):brak
4.2.2.2 Blok Fizyka (min. .... pkt ECTS):brak
4.2.2.3 Blok Chemia (min. .... pkt ECTS):braj
Razem dla blokéw z zakresu nauk podstawowych:brak

BK - liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zaje¢ wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentéw
’Tradycyjna — T, zdalna — Z
SEgzamin — E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z w nawiasie wpisa¢ forme kursu koncowego (w, ¢, 1, s, p)

4Kurs/ grupa kurséw Ogélnouczelniany — O
SKurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisa¢ liczbe punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym

KO - ksztalcenia ogélnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalno$ciowy
"W - wybieralny, Ob — obowigzkowy



4.2.3 Lista blokéw Kkierunkowych

4.2.3.1 Blok .... (min. .20... pkt ECTS):

Tygodniowa Liczba Liczba Kurs/erupa Kurséw
. . . 2 -
Kod ) | liczba godzin |  symbol godzin pkt. ECTS | Forma® | Spo- grip
Lp kursu/ Nazwa kursu/grupy kurséw (grup¢ kurséw efektu kursu/ sOb” " 5
. grupy oznaczy¢ symbolem GK) ) uczenia sig CNP zajeé grupy zali- 0go nlo- chaakt B :
kurséw w || p |5 77U S taczna BK! kurséw | czenia | U¢%° 1 | prakey- rodzaj typ
niany cznym’
1 ETEA17109S Diploma Seminar 2 | K2EKA_U07 30 90 3 1 T zZ P(3) S OB
2 ETEA00220 Master thesis 12 K2EKA_U0OS 15 510 17 0,5 N E(dyp) P(10) K OB
Razem 12 | 2 45 600 20 1,5 13
Razem dla blokéw kierunkowych:
Lgczna Lgczna Lgczna Liczba punktéw
. . liczba liczba liczba .
Laczna liczba godzin . . p ECTS zajeé
godzin godzin punktow BK?
77U CNPS ECTS
\ ¢ 1 p S
12 |2 |45 600 20 1,5
4.2.4 Lista blokow specjalnosciowych
4.2.4.1 Blok Przedmioty specjalnosciowe (np. cata specjalnosé) (min. ..36.9.. pkt ECTS):
. . Liczba F
Tygodniowa Liczba o .
Kod ) . . . pkt. ma’k | gpo Kurs/grupa kurséw
Nazwa kursu/grupy kurséw liczba godzin godzin ursu/ 3
kursu/ p Symbol efektu ECTS s6b
Lp. (grupg kursow O grup )
grupy oznaczy¢ symbolem GK) fesea sie y zli- | og6Ino- ©
5 zajgé i harakt.
kurséow w el . S 77U CI;IP laizn Bgl Kurs | czenia uczel; CP r‘:ity_ rodzaj® typ’
ow niany cznym’
1 ETEA00206 New Approaches in Elec. & Photonics 1+12/15 S2AAE_WO08 27 27 0,9 0,9 T Z(w) S OB
. S2AAE_WO01
2 ETEA00201 Hardware Programming (GK) 2 2 S2AAE_U02 60 180 6 3 T E(w) P(3) S OB
3 ETEA00008 Computer network and systems (GK) 1 2 S2AAE_WO03 45 90 3 1,5 T Z(w) P(2) S OB

BK - liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zaje¢ wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentéw
’Tradycyjna — T, zdalna — Z

SEgzamin — E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z w nawiasie wpisa¢ forme kursu koncowego (w, ¢, 1, s, p)
4Kurs/ grupa kurséw Ogélnouczelniany — O

SKurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisa¢ liczbe punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
KO - ksztalcenia ogélnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalno$ciowy
"W - wybieralny, Ob — obowigzkowy



S2AAE_U04
Analog Peripherals of Digital Systems S2AAE_W04
4 ETEA00202 GK) 1 2 1 SIAAE_UOS 60 150 5 1 T Z(w) P(4) S OB
. . S2AAE_WO05
5 ETEA00009 Microcontrollers programming(GK) 2 2 S2AAE_U06 60 180 6 2 T EW) P(3) S OB
Lo S2AAE_WO06
6 ETEA00106 Lasers and Applications (GK) 2 1 S2AAE,_U07 45 90 3 1,5 T Z(w) P(1) S Ob
. . S2AAE_WO02
7 ETEA00203 Machine Learning methods 1 1 S2AAE_U03 45 90 3 1.5 T Z(w) PQ2) S Ob
L . S2AAE_W09
8 ETEA00205S Specialization Seminar S2AAE_U09 30 60 2 1 T Z P(Q2) S OB
- . S2AAE_W07
9 ETEA00204 RF circuit design (GK) 2 1 1 S2AAE. UOS 60 150 5 2 T Z(w) P(2) S OB
Razem 11+12/15 11 2 432 1017 33,9 14,4 - - P (19) - -
4.2.4.1a Modul Przedmioty wybieralne — (6 pkt ECTS)
(nalezy wybra¢ przedmioty o0 minimum 6 ECTS w tym minimum 3 BK i P(3) !!!!!!!)
Tygodniowa . . Liczba ;
liczba godzin Liczba godzin pkt. ECTS Forma?k Spo- Kurs/grupa kurs6w
Kod . ’ Symbol 3
L Kursu/ Nazwa kursu/grupy kurséw (grupg kurséw Kierunk. efekt ursu/ s6b’ - °
.p. urs B ierunk. efektu ) . Ino-
Kurséw oznaczy¢ symbolem GK) ksztal-cenia zajet grupy zah‘ 0go. charakt. )
grupy ¢l1|p ZZU CNPS faczna h kurséw czenia uczel- rodzaj® typ’
BK niany? prakty-
cznym’
. . S2AAE_W10
1 ETEA00113 Real Time Operating Systems (GK) 2 S2AAE_U10 60 120 4 2 T Z(w) P(Q2) S w
. . S2AAE_W11
2 ETEA00115 Optoelectronics and Photonics (GK) 1 1 S2AAE_UI1 60 120 4 2 T Z(w) P(2) S w
. . . S2AAE_W12
3 ETEA00116 Optics and Nonlinear Optics (GK) 1 S2AAE_UI2 30 60 2 1 T Z(w) P(1) S w
. S2AAE_W14
4 ETEA00118 Colorimetry and Photometry (GK) S2AAE_U14 30 60 2 1 T Z(w) P(1) S w
. S2AAE_W18
5 ETEA00122 Electrotechnics 1 S2AAE_UIS 45 90 3 1.5 T Z(w) P(1) S w
ETEA00123 S2AAE_W15
6 10T Modules S2AAE_UIS 30 60 2 1 T Z(w) P(1) S w
ETEA00124 L . S2AAE_WI19
7 Advanced Objective Programming 2 S2AAE_UI9 60 120 4 2 T Z(w) P(2) S w
Razem (do wybrania) 6 - 90 180 6 3 - - - 3 - -

BK - liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zaje¢ wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentéw
’Tradycyjna — T, zdalna — Z
SEgzamin — E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z w nawiasie wpisa¢ forme kursu koncowego (w, ¢, 1, s, p)
4Kurs/ grupa kurséw Ogélnouczelniany — O
SKurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisa¢ liczbe punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym

KO - ksztalcenia ogélnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalno$ciowy

"W - wybieralny, Ob — obowigzkowy
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4.2.4.2 Blok .... (np. profil dyplomowania) (min. .... pkt ECTS):brak

Razem dla blokow specjalnosciowych:

L'qczna L'qczna L'qczna Liczba punktéw
. . liczba liczba liczba .,
Laczna liczba godzin . . . ECTS zajeé
godzin godzin punktéw BK!
77U CNPS ECTS
A | ¢ | 1 | p | S
2712/15 522 1197 39,9 17,4

4.3 Blok praktyk ( uchwata Rady Wydzialu (dla programéw uchwalanych do 30.09.2019 / rekomendacja komisji programowej
Kierunku (dla programoéw uchwalanych po 30.09.2019) * nt. zasad zaliczania praktyki — zal. nr ...)

Nazwa praktyki | Praktyka przemyslowa
Liczba punktow Liczba punktow
ECTS ECTS zaje¢ BK! Tryb zaliczenia praktyki Kod
Czas trwania praktyki Cel praktyki

4.4 Blok ,,praca dyplomowa” (o ile jest przewidywana na studiach pierwszego stopnia)

Typ pracy dyplomowej | licencjacka / inzynierska / magisterska*
Liczba semestréw pracy dyplomowej Liczba punktéw ECTS Kod
1 17 ETEA00220

Charakter pracy dyplomowej
naukowo-badawczy efekt K2EKA_U08

Liczba punktéw ECTS
BK! 0,5
BK - liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zaje¢ wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentéw

’Tradycyjna — T, zdalna — Z
SEgzamin — E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z w nawiasie wpisa¢ forme kursu koncowego (w, ¢, 1, s, p)

4Kurs/ grupa kurséw Ogélnouczelniany — O
SKurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisa¢ liczbe punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym

KO - ksztalcenia ogélnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalno$ciowy
"W - wybieralny, Ob — obowigzkowy




5. Sposoby weryfikacji zakladanych efektow uczenia si¢

Typ zajeé Sposoby weryfikacji zakladanych efektow uczenia sie
wyktad Egzamin (ustny lub pisemny)/ test
¢wiczenia aktywnos$¢ na zajeciach, kartkéwki, ocena z testu koncowego
laboratorium Kartkéwki, raporty z ¢wiczen laboratoryjnych
projekt analiza realizacji zadania projektowego, dokumentacja pisemna
projektu,
seminarium prezentacja seminaryjna, udziat w dyskusji,
praktyka raport z praktyki
praca dyplomowa przygotowana praca dyplomowa
6. Zakres egzaminu dyplomowego

....w dodatkowym zataczniku

7. Wymagania dotyczace terminu zaliczenia okreslonych kursow/grup kurséw lub wszystkich kurséw w poszczegélnych blokach
Lp. Kod Nazwa kursu/grupy kursow Termin zaliczenia do...
kursu/grupy (numer semestru)
kursow
1 Foreign / Polish Language 2
2 English B2+ 2
3 pozostate 3

BK - liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zaje¢ wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentéw
’Tradycyjna — T, zdalna — Z
SEgzamin — E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z w nawiasie wpisa¢ forme kursu koncowego (w, ¢, 1, s, p)

4Kurs/ grupa kurséw Ogélnouczelniany — O
SKurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisa¢ liczbe punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym

KO - ksztalcenia ogélnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalno$ciowy
"W - wybieralny, Ob — obowigzkowy



8. Plan studiéw (zalacznik nr ....)

Zaopiniowane przez wlasciwy organ uchwatodawczy samorzadu studenckiego:

Data Podpis Dziekana

*niepotrzebne skresli¢

BK - liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zaje¢ wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentéw
’Tradycyjna — T, zdalna — Z
SEgzamin — E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z w nawiasie wpisa¢ forme kursu koncowego (w, ¢, 1, s, p)

4Kurs/ grupa kurséw Ogélnouczelniany — O
SKurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisa¢ liczbe punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym

KO - ksztalcenia ogélnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalno$ciowy
"W - wybieralny, Ob — obowigzkowy
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Zatl. nr 4 do ZW 13/2019
Zalacznik nr .. do Programu studiéw

PLAN STUDIOW

KIERUNEK STUDIOW: .. Elektronika,

POZIOM KSZTALCENIA: studia drugiego stopnia
FORMA STUDIOW: stacjonarna

PROFIL: ogdlnoakademicki

SPECJALNOSC Advanced Applied Electronics..(AAE)

JEZYK PROWADZENIA STUDIOW: ......angielski........
Uchwata Rady Wydziatu nr 744/32/2016-2020 z dnia 16 maja 2019 r.
Obowigzuje od 01 pazdziernika 2019 r.

'BK —liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zaje¢ wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentéw 1

’Tradycyjna — T, zdalna— Z

3Egzamin — E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisa¢ w nawiasie forme kursu koncowego (w, ¢, 1, s, p)
4Kurs/ grupa kurséw Ogélnouczelniany — O

SKurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisa¢ liczbe punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
6 KO - ksztalcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalno$ciowy

7W — wybieralny, Ob — obowigzkowy



Zestaw kursow / grup kurséw obowigzkowych i wybieralnych w ukladzie semestralnym

Semestr 1

Kursy/grupy kurséw obowiazkowe

liczba punktéw ECTS ...18....

Tygodniowa Liczba Liczba Kurs
L kljrosi / Nazwa kursu/grupy kurséw (grupg kurséw liczba godzin Symbol godzin pkt. ECTS 2 SP 03:
arupy oznaczy¢ symbolem GK) efektu . ngr:i ZZE ogblno- °
. iasi J - harakt.
P kurséw w|c¢|1l|p]|s uczenia sie ZZU | CNPS faczna Z];EIC czenia uczel- Cpr:i; rodzaj® typ’
niany4 cznym’
. - . . K2EKA_W02
1| MATO001642 Numerical methods in differential equastions 2 2 K2EKA W07 60 150 5 ) T Zw) ) K Ob
(GK) K2EKA_U04
: : ot K2EKA_W02
3 | ETEA00004 | Optical Fibers and Optocommunications 2 1 1| KEKAWOS | 60 30 6 2 T E(w) 3 K/S OB
(GK) K2EKA_U05
4 | ETEA00010 | Numerical Algorithms (GK) 2 2 OREAD | 60 | 150 5 2 T Z(w) 3 K ob
5 | FLEA0OOOI | Social Communication U omkako | 15 60 2 T z 0 2 Ob
Razem 6 ([0[5[0]2 - 195 270 18 8 - - - 10 - -
Kursy/grupy kurséw wybieralne (np. nazwa specjalnosci) (minimum ...165... godzin w semestrze, ...12.... punktéw ECTS)
Tygodniowa Liczba Liczba Kurs/erupa kurséw
. . . 2 .
Kod Nazwa kursu/grupy kurséw (grupg liczba godzin Symbol godzin pkt. ECTS Forma Sp 03 grup
L kursu/ . Kkursu/ s6b
arupy kurséw efektu . arupy sali og6lno- °
P kurséw oznaczy¢ symbolem GK) w 1 | p|s | Uezemase 77U CNPS taczna ?;EIC kurséw | czenia | uczel- Cpr‘;iayt rodzaj® typ’
niany4 cznym’
1 English B2+ K2EKA_UO01 15 30 1 0,5 T Z o 1 KO W
2 Foreign/Polish Language K2EKA_U02 45 60 2 1 T Z (6] 2 KO W
3 | ETEA00009 | Mi trollers P ing(GK) | 2 2 SZAAE_WOS | o, 180 6 2 T E(W) 3 S OB
icrocontrollers Programming(GK) S2AAE. U06
S2AAE_WO03
4 | ETEA00008 Computer Networks and Systems 1 2 S2AAE_U04 45 150 3 1,5 T Z(w) 2 S OB
Razem 3 141 4 [0]0 165 40 12 5
'BK —liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zaje¢ wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentéw 2

’Tradycyjna — T, zdalna— Z
3Egzamin — E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisa¢ w nawiasie forme kursu koncowego (w, ¢, 1, s, p)
4Kurs/ grupa kurséw Ogélnouczelniany — O
SKurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisa¢ liczbe punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym

6 KO - ksztalcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalno$ciowy

7W — wybieralny, Ob — obowigzkowy




Razem w semestrze

L'a[czna L'a[czna L'a[czna Liczba punktéw
. . liczba liczba liczba .
Laczna liczba godzin . . . ECTS zajgc¢
godzin godzin punktéw BK!
77U CNPS ECTS
\ ¢ 1 p S
9 4 9 0 2 360 900 30 12
Semestr 2
Kursy/grupy kurséw obowiazkowe liczba punktéw ECTS 6
q Tygodniowa Liczba Liczba , Kurs/erupa kurséw
Ko Nazwa kursu/grupy kurséw (grupg liczba godzin godzin pkt. ECTS Forma Spo; grup
L kursu/ KUrsGw Symbol efektu kursu/ s6b - 5
p. grupy . ) uczenia si¢ zajec grupy zali- OBOINO™ | rake. )
kurséw oznaczy¢ symbolem GK) wlé|1|p]s ZZU CNPS faczna BK! kurséw | czenia uczel; prakty- rodzaj® typ’
niany cznym’
1 | ETEA00105 | DSP Controllers Architecture (GK) 2 2 ggg’/:—_‘g%% 60 90 6 2 T E(w) 3 S OB
Razem 2 2 60 90 6 2 3

Kursy/grupy kurséw wybieralne (np. nazwa specjalnosci) (minimum ...360... godzin w semestrze, ...24.... punktéw ECTS)

4 Tygodniowa Liczba Liczba , Kurs/erupa Kurséw
Ko ) | liczba godzin | symbol godzin | pkt. ECTS | Forma® | Spo; grup
L kursu/ Nazwa kursu/grupy kurséw (grupeg kurséw ofektu kursu/ s6b S
a . ; 6lno-

p. grupy oznaczy¢ symbolem GK) ) . CNP zajeé grupy zali- | ©8° harakt. '

Karsow wie |1 p s | e zzu | B daema | | kursw | czenia | 99l | gy | rodzai® |ty

niany cznym’

1 | ETEA00201 | Hadware programming (GK) 2 2 222’:2};*\3821 60 180 6 2 T E(w) 3 S OB
2 | ETEA00106 | Lasers and Applications 2 1 222’2’2%*\38;3 45 150 3 L5 T Z(w) 1
3 | ETEA00202 | Analog Peripherals of Digital Systems (GK) 1 21 zzzﬁii—\gggl 60 150 5 2 T Z(w) 4 S OB
4 | ETEA00203 | Machine Learning (GK) 1 1 1 222%%—%"832 45 | 150 3 15 T Z(w) 2 S OB
5 | ETEA00204 | RF circuit design (GK) 2 2 (1 DA s0 | 150 | s 2 T Z(w) 2 s OB
'BK —liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zaje¢ wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentéw 3

’Tradycyjna — T, zdalna— Z

3Egzamin — E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisa¢ w nawiasie forme kursu koncowego (w, ¢, 1, s, p)
4Kurs/ grupa kurséw Ogélnouczelniany — O

SKurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisa¢ liczbe punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
6 KO - ksztalcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalno$ciowy

7W — wybieralny, Ob — obowigzkowy




L . S2AAE_W09
6 | ETEA00205 | Specialization Seminar 2 S2AAE. U09 30 60 2 1 T V4 2 S OB
Razem 7 81213 300 840 24 10 14
Razem w semestrze:
Lgczna Lgczna Lgczna Liczba punktéow
. . liczba liczba liczba -
Laczna liczba godzin . . p ECTS zajgc¢
godzin godzin punktow BK!
77U CNPS ECTS
A ¢ 1 s
9 | 0 |10 2 360 900 30 12
Semestr 3
Kursy/grupy kurséw obowiazkowe liczba punktéw ECTS ...3....
Tygodniowa Liczba Liczba Kurs/erupa Kurséw
. . . 2 -
Kod . . liczba godzin Symbol godzin pkt. ECTS | Forma® | Spo- grup
Lp kursu/ Nazwa kursu/grupy kurséw (grup¢ kurséw efektu kursu/ s6b° . 5
grupy oznaczy¢ symbolem GK) ) uczenia sig CNP zajeé grupy zali- 0go nlo- chaakt B ,
kurséw w|c|lip]s 77U S taczna BK! kurséw | czenia | UCZ® 1 | prakuy- rodzaj typ
niany cznym’
1 ZMZ00 . K2EKA_WO03
0387 Entrepreneurship 1 1| K3k A K02 30 150 3 1 1
Razem 1 1 30 150 3 1 1

Kursy/grupy kurséw wybieralne (np. nazwa specjalnosci) (minimum ...165... godzin w semestrze, ...27.... punktéw ECTS)

d Tygodniowa Liczba Liczba , Kurs/erupa kurséw

N ) | liczba godzin |  symbol godzin | pkt. ECTS | Forma® | Spo: rip

kursu/ Nazwa kursu/grupy kurséw (grupe¢ kurséw efekiu kursu/ s6b S

2 . : 6lno-

p. grupy oznaczy¢ symbolem GK) ) s CNP zajec grupy zali- | ©8° charakt. _

Kurséw wlé|1 ]| p |s uczema sie 77U S faczna BK! kurséw | czenia quel; prakty- rodzaj® typ’

niany cznym’

1 | ETEA00113 Real Time Operating Systems (GK) 2 2 g%ﬁgfgll(? 60 120 4 2 T Z(w) 2 S w
2 | ETEA00115 Optoelectronics and Photonics (GK) 21111 ggﬁﬁg—gllll 60 120 4 2 T Z(w) 2 S W
'BK —liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zaje¢ wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentéw 4

’Tradycyjna — T, zdalna— Z

3Egzamin — E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisa¢ w nawiasie forme kursu koncowego (w, ¢, 1, s, p)
4Kurs/ grupa kurséw Ogélnouczelniany — O

SKurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisa¢ liczbe punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
6 KO - ksztalcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalno$ciowy

7W — wybieralny, Ob — obowigzkowy



3 | ETEA00116 Optics and Nonlinear Optics (GK) 1)1 ggﬁﬁg—gllzz 30 60 2 1 T Z(w) 1 S w
4 | ETEA00118 Colorimetry and Photometry (GK) 1 1 g%ﬁﬁg_mf 30 60 2 1 T Z(w) 1 S w
5 | ETEA00123 | ToT Modules (GK) 1 1 R 0 | eo 2 1 T Z(w) ! s w
6 | ETEA00122 Electrotechnics (GK) 2 1 ggﬁg*mtf 45 90 3 1,5 T Z(w) 1 S w
7 | ETEA00124 Advanced Objective Programming (GK) 2 2 ggﬁﬁg—gg 60 120 4 2 T Z(w) 2 S w
New Approaches to Electronics and K2EKA_W05
8 | ETEA00206 Telecommunications 2 S2AAE_WO08 30 30 1 1 T Z S OB
9 | ETEA17109 | Diploma Seminar 2 | K2EKA_U07 30 90 3 1 T z 1 K OB
10 | ETEA00220 Master thesis 12 K2EKA_U08 15 510 17 0.5 T E(dyp) 1 K OB
Razem 8 20 165 300 27 5,5 14
Razem w semestrze:
Lgczna Lgczna Lgczna Liczba punktéw
. . liczba liczba liczba .
Laczna liczba godzin godzin godzin punktéw ECTS zajgc¢
1
77U CNPS ECTS BK
w ¢ | 1 | p | S
6 6+12 195 900 30 6,5
IBK —liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zaje¢ wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentéw 5

’Tradycyjna — T, zdalna— Z

3Egzamin — E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisa¢ w nawiasie forme kursu koncowego (w, ¢, 1, s, p)

4Kurs/ grupa kurséw Ogélnouczelniany — O

SKurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisa¢ liczbe punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym

6 KO - ksztalcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalno$ciowy
7W — wybieralny, Ob — obowigzkowy




2. Zestaw egzaminow w ukladzie semestralnym

Kod Nazwy kurséw/ grup kurséw konczacych si¢ egzaminem Semestr
kursu/grupy
kurséw

ETEA00009 | Microcontroller Programming 1
ETEA00004 | Optical Fibres And Optocommunication 1
ETEA(00106 | Hardware Programming 2
ETEAQ00105 | DSP Controllers Architecture 2
ETEA00220 | Master thesis 3 (Eg.dyp)

3, Liczby dopuszczalnego deficytu punktow ECTS po poszczegolnych semestrach

Semestr Dopuszczalny
deficyt punktéw ECTS
po semestrze
1 9
2 5

'BK —liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zaje¢ wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentéw

’Tradycyjna — T, zdalna— Z

3Egzamin — E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisa¢ w nawiasie forme kursu koncowego (w, ¢, 1, s, p)

4Kurs/ grupa kurséw Ogélnouczelniany — O

SKurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisa¢ liczbe punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym

6 KO - ksztalcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalno$ciowy

7W — wybieralny, Ob — obowigzkowy




Opinia wlasciwego organu Samorzadu Studenckiego

Data Imig, nazwisko i podpis przedstawiciela studentow

Data Podpis Dziekana

'BK —liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zaje¢ wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentéw
’Tradycyjna — T, zdalna— Z
3Egzamin — E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisa¢ w nawiasie forme kursu koncowego (w, ¢, 1, s, p)

4Kurs/ grupa kurséw Ogélnouczelniany — O
SKurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisa¢ liczbe punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym

6 KO - ksztalcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalno$ciowy
7W — wybieralny, Ob — obowigzkowy



Zat. nr 3 do ZW 13/2019

Zat. nr 2 do Programu studiéw

OPIS PROGRAMU STUDIOW
1. Opis ogdlny
1.1 Liczba semestrow: 1.2 Catkowita liczba punktow ECTS konieczna do ukonczenia studiow na
3 danym poziomie:
90
1.3 Lgczna liczba godzin zajec: 1.4 Wymagania wstepne (w szczegolnosci w przypadku studiow drugiego
stopnia):
900 REKRUTACJA
wymagania corocznie okre$lane przez Senat PWr. i Rad¢ Wydziatu Elektroniki
1.5 Tytut zawodowy nadawany po zakonczeniu studiow: 1.6 Sylwetka absolwenta, mozliwosci zatrudnienia:

MAGISTER INZYNIER Absolwent studiéw II stopnia kierunku Elektronika jest przygotowany do kreowania postgpu
kwalifikacje Il stopnia technicznego. Posiada umiejetnosci podejmowania twoérczych przedsiewziec inzynierskich

oraz kierowania zespotami ludzkimi. Jest przygotowany do pracy w Instytucjach zwigzanych
z elektronika, w tym w biurach projektowych i rozwojowych przedsigbiorstw oraz w
instytucjach badawczych.

Ksztalcenie na specjalno$ci Aparatura Elektroniczna jest zorientowane na polaczenie teorii
i praktyki w projektowaniu, konstrukcji, oprogramowaniu, uruchamianiu, eksploatacji oraz
serwisie aparatury elektronicznej wykorzystujacej czujniki, mikroprocesory,
mikrokontrolery, procesory sygnatowe (DSP), specjalizowane uktady elektroniczne (jak
CPLD czy FPGA) i wspotpracujacej z systemami komputerowymi (aplikacje w
LabVIEW). W szczegdlnosci studenci zdobywaja wiedze i umiejetnosci dotyczace:
systeméw i sterownikéw mikroprocesorowych, zastosowan optoelektroniki w aparaturze
elektronicznej, akwizycji i przetwarzania danych empirycznych oraz elektronicznych
komponentéw $rodowiska inteligentnego.

1.7 Mozliwos¢ kontynuacji studiow 1.8 Wskazanie zwigzku z misja Uczelni mi strategia jej rozwoju:




II1 stopien — studia doktoranckie w pokrewnych kierunkach Program studiéw jest zgodny z Planem Rozwoju Wydziatu Elektroniki przyjetym przez
Rad¢ Wydziatu w dniu 22.02.2012.

Plan Rozwoju Wydzialu jest w petni skorelowany z misjg uczelni i strategig jej rozwoju
przyjeta przez Senat Politechniki Wroctawskiej w 2011 roku. Zwigzki te s uwidocznione
przyktadowo w punkcie 3 Planu Rozwoju , Misja i Wizja Wydziatu” oraz w punkcie 4
Planu Rozwoju ,,Modele Sektorowe”, gdzie sprecyzowano Model Ksztalcenia i Model
Studiowania jak réwniez Model Wspodtpracy z Otoczeniem uwzgledniajacy potrzeby
rynku pracy oraz budowania sieci wptywow.

2. Opis szczegolowy
2.1 Calkowita liczba efektow uczenia si¢ w programie studiow: W (wiedza) = 60, U (umiejetnosci) = 64, K (kompetencje) =4, W + U
+ K =128
2.2 Dla kierunku studiéw przyporzadkowanego do wiecej niz jednej dyscypliny — liczba efektow uczenia si¢ przypisana do
dyscypliny:
D1 (wiodqca) 128 (liczba ta musi byé wigksza od potowy catkowitej liczby efektéw uczenia sig )

2.3  Dla kierunku studiéw przyporzadkowanego do wiecej niz jednej dyscypliny — procentowy udziat liczby punktéw ECTS dla
kazdej z dyscyplin:

D1 100 % punktéw ECTS

D%W%—pﬂnktéw—EGTS

%W%—pﬂ-ﬂktéw—EGFS

24a. Dla kierunku studiow o profilu ogélnoakademickim - liczba punktéw ECTS przypisana zajeciom zwiazanym z prowadzona w
Uczelni dzialalnos$cia naukowa w dyscyplinie lub dyscyplinach, do ktérych przyporzadkowany jest kierunek studiow (musi by¢ wigksza niz
50 % catkowitej liczby punktéw ECTS zp. 1.1) 70

2.4b. Dla kierunku studiow o profilu praktycznym - liczba punktéw ECTS przypisana zajeciom ksztaltujacym umiejetnosci
praktyczne (musi by¢ wieksza niz 50 % catkowitej liczby punktéw ECTS z p. 1.1)

2.5 Zwiezla analiza zgodnosci zakladanych efektéw uczenia si¢ z potrzebami rynku pracy
Zakladane efekty ksztalcenia sg zgodne z potrzebami rynku pracy, co potwierdzaja wyniki badan rynku pracy zawarte w opracowaniach analitycznych, przyktadowo :



,~Analiza zapotrzebowania gospodarki na absolwentéw kierunkéw kluczowych w kontekscie realizacji strategii Europa 2020” — wykonana w kwietniu 2012.
"Prognoza zapotrzebowania gospodarki regionu na sil¢ robocza w uktadzie sektorowo-branzowym i kwalifikacyjno-zawodowym w wojewddztwie dolnoslaskim", w
szczegblnosci raport pt. Analiza zapotrzebowania na kadry w branzach uznanych za strategiczne dla dolnoslaskiego rynku pracy” w ramach Regionalnej Strategii
Innowacji na lata 2011-2020 — opracowanie udostgpnione w 2010.

Wyniki analiz i prognoz potwierdzaja zwigkszone zapotrzebowanie na absolwentéw kierunku informatyka, uznajac informatyke za branz¢ strategiczng. Zaktadane
efekty ksztalcenia pozwolg na uzyskanie pozadanych przez pracodawcow cech absolwentéw wystepujacych najczes$ciej w odpowiedziach w badaniach ankietowych i
artykutowanych w panelach dyskusyjnych, przyktadowo:

Raport z podsumowania panelu ekspertéw pt. ,Ocena sytuacji w szkolnictwie wyzszym w Polsce w zakresie dostosowania liczby absolwentéw kierunkéw
technicznych, przyrodniczych i matematycznych do potrzeb rynku pracy” — opracowany w ramach projektu MNiSW realizowanego w PO KL, dzialanie 4.1,
poddziatanie 4.1.3 — wykonany w grudniu 2009.

Raport z podsumowania panelu ekspertéw pt. ,,Ocena dostosowania standardéw i programOw ksztalcenia na kierunkach technicznych, matematycznych i
przyrodniczych do oczekiwan pracodawcéw”’, IBC GROUP - prezentacja wynikow badania przeprowadzonego na zlecenie MNiSW — wykonana w grudniu 2009.
Pracodawcy oczekuja od absolwentéw kompetencji w zakresie pracy zespolowej, kreatywnosci i systematycznos$ci, a szczegllnie posiadania umiejgtnosci
praktycznych, w tym takich jak administrowanie systemami sieciowymi, administrowanie platformami programowo-sprzgtowymi do zastosowan biznesowych,
zarzadzanie informacjg i pamigciami masowymi, zastosowanie symulacji komputerowych, projektowanie, oprogramowanie i utrzymanie (z uwzglgdnieniem kwestii
bezpieczenstwa) problemowo-zorientowanych zaawansowanych systeméw informatycznych. Program specjalnos$ci zapewnia uzyskanie tych umiejgtnosci.

2.6. Laczna liczba punktow ECTS, ktorg student musi uzyskaé na zajeciach wymagajacych bezposredniego udzialu nauczycieli
akademickich lub innych oséb prowadzacych zajecia i studentéow (wpisa¢ sume¢ punktow ECTS dla kurséw/ grup kurséw oznaczonych
kodem BK') ....... ECTS

2.7.  Laczna liczba punktéw ECTS, ktora student musi uzyska¢ w ramach zajeé z zakresu nauk podstawowych

Liczba punktéw ECTS z przedmiotow

. 10

obowigzkowych

Liczba punktéw ECTS z przedmiotéw 0

wybieralnych

Faczna liczba punktéw ECTS 10
2.8. Laczna liczba punktéw ECTS, ktéra student musi uzyska¢ w ramach zaje¢ o charakterze praktycznym, w tym zaje¢

laboratoryjnych i projektowych (wpisa¢ sume punktéw ECTS kurséw/grup kurséw oznaczonych kodem P)



Liczba punktéw ECTS z przedmiotow
. 10
obowiagzkowych
Liczba punktéw ECTS z przedmiotéw
. 30
wybieralnych
L.aczna liczba punktéw ECTS 40

2.9. Minimalna liczba punktéw ECTS , ktora student musi uzyskaé, realizujac bloki ksztalcenia oferowane na zajeciach
ogolnouczelnianych lub na innym kierunku studiéw (wpisa¢ sume punktéw ECTS kurséw/grup kurséw oznaczonych kodem O)

18 punktéw ECTS

2.10. ELaczna liczba punktéw ECTS, ktora student moze uzyskaé, realizujac bloki wybieralne (min. 30 % calkowitej liczby punktéw
ECTS) 60 punktow ECTS

3. Opis procesu prowadzacego do uzyskania efektéw uczenia si¢:

oooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo



4. Lista blokéw zajeé:

4.1. Lista blokéw zaje¢ obowigzkowych:

4.1.1 Lista blokéw ksztalcenia ogélnego
4.1.1.1 Blok Przedmioty humanistyczno-menedzerskie (min. 5 pkt. ECTS):

Tygodniowa Liczba Liczba ) Kurs/grupa kurséw
. . . Forma“ku 3
Kod Nazwa kursu/grupy kurséw (grupe kurséw liczba godzin Symbol efektu godzin pkt. ECTS sy | SPo-sob
Lp. kursu/ . o zali- ogdlno- harak
) oznaczy¢ symbolem GK) uczenia si¢ zaje¢ | grupy i g o charakt.
grupy kurséw wlél|1]p]s ZZU | CNPS | faczna | ool | kursow | S7M@ | uezel | prakty. rodzaj®
niz;my4 cznym?
o 1 | K2EKA_U03
1 |FLEUOOOO1W |Komunikacja spoteczna K2EKA_KO1 15 60 2 1 T Z (6] P(1) KO
2 |ZMZ000387W |Przedsigbiorczos$é¢ (GK) 1 K2EKA_WO03 15 30 3 1 T Z (6] KO
3 |ZMZ000387S |Przedsigbiorczo$¢ (GK) 1 | K2EKA_K02 15 60 1 T Z (6] P2 KO
Razem 1(0(0]0][2 - 45 150 5 3 - - - 3 -

Razem dla blokéw ksztalcenia ogélnego

Lgczna Lgczna Lgczna Liczba punktéw
. . liczba liczba liczba -
Laczna liczba godzin . . p ECTS zajgc¢
godzin godzin punktow BK!
77U CNPS ECTS
\ 1 p s
1 0 0 0 2 45 150 5 3

BK -liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zaje¢ wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentéw
’Tradycyjna — T, zdalna — Z

SEgzamin — E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisa¢ w nawiasie forme kursu konicowego (w, c, 1, s, p)
4Kurs/ grupa kurséw Ogélnouczelniany — O

SKurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisa¢ liczbe punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
6 KO — ksztalcenia ogélnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy

7W — wybieralny, Ob — obowigzkowy



4.1.2 Lista blokéw z zakresu nauk podstawowych

4.1.2.1 Blok Matematyka

Tygodniowa Liczba Liczba ) Kurs/grupa kurséw
. . . Forma“ku 3
Kod Nazwa kursu/grupy kurséw (grupe kurséw liczba godzin Symbol efektu godzin pkt. ECTS rsu/ | SPO-sob
Lp. kursu/ . e zali- ogblno- harakt
Kursé oznaczy¢ symbolem GK) uczenia si¢ zaje¢ | grupy i o charakt. . ,
grupy kursow wlé¢|1]p]|s ZZU | CNPS | 1aczna 1| kursgw | %M@ | uczel- prakty- | rodzaj typ
BK niz;my4 cznym?
1 |MATO001439W |Matematyka (GK) 2 K2EKA_WO01 30 90 5 2 T Z (6] PD Ob
2 |MAT001439C |Matematyka (GK) 1 K2EKA_U04 15 60 1 T Y4 (6] P(2) PD Ob
3 |MATO001455W |Statystyka matematyczna (GK) 1 K2EKA_WO01 15 30 3 1 T Y4 (6] PD Ob
4 |MATO001455C  |Statystyka matematyczna (GK) 1 K2EKA_U04 15 60 1 T Z o P(2) PD Ob
Razem 3[2|0]0]0O - 75 240 8 5 - - - 4 - -
4.1.2.2 Blok Fizyka
Tygodniowa Liczba Liczba 5 Kurs/grupa Kurséw
. . . Forma“ku 3
Kod Nazwa kursu/grupy kurséw (grupg kurséw liczba godzin Symbol efektu godzin pkt. ECTS rsu/ Spo's,(’b
Lp. kursu/ . P zali- | ogélno- harak(
. oznaczy¢ symbolem GK) uczenia si¢ zaje¢ | grupy i g o charakt.
grupy kursow wl|é|1]p]|s ZZU | CNPS | faczma | i | kurséw czenia UCZCI; Pl'ﬁkl)”S rodzaj® typ’
niany cznym
1 [FZP004901W Fizyka 1 K2EKA_W02 15 60 2 1 T Y4 (6] PD Ob
Razem 1]0(0]0]0 - 15 60 2 1 - - - 0 - -

Razem dla blokéw z zakresu nauk podstawowych:

Lgczna Lgczna Lgczna Liczba punktéw
. . liczba liczba liczba .
Laczna liczba godzin . . . ECTS zajeé
godzin godzin punktéw BK!
77U CNPS ECTS
\ 1 p s
4 2 0 0 0 90 300 10 6

BK - liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zaje¢ wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentéw
’Tradycyjna — T, zdalna — Z

SEgzamin — E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z w nawiasie wpisa¢ forme kursu koncowego (w, ¢, 1, s, p)
4Kurs/ grupa kurséw Ogélnouczelniany — O

SKurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisa¢ liczbe punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
KO - ksztalcenia ogélnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalno$ciowy

"W - wybieralny, Ob — obowigzkowy



4.1.3 Lista blokéw kierunkowych
4.1.3.1 Blok Przedmioty obowigzkowe kierunkowe

Tygodniowa Liczba Liczba ) Kurs/grupa kurséw
. . . Forma“ku <13
Kod Nazwa kursu/grupy kurséw (grupe kurséw liczba godzin Symbol efektu godzin pkt. ECTS sy | SPo-sob
Lp. kursu/ . - zali- ogdlno- harak
. oznaczy¢ symbolem GK) uczenia si¢ zaje¢ | grupy i g o charakt.
grupy kurs6w wle|l]|p ZZU | CNPS | Iaczna 1| kursgw | %M@ | uczel- prakty- | rodzaj® typ’
BK . 4 cznym®
niany ym
1 |[EKEU00002W |Lasery i $wiattowody (GK) 1 K2EKA_W08 15 60 3 1 T Z K Ob
2 |EKEUO0002L  |Lasery i $wiattowody (GK) 1 K2EKA_U05 15 30 0.5 T Y4 P () K Ob
3 |ETEU00001W  |Metody optymalizacji 2 K2EKA_W04 30 90 3 2 T E (w) K Ob
4 |EKEU15004W |Ultradzwigki ich zastosowania 2 K2EKA_WO05 30 90 3 2 T Z K Ob
5 |EKEUO00006W |Metody numeryczne 1 K2EKA_W07 15 60 2 1 T Y4 K Ob
6 |[EKEU00005W  [Metody akwizycji i przetwarzania danych (GK) 1 K2EKA_WO06 15 60 4 1 T E (w) K Ob
7 |EKEUO00005L  |[Metody akwizycji i przetwarzania danych (GK) 2 K2EKA_U06 30 60 1 T Z P(2) K Ob
Razem 7]10]3]0]0 - 150 450 15 8.5 - - - 3 -
Razem (dla blokéw kierunkowych):
Lgczna Lgczna Lgczna Liczba punktéow
. . liczba liczba liczba .
Laczna liczba godzin . . p ECTS zajeé
godzin godzin punktow BK!
77U CNPS ECTS
\ 1 p s
7 0 3 0 0 150 450 15 8.5

BK - liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zaje¢ wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentéw
’Tradycyjna — T, zdalna — Z

SEgzamin — E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z w nawiasie wpisa¢ forme kursu koncowego (w, ¢, 1, s, p)
4Kurs/ grupa kurséw Ogélnouczelniany — O

SKurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisa¢ liczbe punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
KO - ksztalcenia ogélnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalno$ciowy

"W - wybieralny, Ob — obowigzkowy



4.2 Lista blokow wybieralnych
4.2.1 Lista blokéw ksztalcenia ogélnego

4.2.1.1 Blok Jezyki obce (min. 3 pkt ECTS):

4 Tygodniowa Liczba Liczba Kurs/eruna Kurséw
. . . 2 -
Ko ) ) liczba godzin Symbol godzin pkt. ECTS | Forma® | Spo- grup
L kursu/ Nazwa kursu/grupy kurséw (grup¢ kurséw efektu uczenia kursu/ sOb” - 5
P grupy oznaczy¢ symbolem GK) . Zaieé u zali- og6lno- o
si¢ e grupy 1 charakt. .6 7
kurséw w | ¢ p|s ZZU | CNPS | fgczna BK' | kurséw | czenia | U%€ 1 | prakey- rodzaj typ
niany cznym’
1 Jezyk obcy B2+ 1 K2EKA U0L | 15 30 1 05 T Z 0 P () KO W
2 Jezyk obcy A2 3 K2EKA_U02 45 60 2 1,5 T Y4 o P2 KO 4
Razem 0j4]0[0]0O - 60 90 3 2 - - - 3 - -

Razem dla blokéw ksztalcenia ogélnego:

Lgczna Lgczna Lgczna Liczba punktéw
. . liczba liczba liczba .
Laczna liczba godzin . . . ECTS zajeé
godzin godzin punktéw BK!
77U CNPS ECTS
\ 1 p s
0 4 0 0 0 60 90 3 2

BK - liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zaje¢ wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentéw
’Tradycyjna — T, zdalna — Z
SEgzamin — E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z w nawiasie wpisa¢ forme kursu koncowego (w, ¢, 1, s, p)
4Kurs/ grupa kurséw Ogélnouczelniany — O
SKurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisa¢ liczbe punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
KO - ksztalcenia ogélnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalno$ciowy
"W - wybieralny, Ob — obowigzkowy




4.2.2 Lista blokéw specjalnosciowych

4.2.4.1 Blok Przedmioty specjalnosciowe (Aparatura Elektroniczna) (42 pkt ECTS):

Tygodniowa Liczba Liczba Formak Kurs/grupa kursow
- - . orma“ku .
Kod Nazwa kursu/grupy kurséw (grupe kurséw liczba godzin Symbol efektu godzin pkt. ECTS rsu/ Spo—gob3
Lp. kursu/ b . . zali- 0g6Ino- | o charakt.

Kurséw oznaczy¢ symbolem GK) ) ‘ uczenia si¢ zaje¢ | grupy czenia L e o ;

grupy wle|l]|p]s ZZU | CNPS | faczna BK! | Kurséw ucze : pra ‘YS rodzaj typ

niany cznym

1 |ETEU15202W  |Metrologia optyczna 1 2 K2EKA_WOI1_AE | 30 60 2 1 T Y4 S W
2 |ETEU00601L  |Metrologia optyczna 2 2 K2EKA_U10_AE | 30 60 2 1 T Y4 P(2) S W
3 |ETEU15616W |Wybrane interfejsy mikrokontroleréw (GK) 1 K2EKA _WO02_AE| 15 30 3 0,5 T Z S W
4 |ETEU15616P  |Wybrane interfejsy mikrokontroleréw (GK) 1 K2EKA_UO1_AE 15 60 0,5 T Y4 P(2) S W
5 |ETEU15607W _ |Cyfrowe kontrolery sygnatéw (GK) 1 K2EKA _WO03_AE| 15 60 4 0,5 T E S W
6 |ETEU15607P Cyfrowe kontrolery sygnatow (GK) 2 K2EKA_U02_AE 30 60 1 T Z P(2) S W
7 |EKEU00602L  |Aplikacje procesoréw sygnatowych 3 K2EKA _UO3_AE | 45 90 3 L5 T Z P@3) S W
8 |EKEU00604W |Programowalne uktady logiczne (GK) 1 K2EKA _WO04_AE| 15 30 4 0,5 T E S W
9 |EKEU00604L Programowalne uktady logiczne (GK) 3 K2EKA_U04_AE 45 90 1,5 T V4 P (3) S \\%
10 |EKEU00606W |Wirtualna aparatura pomiarowa (GK) 1 K2EKA_WO05_AE| 15 30 3 0,5 T Z S W
11 |EKEU00606P Wirtualna aparatura pomiarowa (GK) 1 K2EKA_UO5_AE 15 60 0,5 T V4 P(2) S \\%
12 |EKEU00607W  |Metody sztucznej inteligencji (GK) 2 K2EKA_WO06_AE | 30 60 3 1 T Z S W
13 |[EKEUQ0607P  |Metody sztucznej inteligencji (GK) 1 K2EKA_U06_AE 15 30 0,5 T Y4 P (1) S W
14 |EKEU00603W |Modelowanie matematyczne i komputerowe (GK) | 1 K2EKA_WO07_AE 15 30 3 0,5 T Z S w
15 |EKEU00603L Modelowanie matematyczne i komputerowe (GK) 2 K2EKA_U07_AE 30 60 1 T Z P(2) S W
16 |ETEU15622W  |Techniki tomograficzne (GK) 2 K2EKA_WO08_AE | 30 60 3 1 T Y4 S W
17 |ETEU15622S Techniki tomograficzne (GK) 1 | K2EKA_U08_AE 15 30 0,5 T Z P (1) S W
18 |ETEU17610W  |Systemy operacyjne mikrokontroleréw (GK) 1 K2EKA_WO09_AE | 15 30 3 0,5 T Z S A
19 |ETEU17610P Systemy operacyjne mikrokontroleréw (GK) 1 K2EKA_Ul1l_AE 15 60 0,5 T Z P2 S W
20 |EKEU00605W |Techniki eksperymentu (GK) 2 K2EKA_W10_AE 30 60 4 1 T Z S w
21 |[EKEU0060SL  |Techniki eksperymentu (GK) 2 K2EKA_UI12_AE | 30 60 1 T Y4 P(2) S W
22 |ETEU00606S Seminarium specjalno$ciowe 2 | K2EKA U09_AE 30 60 2 1 T Z P2 S W
23 |EKEU00901S  [Seminarium dyplomowe 2 K2EKA_U03 30 90 3 2 T Y4 P3) S Ob
Razem 14(0]12/6 |5 - 555 | 1260 42 18,5 - - - 27 - -

BK - liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zaje¢ wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentéw
’Tradycyjna — T, zdalna — Z

SEgzamin — E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z w nawiasie wpisa¢ forme kursu koncowego (w, ¢, 1, s, p)
4Kurs/ grupa kurséw Ogélnouczelniany — O

SKurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisa¢ liczbe punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
KO - ksztalcenia ogélnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalno$ciowy

"W - wybieralny, Ob — obowigzkowy



Razem dla blokéw specjalnosciowych:

Lgczna Lgczna Lgczna Liczba punktéw
. . liczba liczba liczba -
Laczna liczba godzin . . p ECTS zajgé
godzin godzin punktow BK!
77U CNPS ECTS
\ 1 p s
14 0 12 6 5 555 1260 42 18,5

BK - liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zaje¢ wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentéw

’Tradycyjna — T, zdalna — Z
SEgzamin — E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z w nawiasie wpisa¢ forme kursu koncowego (w, ¢, 1, s, p)

4Kurs/ grupa kurséw Ogélnouczelniany — O
SKurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisa¢ liczbe punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym

KO - ksztalcenia ogélnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalno$ciowy
"W - wybieralny, Ob — obowigzkowy



4.4 Blok ,,praca dyplomowa”

Typ pracy dyplomowej magisterska
Liczba semestréw pracy dyplomowej Liczba punktéw ECTS Kod
1 15 P10 EKEU17001

Charakter pracy dyplomowej

naukowo-badawczy

Liczba punktéw ECTS
BK!

5. Sposoby weryfikacji zakladanych efektow uczenia si¢

Typ zajeé

| Sposoby weryfikacji zakladanych efektow uczenia sie \

wyktad

zaliczenie ustne lub pisemne, kolokwium zaliczeniowe, kolokwium (test wyboru), egzamin, egzamin pisemny, odpowiedzi ustne,
kartkéwka, aktywno$¢ na wyktadach, ocena z koncowego pisemnego sprawdzianu egzaminacyjnego, test

¢wiczenia

srednia ocen z prac kontrolnych, srednia ocen z prac domowych, ocena z pracy na zajeciach, ocena z testu koncowego

laboratorium

obserwacja przygotowania do zaje¢¢ laboratoryjnych i ich wykonywania, sprawozdania z ¢wiczen laboratoryjnych, aktywnos$¢ na
zajeciach laboratoryjnych, ocena jakoS$ci raportu pisemnego z laboratorium, ocena aktywnosci 1 sprawnosci wykonania ¢wiczenia
bazujaca na obserwacji jego przebiegu, ocena stopnia realizacji ¢wiczen w laboratorium, testy na platformie e-learningowej, odpowiedz
ustna

projekt

analiza realizacji zadania projektowego, dokumentacja pisemna projektu, prezentacje zatozen i rozwiazania koncowego, przedstawienie
wynikéw realizacji projektu wraz z ich dyskusja i wnioskami, ocena przygotowania projektu, obrona projektu, udziat w dyskusjach
problemowych, ocena wykonanych zadan projektowych, ocena raportu pisemnego z projektu, ocena prezentacji kolejnych etapéw
realizacji projektu, przestrzegania harmonogramu, aktywno$¢ w zespole, kreatywna postawa, ocena jako$ci wykonanej dokumentacji,
ocena elementéw sktadowych projektu oraz jego formy koncowej, odpowiedz ustna

seminarium

prezentacja seminaryjna, aktywno$¢ — udzial w dyskusji, ocena przygotowania prezentacji, udziat w dyskusjach problemowych,
aktywno$¢ na zajgciach seminaryjnych, ocena jako$ci prezentacji multimedialnych, ocena prezentacji, aktywno$¢ w dyskusji,
przestrzeganie harmonogramu, ocena prezentacji podsumowujacych oraz opracowania pisemnego, dyskusja

praca dyplomowa

przygotowana praca dyplomowa

BK -liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zaje¢ wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentéw

’Tradycyjna — T, zdalna — Z

SEgzamin — E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisa¢ w nawiasie forme kursu konicowego (w, c, 1, s, p)
4Kurs/ grupa kurséw Ogélnouczelniany — O

SKurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisa¢ liczbe punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
6 KO — ksztalcenia ogélnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy

7W — wybieralny, Ob — obowigzkowy




6. Zakres egzaminu dyplomowego
zatacznik nr 1

7. Wymagania dotyczace terminu zaliczenia okreslonych kurséw/grup kursow lub wszystkich kurséw w poszczegélnych blokach
BRAK WYMAGAN
8. Plan studiéw (zalacznik nr 2)

Zaopiniowane przez wlasciwy organ uchwatodawczy samorzadu studenckiego:

Data Imig, nazwisko i podpis przedstawiciela studentéw

Data Podpis Dziekana

*niepotrzebne skresli¢

BK - liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zaje¢ wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentéw
’Tradycyjna — T, zdalna — Z
SEgzamin — E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z w nawiasie wpisa¢ forme kursu koncowego (w, ¢, 1, s, p)

4Kurs/ grupa kurséw Ogélnouczelniany — O
SKurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisa¢ liczbe punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym

KO - ksztalcenia ogélnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalno$ciowy
"W - wybieralny, Ob — obowigzkowy
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WYDZIAL:: ELEKTRONIKI

KIERUNEK STUDIOW: ELEKTRONIKA

POZIOM KSZTALCENIA: studia drugiego stopnia
FORMA STUDIOW: stacjonarna

PROFIL: ogdlnoakademicki

SPECJALNOSC: APARATURA ELEKTRONICZNA

JEZYK PROWADZENIA STUDIOW: polski

Zatl. nr 4 do ZW 13/2019
Zalacznik nr 3 do Programu studiéw

PLAN STUDIOW

Uchwata Rady Wydziatu nr 744/32/2016-2020 z dnia 16 maja 2019 r.
Obowigzuje od 01 pazdziernika 2019 r.



Struktura planu studiéw (opcjonalnie)
1) w uktadzie punktowym
(miejsce na zamieszczenie schematu planu studiow)

2) w ukladzie godzinowym
(miejsce na zamieszczenie schematu planu studiow)



1. Zestaw kursow / grup kurs6w obowigzkowych i wybieralnych w ukladzie semestralnym

Semestr 1
Kursy/grupy kurséw obowiazkowe liczba punktéw ECTS 27
Tygodniowa Liczba Liczba Kurs
T e e ] e L B LS L L
. . ) uczenia si¢ zajec rsu ) 0g6Ino- | o charakt.
grupy kurséw wlé|1]|p]|s ZZU | CNPS | taczna ) czenia | uczel- prakty- | rodzaj® typ’
BK .4 5
niany cznym
o 1 | K2EKA_UO03
1 |FLEUOO0O01W |Komunikacja spoteczna K2EKA_KO1 15 60 2 1 T Z (0] P(1) KO Ob
2 |FZP004901W Fizyka 1 K2EKA_ W02 15 60 2 1 T Z o PD Ob
3 |ETEUO000IW  |Metody optymalizacji 2 K2EKA_ W04 30 90 3 2 T E (w) K Ob
4 |EKEU15004W |Ultradzwigki ich zastosowania 2 K2EKA_WO05 30 90 3 2 T Z K Ob
5 |EKEU00006W |Metody numeryczne 1 K2EKA_WO07 15 60 2 1 T Z K Ob
6 |MAT001439W |Matematyka (GK) 2 K2EKA_WO01 30 90 5 2 T Z o PD Ob
7 |MATO001439C |Matematyka (GK) 1 K2EKA_U04 15 60 1 T Z o P(2) PD Ob
8 |MAT001455W |Statystyka matematyczna (GK) 1 K2EKA_WO01 15 30 3 1 T Z o PD Ob
9 [MATO001455C  |[Statystyka matematyczna (GK) 1 K2EKA_U04 15 60 1 T Z o P(2) PD Ob
10 |EKEUO00002W  |Lasery i $wiattowody (GK) 1 K2EKA_WO08 15 60 3 1 T Z K Ob
11 |EKEUO0002L |Lasery i $wiattowody (GK) 1 K2EKA_UO05 15 30 0.5 T Z P (1) K Ob
12 |EKEUO0005SW  |Metody akwizycji i przetwarzania danych (GK) 1 K2EKA_WO06 15 60 4 1 T E (w) K Ob
13 |EKEUO000SL  |Metody akwizycji i przetwarzania danych (GK) 2 K2EKA_U06 30 60 1 T Z P(2) K Ob
Razem 11(2(3[0]1 - 255 810 27 15,5 - - - 8 - -
Kursy/grupy kurséw wybieralne (minimum 60 godzin w semestrze, 3 punktéw ECTS)
Kod ".Fygodmow.a Llczl?a Liczba FormaZku 3 Kurs/grupa kurséw
L kursu/ Nazwa kursu/grupy kurséw (grupeg kurséw liczba godzin Symbol efektu godzin pkt. ECTS rsu/ Spo—gob _
p- grupy oznaczy¢ symbolem GK) uczenia si¢ zaje¢ | erupy zahtl 0g0lno- | o charakt. . .,
kurséw wlé|1l]|p]s ZZU | CNPS | 1aczna BK! | kursow czenia HCZ@l; PfakW; rodzaj typ
niany cznym
1 Jezyk obcy B2+ 1 K2EKA_UO1 15 30 1 0,5 T Z o P (1) KO W
2 Jezyk obcy A2 3 K2EKA_U02 | 45 60 2 1,5 T Z 0 P(2) KO W
Razem 0/4(0f0]0 - 60 90 3 2 - - - 3 - -

'BK —liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zaje¢ wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentéw

’Tradycyjna — T, zdalna— Z
3Egzamin — E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisa¢ w nawiasie forme kursu koncowego (w, ¢, 1, s, p)
4Kurs/ grupa kurséw Ogélnouczelniany — O
SKurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisa¢ liczbe punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
6 KO - ksztalcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalno$ciowy
7W — wybieralny, Ob — obowigzkowy




Razem w semestrze

L'a[czna L'a[czna L'a[czna Liczba punktéw
. . liczba liczba liczba .
Laczna liczba godzin . . . ECTS zajgé
godzin godzin punktéw BK!
77U CNPS ECTS
\ ¢ 1 p S
11 6 3 0 1 315 900 30 17,5

'BK —liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zaje¢ wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentéw
’Tradycyjna — T, zdalna— Z

3Egzamin — E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisa¢ w nawiasie forme kursu koncowego (w, ¢, 1, s, p)
4Kurs/ grupa kurséw Ogélnouczelniany — O

SKurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisa¢ liczbe punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
6 KO - ksztalcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalno$ciowy

7W — wybieralny, Ob — obowigzkowy



Semestr 2

Kursy/grupy kurséw wybieralne (minimum 405 godzin w semestrze, 30 punktéw ECTS)

Tygodniowa Liczba Liczba Formak Kurs/grupa kursow
- - . orma“ku .
Kod Nazwa kursu/grupy kurséw (grupe kurséw liczba godzin Symbol efektu godzin pkt. ECTS rsu/ Spo—gob3
Lp. kursu/ , o N zali- | ogélno- | o charakt.

Kurséw oznaczy¢ symbolem GK) ) ‘ uczenia si¢ zajeé | gupy | .o L ¢ P ;

grupy wle|l]|p]s ZZU | CNPS | faczna BK! | Kurséw ucze ! praktys rodzaj typ

niany cznym

1 |ETEU15202W  |Metrologia optyczna 1 2 K2EKA_WO01_AE| 30 60 2 1 T Y4 S W
2 |EKEU00602L Aplikacje procesoréw sygnatowych 3 K2EKA _UO3_AE | 45 90 3 1,5 T Z P@3) S W
3 |ETEU00606S Seminarium specjalno$ciowe 2 | K2EKA U09_AE 30 60 2 1 T Z P2 S W
4 |ETEU15616W Wybrane interfejsy mikrokontroleréw (GK) 1 K2EKA_WO02_AE 15 30 3 0,5 T Z S w
5 |ETEU15616P Wybrane interfejsy mikrokontroleréw (GK) 1 K2EKA_UO1_AE 15 60 0,5 T Z P2 S W
6 |ETEU15607W  |Cyfrowe kontrolery sygnatow (GK) 1 K2EKA_WO03_AE| 15 60 4 0,5 T E S W
7 |ETEU15607P Cyfrowe kontrolery sygnatéw (GK) 2 K2EKA_U02_AE 30 60 1 T Z P2 S W
8 |EKEU00604W Programowalne uktady logiczne (GK) 1 K2EKA_WO04_AE 15 30 4 0,5 T E S w
9 |EKEU00604L Programowalne uktady logiczne (GK) 3 K2EKA_U04_AE 45 90 1,5 T V4 P (3) S W
10 |EKEU00606W  |Wirtualna aparatura pomiarowa (GK) 1 K2EKA_WO05_AE| 15 30 3 0,5 T Z S W
11 |EKEU00606P Wirtualna aparatura pomiarowa (GK) 1 K2EKA_UO05_AE 15 60 0,5 T V4 P(2) S W
12 |EKEU00607W _ |Metody sztucznej inteligencji (GK) 2 K2EKA_WO06_AE| 30 60 3 1 T Z S W
13 |[EKEU00607P Metody sztucznej inteligencji (GK) 1 K2EKA_U06_AE 15 30 0,5 T Y4 P () S W
14 |EKEUO00603W  |Modelowanie matematyczne i komputerowe (GK)| 1 K2EKA _WO07_AE| 15 30 3 0,5 T Z S W
15 |EKEU00603L Modelowanie matematyczne i komputerowe (GK) 2 K2EKA_U07_AE 30 60 1 T Z P(2) S W
16 |ETEU15622W  |Techniki tomograficzne (GK) 2 K2EKA_WO08_AE | 30 60 3 1 T Y4 S W
17 |ETEU15622S Techniki tomograficzne (GK) 1 | K2EKA_UO08_AE 15 30 0,5 T Z P (1) S W

Razem 110853 - 405 900 30 13,5 - - - 17 - -

Razem w semestrze:
Lgczna Lgczna Lgczna Liczba punktéow
Laczna liczba godzin hCZb.a hCZb.a hczb’a ECTS zajgc¢
godzin godzin punktow BK'
77U CNPS ECTS
w ¢ 1 p
11 0 8 5 405 900 30 13,5

'BK —liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zaje¢ wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentéw

’Tradycyjna — T, zdalna— Z
3Egzamin — E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisa¢ w nawiasie forme kursu koncowego (w, ¢, 1, s, p)
4Kurs/ grupa kurséw Ogélnouczelniany — O
SKurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisa¢ liczbe punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
6 KO - ksztalcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalno$ciowy
7W — wybieralny, Ob — obowigzkowy



Semestr 3

Kursy/grupy kurséw obowiazkowe liczba punktéw ECTS 3
Tygodniowa . . Liczba
) . Liczba godzin FormaZku 3 Kurs/grupa kurséw
Kod Nazwa kursu/grupy kurséw (grup¢ kurséw liczba godzin Symbol efektu pkt. ECTS rsu/ SPO'S,Ob
Lp. kursu/ . L zali- 096lno- harak
p oznaczy¢ symbolem GK) uczenia si¢ zajeé | erupy ) g o charakt.
grupy kurséw wl|¢|1l]|pls 77U CNPS | taczna BK! | kursow Czema uczel- Pfak‘)’; rodzaj® typ’
niany4 cznym
1 |ZMZ000387W  |Przedsigbiorczos¢ (GK) 1 K2EKA_WO03 15 30 3 1 T Y4 o KO Ob
2 |ZMZ000387S Przedsigbiorczo$¢ (GK) 1 | K2EKA_K02 15 60 1 T Z o P2 KO Ob
Razem 1]0(0]0]1 - 30 90 3 2 - - - 2 - -
Kursy/grupy kurséw wybieralne (minimum 150 godzin w semestrze, 27 punktéw ECTS)
Tygodniowa Liczba Liczba 5 Kurs/grupa kursow
. . . Forma“ku .3
Kod Nazwa kursu/grupy kurséw (grupg kurséw liczba godzin Symbol efektu godzin pkt. ECTS rsu/ SPO'S,Ob
Lp. kursu/ . S zali- 096Ino- harak
. oznaczy¢ symbolem GK) uczenia si¢ zajeé | erupy ) g o charakt.
grupy kurséw wlé|1]|lp]|s ZZU | CNPS | faczna 1| kursew | €%Ma | uczel- prakty- | rodzaj® typ’
BK . 4 5
niany cznym
K2EKA_U03
1 |EKEU00901S Seminarium dyplomowe 2 S2ETA_U13 30 90 3 2 T Z P(3) S Ob
S2ETA_KO1
K2EKA_U06
2 |EKEU17001C Praca dyplomowa K2EKA_KO1 450 15 6 T z P (10) S Ob
3 |ETEU00601L Metrologia optyczna 2 2 K2EKA_U10_AE 30 60 2 1 T Y4 P2 S Y
4 |ETEU17610W Systemy operacyjne mikrokontroleréw (GK) 1 K2EKA_WO09_AE| 15 30 3 0,5 T Z S W
5 |ETEU17610P Systemy operacyjne mikrokontroleréw (GK) 1 K2EKA_Ul1_AE 15 60 0,5 T Z P2 S W
6 |EKEU00605W Techniki eksperymentu (GK) 2 K2EKA_WI10_AE| 30 60 4 1 T Y4 S A
7 |EKEU00605L Techniki eksperymentu (GK) 2 K2EKA_U12_AE 30 60 1 T Z P(2) S W
Razem 3/]0]4(1 ]2 - 150 810 27 12 - - - 19 - -
Razem w semestrze:
'BK —liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zaje¢ wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentéw 6

’Tradycyjna — T, zdalna— Z
3Egzamin — E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisa¢ w nawiasie forme kursu koncowego (w, ¢, 1, s, p)
4Kurs/ grupa kurséw Ogélnouczelniany — O
SKurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisa¢ liczbe punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
6 KO - ksztalcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalno$ciowy
7W — wybieralny, Ob — obowigzkowy




L'a[czna L'a[czna L'a[czna Liczba punktow
. . liczba liczba liczba .
Laczna liczba godzin . . . ECTS zajgé
godzin godzin punktéw BK!
77U CNPS ECTS
¢ 1 p S
4 0 4 1 3 180 900 30 14
2. Zestaw egzaminow w ukladzie semestralnym
Kod kursu / Nazwy kurséw/ grup kurséw konczacych si¢ egzaminem Semestr

grupy kurséw
ETEU00001 Metody optymalizacji

EKEU00005 Metody akwizycji i przetwarzania danych
ETEU15607 Cyfrowe kontrolery sygnatéw
EKEU00604 Programowalne uktady logiczne

DD [ = |

3.  Liczby dopuszczalnego deficytu punktow ECTS po poszczegolnych semestrach

Semestr Dopuszczalny
deficyt punktéw ECTS
po semestrze
1 8
8

Uwaga: Deficyt liczony jest z uwzglednieniem WSZY STKICH kurséw/grup kurséw, réwniez nietechnicznych. Deficyt po semestrze 2 dotyczy
TYLKO kurséw/grup kurséw niezaliczonych w semestrze 1 (wszystkie kursy/grupy kurséw z semestru 2 musza by¢ zaliczone).

'BK —liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zaje¢ wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentéw 7
’Tradycyjna — T, zdalna— Z

3Egzamin — E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisa¢ w nawiasie forme kursu koncowego (w, ¢, 1, s, p)

4Kurs/ grupa kurséw Ogélnouczelniany — O

SKurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisa¢ liczbe punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym

6 KO - ksztalcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalno$ciowy

7W — wybieralny, Ob — obowigzkowy



Opinia wlasciwego organu Samorzadu Studenckiego

Data Imie, nazwisko i podpis przedstawiciela studentow

Data Podpis Dziekana

'BK —liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zaje¢ wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentéw
’Tradycyjna — T, zdalna— Z
3Egzamin — E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisa¢ w nawiasie forme kursu koncowego (w, ¢, 1, s, p)

4Kurs/ grupa kurséw Ogélnouczelniany — O
SKurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisa¢ liczbe punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym

6 KO - ksztalcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalno$ciowy
7W — wybieralny, Ob — obowigzkowy



Zat. nr 3 do ZW 13/2019

Zat. nr 2 do Programu studiéw

OPIS PROGRAMU STUDIOW
1. Opis ogdlny
1.1 Liczba semestrow: 1.2 Catkowita liczba punktow ECTS konieczna do ukonczenia studiow na
3 danym poziomie:
90
1.3 Lgczna liczba godzin zajec: 1.4 Wymagania wstepne (w szczegolnosci w przypadku studiow drugiego
stopnia):
900 REKRUTACJA
wymagania corocznie okre$lane przez Senat PWr. i Rad¢ Wydziatu Elektroniki
1.5 Tytut zawodowy nadawany po zakonczeniu studiow: 1.6 Sylwetka absolwenta, mozliwosci zatrudnienia:

MAGISTER INZYNIER Absolwent studiéw II stopnia kierunku Elektronika jest przygotowany do kreowania postgpu
kwalifikacje Il stopnia technicznego. Posiada umiejetnosci podejmowania twoérczych przedsiewziec inzynierskich

oraz kierowania zespotami ludzkimi. Jest przygotowany do pracy w Instytucjach zwigzanych
z elektronika, w tym w biurach projektowych i rozwojowych przedsigbiorstw oraz w
instytucjach badawczych.

Uzyskana gleboka wiedza z zakresu: metod numerycznych i metod optymalizacji, zastosowan
ultradzwigkéw, projektowania aparatury oraz laserdw umozliwia mu kreowanie postepu w
elektronice.

Absolwent specjalnosci Akustyka posiada wiedze z zakresu akustyki fizycznej, dzwigku
cyfrowego, urzadzen glo$nikowych oraz hataséw i wibracji, w tym zna problematyke
prognozowania w akustyce $rodowiska i tworzenia map akustycznych. Zna zaawansowane
metody analizy i przetwarzania sygnatow akustycznych, komputerowego modelowania w
akustyce, zastosowan techniki ultradzwigkowej w przemysle i medycynie. Zna zagadnienia
bio- i hydroakustyki, diagnostyki akustycznej oraz rezyserii dzwicku.

Mozliwosci zatrudnienia:




Realizator i rezyser dzwigku w radiofonii, telewizji, kinematografii, fonografii i przemysle
rozrywkowym, rezyser nagran dzwigkowych w panstwowych i prywatnych studiach nagran
dzwigkowych. Rzadowe i przemystowe laboratoria i instytucje badawcze pracujace w
dziedzinie ochrony $§rodowiska przed hatasem — stanowiska kierownicze, badawcze,
konstrukcyjne, doradcze. Laboratoria kryminalistyczne policji i laboratoria analityczne i
kryptograficzne stuzb specjalnych — stanowiska zwigzane z rozpoznawaniem mowy i
méwcow, oraz wydobywania sygnatéw akustycznych z szuméw i zaklécen. Wyzsze uczelnie
i instytuty badawcze: stanowiska naukowe, dydaktyczne i inzynierskie w dziedzinach
zwigzanych z akustyka i technika ultradzwickowa

1.7 Mozliwos¢ kontynuacji studiow 1.8 Wskazanie zwigzku z misja Uczelni mi strategia jej rozwoju:

IIT stopien — studia doktoranckie w pokrewnych kierunkach Program studiow jest zgodny z Planem Rozwoju Wydziatu Elektroniki przyjetym przez
Rad¢ Wydziatu w dniu 22.02.2012.

Plan Rozwoju Wydziatu jest w petni skorelowany z misja uczelni i strategia jej rozwoju
przyjeta przez Senat Politechniki Wroctawskiej w 2011 roku. Zwiazki te sag uwidocznione
przyktadowo w punkcie 3 Planu Rozwoju ,,Misja i Wizja Wydziatu” oraz w punkcie 4
Planu Rozwoju ,,Modele Sektorowe”, gdzie sprecyzowano Model Ksztalcenia i Model
Studiowania jak réwniez Model Wspdtpracy z Otoczeniem uwzgledniajacy potrzeby
rynku pracy oraz budowania sieci wptywow.

2. Opis szczegolowy
2.1 Calkowita liczba efektow uczenia si¢ w programie studiéow: W (wiedza) = 60, U (umiejetnosci) = 64, K (kompetencje) =4, W + U
+ K =128
2.2 Dla kierunku studiéw przyporzadkowanego do wiecej niz jednej dyscypliny — liczba efektow uczenia si¢ przypisana do
dyscypliny:
D1 (wiodqca) 128 (liczba ta musi byé wigksza od potowy catkowitej liczby efektéw uczenia sig )

2.3  Dla kierunku studiéw przyporzadkowanego do wiecej niz jednej dyscypliny — procentowy udziat liczby punktéw ECTS dla
kazdej z dyscyplin:

D1 100 % punktéw ECTS

D%W%—pﬂnktéw—EGTS

%W%—pﬂ-ﬂktéw—EGFS



2.4a.

Dla kierunku studiéw o profilu ogélnoakademickim - liczba punktéw ECTS przypisana zajeciom zwiazanym z prowadzona w

Uczelni dzialalnos$cia naukowa w dyscyplinie lub dyscyplinach, do ktérych przyporzadkowany jest kierunek studiow (musi by¢ wigksza niz
50 % calkowitej liczby punktéw ECTS zp. 1.1) 70

2.4b. Dla kierunku studiow o profilu praktycznym - liczba punktéw ECTS przypisana zajeciom ksztaltujacym umiejetnosci
praktyczne (musi by¢ wieksza niz 50 % catkowitej liczby punktéw ECTS z p. 1.1)

2.5

Zwiezla analiza zgodnosci zakladanych efektéw uczenia si¢ z potrzebami rynku pracy

Zakladane efekty ksztalcenia sg zgodne z potrzebami rynku pracy, co potwierdzaja wyniki badan rynku pracy zawarte w opracowaniach analitycznych, przyktadowo :

2.6.

~Analiza zapotrzebowania gospodarki na absolwentéw kierunkéw kluczowych w kontekscie realizacji strategii Europa 2020” — wykonana w kwietniu 2012.
"Prognoza zapotrzebowania gospodarki regionu na sil¢ robocza w ukladzie sektorowo-branzowym i kwalifikacyjno-zawodowym w wojewddztwie dolnoslaskim", w
szczegblnosci raport pt. Analiza zapotrzebowania na kadry w branzach uznanych za strategiczne dla dolnoslaskiego rynku pracy” w ramach Regionalnej Strategii
Innowacji na lata 2011-2020 — opracowanie udostgpnione w 2010.

Wyniki analiz i prognoz potwierdzaja zwigkszone zapotrzebowanie na absolwentéw kierunku informatyka, uznajac informatyke za branz¢ strategiczng. Zaktadane
efekty ksztalcenia pozwola na uzyskanie pozadanych przez pracodawcédw cech absolwentéw wystepujacych najczesciej w odpowiedziach w badaniach ankietowych i
artykulowanych w panelach dyskusyjnych, przyktadowo:

Raport z podsumowania panelu ekspertéw pt. ,Ocena sytuacji w szkolnictwie wyzszym w Polsce w zakresie dostosowania liczby absolwentéw kierunkéw
technicznych, przyrodniczych i matematycznych do potrzeb rynku pracy” — opracowany w ramach projektu MNiSW realizowanego w PO KL, dziatanie 4.1,
poddziatanie 4.1.3 — wykonany w grudniu 2009.

Raport z podsumowania panelu ekspertow pt. ,,Ocena dostosowania standardéw i programéw ksztalcenia na kierunkach technicznych, matematycznych i
przyrodniczych do oczekiwan pracodawcow”’, IBC GROUP - prezentacja wynikéw badania przeprowadzonego na zlecenie MNiSW — wykonana w grudniu 2009.
Pracodawcy oczekuja od absolwentéw kompetencji w zakresie pracy zespolowej, kreatywnosci i systematycznos$ci, a szczeg6llnie posiadania umiejetnosci
praktycznych, w tym takich jak administrowanie systemami sieciowymi, administrowanie platformami programowo-sprzgtowymi do zastosowan biznesowych,
zarzadzanie informacjg i pamigciami masowymi, zastosowanie symulacji komputerowych, projektowanie, oprogramowanie i utrzymanie (z uwzglgdnieniem kwestii
bezpieczenstwa) problemowo-zorientowanych zaawansowanych systeméw informatycznych. Program specjalnos$ci zapewnia uzyskanie tych umiejgtnosci.

Laczna liczba punktéw ECTS, ktora student musi uzyskac¢ na zajeciach wymagajacych bezposredniego udzialu nauczycieli

akademickich lub innych oséb prowadzacych zajecia i studentéow (wpisa¢ sume¢ punktow ECTS dla kurséw/ grup kurséw oznaczonych
kodem BK') 54,5 ECTS

2.7.

t.aczna liczba punktéw ECTS, ktéra student musi uzyska¢ w ramach zaje¢ z zakresu nauk podstawowych



Liczba punktéw ECTS z przedmiotow
obowiagzkowych

10

Liczba punktéw ECTS z przedmiotéw
wybieralnych

0

L.aczna liczba punktéw ECTS

10

2.8.

L.aczna liczba punktéw ECTS, ktora student musi uzyska¢ w ramach zaje¢ o charakterze praktycznym, w tym zaje¢

laboratoryjnych i projektowych (wpisa¢ sume punktéw ECTS kurséw/grup kurséw oznaczonych kodem P)

Liczba punktéw ECTS z przedmiotéw
obowigzkowych

10

Liczba punktéw ECTS z przedmiotéw
wybieralnych

24

Laczna liczba punktéw ECTS

34

2.9.

Minimalna liczba punktéw ECTS , ktora student musi uzyska¢, realizujac bloki ksztalcenia oferowane na zajeciach

ogo6lnouczelnianych lub na innym Kierunku studiéw (wpisa¢ sume punktow ECTS kurséw/grup kurséw oznaczonych kodem O)

18 punktéw ECTS

2.10. Laczna liczba punktéw ECTS, ktora student moze uzyskaé, realizujac bloki wybieralne (min. 30 % calkowitej liczby punktéow
ECTS) 60 punktéow ECTS
3. Opis procesu prowadzacego do uzyskania efektow uczenia sie:

ooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo
-----------------------------------------------------------------------------------------
ooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo



4. Lista blokéw zajeé:

4.1. Lista blokéw zaje¢ obowigzkowych:

4.1.1 Lista blokéw ksztalcenia ogélnego
4.1.1.1 Blok Przedmioty humanistyczno-menedzerskie (min. 5 pkt. ECTS):

Tygodniowa Liczba Liczba ) Kurs/grupa kurséw
. . . Forma“ku 3
Kod Nazwa kursu/grupy kurséw (grupe kurséw liczba godzin Symbol efektu godzin pkt. ECTS sy | SPo-sob
Lp. kursu/ . o zali- ogdlno- harak
) oznaczy¢ symbolem GK) uczenia si¢ zaje¢ | grupy i g o charakt.
grupy kurséw wlél|1]p]s ZZU | CNPS | faczna | ool | kursow | S7M@ | uezel | prakty. rodzaj®
niz;my4 cznym?
o 1 | K2EKA_U03
1 |FLEUOOOO1W |Komunikacja spoteczna K2EKA_KO1 15 60 2 1 T Z (6] P(1) KO
2 |ZMZ000387W |Przedsigbiorczos$é¢ (GK) 1 K2EKA_WO03 15 30 3 1 T Z (6] KO
3 |ZMZ000387S |Przedsigbiorczo$¢ (GK) 1 | K2EKA_K02 15 60 1 T Z (6] P2 KO
Razem 1(0(0]0][2 - 45 150 5 3 - - - 3 -

Razem dla blokéw ksztalcenia ogélnego

Lgczna Lgczna Lgczna Liczba punktéw
. . liczba liczba liczba -
Laczna liczba godzin . . p ECTS zajgc¢
godzin godzin punktow BK!
77U CNPS ECTS
\ 1 p s
1 0 0 0 2 45 150 5 3

BK -liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zaje¢ wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentéw
’Tradycyjna — T, zdalna — Z

SEgzamin — E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisa¢ w nawiasie forme kursu konicowego (w, c, 1, s, p)
4Kurs/ grupa kurséw Ogélnouczelniany — O

SKurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisa¢ liczbe punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
6 KO — ksztalcenia ogélnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy

7W — wybieralny, Ob — obowigzkowy



4.1.2 Lista blokéw z zakresu nauk podstawowych

4.1.2.1 Blok Matematyka

Tygodniowa Liczba Liczba ) Kurs/grupa kurséw
. . . Forma“ku 3
Kod Nazwa kursu/grupy kurséw (grupe kurséw liczba godzin Symbol efektu godzin pkt. ECTS rsu/ | SPO-sob
Lp. kursu/ . e zali- ogblno- harakt
Kursé oznaczy¢ symbolem GK) uczenia si¢ zaje¢ | grupy i o charakt. . ,
grupy kursow wlé¢|1]p]|s ZZU | CNPS | 1aczna 1| kursgw | %M@ | uczel- prakty- | rodzaj typ
BK niz;my4 cznym?
1 |MATO001439W |Matematyka (GK) 2 K2EKA_WO01 30 90 5 2 T Z (6] PD Ob
2 |MAT001439C |Matematyka (GK) 1 K2EKA_U04 15 60 1 T Y4 (6] P(2) PD Ob
3 |MATO001455W |Statystyka matematyczna (GK) 1 K2EKA_WO01 15 30 3 1 T Y4 (6] PD Ob
4 |MATO001455C  |Statystyka matematyczna (GK) 1 K2EKA_U04 15 60 1 T Z o P(2) PD Ob
Razem 3[2|0]0]0O - 75 240 8 5 - - - 4 - -
4.1.2.2 Blok Fizyka
Tygodniowa Liczba Liczba 5 Kurs/grupa Kurséw
. . . Forma“ku 3
Kod Nazwa kursu/grupy kurséw (grupg kurséw liczba godzin Symbol efektu godzin pkt. ECTS rsu/ Spo's,(’b
Lp. kursu/ . P zali- | ogélno- harak(
. oznaczy¢ symbolem GK) uczenia si¢ zaje¢ | grupy i g o charakt.
grupy kursow wl|é|1]p]|s ZZU | CNPS | faczma | i | kurséw czenia UCZCI; Pl'ﬁkl)”S rodzaj® typ’
niany cznym
1 [FZP004901W Fizyka 1 K2EKA_W02 15 60 2 1 T Y4 (6] PD Ob
Razem 1]0(0]0]0 - 15 60 2 1 - - - 0 - -

Razem dla blokéw z zakresu nauk podstawowych:

Lgczna Lgczna Lgczna Liczba punktéw
. . liczba liczba liczba .
Laczna liczba godzin . . . ECTS zajeé
godzin godzin punktéw BK!
77U CNPS ECTS
\ 1 p s
4 2 0 0 0 90 300 10 6

BK - liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zaje¢ wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentéw
’Tradycyjna — T, zdalna — Z

SEgzamin — E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z w nawiasie wpisa¢ forme kursu koncowego (w, ¢, 1, s, p)
4Kurs/ grupa kurséw Ogélnouczelniany — O

SKurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisa¢ liczbe punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
KO - ksztalcenia ogélnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalno$ciowy

"W - wybieralny, Ob — obowigzkowy



4.1.3 Lista blokéw kierunkowych
4.1.3.1 Blok Przedmioty obowigzkowe kierunkowe

Tygodniowa Liczba Liczba ) Kurs/grupa kurséw
. . . Forma“ku <13
Kod Nazwa kursu/grupy kurséw (grupe kurséw liczba godzin Symbol efektu godzin pkt. ECTS sy | SPo-sob
Lp. kursu/ . - zali- ogdlno- harak
. oznaczy¢ symbolem GK) uczenia si¢ zaje¢ | grupy i g o charakt.
grupy kurs6w wle|l]|p ZZU | CNPS | Iaczna 1| kursgw | %M@ | uczel- prakty- | rodzaj® typ’
BK . 4 cznym®
niany ym
1 |[EKEU00002W |Lasery i $wiattowody (GK) 1 K2EKA_W08 15 60 3 1 T Z K Ob
2 |EKEUO0002L  |Lasery i $wiattowody (GK) 1 K2EKA_U05 15 30 0.5 T Y4 P () K Ob
3 |ETEU00001W  |Metody optymalizacji 2 K2EKA_W04 30 90 3 2 T E (w) K Ob
4 |EKEU15004W |Ultradzwigki ich zastosowania 2 K2EKA_WO05 30 90 3 2 T Z K Ob
5 |EKEUO00006W |Metody numeryczne 1 K2EKA_W07 15 60 2 1 T Y4 K Ob
6 |[EKEU00005W  [Metody akwizycji i przetwarzania danych (GK) 1 K2EKA_WO06 15 60 4 1 T E (w) K Ob
7 |EKEUO00005L  |[Metody akwizycji i przetwarzania danych (GK) 2 K2EKA_U06 30 60 1 T Z P(2) K Ob
Razem 7]10]3]0]0 - 150 450 15 8.5 - - - 3 -
Razem (dla blokéw kierunkowych):
Lgczna Lgczna Lgczna Liczba punktéow
. . liczba liczba liczba .
Laczna liczba godzin . . p ECTS zajeé
godzin godzin punktow BK!
77U CNPS ECTS
\ 1 p s
7 0 3 0 0 150 450 15 8.5

BK - liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zaje¢ wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentéw
’Tradycyjna — T, zdalna — Z

SEgzamin — E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z w nawiasie wpisa¢ forme kursu koncowego (w, ¢, 1, s, p)
4Kurs/ grupa kurséw Ogélnouczelniany — O

SKurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisa¢ liczbe punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
KO - ksztalcenia ogélnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalno$ciowy

"W - wybieralny, Ob — obowigzkowy



4.2 Lista blokow wybieralnych
4.2.1 Lista blokéw ksztalcenia ogélnego

4.2.1.1 Blok Jezyki obce (min. 3 pkt ECTS):

4 Tygodniowa Liczba Liczba Kurs/eruna Kurséw
. . . 2 -
Ko ) ) liczba godzin Symbol godzin pkt. ECTS | Forma® | Spo- grup
L kursu/ Nazwa kursu/grupy kurséw (grup¢ kurséw efektu uczenia kursu/ sOb” - 5
P grupy oznaczy¢ symbolem GK) . Zaieé u zali- og6lno- o
si¢ e grupy 1 charakt. .6 7
kurséw w | ¢ p|s ZZU | CNPS | fgczna BK' | kurséw | czenia | U%€ 1 | prakey- rodzaj typ
niany cznym’
1 Jezyk obcy B2+ 1 K2EKA U0L | 15 30 1 05 T Z 0 P () KO W
2 Jezyk obcy A2 3 K2EKA_U02 45 60 2 1,5 T Y4 o P2 KO 4
Razem 0j4]0[0]0O - 60 90 3 2 - - - 3 - -

Razem dla blokéw ksztalcenia ogélnego:

Lgczna Lgczna Lgczna Liczba punktéw
. . liczba liczba liczba .
Laczna liczba godzin . . . ECTS zajeé
godzin godzin punktéw BK!
77U CNPS ECTS
\ 1 p s
0 4 0 0 0 60 90 3 2

BK - liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zaje¢ wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentéw
’Tradycyjna — T, zdalna — Z
SEgzamin — E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z w nawiasie wpisa¢ forme kursu koncowego (w, ¢, 1, s, p)
4Kurs/ grupa kurséw Ogélnouczelniany — O
SKurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisa¢ liczbe punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
KO - ksztalcenia ogélnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalno$ciowy
"W - wybieralny, Ob — obowigzkowy




4.2.2 Lista blokéw specjalnosciowych

4.2.4.1 Blok Przedmioty specjalnosciowe (Akustyka) (42 pkt ECTS):

Tygodniowa Liczba Liczba Formdk Kurs/grupa Kurséw
. . . orma kKu 2
Kod Nazwa kursu/grupy kurséw (grupe kurséw liczba godzin Symbol efektu godzin pkt. ECTS rsu/ SPO'S,ObS

Lp. kursu/ . i - zali- | og6lno- | o charakt.
Kurséw oznaczy¢ symbolem GK) ) uczenia si¢ zaje¢ | gupy | .o X e % ;
grupy w|lé|1l]|pls Z7ZU | CNPS | taczna BK! | kursow UCZCI4 pra ‘YS rodzaj typ

niany cznym’
1 |EKEU00911W |Akustyka fizyczna 2 S2ETA_WO01 30 60 2 1 T Z S Ob
2 |EKEU00913W  |Akustyka przestgpstwa (GK) 1 S2ETA_W10 15 30 3 1 T Z S Ob
3 |EKEU00913S Akustyka przestepstwa (GK) 2 S2ETA_U12 30 60 2 T Z P(2) S Ob
4 |EKEUO00904w |Vltradzwickowa aparatura pomiarowa i 1 S2ETA_WO02 | 15 60 2 T z s Ob
diagnostyczna 1
5 |ETEU17902W  |Dzwigk cyfrowy (GK) 2 S2ETA_WO03 30 60 3 1 T Z S Ob
6 |ETEU17902L Dzwigk cyfrowy (GK) 1 S2ETA_UO1 15 30 1 T Z P (1) S Ob
7 |EKEU17907W |Hatasy i wibracje (GK) 2 S2ETA_W04 30 60 4 2 T E (w) S Ob
8 |EKEU17907L Hatasy i wibracje (GK) 2 S2ETA_U02 30 60 2 T Z P(2) S Ob
9 |ETEU17904W f\é‘%m i przetwarzanie sygnal6w akustycznych | S2ETA_W06 | 30 60 4 1 T E (W) S Ob
10 |ETEU17904L ?‘é‘%la i przetwarzanie sygnalow akustycznych 2 S2ETA_UO4 | 30 60 1 T z P(2) S Ob
11 |EKEUO00910W |Urzadzenia glosnikowe (GK) 1 S2ETA_WO05 15 30 2 1 T Z S Ob
12 |[EKEU00910P Urzadzenia glosnikowe (GK) 1 S2ETA_U03 15 30 1 T Z P (1) S Ob
13 |EKEU00915L gltrad?W‘qkowa aparatura pomiarowa 1 2 S2ETA_UO8 | 30 60 2 1,5 T z P2 S Ob
1agnostyczna
14 |EKEUO00912W  |Systemy nagtasniania (GK) 1 S2ETA_W09 15 30 3 1 T Z S Ob
15 |EKEUO00912L  |Systemy naglasniania (GK) 1 S2ETA_U09 15 30 0,5 T Z P() S Ob
16 |[EKEU00912P Systemy nagtasniania (GK) 1 S2ETA_U10 15 30 1 T Z P (1) S Ob
17 |EKEUO00909W  [Przetworniki elektroakustyczne (GK) 1 S2ETA_WI11 15 60 3 1 T Z S Ob
18 |EKEU00909L Przetworniki elektroakustyczne (GK) 1 S2ETA_U11 15 30 1 T Z P(1) S Ob
19 |[ETEU00914S Elementy rezyserii dzwigku 2 S2ETA_UO05 30 60 2 1 T Z P(2) S Ob
20 |EKEU00914S Komputerowe modelowanie w akustyce (GK) 2 S2ETA_UO07 30 60 3 1 T Z P(1) S Ob
21 |EKEU00914P Komputerowe modelowanie w akustyce (GK) 1 S2ETA_U06 15 30 1 T V4 P (1) S Ob
22 |ETEUO0908W |Bio- i hydroakustyka 2 S2ETA_WO07 30 90 3 1,5 T Z S Ob
23 |EKEU00916S Nowe trendy w akustyce 2 S2ETA_U14 30 90 3 1,5 T Z P(2) S Ob
24 |EKEUO00901S Seminarium dyplomowe 2 | K2EKA_U03 30 90 3 2 T Z P (3) S Ob
Razem 15/0[(9]3 |10 - 555 1260 42 29 - - - 21 - -

BK - liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zaje¢ wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentéw

’Tradycyjna — T, zdalna — Z

SEgzamin — E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z w nawiasie wpisa¢ forme kursu koncowego (w, ¢, 1, s, p)

4Kurs/ grupa kurséw Ogélnouczelniany — O

SKurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisa¢ liczbe punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
KO - ksztalcenia ogélnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalno$ciowy

"W - wybieralny, Ob — obowigzkowy




Razem dla blokéw specjalnosciowych:

Lgczna Lgczna Lgczna Liczba punktéw
. . liczba liczba liczba .
Laczna liczba godzin . . . ECTS zajeé
godzin godzin punktéw BK!
77U CNPS ECTS
\ ¢ 1 p s
15 0 9 3 10 555 1260 42 29

BK - liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zaje¢ wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentéw

’Tradycyjna — T, zdalna — Z
SEgzamin — E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z w nawiasie wpisa¢ forme kursu koncowego (w, ¢, 1, s, p)

4Kurs/ grupa kurséw Ogélnouczelniany — O
SKurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisa¢ liczbe punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym

KO - ksztalcenia ogélnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalno$ciowy
"W - wybieralny, Ob — obowigzkowy



4.3 Blok ,,praca dyplomowa”

Typ pracy dyplomowej magisterska
Liczba semestréw pracy dyplomowej Liczba punktéw ECTS Kod
1 15 P10 EKEU17001

Charakter pracy dyplomowej

naukowo-badawczy

Liczba punktéw ECTS
BK!

5. Sposoby weryfikacji zakladanych efektow uczenia si¢

Typ zajeé

Sposoby weryfikacji zakladanych efektow uczenia si¢

wyktad

zaliczenie ustne lub pisemne, kolokwium zaliczeniowe, kolokwium (test wyboru), egzamin, egzamin pisemny, odpowiedzi ustne,
kartkéwka, aktywno$¢ na wyktadach, ocena z koncowego pisemnego sprawdzianu egzaminacyjnego, test

¢wiczenia

srednia ocen z prac kontrolnych, srednia ocen z prac domowych, ocena z pracy na zajeciach, ocena z testu koncowego

laboratorium

obserwacja przygotowania do zaje¢¢ laboratoryjnych i ich wykonywania, sprawozdania z ¢wiczen laboratoryjnych, aktywnos$¢ na
zajeciach laboratoryjnych, ocena jakoS$ci raportu pisemnego z laboratorium, ocena aktywnosci 1 sprawnosci wykonania ¢wiczenia
bazujaca na obserwacji jego przebiegu, ocena stopnia realizacji ¢wiczen w laboratorium, testy na platformie e-learningowej, odpowiedz
ustna

projekt

analiza realizacji zadania projektowego, dokumentacja pisemna projektu, prezentacje zatozen i rozwiazania koncowego, przedstawienie
wynikéw realizacji projektu wraz z ich dyskusja i wnioskami, ocena przygotowania projektu, obrona projektu, udziat w dyskusjach
problemowych, ocena wykonanych zadan projektowych, ocena raportu pisemnego z projektu, ocena prezentacji kolejnych etapéw
realizacji projektu, przestrzegania harmonogramu, aktywno$¢ w zespole, kreatywna postawa, ocena jako$ci wykonanej dokumentacji,
ocena elementéw sktadowych projektu oraz jego formy koncowej, odpowiedz ustna

seminarium

prezentacja seminaryjna, aktywno$¢ — udzial w dyskusji, ocena przygotowania prezentacji, udziat w dyskusjach problemowych,
aktywno$¢ na zajgciach seminaryjnych, ocena jako$ci prezentacji multimedialnych, ocena prezentacji, aktywno$¢ w dyskusji,
przestrzeganie harmonogramu, ocena prezentacji podsumowujacych oraz opracowania pisemnego, dyskusja

praca dyplomowa

przygotowana praca dyplomowa

BK -liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zaje¢ wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentéw

’Tradycyjna — T, zdalna — Z

SEgzamin — E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisa¢ w nawiasie forme kursu konicowego (w, c, 1, s, p)
4Kurs/ grupa kurséw Ogélnouczelniany — O

SKurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisa¢ liczbe punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
6 KO — ksztalcenia ogélnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy

7W — wybieralny, Ob — obowigzkowy




6. Zakres egzaminu dyplomowego
zatacznik nr 1

7. Wymagania dotyczace terminu zaliczenia okreslonych kurséw/grup kursow lub wszystkich kurséw w poszczegélnych blokach
BRAK WYMAGAN
8. Plan studiéw (zalacznik nr 2)

Zaopiniowane przez wlasciwy organ uchwatodawczy samorzadu studenckiego:

Data Imig, nazwisko i podpis przedstawiciela studentéw

Data Podpis Dziekana

*niepotrzebne skresli¢

BK - liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zaje¢ wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentéw
’Tradycyjna — T, zdalna — Z
SEgzamin — E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z w nawiasie wpisa¢ forme kursu koncowego (w, ¢, 1, s, p)

4Kurs/ grupa kurséw Ogélnouczelniany — O
SKurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisa¢ liczbe punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym

KO - ksztalcenia ogélnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalno$ciowy
"W - wybieralny, Ob — obowigzkowy
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WYDZIAL:: ELEKTRONIKI

KIERUNEK STUDIOW: ELEKTRONIKA
POZIOM KSZTALCENIA: studia drugiego stopnia
FORMA STUDIOW: stacjonarna

PROFIL: ogdlnoakademicki

SPECJALNOSC: Akustyka

JEZYK PROWADZENIA STUDIOW: polski

Zatl. nr 4 do ZW 13/2019
Zalacznik nr 3 do Programu studiéw

PLAN STUDIOW

Uchwata Rady Wydziatu nr 744/32/2016-2020 z dnia 16 maja 2019 r.
Obowigzuje od 01 pazdziernika 2019 r.



Struktura planu studiéw (opcjonalnie)
1) w uktadzie punktowym
(miejsce na zamieszczenie schematu planu studiow)

2) w ukladzie godzinowym
(miejsce na zamieszczenie schematu planu studiow)



1. Zestaw kursow / grup kurs6w obowigzkowych i wybieralnych w ukladzie semestralnym

Semestr 1
Kursy/grupy kurséw obowiazkowe liczba punktéw ECTS 27
Tygodniowa Liczba Liczba Kurs
T e e ] e L B LS L L
. . ) uczenia si¢ zajec rsu ) 0g6Ino- | o charakt.
grupy kurséw wlé|1]|p]|s ZZU | CNPS | taczna ) czenia | uczel- prakty- | rodzaj® typ’
BK .4 5
niany cznym
o 1 | K2EKA_UO03
1 |FLEUOO0O01W |Komunikacja spoteczna K2EKA_KO1 15 60 2 1 T Z (0] P(1) KO Ob
2 |FZP004901W Fizyka 1 K2EKA_ W02 15 60 2 1 T Z o PD Ob
3 |ETEUO000IW  |Metody optymalizacji 2 K2EKA_ W04 30 90 3 2 T E (w) K Ob
4 |EKEU15004W |Ultradzwigki ich zastosowania 2 K2EKA_WO05 30 90 3 2 T Z K Ob
5 |EKEU00006W |Metody numeryczne 1 K2EKA_WO07 15 60 2 1 T Z K Ob
6 |MAT001439W |Matematyka (GK) 2 K2EKA_WO01 30 90 5 2 T Z o PD Ob
7 |MATO001439C |Matematyka (GK) 1 K2EKA_U04 15 60 1 T Z o P(2) PD Ob
8 |MAT001455W |Statystyka matematyczna (GK) 1 K2EKA_WO01 15 30 3 1 T Z o PD Ob
9 [MATO001455C  |[Statystyka matematyczna (GK) 1 K2EKA_U04 15 60 1 T Z o P(2) PD Ob
10 |EKEUO00002W  |Lasery i $wiattowody (GK) 1 K2EKA_WO08 15 60 3 1 T Z K Ob
11 |EKEUO0002L |Lasery i $wiattowody (GK) 1 K2EKA_UO05 15 30 0.5 T Z P (1) K Ob
12 |EKEUO0005SW  |Metody akwizycji i przetwarzania danych (GK) 1 K2EKA_WO06 15 60 4 1 T E (w) K Ob
13 |EKEUO000SL  |Metody akwizycji i przetwarzania danych (GK) 2 K2EKA_U06 30 60 1 T Z P(2) K Ob
Razem 11(2(3[0]1 - 255 810 27 15,5 - - - 8 - -
Kursy/grupy kurséw wybieralne (minimum 60 godzin w semestrze, 3 punktéw ECTS)
Kod ".Fygodmow.a Llczl?a Liczba FormaZku 3 Kurs/grupa kurséw
L kursu/ Nazwa kursu/grupy kurséw (grupeg kurséw liczba godzin Symbol efektu godzin pkt. ECTS rsu/ Spo—gob _
p- grupy oznaczy¢ symbolem GK) uczenia si¢ zaje¢ | erupy zahtl 0g0lno- | o charakt. . .,
kurséw wlé|1l]|p]s ZZU | CNPS | 1aczna BK! | kursow czenia HCZ@l; PfakW; rodzaj typ
niany cznym
1 Jezyk obcy B2+ 1 K2EKA_UO1 15 30 1 0,5 T Z o P (1) KO W
2 Jezyk obcy A2 3 K2EKA_U02 | 45 60 2 1,5 T Z 0 P(2) KO W
Razem 0/4(0f0]0 - 60 90 3 2 - - - 3 - -

'BK —liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zaje¢ wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentéw

’Tradycyjna — T, zdalna— Z
3Egzamin — E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisa¢ w nawiasie forme kursu koncowego (w, ¢, 1, s, p)
4Kurs/ grupa kurséw Ogélnouczelniany — O
SKurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisa¢ liczbe punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
6 KO - ksztalcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalno$ciowy
7W — wybieralny, Ob — obowigzkowy




Razem w semestrze

L'a[czna L'a[czna L'a[czna Liczba punktéw
. . liczba liczba liczba .
Laczna liczba godzin . . . ECTS zajgé
godzin godzin punktéw BK!
77U CNPS ECTS
\ ¢ 1 p S
11 6 3 0 1 315 900 30 17,5

'BK —liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zaje¢ wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentéw
’Tradycyjna — T, zdalna— Z

3Egzamin — E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisa¢ w nawiasie forme kursu koncowego (w, ¢, 1, s, p)
4Kurs/ grupa kurséw Ogélnouczelniany — O

SKurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisa¢ liczbe punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
6 KO - ksztalcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalno$ciowy

7W — wybieralny, Ob — obowigzkowy



Semestr 2

Kursy/grupy kurséw wybieralne (Akustyka) (minimum 405 godzin w semestrze, 30 punktow ECTS)

Tygodniowa Liczba Liczba Formdk Kurs/grupa kurséw
. . . orma“ku .
Kod Nazwa kursu/grupy kurséw (grup¢ kurséw liczba godzin Symbol efektu godzin pkt. ECTS rsu/ SPO'S,ObS
Lp. kursu/ . o . zali- 0g6lno- | o charakt.
Kurséw oznaczy¢ symbolem GK) ) ‘ uczenia si¢ ] zajeé | grupy ozenia L ¢ o ;
grupy wle|l]|p]s ZZU | CNPS | taczna BK! | Kurséw ucze ! Pfak‘)’s rodzaj typ
niany cznym
1 |EKEU00911W |Akustyka fizyczna 2 S2ETA_WO01 30 60 2 1 T Z S Ob
2 |EKEU00904w |Vltradzwickowa aparatura pomiarowa i 1 S2ETA W02 | 15 | 60 2 1 T z S Ob
diagnostyczna 1
3 |ETEU00908W |[Bio- i hydroakustyka 2 S2ETA_WO07 30 90 3 1,5 T Z S Ob
4 |EKEU00913W |Akustyka przestgpstwa (GK) 1 S2ETA_W10 15 30 3 1 T Z S Ob
5 |EKEU00913S |Akustyka przestgpstwa (GK) 2 S2ETA_U12 30 60 2 T Z P(2) S Ob
6 |ETEU17902W |Dzwigk cyfrowy (GK) 2 S2ETA_WO03 30 60 3 1 T Z S Ob
7 |ETEU17902L |Dzwigk cyfrowy (GK) 1 S2ETA_UO1 15 30 1 T Z P (1) S Ob
8 |EKEU17907W |Hatasy i wibracje (GK) 2 S2ETA_W04 30 60 4 2 T E (w) S Ob
9 |EKEUI17907L |Halasy i wibracje (GK) 2 S2ETA_U02 30 60 2 T Z P(2) S Ob
10 |ETEU17904W E\é‘%m i pretwarzanie sygnal6w akustycznych 2 S2ETA_W06 | 30 60 4 1 T E (W) S Ob
11 |ETEU17904L g‘%m i przetwarzanie sygnaow akustycznych 2 S2ETA_UO4 | 30 60 1 T v/ P(2) S Ob
12 |EKEUO0912W |Systemy naglasniania (GK) 1 S2ETA_W09 15 30 3 1 T Z S Ob
13 |EKEUO0912L |Systemy nagtasniania (GK) 1 S2ETA_U09 15 30 0,5 T Z P (1) S Ob
14 |EKEUO0912P |Systemy nagla$niania (GK) 1 S2ETA_UI10 15 30 1 T Z P S Ob
15 |EKEUO00909W |Przetworniki elektroakustyczne (GK) 1 S2ETA_WI11 15 60 3 1 T Z S Ob
16 |EKEUO0909L |Przetworniki elektroakustyczne (GK) 1 S2ETA_U11 15 30 1 T V4 P (1) S Ob
17 |EKEU00914S |Komputerowe modelowanie w akustyce (GK) 2 S2ETA_U07 30 60 3 1 T Z P(1) S Ob
18 |EKEU00914P |Komputerowe modelowanie w akustyce (GK) 1 S2ETA_U06 15 30 1 T V4 P (1) S Ob
Razem 140|724 - 405 900 30 21 - - - 12 - -

Razem w semestrze:

'BK —liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zaje¢ wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentéw

Lgczna Lgczna Lgczna Liczba punktéw
. . liczba liczba liczba -
Laczna liczba godzin . . p ECTS zajgé
godzin godzin punktow BK!
77U CNPS ECTS
\ ¢ 1 p S
14 0 7 2 4 405 900 30 21

’Tradycyjna — T, zdalna— Z
3Egzamin — E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisa¢ w nawiasie forme kursu koncowego (w, ¢, 1, s, p)
4Kurs/ grupa kurséw Ogélnouczelniany — O
SKurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisa¢ liczbe punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
6 KO - ksztalcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalno$ciowy
7W — wybieralny, Ob — obowigzkowy




Semestr 3

Kursy/grupy kurséw obowiazkowe liczba punktéw ECTS 3
Tygodniowa . . Liczba
. . Liczba godzin FormaZku 3 Kurs/grupa kurséw
Kod Nazwa kursu/grupy kurséw (grup¢ kurséw liczba godzin Symbol efektu pkt. ECTS rsu/ SPO'S,Ob
Lp. kursu/ . L zali- 096Ino- harak
) oznaczy¢ symbolem GK) uczenia si¢ zajeé | erupy ) g o charakt.
grupy kursow wle|1|p|s ZZU | CNPS | Iaczna || kursow | €ZeMa | uczel- | prakty- | rodzai® | typ
BK niany4 cznym?
1 |ZMZ000387W  |Przedsigbiorczo$¢ (GK) 1 K2EKA_WO03 15 30 3 1 T Z o KO Ob
2 |ZMZ000387S Przedsigbiorczos¢ (GK) 1 | K2EKA_K02 15 60 1 T Z o P2 KO Ob
Razem 1/]0(0]0]1 - 30 90 3 2 - - - 2 - -
Kursy/grupy kurséw wybieralne (Akustyka) (minimum 150 godzin w semestrze, 27 punktéw ECTS)
Tygodniowa Liczba Liczba 5 Kurs/grupa kurséw
. . . Forma“ku 1.3
Kod Nazwa kursu/grupy kurséw (grupg kurséw liczba godzin Symbol efektu godzin pkt. ECTS rsu/ SPO'S,Ob
Lp. kursu/ , I zali- 026Ino- harak
. oznaczy¢ symbolem GK) uczenia si¢ zajeé | erupy g g o charakt.
grupy kursow wlé|1]|p]|s ZZU | CNPS | taczna 1| kursew | €%Ma | uczel- prakty- | rodzaj® typ’
BK . 4 5
niany cznym
K2EKA_UO03
1 |EKEU00901S Seminarium dyplomowe 2 | S2ETA_UI13 30 90 3 2 T Z P(3) S Ob
S2ETA_KO1
K2EKA_U06
2 |EKEU17001C Praca dyplomowa K2EKA_KO1 450 15 6 T Z P (10) S Ob
3 [EKEUOo91sL  |Vltradzwickowa aparatura pomiarowa i 2 S2ETA_U08 | 30 60 2 15 T z P(2) S Ob
diagnostyczna
4 |[ETEU00914S Elementy rezyserii dzwigku 2 | S2ETA_UO05 30 60 2 1 T Z P2 S Ob
5 |EKEU00916S Nowe trendy w akustyce 2 | S2ETA_U14 30 90 3 1,5 T Z P(2) S Ob
6 |EKEU00910W Urzadzenia glo$nikowe (GK) 1 S2ETA_WO05 15 30 2 1 T Z S Ob
7 |EKEU00910P Urzadzenia gto$nikowe (GK) 1 S2ETA_UO03 15 30 1 T Z P(1) S Ob
Razem 1 /0|2]1]6 - 150 810 27 14 - - - 20 - -

'BK —liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zaje¢ wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentéw

’Tradycyjna — T, zdalna— Z
3Egzamin — E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisa¢ w nawiasie forme kursu koncowego (w, ¢, 1, s, p)
4Kurs/ grupa kurséw Ogélnouczelniany — O
SKurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisa¢ liczbe punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
6 KO - ksztalcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalno$ciowy
7W — wybieralny, Ob — obowigzkowy




Razem w semestrze:

L'a[czna L'a[czna L'a[czna Liczba punktéw
. . liczba liczba liczba .
Laczna liczba godzin . . . ECTS zajgc¢
godzin godzin punktéw BK!
77U CNPS ECTS
w ¢ 1 s
0 2 6 180 900 30 16

2. Zestaw egzaminow w ukladzie semestralnym

Kod kursu / Nazwy kurséow/ grup kurséw konczacych si¢ egzaminem Semestr
grupy kurséw
ETEU00001 Metody optymalizacji 1
EKEU00005 Metody akwizycji i przetwarzania danych 1
EKEU17907 Hatasy i wibracje 2
ETEU17904 Analiza i przetwarzanie sygnaléw akustycznych 2

3.  Liczby dopuszczalnego deficytu punktow ECTS po poszczegolnych semestrach

Semestr Dopuszczalny
deficyt punktéw ECTS
po semestrze
1 8
2 8

'BK —liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zaje¢ wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentéw

’Tradycyjna — T, zdalna— Z
3Egzamin — E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisa¢ w nawiasie forme kursu koncowego (w, ¢, 1, s, p)

4Kurs/ grupa kurséw Ogélnouczelniany — O

SKurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisa¢ liczbe punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym

6 KO - ksztalcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalno$ciowy
7W — wybieralny, Ob — obowigzkowy




Uwaga: Deficyt liczony jest z uwzglednieniem WSZYSTKICH kurséw/grup kurséw, réwniez nietechnicznych. Deficyt po semestrze 2 dotyczy
TYLKO kurséw/grup kurséw niezaliczonych w semestrze 1 (wszystkie kursy/grupy kurséw z semestru 2 musza by¢ zaliczone).

'BK —liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zaje¢ wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentéw 8
’Tradycyjna — T, zdalna— Z
3Egzamin — E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisa¢ w nawiasie forme kursu koncowego (w, ¢, 1, s, p)

4Kurs/ grupa kurséw Ogélnouczelniany — O
SKurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisa¢ liczbe punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym

6 KO - ksztalcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalno$ciowy
7W — wybieralny, Ob — obowigzkowy



Opinia wlasciwego organu Samorzadu Studenckiego

Data Imig, nazwisko i podpis przedstawiciela studentow

Data Podpis Dziekana

'BK —liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zaje¢ wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentéw
’Tradycyjna — T, zdalna— Z
3Egzamin — E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisa¢ w nawiasie forme kursu koncowego (w, ¢, 1, s, p)

4Kurs/ grupa kurséw Ogélnouczelniany — O
SKurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisa¢ liczbe punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym

6 KO - ksztalcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalno$ciowy
7W — wybieralny, Ob — obowigzkowy



Zat. nr 3 do ZW 13/2019

Zat. nr 2 do Programu studiéw

OPIS PROGRAMU STUDIOW
1. Opis ogdlny
1.1 Liczba semestrow: 1.2 Catkowita liczba punktow ECTS konieczna do ukonczenia studiow na
3 danym poziomie:
90
1.3 Lgczna liczba godzin zajec: 1.4 Wymagania wstepne (w szczegolnosci w przypadku studiow drugiego
stopnia):
900 REKRUTACIJA
wymagania corocznie okreslane przez Senat PWr. i Rade Wydziatu Elektroniki
1.5 Tytut zawodowy nadawany po zakonczeniu studiow: 1.6 Sylwetka absolwenta, mozliwosci zatrudnienia:

MAGISTER INZYNIER Absolwent studiéw II stopnia kierunku Elektronika jest przygotowany do kreowania postepu
kwalifikacje Il stopnia technicznego. Posiada umiej¢tnosci podejmowania twoérczych przedsigwzie¢ inzynierskich
oraz kierowania zespotami ludzkimi. Jest przygotowany do pracy w Instytucjach zwigzanych
z elektronika, w tym w biurach projektowych i rozwojowych przedsigbiorstw oraz w
instytucjach badawczych.

Ksztalcenie specjalnosciowe obejmuje wiedz¢ z zakresu wykorzystania metod i $srodkéw
informatyki, w tym: zaawansowanych metod programowania oraz widzenia maszynowego,
techniki mikroprocesorowej, nabycie umiej¢tnosci postugiwania si¢ technikami
informatycznymi w pracach inzynierskich tworzenia i wykorzystywania oprogramowania
dla komputeréw i systeméw komputerowych, wykorzystywania technik komputerowych do
analizy, projektowania, sterowania, optymalizacji i symulacji systeméw (produkciji,
sterowania, zarzadzania) oraz projektowania i eksploatacji urzadzen wykorzystujacych
technike mikroprocesorowa. Program ksztalcenia obejmuje ponadto zastosowania metod
probabilistycznych, w tym metod i technik analizy oraz modelowania ztozonych proceséw
produkcji, zarzadzania, sterowania, zastosowania badan operacyjnych, tworzenie modeli na
podstawie danych empirycznych, akwizycje i analiz¢ danych, bazy danych, metody




numeryczne, technike przesytania informacji w sieciach komputerowych, projektowanie i
uruchamianie specjalizowanych urzadzen mikroprocesorowych.

1.7 Mozliwos¢ kontynuacji studiow 1.8 Wskazanie zwigzku 7 misja Uczelni mi strategia jej rozwoju:

III stopien — studia doktoranckie w pokrewnych kierunkach Program studidéw jest zgodny z Planem Rozwoju Wydziatu Elektroniki przyjetym przez
Rade Wydziatu w dniu 22.02.2012.

Plan Rozwoju Wydzialu jest w pelni skorelowany z misja uczelni i strategia jej rozwoju
przyjeta przez Senat Politechniki Wroctawskiej w 2011 roku. Zwiazki te sa uwidocznione
przyktadowo w punkcie 3 Planu Rozwoju ,,Misja i Wizja Wydzialu” oraz w punkcie 4 Planu
Rozwoju ,Modele Sektorowe”, gdzie sprecyzowano Model Ksztalcenia i Model
Studiowania jak réwniez Model Wspétpracy z Otoczeniem uwzgledniajacy potrzeby rynku
pracy oraz budowania sieci wptywow.

Opis szczegétowy
2.1 Calkowita liczba efektow uczenia si¢ w programie studiow: W (wiedza) = 60, U (umiejetnosci) = 64, K (kompetencje) =4, W + U
+ K =128
2.2 Dla kierunku studiéw przyporzadkowanego do wiecej niz jednej dyscypliny — liczba efektow uczenia si¢ przypisana do
dyscypliny:

D1 (wiodqca) 128 (liczba ta musi byé wigksza od potowy catkowitej liczby efektéw uczenia sig )

2.3  Dla kierunku studiéw przyporzadkowanego do wiecej niz jednej dyscypliny — procentowy udziat liczby punktéw ECTS dla
kazdej z dyscyplin:

D1 100 % punktéw ECTS

D%W%—pﬂnktéw—EGTS

%W%—pﬂ-ﬂktéw—EGFS

24a. Dla kierunku studiow o profilu ogélnoakademickim — liczba punktéw ECTS przypisana zajeciom zwiazanym z prowadzona w
Uczelni dzialalnos$cia naukowa w dyscyplinie lub dyscyplinach, do ktérych przyporzadkowany jest kierunek studiow (musi by¢ wigksza niz



50 % catkowitej liczby punktow ECTS z p. 1.1) 70

2.4b.

Dla kierunku studiéw o profilu praktycznym - liczba punktéw ECTS przypisana zajeciom ksztaltujacym umiejetnosci

praktyczne (musi by¢ wigksza niz 50 % catkowitej liczby punktéw ECTS z p. 1.1)

2.5

Zwiezla analiza zgodnosci zakladanych efektéw uczenia si¢ z potrzebami rynku pracy

Zaktadane efekty ksztalcenia sg zgodne z potrzebami rynku pracy, co potwierdzaja wyniki badan rynku pracy zawarte w opracowaniach analitycznych, przyktadowo :

2.6.

,~Analiza zapotrzebowania gospodarki na absolwentéw kierunkéw kluczowych w kontekscie realizacji strategii Europa 2020” — wykonana w kwietniu 2012.
"Prognoza zapotrzebowania gospodarki regionu na sil¢ robocza w uktadzie sektorowo-branzowym i kwalifikacyjno-zawodowym w wojewddztwie dolnoslaskim", w
szczegblnosci raport pt. Analiza zapotrzebowania na kadry w branzach uznanych za strategiczne dla dolnoslaskiego rynku pracy” w ramach Regionalnej Strategii
Innowacji na lata 2011-2020 — opracowanie udostepnione w 2010.

Wiyniki analiz i prognoz potwierdzajg zwigkszone zapotrzebowanie na absolwentow kierunku informatyka, uznajac informatyke za branzg strategiczng. Zaktadane efekty
ksztalcenia pozwolg na uzyskanie pozadanych przez pracodawcéw cech absolwentdw wystepujacych najczesciej w odpowiedziach w badaniach ankietowych i
artykutowanych w panelach dyskusyjnych, przyktadowo:

Raport z podsumowania panelu ekspertéw pt. ,,Ocena sytuacji w szkolnictwie wyzszym w Polsce w zakresie dostosowania liczby absolwentéw kierunkéw technicznych,
przyrodniczych i matematycznych do potrzeb rynku pracy” — opracowany w ramach projektu MNiSW realizowanego w PO KL, dziatanie 4.1, poddziatanie 4.1.3 —
wykonany w grudniu 2009.

Raport z podsumowania panelu ekspertéw pt. ,,Ocena dostosowania standardéw i programOw ksztalcenia na kierunkach technicznych, matematycznych i
przyrodniczych do oczekiwan pracodawcéw”’, IBC GROUP - prezentacja wynikow badania przeprowadzonego na zlecenie MNiSW — wykonana w grudniu 2009.
Pracodawcy oczekuja od absolwentéw kompetencji w zakresie pracy zespolowej, kreatywnosci i systematycznosci, a szczeg6lnie posiadania umieje¢tnosci praktycznych,
w tym takich jak administrowanie systemami sieciowymi, administrowanie platformami programowo-sprzgtowymi do zastosowan biznesowych, zarzadzanie informacja
i pamigciami masowymi, zastosowanie symulacji komputerowych, projektowanie, oprogramowanie i utrzymanie (z uwzglednieniem kwestii bezpieczenstwa)
problemowo-zorientowanych zaawansowanych systeméw informatycznych. Program specjalno$ci zapewnia uzyskanie tych umiejetnosci.

L.aczna liczba punktéw ECTS, ktéra student musi uzyska¢ na zajeciach wymagajacych bezposredniego udzialu nauczycieli

akademickich lub innych oséb prowadzacych zajecia i studentéw (wpisa¢ sume punktow ECTS dla kurséw/ grup kurséw oznaczonych
kodem BK') ....... ECTS

2.7.

Laczna liczba punktéw ECTS, ktora student musi uzyska¢ w ramach zajeé z zakresu nauk podstawowych

Liczba punktéw ECTS z przedmiotéw
obowigzkowych

10




Liczba punktéw ECTS z przedmiotow 0
wybieralnych
Faczna liczba punktéow ECTS 10

2.8. Laczna liczba punktéw ECTS, ktéra student musi uzyska¢ w ramach zaje¢ o charakterze praktycznym, w tym zaje¢
laboratoryjnych i projektowych (wpisa¢ sume punktéw ECTS kurséw/grup kurséw oznaczonych kodem P)

Liczba punktéw ECTS z przedmiotéw

obowigzkowych 10

Liczba punktéw ECTS z przedmiotéw
wybieralnych

Laczna liczba punktéw ECTS

2.9. Minimalna liczba punktéw ECTS , ktora student musi uzyskaé, realizujac bloki ksztalcenia oferowane na zajeciach
ogo6lnouczelnianych lub na innym Kierunku studiéw (wpisa¢ sume punktow ECTS kurséw/grup kurséw oznaczonych kodem O)
18 punktéw ECTS

2.10. Laczna liczba punktéw ECTS, ktora student moze uzyskaé, realizujac bloki wybieralne (min. 30 % caltkowitej liczby punktéw
ECTS) 60 punktéow ECTS

3. Opis procesu prowadzacego do uzyskania efektow uczenia sie:

oooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo
----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
oooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo



4. Lista blokéw zajeé:

4.1. Lista blokéw zaje¢ obowigzkowych:

4.1.1 Lista blokéw ksztalcenia ogélnego
4.1.1.1 Blok Przedmioty humanistyczno-menedzerskie (min. 5 pkt. ECTS):

Tygodniowa Liczba Liczba ) Kurs/grupa kurséw
. . . Forma“ku 3
Kod Nazwa kursu/grupy kurséw (grupe kurséw liczba godzin Symbol efektu godzin pkt. ECTS sy | SPo-sob
Lp. kursu/ . e zali- ogélno- harak
. oznaczy¢ symbolem GK) uczenia si¢ zaje¢ | grupy i g o charakt.
grupy kurs6w wléell]p]s 77U | CNPS | tgczna U | kursow | €ZeMa | uczel- | prakty- | rodzai® | typ’
BK .4 5
niany cznym
o 1 | K2EKA_U03
1 |FLEUOOOO1W |Komunikacja spoteczna K2EKA_KO1 15 60 2 1 T zZ (6] P (1) KO Ob
2 |ZMZ000387W |Przedsigbiorczos¢ (GK) 1 K2EKA_WO03 15 30 3 1 T Z o KO Ob
3 |ZMZ000387S |Przedsigbiorczo$¢ (GK) 1 | K2EKA_K02 15 60 1 T Z o P2 KO Ob
Razem 1/0/0]0][2 - 45 150 5 3 - - - 3 - -

BK -liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zaje¢ wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentéw

Razem dla blokéw ksztalcenia ogélnego

L_qczna L_qczna L.a(czna Liczba punktéw
. . liczba liczba liczba -
Laczna liczba godzin . . p ECTS zajg¢
godzin godzin punktéw BK!
77U CNPS ECTS
w ¢ 1 P S
1 0 0 0 2 45 150 5 3

’Tradycyjna — T, zdalna — Z
SEgzamin — E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisa¢ w nawiasie forme kursu konicowego (w, c, 1, s, p)
4Kurs/ grupa kurséw Ogélnouczelniany — O
SKurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisa¢ liczbe punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
6 KO — ksztalcenia ogélnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy
7W — wybieralny, Ob — obowigzkowy




4.1.2 Lista blokéw z zakresu nauk podstawowych

4.1.2.1 Blok Matematyka

Tygodniowa Liczba Liczba ) Kurs/grupa kurséw
. . . Forma“ku 3
Kod Nazwa kursu/grupy kurséw (grupe kurséw liczba godzin Symbol efektu godzin pkt. ECTS rsu/ | SPO-sob
Lp. kursu/ . P zali- | ogélno- harak
) oznaczy¢ symbolem GK) uczenia si¢ zaje¢ | grupy i g o charakt.
grupy kurséw wlc¢|1|p]s ZZU | CNPS | faczna U | kursew | €ZEmia | uczel- | oprakty- | rodzai® | typ’
BK niany4 CZHym5
1 |MATO001439W |Matematyka (GK) 2 K2EKA_WO01 30 90 5 2 T Z o PD Ob
2 |MAT001439C |Matematyka (GK) 1 K2EKA_U04 15 60 1 T Y4 o P(2) PD Ob
3 |MATO001455W |Statystyka matematyczna (GK) 1 K2EKA_WO01 15 30 3 1 T Y4 o PD Ob
4 |[MATO001455C  |Statystyka matematyczna (GK) 1 K2EKA_U04 15 60 1 T Z o P(2) PD Ob
Razem 3]/2]0[(0]0O - 75 240 8 5 - - - 4 - -
4.1.2.2 Blok Fizyka
Tygodniowa Liczba Liczba 5 Kurs/grupa kurséw
. . . Forma“ku 3
Kod Nazwa kursu/grupy kurséw (grup¢ kurséw liczba gOdZIn Symbol efektu godzm pkt. ECTS rsu/ Spo's,(’b
Lp. kursu/ . P zali- | ogélno- harak(
. oznaczy¢ symbolem GK) uczenia si¢ zajeé | erupy i g o charakt.
grupy kursow wl|é|1|p]|s ZZU | CNPS | faezma | oo | kurséw czema | uczel- prakly; rodzaj® typ’
.4 3
niany cznym
1 [FZP004901W Fizyka 1 K2EKA_W02 15 60 2 1 T Y4 o PD Ob
Razem 1/]0(0]0]0O0 - 15 60 2 1 - - - 0 - -

Razem dla blokéw z zakresu nauk podstawowych:

L.qczna L.qczna L.qczna Liczba punktéw
. . liczba liczba liczba .
Laczna liczba godzin . . p ECTS zajec¢
godzin godzin punktéw BK!
77U CNPS ECTS
w ¢ 1 P S
4 2 0 0 0 90 300 10 6

BK - liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zaje¢ wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentéw
’Tradycyjna — T, zdalna — Z

SEgzamin — E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z w nawiasie wpisa¢ forme kursu koncowego (w, ¢, 1, s, p)
4Kurs/ grupa kurséw Ogélnouczelniany — O

SKurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisa¢ liczbe punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
KO - ksztalcenia ogélnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalno$ciowy

"W - wybieralny, Ob — obowigzkowy



4.1.3 Lista blokéw kierunkowych

4.1.3.1 Blok Przedmioty obowigzkowe kierunkowe

Tygodniowa Liczba Liczba ) Kurs/grupa kurséw
. . . Forma“ku 3
Kod Nazwa kursu/grupy kurséw (grupe kurséw liczba godzin Symbol efektu godzin pkt. ECTS sy | SPo-sob
Lp. kursu/ . P zali- 0g6lno- harak
) oznaczy¢ symbolem GK) uczenia si¢ zaje¢ | grupy i g o charakt.
grupy kursow wle|l]|p]s ZZU | CNPS | faczna U | kursgw | €¥M@ | uczel- prakty- | rodzaj® typ’
BK i 4 cznym®
niany ym
1 |[EKEU00002W |Lasery i $wiattowody (GK) 1 K2EKA_ W08 15 60 3 1 T Z K Ob
2 |EKEUO00002L  |Lasery i $wiattowody (GK) 1 K2EKA_U05 15 30 0.5 T Y4 P () K Ob
3 |ETEUO0001W  |Metody optymalizacji 2 K2EKA_W04 30 90 3 2 T E (w) K Ob
4 |EKEU15004W |Ultradzwigki ich zastosowania 2 K2EKA_WO05 30 90 3 2 T Z K Ob
5 |EKEU00006W |Metody numeryczne 1 K2EKA_W07 15 60 2 1 T Z K Ob
6 |[EKEU00005W  [Metody akwizycji i przetwarzania danych (GK) 1 K2EKA_WO06 15 60 4 1 T E (w) K Ob
7 |EKEUO000SL  |Metody akwizycji i przetwarzania danych (GK) 2 K2EKA_U06 30 60 1 T Z P(2) K Ob
Razem 710]3]0]0 - 150 450 15 8.5 - - - 3 - -
Razem (dla blokéw kierunkowych):
L.qczna L.qczna L.qczna Liczba punktéw
. . liczba liczba liczba .
Laczna liczba godzin . . p ECTS zajec¢
godzin godzin punktéw BK!
Y443 CNPS ECTS
w ¢ 1 P S
7 0 3 0 0 150 450 15 8.5

BK - liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zaje¢ wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentéw
’Tradycyjna — T, zdalna — Z
SEgzamin — E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z w nawiasie wpisa¢ forme kursu koncowego (w, ¢, 1, s, p)
4Kurs/ grupa kurséw Ogélnouczelniany — O
SKurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisa¢ liczbe punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
KO - ksztalcenia ogélnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalno$ciowy
"W - wybieralny, Ob — obowigzkowy




4.2 Lista blokow wybieralnych
4.2.1 Lista blokéw ksztalcenia ogélnego

4.2.1.1 Blok Jezyki obce (min. 3 pkt ECTS):

Tygodniowa Liczba Liczba Kurs/oruna kurséw
. . . 2 .
Kod ) ) liczba godzin Symbol godzin pkt. ECTS | Forma® | Spo- erup
L kursu/ Nazwa kursu/grupy kurséw (grupg kurséw efekiu uczenia kursu/ s6b - 5
P- grupy oznaczy¢ symbolem GK) sic zajeé | grupy zali- | ©86InO- | ke p ;
kurséw wc p|s ZzU | CNPS | Iaczna BK! | kurséw | czenia quel; prakty- rodzaj typ
niany cznym’
1 Jezyk obcy B2+ 1 K2EKA_UO01 15 30 1 0,5 T Z 0 P (D) KO W
2 Jezyk obcy A2 3 K2EKA_U02 45 60 2 1,5 T zZ (6] P(2) KO i
Razem 0[4]0[0]0 - 60 90 3 2 - - - 3 - -

Razem dla blokéw ksztalcenia ogélnego:

L.qczna L.qczna L.qczna Liczba punktéw
. . liczba liczba liczba .
Laczna liczba godzin . . p ECTS zajec¢
godzin godzin punktéw BK!
77U CNPS ECTS
w ¢ 1 P S
0 4 0 0 0 60 90 3 2

BK - liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zaje¢ wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentéw
’Tradycyjna — T, zdalna — Z

SEgzamin — E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z w nawiasie wpisa¢ forme kursu koncowego (w, ¢, 1, s, p)

4Kurs/ grupa kurséw Ogélnouczelniany — O
SKurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisa¢ liczbe punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
KO - ksztalcenia ogélnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalno$ciowy
"W - wybieralny, Ob — obowigzkowy




4.2.2 Lista blokéw specjalnosciowych

4.2.4.1 Blok Przedmioty specjalnosciowe (specjalnosé) (42 pkt ECTS):

Kod Tygodniowa Liczba Liczba , Kurs/erupa kurséw
0 . | liczba godzin |  symbol godzin | pkt. ECTS | Forma® | Seor Erup
L kursu/ Nazwa kursu/grupy kurséw (grupg kurséw ofektu uczenia kursu/ sob - 5
p- grupy oznaczy¢ symbolem GK) sic CNP zajeé | grupy zali- ogdlno- charakt. o ;
kurséw wilce|llp]s 77U S faczna | o1 | kurséw | czenia uczel; prakty- | rodzaj typ
niany cznym®
1 ETEU12714W Kompqterowa symulacja proceséw 5 K2EKA_W21 30 60 4 1 T 7 o S Ob
dynamicznych (GK) _Z1
2 ETEU12714L Kompgterowa symulacja proceséw 1 K2EKA_U21 15 60 1 T 7 o 5 S Ob
dynamicznych (GK) _7Z1

3 ETEUO00708W | Mikroserwery internetowe (GK) 1 KZEKQI—WM 15 30 3 1 T V4 (6] S Ob
4 ETEUO00708P Mikroserwery internetowe (GK) 2 KZEK%*UZZ 30 60 1 T Z (0] 2 S Ob
> ETEUO0706W | Programowanie systemowe i wspétbiezne (GK) 2 K2EK1%f w23 30 60 3 1 T Z (6] S Ob
6 ETEUO00706L Programowanie systemowe i wspétbiezne (GK) 1 KZEKQI— v23 15 60 1 T V4 (6] 2 S Ob
7 ETEUO00705W | Struktury i projektowanie algorytméow (GK) 2 KZEKQI—WM 30 60 3 1 T E (6] S Ob
8 ETEUO00705L Struktury i projektowanie algorytméw (GK) 2 KZEK%*U% 30 60 1 T zZ (6] 2 S Ob
0 EKEUO00702W | Zaawansowane techniki programowania (GK) 2 K2EK1%I W25 30 60 4 1 T Z (6] S Ob
10 EKEUO0702L | Zaawansowane techniki programowania (GK) 2 KZEKQI— U235 30 60 1 T Z (6] 2 S Ob
1 EKEU00703W | Metody i techniki obiektowe (GK) 1 KZEKQYW% 15 30 4 1 T E (0] S Ob
12 EKEU00703L | Metody i techniki obiektowe (GK) 2 KZEK%*U% 30 60 1 T 4 (0) 1 S Ob
13 ETEUO0702W | Zarzadzanie w systemach komputerowych (GK) | 1 K2EK1%I W27 15 60 3 1 T Z (6] S Ob
14 ETEUO00702P Zarzadzanie w systemach komputerowych (GK) 2 KZEKQI— v27 30 60 1 T Z (6] 1 S Ob
15 EKEUO00704W | Widzenie maszynowe (GK) 1 KZEKQIW” 15 30

BK - liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zaje¢ wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentéw
’Tradycyjna — T, zdalna — Z

SEgzamin — E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z w nawiasie wpisa¢ forme kursu koncowego (w, ¢, 1, s, p)
4Kurs/ grupa kurséw Ogélnouczelniany — O

SKurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisa¢ liczbe punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
KO - ksztalcenia ogélnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalno$ciowy

"W - wybieralny, Ob — obowigzkowy



16 EKEU00704P Widzenie maszynowe (GK) 1 KZEKQI— U29 15 30
17 ETEU17707S Seminarium specjalno$ciowe KZEK%—U33 30 60 2 P(2) Ob
18 K2EKA_U06

EKEU17001C | Praca dyplomowa K2EKA_KOI 450 15 P (10) Ob
19 EKEUO00705W | Zastosowania metod probabilistycznych 2 K2EK§Y W28 30 30 4 (6] Ob
20 ETEUO0706W | Wspdtczesne technologie informacyjne (GK) 1 KZEK‘;I—W3O 15 30 3 (0] Ob
21 ETEU00706P Wspétczesne technologie informacyjne (GK) 2 KZEK%—[BO 30 60 (0] 2 Ob
22 ETEUO0707W | Akwizycja danych pomiarowych (GK) 2 K2EK1%I w3l 30 45 3 (0] Ob
23 | ETEU00707L | Akwizycja danych pomiarowych (GK) RERADL 15 | 4 0 1 ob
24 ETEUO0708W | Optymalizacja w systemach dyskretnych (GK) 1 KZEKél—Wﬂ 15 30 3 (0] Ob
% ETEU00708L Optymalizacja w systemach dyskretnych (GK) KZEK%—[BZ 15 30 (0] 2 Ob
26 | EKEU00901S Seminarium dyplomowe K2EKA_UO03 30 90 3 P(3) Ob

Razem - 555 1260 42 - -
Razem dla blokéw specjalnosciowych:
Lgczna Lgczna Lgczna Liczba punktéw
. . liczba liczba liczba .
Laczna liczba godzin . . p ECTS zajec¢
godzin godzin punktéw BK!
77U CNPS ECTS
w ¢ 1 p S
555 1260 42
BK - liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zaje¢ wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentéw 10

’Tradycyjna — T, zdalna — Z

SEgzamin — E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z w nawiasie wpisa¢ forme kursu koncowego (w, ¢, 1, s, p)

4Kurs/ grupa kurséw Ogélnouczelniany — O

SKurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisa¢ liczbe punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym

KO - ksztalcenia ogélnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalno$ciowy
"W - wybieralny, Ob — obowigzkowy




4.4 Blok ,,praca dyplomowa”

Typ pracy dyplomowej magisterska
Liczba semestréw pracy dyplomowej Liczba punktéw ECTS Kod
1 15 P10) EKEU17001

Charakter pracy dyplomowej

naukowo-badawczy

Liczba punktow ECTS
BK!

5. Sposoby weryfikacji zakladanych efektow uczenia si¢

Typ zajeé

\ Sposoby weryfikacji zakladanych efektow uczenia sie \

wyktad

zaliczenie ustne lub pisemne, kolokwium zaliczeniowe, kolokwium (test wyboru), egzamin, egzamin pisemny, odpowiedzi ustne,
kartkéwka, aktywno$¢ na wyktadach, ocena z koncowego pisemnego sprawdzianu egzaminacyjnego, test

¢wiczenia

srednia ocen z prac kontrolnych, srednia ocen z prac domowych, ocena z pracy na zajeciach, ocena z testu koncowego

laboratorium

obserwacja przygotowania do zaj¢¢ laboratoryjnych i ich wykonywania, sprawozdania z ¢wiczen laboratoryjnych, aktywnos$¢ na
zajeciach laboratoryjnych, ocena jakos$ci raportu pisemnego z laboratorium, ocena aktywnosci i sprawnosci wykonania ¢wiczenia
bazujaca na obserwacji jego przebiegu, ocena stopnia realizacji ¢wiczen w laboratorium, testy na platformie e-learningowe;j,
odpowiedz ustna

projekt

analiza realizacji zadania projektowego, dokumentacja pisemna projektu, prezentacje zatozen i rozwigzania koncowego,
przedstawienie wynikow realizacji projektu wraz z ich dyskusja i wnioskami, ocena przygotowania projektu, obrona projektu, udziat w
dyskusjach problemowych, ocena wykonanych zadan projektowych, ocena raportu pisemnego z projektu, ocena prezentacji kolejnych
etapow realizacji projektu, przestrzegania harmonogramu, aktywno$¢ w zespole, kreatywna postawa, ocena jakosci wykonanej
dokumentacji, ocena elementéw sktadowych projektu oraz jego formy koncowej, odpowiedz ustna

seminarium

prezentacja seminaryjna, aktywno$¢ — udziat w dyskusji, ocena przygotowania prezentacji, udziat w dyskusjach problemowych,
aktywnos¢ na zajgciach seminaryjnych, ocena jako$ci prezentacji multimedialnych, ocena prezentacji, aktywno$¢ w dyskusji,
przestrzeganie harmonogramu, ocena prezentacji podsumowujacych oraz opracowania pisemnego, dyskusja

praca dyplomowa

przygotowana praca dyplomowa

BK -liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zaje¢ wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentéw

’Tradycyjna — T, zdalna — Z

SEgzamin — E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisa¢ w nawiasie forme kursu konicowego (w, c, 1, s, p)
4Kurs/ grupa kurséw Ogélnouczelniany — O

SKurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisa¢ liczbe punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
6 KO — ksztalcenia ogélnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy

7W — wybieralny, Ob — obowigzkowy




6. Zakres egzaminu dyplomowego
zatacznik nr 1

7. Wymagania dotyczace terminu zaliczenia okreslonych kurséw/grup kursow lub wszystkich kurséw w poszczegélnych blokach
BRAK WYMAGAN
8. Plan studiéw (zalacznik nr 2)

Zaopiniowane przez wlasciwy organ uchwatodawczy samorzadu studenckiego:

Data Imig, nazwisko i podpis przedstawiciela studentéw

Data Podpis Dziekana

*niepotrzebne skresli¢

BK - liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zaje¢ wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentéw
’Tradycyjna — T, zdalna — Z
SEgzamin — E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z w nawiasie wpisa¢ forme kursu koncowego (w, ¢, 1, s, p)

4Kurs/ grupa kurséw Ogélnouczelniany — O
SKurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisa¢ liczbe punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym

KO - ksztalcenia ogélnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalno$ciowy
"W - wybieralny, Ob — obowigzkowy

12



Zatl. nr 4 do ZW 13/2019
Zalacznik nr 3 do Programu studiéw

PLAN STUDIOW

WYDZIAL:: ELEKTRONIKI

KIERUNEK STUDIOW: ELEKTRONIKA

POZIOM KSZTALCENIA: studia drugiego stopnia

FORMA STUDIOW: stacjonarna

PROFIL: ogdlnoakademicki

SPECJALNOSC: EZI (Zastosowania inzynierii komputerowej w technice)
JEZYK PROWADZENIA STUDIOW: polski

Uchwata Rady Wydziatu nr 744/32/2016-2020 z dnia 16 maja 2019 r.
Obowigzuje od 01 pazdziernika 2019 r.



Struktura planu studiéw (opcjonalnie)
1) w uktadzie punktowym
(miejsce na zamieszczenie schematu planu studiow)

2) w ukladzie godzinowym
(miejsce na zamieszczenie schematu planu studiow)



1. Zestaw kursow / grup kurséw obowigzkowych i wybieralnych w ukladzie semestralnym

Semestr 1
Kursy/grupy kurséw obowiazkowe liczba punktéw ECTS 27
Tygodniowa Liczba Liczba Kurs
o | k| ormacsyt smbotem Ry [0 OGN | gy etk | g0dN | phL BCTS gt SOl
' . uczenia sig zaicé su ; 0g6lno- | o charakt.
grupy kursow wlel1]p]s 7zZU | CNPS | taczna | 2% czenia | uezel- | prakty- | rodzai® | typ’
BK .4 5
niany cznym
o 1 | K2EKA_UO03
1 |FLEUOOOO1W  |Komunikacja spoteczna K2EKA_KOI 15 60 2 1 T Z (0] P(1) KO Ob
2 |FZP004901W Fizyka 1 K2EKA_W02 15 60 2 1 T Z o PD Ob
3 |ETEUO000IW  |Metody optymalizacji 2 K2EKA_ W04 30 90 3 2 T E (w) K Ob
4 |EKEU15004W |Ultradzwigki ich zastosowania 2 K2EKA_WO05 30 90 3 2 T Z K Ob
5 |EKEU00006W |Metody numeryczne 1 K2EKA_W07 15 60 2 1 T Z K Ob
6 |MAT001439W |Matematyka (GK) 2 K2EKA_WO01 30 90 5 2 T Z o PD Ob
7 |MAT001439C |Matematyka (GK) 1 K2EKA_U04 15 60 1 T Z o P(2) PD Ob
8 |MAT001455W |Statystyka matematyczna (GK) 1 K2EKA_WO01 15 30 3 1 T Z o PD Ob
9 [MATO001455C |[Statystyka matematyczna (GK) 1 K2EKA_U04 15 60 1 T Z o P(2) PD Ob
10 |EKEUO00002W  |Lasery i $wiattowody (GK) 1 K2EKA_WO08 15 60 3 1 T Z K Ob
11 |EKEUO0002L  |Lasery i $wiattowody (GK) 1 K2EKA_UO05 15 30 0.5 T Z P (1) K Ob
12 |EKEUO0005SW  |Metody akwizycji i przetwarzania danych (GK) 1 K2EKA_WO06 15 60 4 1 T E (w) K Ob
13 |EKEUO000SL  |Metody akwizycji i przetwarzania danych (GK) 2 K2EKA_U06 30 60 1 T Z P(2) K Ob
Razem 112301 - 255 810 27 15,5 - - - 8 - -
Kursy/grupy kurséw wybieralne (minimum 60 godzin w semestrze, 3 punktéw ECTS)
Kod ".Fygodmow.a Llczl?a Liczba FormaZku 3 Kurs/grupa kurséw
L kursu/ Nazwa kursu/grupy kurséw (grupe¢ kurséw liczba godzin Symbol efektu godzin pkt. ECTS rsu/ Spo—gob _
p- grupy oznaczy¢ symbolem GK) uczenia si¢ zaje¢ | grupy zahtl 0g0lno- | o charakt. . .,
kurséw wlé¢|l|p]s ZZU | CNPS | 1aczna BK! | kursow czenia HCZ@l; PfakW; rodzaj typ
niany cznym
1 Jezyk obcy B2+ 1 K2EKA_UO1 15 30 1 0,5 T Z o P (1) KO W
2 Jezyk obcy A2 3 K2EKA_U02 | 45 60 2 15 T Z 0 P(2) KO W
Razem 0)1]4(0]0]0 - 60 90 3 2 - - - 3 - -

'BK —liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zaje¢ wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentéw

’Tradycyjna — T, zdalna— Z
3Egzamin — E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisa¢ w nawiasie forme kursu koncowego (w, ¢, 1, s, p)
4Kurs/ grupa kurséw Ogélnouczelniany — O
SKurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisa¢ liczbe punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
6 KO - ksztalcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalno$ciowy
7W — wybieralny, Ob — obowigzkowy




Razem w semestrze

Lgczna Lgczna Lgczna Liczba punktéw
. . liczba liczba liczba .
Laczna liczba godzin . . ) ECTS zajg¢
godzin godzin punktéw BK!
77U CNPS ECTS
w ¢ 1 p S
11 6 3 0 1 315 900 30 17,5

'BK —liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zaje¢ wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentéw
’Tradycyjna — T, zdalna— Z

3Egzamin — E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisa¢ w nawiasie forme kursu koncowego (w, ¢, 1, s, p)
4Kurs/ grupa kurséw Ogélnouczelniany — O

SKurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisa¢ liczbe punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
6 KO - ksztalcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalno$ciowy

7W — wybieralny, Ob — obowigzkowy



Semestr 2

Kursy/grupy kurséw wybieralne (minimum 405

odzin w semestrze, 30 punktéw ECTS)

Tygodniowa Liczba Liczba 5 Kurs/grupa kursow
. . . Forma“ku .3
Kod Nazwa kursu/grupy kurséw (grupeg kurséw liczba godzin Symbol efektu godzin pkt. ECTS rsu/ Spo—gob
Lp. kursu/ , L zali- 096Ino- harak
) oznaczy¢ symbolem GK) uczenia si¢ zaje¢ | erupy ) g o charakt.
grupy kurséw wlé|1]p]s ZZU | CNPS | 1lgczna || kursow | SZema | uczel- | prakty- | rodzaj® | typ’
BK .4 5
niany cznym
1 |ETEU12714W ﬁ;)g)puterowa symulacja proceséw dynamicznych 9 K2EKAI_W21_Z 30 60 4 1 T 7 o S Ob
2 |ETEU12714L ﬁ;’%’“temwa symulacja proces6w dynamicznych 1 K2EKA_U21_Z1| 15 60 1 T z 2 S Ob
3 |ETEUO0708W  |Mikroserwery internetowe (GK) 1 KZEKAf w222 15 30 3 1 T z (6] S Ob
4 |ETEUO00708P Mikroserwery internetowe (GK) 2 K2EKA_U22_ZI| 30 60 1 T Y4 o) 2 S Ob
5 |ETEUO00706W  |Programowanie systemowe i wspétbiezne (GK) 2 KZEKAf w232 30 60 3 1 T z (6] S Ob
6 |ETEU00706L Programowanie systemowe i wspétbiezne (GK) 1 K2EKA_U23 _ZI| 15 60 1 T Z o 2 S Ob
7 |ETEU00705W  |Struktury i projektowanie algorytméw (GK) 2 K2EKA17W2472 30 60 3 1 T E (6] S Ob
8 |ETEUO00705L Struktury i projektowanie algorytméw (GK) 2 K2EKA_U24 ZI| 30 60 1 T Z o 2 S Ob
9 |EKEU00702W  |Zaawansowane techniki programowania (GK) 2 KZEKAI—WZS—Z 30 60 4 1 T Z (6] S Ob
10 |EKEU00702L Zaawansowane techniki programowania (GK) 2 K2EKA_U25_ZI| 30 60 1 T Z o 2 S Ob
11 |EKEU00703W  [Metody i techniki obiektowe (GK) 1 KZEKAI—W%—Z 15 30 4 1 T E 0} S Ob
12 |[EKEU00703L Metody i techniki obiektowe (GK) 2 K2EKA_U26_ZI| 30 60 1 T Y4 o) 1 S Ob
13 |ETEUO0702W  |Zarzadzanie w systemach komputerowych (GK) 1 KZEKAI—W27—Z 15 60 3 1 T z (6] S Ob
14 |ETEU00702P Zarzadzanie w systemach komputerowych (GK) 2 K2EKA_U27_ZI| 30 60 1 T Z o 1 S Ob
. . K2EKA_W29_Z
15 |EKEUO00704W  |Widzenie maszynowe (GK) 1 I 15 30
16 |EKEU00704P Widzenie maszynowe (GK) 1 K2EKA_U29_ZI| 15 30
17 |ETEU17707S Seminarium specjalno$ciowe 2 |[K2EKA U33_ZI| 30 60 2 1 T Z P2 S Ob
Razem 12 8152 - 405 900 30 - - - - -
Razem w semestrze:
Eaczna liczba godzin FLaczna FLaczna L.qczna Liczba punktéw
liczba
'BK —liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zaje¢ wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentéw 5

’Tradycyjna — T, zdalna— Z
3Egzamin — E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisa¢ w nawiasie forme kursu koncowego (w, ¢, 1, s, p)
4Kurs/ grupa kurséw Ogélnouczelniany — O
SKurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisa¢ liczbe punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
6 KO - ksztalcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalno$ciowy
7W — wybieralny, Ob — obowigzkowy




liczba liczba punktéw ECTS zajg¢
godzin godzin ECTS BK'
77U CNPS

w ¢ 1 P S

12 8 | 5| 2 405 900 30

'BK —liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zaje¢ wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentéw
’Tradycyjna — T, zdalna— Z
3Egzamin — E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisa¢ w nawiasie forme kursu koncowego (w, ¢, 1, s, p)

4Kurs/ grupa kurséw Ogélnouczelniany — O
SKurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisa¢ liczbe punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym

6 KO - ksztalcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalno$ciowy
7W — wybieralny, Ob — obowigzkowy



Semestr 3

Kursy/grupy kurséw obowiazkowe liczba punktéw ECTS 3
Tygodniowa . . Liczba
) . Liczba godzin FormaZku 3 Kurs/grupa kurséw
Kod Nazwa kursu/grupy kurséw (grup¢ kurséw liczba godzin Symbol efektu pkt. ECTS rsu/ Spo—gob
Lp. kursu/ . L zali- 096Ino- harak
. oznaczy¢ symbolem GK) uczenia si¢ zaje¢ | grupy . g 0 charakt.
grupy kursow wlé|l|p]s ZZU | CNPS | lgezna | 01 | kursow | €%M3 | uczel- | prkiy | rodzai® | typ’
niany4 cznym
1 |ZMZ000387W  |Przedsigbiorczos¢ (GK) 1 K2EKA_WO03 15 30 3 1 T Z o KO Ob
2 |ZMZ000387S Przedsigbiorczos¢ (GK) 1 | K2EKA_K02 15 60 1 T Z o P2 KO Ob
Razem 1(0(0]0]1 - 30 90 3 - - - 2 - -
Kursy/grupy kurséw wybieralne (minimum 150 godzin w semestrze, 27 punktow ECTS)
Tygodniowa Liczba Liczba 5 Kurs/grupa kursow
. . . Forma“ku .3
Kod Nazwa kursu/grupy kurséw (grupg kurséw liczba godzin Symbol efektu godzin pkt. ECTS rsu/ Spo—gob
Lp. kursu/ , I zali- 0g6Ino- harak
. oznaczy¢ symbolem GK) uczenia s1¢ zaje¢ | grupy Ny & © charakt.
grupy kurséw wlé|l]lp]|s ZZU | CNPS | laczna BK! | kursow czenia UCZGI; Pfak‘)’; rodzaj® typ’
niany cznym
K2EKA_UO03
1 |EKEU00901S Seminarium dyplomowe 2 | S2ETA_UI13 30 90 3 2 T Z P(3) S Ob
S2ETA_KO1
K2EKA_U06
2 |EKEU17001C Praca dyplomowa K2EKA_KO1 450 15 6 T Z P (10) S Ob
3 |EKEU00705W Zastosowania metod probabilistycznych 2 KZEKAI*WR*Z 30 30 4 2 T E (6] S Ob
4 |ETEU00706W Wspétczesne technologie informacyjne (GK) 1 KZEKAf W30z 15 30 3 1 T z (6] S Ob
5 |ETEU00706P Wspdtczesne technologie informacyjne (GK) 2 K2EKA_U30_ZI| 30 60 1 T Z o 2 S Ob
6 |ETEU00707W Akwizycja danych pomiarowych (GK) 2 KZEKAfW3 1.2 30 45 3 1 T Z (6] S Ob
7 |ETEU00707L Akwizycja danych pomiarowych (GK) 1 K2EKA_U31 ZI| 15 45 1 T Z o 1 S Ob
8 |ETEU00708W Optymalizacja w systemach dyskretnych (GK) 1 KZEKAI—W32—Z 15 30 3 1 T Z (6] S Ob
9 |ETEU00708L Optymalizacja w systemach dyskretnych (GK) 1 K2EKA_U32 ZI| 15 30 1 T Z o 2 S Ob
Razem 6 2122 - 150 810 27 - - - - -

'BK —liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zaje¢ wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentéw
’Tradycyjna — T, zdalna— Z
3Egzamin — E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisa¢ w nawiasie forme kursu koncowego (w, ¢, 1, s, p)
4Kurs/ grupa kurséw Ogélnouczelniany — O
SKurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisa¢ liczbe punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
6 KO - ksztalcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalno$ciowy
7W — wybieralny, Ob — obowigzkowy




Razem w semestrze:

Laczna Laczna Laczna Liczba punktéw
L . . liczba liczba liczba .
aczna liczba godzin . . ) ECTS zajg¢
godzin godzin punktéw BK!
77U CNPS ECTS
w ¢ 1 p S
7 2 2 3 180 900 30
2. Zestaw egzaminow w ukladzie semestralnym
Kod kursu / Nazwy kurséw/ grup kurséw konczacych si¢ egzaminem Semestr
grupy kurséw
ETEU00001 Metody optymalizacji 1
EKEU00005 Metody akwizycji i przetwarzania danych 1
2

ETEU00705 Struktury i projektowanie algorytméw

IBK —liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zaje¢ wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentéw
’Tradycyjna — T, zdalna— Z
3Egzamin — E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisa¢ w nawiasie forme kursu koncowego (w, ¢, 1, s, p)

4Kurs/ grupa kurséw Ogélnouczelniany — O
SKurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisa¢ liczbe punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym

6 KO - ksztalcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalno$ciowy
7W — wybieralny, Ob — obowigzkowy




3.  Liczby dopuszczalnego deficytu punktow ECTS po poszczegolnych semestrach

Semestr Dopuszczalny
deficyt punktéw ECTS
po semestrze
1 8
2 8

Uwaga: Deficyt liczony jest z uwzglednieniem WSZY STKICH kurséw/grup kurséw, réwniez nietechnicznych. Deficyt po semestrze 2 dotyczy
TYLKO kurséw/grup kurséw niezaliczonych w semestrze 1 (wszystkie kursy/grupy kurséw z semestru 2 musza by¢ zaliczone).

'BK —liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zaje¢ wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentéw 9
’Tradycyjna — T, zdalna— Z
3Egzamin — E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisa¢ w nawiasie forme kursu koncowego (w, ¢, 1, s, p)

4Kurs/ grupa kurséw Ogélnouczelniany — O
SKurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisa¢ liczbe punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym

6 KO - ksztalcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalno$ciowy
7W — wybieralny, Ob — obowigzkowy



Opinia wlasciwego organu Samorzadu Studenckiego

Data Imig, nazwisko i podpis przedstawiciela studentow

Data Podpis Dziekana

'BK —liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zaje¢ wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentéw
’Tradycyjna — T, zdalna— Z
3Egzamin — E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisa¢ w nawiasie forme kursu koncowego (w, ¢, 1, s, p)

4Kurs/ grupa kurséw Ogélnouczelniany — O
SKurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisa¢ liczbe punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym

6 KO - ksztalcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalno$ciowy
7W — wybieralny, Ob — obowigzkowy

10



Zat. nr 4 do ZW 33/2012

WYDZIAL ELEKTRONIKI
KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa w jezyku polskim: Techniki eksperymentu
Nazwa w jezyku angielskim: Techniques of Experiment
Kierunek studiow: Elektronika
Specjalnos$¢: Aparatura Elektroniczna (EAE)
Stopien studiéw i forma: II stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy
Kod przedmiotu: EKEU605
Grupa kursow: TAK
Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin zaje¢
zorganizowanych w Uczelni 30 30
(ZZ7U)
Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 60 60
(CNPS)
Forma zaliczenia Zaliczenie Zaliczenie na
na ocene ocene
Dla grupy kurséw zaznaczy¢ X
kurs koncowy (X)
Liczba punktéw ECTS 4
w tym liczba punktéw
odpowiadajaca zajeciom - 2
o charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajaca zajgciom 1 1
wymagajacym bezposredniego
kontaktu (BK)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI
K2EKA_WO07_AE
K2EKA_UQ7_AE

\

CELE PRZEDMIOTU
C1. Zdobycie podstawowej wiedzy z zakresu:
C1.1. Podstaw prowadzenia eksperymentéw
C1.2. Metod odtwarzania sygnaléw pomiarowych i regularyzacji
C1.3. Metod estymacji parametréw modeli
C1.4. Eksperymentalnej oceny modeli
C1.5. Planowania eksperymentow
C1.6. Analizy danych eksperymentalnych
C2. Zdobycie umiejetnosci z zakresu:
C2.1. Odtwarzania sygnaléw pomiarowych i regularyzacji
C2.2. Estymacji parametréw modeli
C2.3. Eksperymentalnej oceny modeli
C2.4. Planowania i optymalizacji eksperymentéw
C2.5. Formutowania i rozwigzywania probleméw witasnych z zakresu technik eksperymentu




PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTAL.CENIA
Z zakresu wiedzy:
PEK_WO01 — jest w stanie scharakteryzowa¢ podstawowe metody analizy danych
PEK_WO02 — jest w stanie opisa¢ metody odtwarzania sygnatéw pomiarowych
PEK_WO03 — jest w stanie opisa¢ podstawowe metody dopasowywania modeli do danych
PEK_WO04 — jest w stanie opisa¢ metody planowania eksperymentu

Z zakresu umiejetnosci:

PEK_UOI - potrafi odtworzy¢ zregularyzowang posta¢ sygnatu pomiarowego
PEK_UO2 - potrafi dopasowa¢ podstawowe klasy modeli do danych eksperymentalnych
PEK_UO3 - potrafi dobiera¢ modele odpowiednie do analizowanych danych

PEK_UO04 - potrafi planowa¢ eksperymenty pomiarowe

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zajeé - wyklad Liczba godzin
Wyl Wprowadzenie do wyktadu. Eksperyment a zwigzek )
y przyczynowo-skutkowy.

Wy2 |Statystyczne modele danych eksperymentalnych.

Wy3 | Testowanie wlasciwosci danych i metod pomiarowych. 3
Zadanie wprost i zadanie odwrotne. Kalibracja aparatury

Wy4 . : ) ] ] 2
pomiarowej. Rekonstrukcja sygnatéw pomiarowych.

Wvs Regularyzacja rekonstrukcji sygnatéw pomiarowych. Estymacja )

y parametréw jako zadanie odwrotne.

Wy6 |Estymacja parametréw statycznych modeli liniowych. 2
Estymacja parametréw zmiennych w czasie. Estymacja z

Wy7 o ] : . o 2
uwzglednieniem btedéw w zmiennej niezalezne;.
Estymacja parametréw statycznych modeli nieliniowych.

Wy8 o . . 2
Identyfikacja modeli dynamicznych.
Regularyzacja estymacji. Doktadnos$¢ estymacji. Aproksymacja

Wy9 2
danych.
Przeksztatcanie modeli. Identyfikowalno$¢ modeli. Analiza

Wyl0 e 2
wrazliwosci.

Wyll | Analiza rezyduéw. Wybér modelu optymalnego. 2
Pobieranie préby. Eksperymenty czynnikowe. Planowanie

Wyl2 , 2
eksperymentow.

Wyl3 | Dekompozycja i fuzja danych. 2

Wyl4 | Przetwarzanie danych w zadaniach klasyfikacji. 3

Wyl5 | Podsumowanie wiadomosci z zakresu technik eksperymentu. 1
Suma godzin 30




Forma zaje¢ - laboratorium Liczba godzin

Lal Odtwarzanie sygnatow pomiarowych 3
La2 Estymacja parametréw modeli liniowych 3
La3 Metody estymacji parametréw zmiennych w czasie 3
La4 Identyfikacja liniowych modeli dynamicznych 3
Las Globalne metody estymacji parametréw modeli nieliniowych 3
La6 Gradientowe metody estymacji parametréw modeli nieliniowych 3
La7 Analiza rezyduéw i wyb6r modelu optymalnego 3
La8 Planowanie eksperymentu 3
La9 Rozwiazywanie problemu wiasnego 3
Lal0 | Rozwigzywanie problemu wiasnego 3

Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad tradycyjny z wykorzystaniem prezentacji multimedialnych

N2. Konspekt udostepniony studentom w formacie PDF

N3. Konsultacje

N4. Praca wtasna — powtdrzenie wytozonego materiatu

NS5. Zestawy komputerowe z oprogramowaniem Matlab/Simulink

NG6. Instrukcje do zaj¢¢ laboratoryjnych pobierane ze strony internetowe]

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny (F — formujaca Numer efektu Sposéb oceny osiggnigcia efektu ksztatcenia
(w trakcie semestru), P | ksztatcenia
— podsumowujaca (na
koniec semestru)

F1 PEK_WO01- Test koncowy
PEK_W04

F2 PEK_UO1- Ocena zakresu zdobytych umiejetnosci
PEK_U04

P = (F1+F2)/2 (ocena pozytywna pod warunkiem: F1>3 i F2>3)




LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] S. Brandt: Analiza danych. WNT, Warszawa 1998.

[2] P. Eykhoft: Identyfikacja w uktadach dynamicznych. PWN, Warszawal980.

[3] A. Muciek: Wyznaczanie modeli matematycznych z danych eksperymentalnych.
Oficyna Wydawnicza Politechniki Wroctawskiej, Wroctaw 2012.

[4] Polak A.G.: Pomiary posrednie wykorzystujace techniki modelowania matematycznego
w badaniach uktadu oddechowego. Oficyna Wydawnicza Politechniki Wroctawskiej,
Wroctaw 2007.

[5] E. Rafajtowicz: Algorytmy planowania eksperymentu. Akademicka Oficyna
Wydawnicza PLJ, Warszawa 1996.

[6] C.R.Rao: Modele liniowe statystyki matematycznej. PWN, Warszawa 1982.

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] M. Korzynski: Metodyka eksperymentu. WNT, Warszawa 2006.

[2] L. Ljung: System identification. Theory for the User. Prentice Hall, Upper Saddle River
1999.

[3] A.G. Polak, J. Mroczka: Posrednie pomiary wtasciwos$ci obiektow ztozonych. W:
Problemy metrologii elektronicznej i fotonicznej (red. J. Mroczka). Oficyna
Wydawnicza Politechniki Wroctawskiej, Wroctaw 2008, 15-78.

] Z. Polanski: Planowanie doSwiadczen w technice. PWN, Warszawa 1984.
] G.AF. Seber, C.J. Wild: Nonlinear Regression. Wiley, Hoboken 2003.

[6] T. Soderstrom, P. Stoica: Identyfikacja systeméw. PWN, Warszawa 1997.

] Polak A.G.: An error-minimizing approach to regularization in indirect measurements.

IEEE Trans. Instrum. Meas., 2010, 59 (2), 379-386.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

dr hab. inz. Adam G. Polak, prof. PWr, adam.polak @pwr.edu.pl




MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU

Techniki eksperymentu

7Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU Elektronika
I SPECJALNOSCI Aparatura Elektroniczna (EAE)

Przedmiotowy | Qdniesienie przedmiotowego efektu do Cele Tresci Numer narzedzia

efekt efektow ksztalcenia zdefiniowanych dla | przedmiotu** | programowe** dydaktycznego**
ksztalcenia kierunku studiéw i specjalnosci (o ile

dotyczy)
Cl1.1,C14, Wyl-Wy3,

PEK_W01 K2EKA_W10_AE Cl1.6 Wyl3-Wyl4 N1, N2
PEK_W02 K2EKA_WI10_AE C1.2 Wy4-Wy5 N1, N2
PEK_WO03 K2EKA_W10_AE Cl.3 Wy6-Wyll N1, N2
PEK_W04 K2EKA_WI10_AE Cl1.5 Wyl2 N1, N2
Il’,%lli—_vvvv‘(’)ﬂ K2EKA_W10_AE C1.1-Cl.6 wyl5 N3, N4
PEK_U01 K2EKA_Ul12_AE C2.1 Lal N5, N6
PEK_U02 K2EKA_Ul12_AE C2.2 La2-La6 N5, N6
PEK_U03 K2EKA_Ul12_AE C2.3 La7 N5, N6
PEK_U04 K2EKA_Ul12_AE C24 La8 N5, N6
PRI U4 K2EKA_U12_AE C2.5 La9, Lal0 N5

** _ 7 tabeli powyzej




Zat. nr 4 do ZW 33/2012

WYDZIAL ELEKTRONIKI
KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa w jezyku polskim: Programowalne uklady logiczne
Nazwa w jezyku angielskim: Programmable logic devices
Kierunek studiow: Elektronika
Specjalnos$¢: Aparatura Elektroniczna (EAE)
Stopien studiéw i forma: II stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy
Kod przedmiotu: EKEU00604
Grupa kursow: TAK
Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium
Liczba godzin zaje¢
zorganizowanych w Uczelni 15 45
(ZZU)
Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 30 90
(CNPS)
Forma zaliczenia E . Zaliczenie na
gzamin ocenc
Dla grupy kurséw zaznaczy¢ X
kurs koncowy (X)
Liczba punktéw ECTS 4
w tym liczba punktéw
odpowiadajaca zajeciom - 3
o charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajaca zajgciom 05 1,5
wymagajacym bezposredniego ’
kontaktu (BK)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

\

CELE PRZEDMIOTU

C1. Nabycie wiedzy dotyczacej:

C1.1. implementacji uktadéw kombinacyjnych, sekwencyjnych oraz arytmetyczno-logicznych

w jezyku VHDL,

C1.2. budowy i implementacji mikroprocesora programowego,

C1.3. testowania systemow cyfrowych,

C1.4. implementacji blokéw przetwarzania sygnatéw oraz blokow IP core.
C2. Doskonalenie umiej¢tnosci korzystania z narzgdzi projektowych dla uktadéw programowalnych
oraz doskonalenie umiej¢tnosci opisu uktadéw kombinacyjnych i sekwencyjnych w jezyku VHDL.
C3. Nabycie umiejetnosci:

C2.1. implementacji wybranych blokéw mikroprocesora w jezyku VHDL,

C2.2. budowy mikroprocesora programowego,

C2.3. wykorzystania mikroprocesora programowego we wlasnym systemie

mikroprocesorowym opartym na uktadzie FPGA.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTAL.CENIA

Z zakresu wiedzy:

PEK_WO01 - jest w stanie opisa¢ sposoby implementacji uktadéw kombinacyjnych i
sekwencyjnych w jezyku VHDL

PEK_WO0?2 - jest w stanie opisa¢ budowg¢ uktadéw arytmetyczno-logicznych oraz sposéb ich
implementacji w jezyku VHDL

PEK_WO03 - jest w stanie opisa¢ budowe¢ mikroprocesora oraz spos6b implementacji
mikroprocesora w jezyku VHDL

PEK_WO04 - jest w stanie opisa¢ metody testowania uktadéw cyfrowych

PEK_WO0S5 - jest w stanie opisa¢ metody implementacji podstawowych blokéw przetwarzania
sygnatéw w uktadach FPGA

PEK_WO06 - jest w stanie opisa¢ metody projektowania asynchronicznych uktadéw
sekwencyjnych

PEK_WO07 - jest w stanie opisa¢ bloki IP core oraz wie jak ich uzywa¢ w srodowisku
projektowym

7 zakresu umiejetnosci:

PEK_UOI - potrafi korzysta¢ z narzedzi projektowych przeznaczonych dla uktadéw CPLD i
FPGA

PEK_UO2 - potrafi tworzy¢ projekt uktadu logicznego w jezyku VHDL oraz go przetestowac

PEK_UO3 - potrafi tworzy¢ program w jezyku VHDL opisujacy uktad kombinacyjny

PEK_UO04 - potrafi tworzy¢ w jezyku VHDL uktady sekwencyjne, tworzy¢ kod programu na
podstawie grafu lub diagramu ASM

PEK_UOS - potrafi tworzy¢ w jezyku VHDL kod opisujacy wybrane bloki mikroprocesora

PEK_UO06 - potrafi tworzy¢ w postaci projektu hierarchicznego opis mikroprocesora w jezyku
VHDL

PEK_UO7 - potrafi wykorzystywa¢ mikroprocesor programowy w wigkszym systemie
zaimplementowanym w uktadzie FPGA

PEK_UOS - potrafi wykorzystywac¢ we wtasnym systemie bloki IP core

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢ - wyklad Liczba godzin
Wyl .Implementacja uktadéw kombinacyjnych i sekwencyjnych w ’
jezyku VHDL
Wy2 Budowa uktadéw arytmetyczno-logicznych, implementacja w )
jezyku VHDL
Wy3, Wy4 | Budowa mikroprocesora, implementacja w uktadach FPGA 3
Wy4, Wy5 | Testowanie systeméw cyfrowych 2
Wy5, Wy6 Implementacja blokéw przetwarzania sygnatéw w uktadach )
FPGA
Wy6, Wy7 | Projektowanie asynchronicznych uktadéw sekwencyjnych 2
Wy7, Wy8 | Bloki IP core 2
Suma godzin 15
Forma zaje¢ - laboratorium Liczba godzin
Lal Zapoznanie si¢ z narzedziami projektowymi. Stworzenie 3
projektu dla uktadu FPGA. Budowa jednostki testowej
La2, La3 Opis oraz implementacja uktadéw kombinacyjnych 6




(multipleksery, demultipleksery, kodery, dekodery, uktady
arytmetyczne)

La4 - La6 Opis oraz implementacja synchronicznych uktadéw

sekwencyjnych (rejestry, liczniki, maszyny stanéw)

La7 - La9 Implementacja wybranych blokéw mikroprocesora

LalO-Lal2 | Implementacja mikroprocesora. Projekt hierarchiczny

Lal3 - Lal5 | Budowa systemu mikroprocesorowego w strukturze uktadu

O |\©O (O] ©

FPGA. Uzycie blokéw IP core

Suma godzin 45

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

1. Wyktad tradycyjny z uzyciem slajdéw

2. Dyskusja mozliwych implementacji, przyktady

3. Dyskusja rozwigzania problemu zaproponowanego przez studenta
4. Konsultacje

5. Praca wtasna - przygotowanie do laboratorium

6. Praca wtasna - samodzielne studia i przygotowanie do egzaminu

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny (F — formujaca | Numer efektu Sposéb oceny osiagnigcia efektu ksztatcenia

(w trakcie semestru), | ksztatcenia
P — podsumowujaca
(na koniec semestru)

F1 PEK_UOS - PEK_UO08 Ocena rozwigzania zaproponowanego przez
studenta
F2 PEK_WO1 - PEK_WO07 | Egzamin pisemny

P=0,5*% F1+ 0,5*F2 (ocena pozytywna pod warunkiem: F1>3 i F2>3)

LITERATURA PODSTAWOWA 1 UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

(1]
(2]
(3]
(4]

M. Zwolinski, Projektowanie uktadéw cyfrowych z wykorzystaniem jezyka VHDL,
WKL, Warszawa 2007

M. Mano, Ch. Kime, Podstawy projektowania uktadéw logicznych i komputeréw, WNT,
Warszawa 2007

K. Skahill, Jezyk VHDL.: projektowanie programowalnych uktadéw logicznych, WNT,
Warszawa 2004

J. Majewski, P. Zbysinski, Uktady FPGA w przyktadach, BTC, Legionowo 2007

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

(1]
(2]
(3]

P. Zbysinski, J. Pasierbinski, Uktady programowalne, pierwsze kroki, BTC, Warszawa
2004

W. Wrona, VHDL jezyk opisu i projektowania uktadéw cyfrowych, Wydawnictwo
Pracowni Komputerowej Jacka Skalmierskiego, Gliwice 2000

G. Glomb, J. Borkowski, J. Mroczka, "System przetwarzania i wizualizacji sygnatéw
szybkozmiennych wykorzystujacy proces sygnalowy," Pomiary Automatyka Kontrola
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OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

dr inz. Grzegorz Glomb, grzegorz.glomb @pwr.edu.pl




MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU

Programowalne uklady logiczne

7Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU Elektronika
I SPECJALNOSCI Aparatura elektroniczna (EAE)

Przedmiotowy Odniesienie przedmiotowego efektu do Cele Tresci Numer narzedzia
efekt efektow ksztatcenia zdefiniowanych dla | przedmiotu programowe dydaktycznego
ksztafcenia kierunku studiéw i specjalnosci (o ile
dotyczy)
PEK_W01 K2EKA_W04_AE Cl.1 Wyl 1,4,6
PEK_W02 K2EKA_W04_AE Cl.1 Wy2 1,4,6
PEK_W03 K2EKA_W04_AE Cl.2 Wy3, Wy4 1,4,6
PEK_W04 K2EKA_W04_AE Cl.3 Wy4, Wy5 1,4,6
PEK_W05 K2EKA_W04_AE Cl1.1,Cl4| Wy5 Wyb 1,4,6
PEK_W06 K2EKA_W04_AE Cl.1 Wy6, Wy7 1,4,6
PEK_W07 K2EKA_WO04_AE Cl4 Wy7, Wy8 1,4,6
PEK_U01- — -
PRI D04 K2EKA_U04_AE 2 Lal —La6 23
PEK_U05 K2EKA_U04_AE C3.1 La7 - La9 2-5
PEK_U06 K2EKA_U04_AE C3.2 LalO-Lal2 2-5
PEK_U07 K2EKA_U04_AE C3.3 Lal3 - Lal5 2-5
PEK_U08 K2EKA_U04_AE C3.3 Lal3 - Lal5 2-5




Zat. nr 4 do ZW 33/2012

WYDZIAL ELEKTRONIKI

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa w jezyku polskim ............ Lasery i Swiatlowody.......ccccvenneens
Nazwa w jezyku angielskim ...... Lasers and Optical Fibers...........c.ccc.c...0.
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Elektronika
Specjalnos¢ (jesli dotyczy): .coevviineiiiniiinecnnnnn

Stopien studiéw i forma: H II stopien*, stacjonarna / niestacjonarna*
Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy / wybieralny/ogélnouczelniany *

Kod przedmiotu EKEU00002

Grupa kursow TAK / NIE*

Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium

Liczba godzin zajeé 15 15

zorganizowanych w Uczelni

(ZZU)

Liczba godzin catkowitego 60 30

naktadu pracy studenta

(CNPS)

Forma zaliczenia Eszamin/ | Egzamin/ Egzamin/ Egzamin/ Egzamin/
zaliczenie | zaliezenie-na | zaliczenie na zaltezente-na | zaliezentena
na ocenc* | ecene* oceng* ocenet ocenet

Dla grupy kurséw zaznaczy¢ X

kurs koncowy (X)

Liczba punktéw ECTS 3

w tym liczba punktéw 1
odpowiadajaca zajgciom
o charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktéw ECTS 1 0.5
odpowiadajaca zajgciom
wymagajacym bezposredniego
kontaktu (BK)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

CELE PRZEDMIOTU
C1 Wprowadzenie w zagadnienia zwigzane z podstawami techniki laserowej, budowa i parametrami
najczesciej uzywanych laserow.
C2 Wprowadzenie w zagadnienia zwigzane z podstawami techniki §wiattowodowej, podstawowymi
elementami §wiattowodowymi i zastosowaniami $wiattowodow.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA

PEK_WO0l1
Rozumie mechanizmy kwantowe rzadzace zasadg dziatania laseréw. Zna podstawowe

parametry laserow, ich rodzaje i zastosowania. Zna zasady propagacji Swiatta w

swiattowodach, typy Swiattowoddéw, ich parametry 1 zastosowania

PEK_UO01
Umie przeprowadzi¢ eksperymenty z zakresu techniki laserowe;j i techniki swiattowodowe;j.
Potrafi samodzielnie interpretowa¢ otrzymane wyniki

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zajeé - wyklad Liczba godzin
Wyl |Podstawy fizyki laseréw. Rezonatory optyczne. Klasyfikacja laserow. 2
Lasery gazowe, lasery pétprzewodnikowe oraz optycznie pompowane
Wy2 . . 2
lasery na ciele stalym — budowa, parametry, zastosowania.
W3 Modulacja i modulatory §wiatla. Wybrane przyktady stabilizacji 1
y czestotliwosci promieniowania laseréw.
Metrologia laserowa (interferometria, wibrometria, dalmierze,
Wy4 - 1
holografia).
WvS Technologiczne zastosowania laseréw — obrobka i mikroobrobka 1
Y2 |laserowa.
Podstawy teorii $wiattowodéw. Swiattowody wielo i jednomodowe,
Wy6 P } S P . 2
dyspersja i jej rodzaje. Rodzaje §wiattowoddéw i ich wytwarzanie.
Podstawy techniki §wiattowodowej - taczenie Swiattowodow,
Wy7 g 2
podstawowe pasywne elementy Swiattowodowe.
Wv8 Aktywne elementy swiattowodowe: modulatory, detektory, )
Y® | wzmacniacze i lasery swiattowodowe
Wy9 |Podstawy nowoczesnej telekomunikacji WDM 1
Wyl10 | Podsumowanie 1
Suma godzin 15

Forma zaje¢ - laboratorium

Liczba godzin

Lal | Wprowadzenie do laboratorium, Zasady BHP, Podziat na grupy. 1
La2 | Lasery He-Ne. Wiasnoéci promieniowania laserowego. Holografia. 2
La3 | Modulatory elektrooptyczne i akustooptyczne. 2
La4 | Lasery pélprzewodnikowe oraz lasery na ciele statym. 2
La5 | Wprowadzanie $wiatla do swiattowodu, taczenie §wiattowodow, 2
podstawowe elementy Swiattowodowe
La6 | Impulsowy laser §wiattowodowy 2
La7 | Wzmacniacz §wiattowodowy EDFA 2
La8 | Termin obrébczy 2
Suma godzin 15




STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad - prezentacje komputerowe, animacje, krétkie filmy

N2. Laboratorium - instrukcje do ¢wiczen

N3. Laboratorium - zadawanie w trakcie laboratorium pytan problemowych do samodzielnego
rozwigzania w trakcie trwania laboratorium, dyskusja i omOwienie rezultatow

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny (F — formujgca Numer efektu Sposéb oceny osiagnigcia efektu ksztalcenia
(w trakcie semestru), P | ksztatcenia
— podsumowujaca (na
koniec semestru)

FI1 PEK_WO0l1 Test koncowy
F2 PEK_UO1 Ocena przygotowania do laboratorium i jego
przeprowadzenia

P — Srednia z F1 1 F2 ze wskazaniem na F1

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] B. Zigtek, Optoelektronika, Wydawnictwo Naukowe Uniwersytetu Mikotaja Kopernika,
2011

[2] Koichi Shimoda, Wstep do fizyki laserow, PWN,Warszawa, 1993

[3] Franciszek Kaczmarek, Wstep do fizyki laserow, PWN, Warszawa, 1878

[4] M Szustakowski Elementy techniki swiattowodowej, WNT Warszawa 1992r.

[5] J. Siuzdak Wstep do wspdiczesnej telekomunikacji §wiattowodowej, WKL, Warszawa
1997

[6] H.B. Killen, Transmisja cyfrowa w systemach $wiattowodowych i satelitarnych, WKik.,
1992

LITERATURA UZUPEENIAJACA:

[1] A. Kujawski, P. Szczepanski, Lasery. Fizyczne podstawy, Oficyna Wydawnicza
Politechniki Warszawskiej, 1999

[2] Z. Bielecki, A. Rogalski ,,Detekcja Sygnatéw Optycznych”, WNT, Warszawa 2001,

[3] B. Culshaw, Optical fibre sensing and signal processing, Peter Peregrinus Ltd., London
1984

[4] E. Desurvivre, Erbium Doped Fiber Amplifiers, John Wiley &Sons, New York, 1994

[51 J.E.Midwinter Swiatlowody telekomunikacyjne, WNT Warszawa 1983 r.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

prof. Krzysztof Abramski, krzysztof.abramski@pwr.wroc.pl




MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU
...Lasery i Swiattowody...

Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU ...Elektronika..

Przedmiotowy | Odniesienie przedmiotowego efektu do Cele Tresci Numer
efekt . efektow ksztalcenia zdefiniowanych przedmiotu®** | programowe*** narzedzia
ksztalcenia | )3 kierunku studiéw i specjalnosci (o dydaktycznego™**
ile dotyczy)**
PEK_W01 K2EKA_W10 Cl, C2 Wyl-Wyl0 N1
PEK_U01 K2EKA_UQ7 Cl1,C2 Lal-La8 N2,N3

** _ wpisa¢ symbole kierunkowych/specjalnosciowych efektéw ksztalcenia
**% 7 tabeli powyzej




Zat. nr 4 do ZW 33/2012

WYDZIAL ELEKTRONIKI
KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa w jezyku polskim: Modelowanie matematyczne i komputerowe
Nazwa w jezyku angielskim: Mathematical and Computer Modelling
Kierunek studiow: Elektronika
Specjalnos$¢: Aparatura Elektroniczna (EAE)
Stopien studiéw i forma: II stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy
Kod przedmiotu: EKEU00603
Grupa kursow: TAK
Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium
Liczba godzin zaje¢
zorganizowanych w Uczelni 15 30
(ZZU)
Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 30 60
(CNPS)
Forma zaliczenia Zaliczenie Zaliczenie na
na oceng ocene
Dla grupy kurséw zaznaczy¢ X
kurs koncowy (X)
Liczba punktéw ECTS 3
w tym liczba punktéw
odpowiadajaca zajgciom - 2
o charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajaca zajeciom 05 1
wymagajacym bezposredniego ’
kontaktu (BK)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI
K2EKA_WO01

\

CELE PRZEDMIOTU
C1. Zdobycie podstawowej wiedzy z zakresu:
C1.1. Klasyfikacji modeli matematycznych
C1.2. Opracowywania modeli fizykomatematycznych
C1.3. Opracowywania modeli empirycznych
C1.4. Komputerowej implementacji modeli matematycznych
C1.5. Badania i symulacji modeli komputerowych
C2. Zdobycie umiejetnosci z zakresu:
C2.1. Postugiwania si¢ komputerowymi narz¢dziami modelowania i symulacji
C2.2. Komputerowej implementacji modeli statycznych i dynamicznych
C2.3. Dyskretnego modelowania szeregéw czasowych
C2.4. Analizy modeli komputerowych
C2.5. Prowadzenia symulacji komputerowych
C2.6. Formutowania i rozwigzywania probleméw wilasnych z zakresu modelowania i symulacji




PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA

Z zakresu wiedzy:
PEK_WO01 — jest w stanie opisa¢ podstawowe pojecia z zakresu modelowania i symulacji

PEK_WO02 — jest w stanie opisa¢ sposoby tworzenia modeli matematycznych

PEK_WO03 — jest w stanie opisa¢ metody implementacji i symulacji modeli komputerowych

7. zakresu umiejetnosci:

PEK_UOI - potrafi tworzy¢ komputerowe modele obiektow rzeczywistych
PEK_UO2 — potrafi analizowa¢ modele komputerowe

PEK_UO3 - potrafi przeprowadza¢ symulacje komputerowe

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zajeé - wyklad Liczba godzin
Wyl Wprowadzenie do modelowania. Klasyfikacja modeli 1
matematycznych.
Modelowanie fizyczne: idea, analogie formalne, grafy tacznikowe,
Wy2 . 2
modelowanie strukturalne.
Wy3 Modelowanie fizyczne: modele kompartmentowe, MES, analiza ’
wymiarowa, ABM, modelowanie i symulacja DES.
Wyd Modelowanie empiryczne: idea, modele statyczne, modele )
dynamiczne liniowe i nieliniowe.
Modelowanie empiryczne: modele nieliniowe SSN, obrazowanie
Wy5 . . .y 2
modeli dynamicznych, modele chaosu deterministycznego.
Modele stochastyczne. Modele szeregdéw czasowych. Sieci
Wy6 o1 2
przyczynowo-probabilistyczne.
Wy7 Modele wybranych blokéw aparatury elektronicznej. Komputerowa )
implementacja modeli.
Wy8 | Walidacja modeli. Symulacja modeli komputerowych. 1
Wy9 | Podsumowanie wiadomosci z zakresu modelowania. 1
Suma godzin 15
Forma zaje¢ - laboratorium Liczba godzin
Lal Matlab i Simulink — srodowisko modelowania i symulacji 3
La2 Modelowanie liniowych obiektéw dynamicznych 3
La3 Modelowanie nieliniowych obiektéw dynamicznych 3
La4 Modele chaosu deterministycznego 3
La5 Modelowanie szeregéw czasowych 3
La6 Modelowanie aparatury elektronicznej 3
La7 Analiza wrazliwosci 3
La8 Badania symulacyjne metoda Monte Carlo 3
La9 Rozwigzywanie problemu wtasnego 3
Lal0 | Rozwigzywanie problemu wiasnego 3
Suma godzin 30




STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad tradycyjny z wykorzystaniem prezentacji multimedialnych

N2. Konspekt udostepniony studentom w formacie PDF

N3. Konsultacje

N4. Praca wtasna — powtdrzenie wytozonego materiatu

NS5. Zestawy komputerowe z oprogramowaniem Matlab/Simulink

N6. Instrukcje do zaj¢¢ laboratoryjnych pobierane ze strony internetowe]

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny (F — formujaca Numer efektu Sposéb oceny osiggnigcia efektu ksztalcenia

(w trakcie semestru), P | ksztatcenia
— podsumowujaca (na
koniec semestru)

F1 PEK_WO01 - Test koncowy
PEK_WO03

F2 PEK_UOI - Ocena zakresu zdobytych umiejetnosci
PEK_UO03

P = (F1+F2)/2 (ocena pozytywna pod warunkiem: F1>3 i F2>3)

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

(1]
(2]
(3]
(1]
(2]

J. Gajda, M. Szyper: Modelowanie i badania symulacyjne systeméw pomiarowych.
Firma Jartek s.c., Krakow 1998.

A. Muciek: Wyznaczanie modeli matematycznych z danych eksperymentalnych.
Oficyna Wydawnicza Politechniki Wroctawskiej, Wroctaw 2012.

S. Osowski: Modelowanie uktadéw dynamicznych z zastosowaniem jezyka Simulink.
Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej. Warszawa 1999.

A. Czemplik: Modele dynamiki uktadéw fizycznych dla inzynieréw. WNT, Warszawa
2008.

Polak A.G.: Pomiary posrednie wykorzystujagce techniki modelowania matematycznego
w badaniach uktadu oddechowego. Oficyna Wydawnicza Politechniki Wroctawskiej,
Wroctaw 2007.

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

(3]
[4]

(5]
[6]

F.E. Cellier. Continous System Modeling. Springer-Verlag, New York 1991.

C.L. Dym, E.S. Ivey. Principles of Mathematical Modeling. Academic Press, New York
1980.

D.J. Murray-Smith. Continuous System Simulation. Chapman & Hall, London 1995.

E. Stein, W.L. Wendland (Eds). Finite Element and Boundary Element Techniques from
Mathematical and Engineering Point of View. Springer-Verlag, Wien 1988.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

dr hab. inz. Adam G. Polak, prof. PWr, adam.polak @pwr.edu.pl




MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU
Modelowanie matematyczne i komputerowe
7Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU Elektronika
I SPECJALNOSCI Aparatura Elektroniczna (EAE)

Przedmiotowy | Qdniesienie przedmiotowego efektu do Cele Tresci Numer narzedzia
efekt . efektow ksztalcenia zdefiniowanych dla | przedmiotu** | programowe** dydaktycznego**
ksztatcenia kierunku studiéw i specjalnosci (o ile
dotyczy)
PEK_W01 K2EKA_WO07_AE Cl.1 Wyl N1, N2
PEK_W02 K2EKA_WO07_AE C1.2,C1.3 Wy2-Wy6b N1, N2
PEK_W03 K2EKA_WO07_AE Cl4,Cl1.5 Wy7, Wy8 N1, N2
PEK_W01-
PEK_W03 K2EKA_WO07_AE CI1.1-C1.5 Wy9 N3, N4
PEK_U01 K2EKA_U07_AE C2.1-C2.3 Lal-La6 N5, N6
PEK_U02 K2EKA_UO07_AE C24 La7, La8 N5, N6
PEK_U03 K2EKA_U07_AE C2.4,C2.5 La2-La8 N5, N6
PEK_U01-
PEK_U03 K2EKA_UO07_AE C2.6 La9, LalO N5

*% _ 7 tabeli powyzej




Zat. nr 4 do ZW 33/2012

WYDZIAL ELEKTRONIKI
KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa w jezyku polskim: Metody sztucznej inteligencji
Nazwa w jezyku angielskim: Methods of Artificial Intelligence
Kierunek studiow: Elektronika
Specjalnos¢: Aparatura Elektroniczna (EAE)
Stopien studiow i forma: II stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy
Kod przedmiotu: EKEU00607
Grupa kursow: TAK
Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium
Liczba godzin zaje¢
zorganizowanych w Uczelni 30 15
(ZZ7U)
Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 60 30
(CNPS)
Forma zaliczenia Zaliczenie Zaliczenie na
na ocene ocene
Dla grupy kurséw zaznaczy¢ X
kurs koncowy (X)
Liczba punktéw ECTS 3
w tym liczba punktéw
odpowiadajaca zajgciom - 1
o charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajaca zajeciom 1 0,5
wymagajacym bezposredniego
kontaktu (BK)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH

KOMPETENCJI
K2EKA_WO01
K2EKA_W21
K2EKA_W24
K2EKA_U04
\
CELE PRZEDMIOTU

C1 Nabycie podstawowej wiedzy z zakresu:
C1.1 metod optymalizacji
C1.2 podstawowych metod sztucznej inteligencji (SI)
C1.3 kryteriéw doboru optymalnego algorytmu SI do postawionego zadania technicznego
C1.4. najczesciej spotykanych w praktyce zastosowan metod sztucznej inteligencji

C2 Nabycie umiejetnosci w zakresie doboru i aplikacji metod sztucznej inteligencji do wybranego
zadania technicznego




PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA

Z zakresu wiedzy:

PEK_WO1 jest w stanie opisa¢ metody optymalizacji i zasady opracowywania wynikow
pomiarow.

PEK_WO02 jest w stanie opisa¢ na czym polega zadanie modelowania danych, klasteryzacji
danych oraz detekcji obserwacji odstajacych.

PEK_WO03 jest w stanie opisa¢ podstawowe narzedzia programistyczne dedykowane do pracy z
metodami sztucznej inteligencji.

PEK_WO04 jest w stanie opisa¢ koncepcje dziatania sieci neuronowych w zastosowaniach
technicznych 1 medycznych.

PEK_WO05 jest w stanie opisa¢ potrzebe korzystania z réznych klas i architektur sieci
neuronowych, odnoszac si¢ przy tym do uwarunkowan postawionego zadania technicznego.
Potrafi opisa¢ r6zne strategie uczenia sieci neuronowych oraz stosowne algorytmy do danego
problemu optymalizacyjnego. Potrafi opisa¢é na czym polega deep learning oraz reinforced|
learning.

PEK_WO06 jest w stanie opisa¢ ide¢ dziatania algorytmu genetycznego (AG) oraz przyktady)
zastosowan AG w praktycznych zadaniach o charakterze technicznym.

PEK_WO07 jest w stanie opisa¢ etapy dzialania algorytmu symulowanego wyzarzania. Potrafi
opisa¢ procedure realizacji zadania analizy danych z wykorzystaniem maszyny wektorow
nosnych (SVM).

PEK_WO08 jest w stanie opisa¢ koncepcje logiki rozmytej oraz poda¢ przyktady jej
praktycznych zastosowan.

PEK_WO jest w stanie opisa¢ jak dzialn algorytm ANFIS oraz jakie s3 jego mocne i stabe
strony.

PEK_W10 jest w stanie opisa¢ na czym polega analiza danych z wykorzystaniem algorytmu
drzew decyzyjnych.

PEK_W11 jest w stanie opisa¢ na czym polega realizacja zadan prognostycznych z
wykorzystaniem metod sztucznej inteligencji.

PEK_W12 jest w stanie opisa¢ na czym polega zadanie wspierania decyzji oraz jakie algorytmy
| narzedzia programistyczne mogg by¢ wykorzystane do realizacji takich zadan sterowania.
PEK_WI13 opisuje problem praktyczny wymagajacy zastosowania inteligentnych metod|
optymalizacji oraz jest w stanie opisa¢ metody doboru odpowiednich algorytméw do jego
rozwigzania.

PEK_W 14 jest w stanie opisac¢ problematyke metod sztucznej inteligencji.

7. zakresu umiejgtnosci:

PEK_UO1 Potrafi formutowa¢ problem praktyczny wymagajacy zastosowania inteligentnych
metod optymalizacji oraz dobiera¢ odpowiedni algorytm do jego rozwigzania.

PEK_UO2 Potrafi nakresli¢ plan rozwigzania postawionego problemu technicznego z
wykorzystaniem metod sztucznej inteligencji.

PEK_UO3 Potrafi praktycznie zastosowac teoretyczne podstawy metod sztucznej inteligencji.
PEK_UO04 Potrafi taczy¢ interdyscyplinarng wiedz¢ w obrebie jednego zadania projektowego.
PEK_UOS Potrafi rozwigza¢ kompletne zadanie praktyczne o charakterze technicznym.
PEK_UO06 Potrafi interpretowac¢ praktyczng warto$¢ uzyskanych wynikow.

PEK_UOQ7 Potrafi sporzadzi¢ pisemne opracowanie stanowigce raport z przeprowadzonych




dziatan o charakterze technicznym.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajeé - wyklad

Liczba godzin

'Wstep i wprowadzenie do tematow wykltadow, stawiane wymagania i
forma zaliczenia.

2

Przeglad metod optymalizacji i opracowywania wynikow pomiaréw.

2

Big data. Modelowanie danych. Zadnie klasteryzacji danych. Detekcja
obserwacji odstajacych.

[\

Podstawowe narzedzia programistyczne dedykowane do pracy z
metodami sztucznej inteligencji.

Sieci neuronowe, zasada dziatania, analiza przyktadéw.

Wy6b

Sieci liniowe 1 ich ograniczenia, sieci nieliniowe. Przeglad algorytméow
uczenia sieci. Deep learning oraz reinforced learning.

Algorytmy genetyczne.

Symulowane wyzarzanie. Maszyna wektorow nosnych (SVM)

Logika rozmyta

Wyl0

ANFIS

Wyll

Drzewa decyzyjne.

Wyl2

Metody sztucznej inteligencji w zadaniach prognozowania.

Wyl3

Systemy wspierania decyzji

Wyld

Wybrane przyktady zastosowan metod sztucznej inteligenciji.
Utrwalenie wiadomosci z zakresu metod sztucznej inteligencji.

Wyl5

Kolokwium zaliczeniowe.

DO DO ([ [N [(N] DN (D

Suma godzin

W
<

Forma zajeé - projekt

Liczba godzin

Prl Zajecia wstepne, wprowadzenie do tematéw projektowych, stawiane 1
wymagania i forma zaliczenia, regulamin BHP.
Pr2 Sformutowanie koncepcji i wyb6r tematu projektu. 2
Pr3 Poszukiwanie literatury dotyczacej zagadnienia projektowego. 2
Pr4 Wyb6r §rodowiska programowego. 2
Pr5 Stworzenie oprogramowania realizujacego postawione zadanie projektowe. 2
Pr6 Weryfikacja oprogramowania realizujacego postawione zadanie projektowe. 2
Pr7 Analiza uzyskanych wynikéw dla postawionego zadania projektowego. 2
Pr8 Przygotowanie opracowania pisemnego z realizacji zadania projektowego. 2
Suma godzin 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

1. Wyktad tradycyjny z wykorzystaniem réznych form multimedialnych.
2. Projekt — dyskusja dotyczaca wybranego problemu technicznego, postepéw prac oraz
uzyskiwanych wynikéw.

3. Praca wiasna — przygotowanie do zaj¢¢ projektowych.

4. Sprawdzenie nabytej wiedzy 1 umiejetnosci w formie pisemnej lub ustne;.




OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny (F — formujaca Numer efektu Sposéb oceny osiagnigcia efektu ksztatcenia
(w trakcie semestru), P | ksztatcenia
— podsumowujaca (na
koniec semestru)

F1 PEK UO0O1+ Odpowiedzi ustne, dyskusje nad rozwiazywanymi
PEK U07 problemami, sprawozdanie pisemne z przebiegu
B realizacji zadan laboratoryjnych
F2 PEK_WO01+ Zaliczenie w formie pisemnej;
PEK_W15

P =0,5*F1 + 0,5%F2 (ocena pozytywna pod warunkiem: F1>3 i F2>3)

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] M. Flasinski ,,Wstegp do sztucznej inteligencji”, PWN, Warszawa 2011.
[2] R. Tadeusiewicz, P. Lula ,,Wprowadzenie do sieci neuronowych”, Stasoft, Krakéw 2001.
[3] D. Goldberg ,,Algorytmy genetyczne i ich zastosowania”, WNT, Warszawa 2003.

LITERATURA UZUPEELNIAJACA:

[1] S. Osowski ,,Sieci neuronowe do przetwarzania informacji”’, Oficyna Wydawnicza
Politechniki Warszawskiej, Warszawa 2006.

[2] R. Penrose ,,Nowy umyst cesarza”, PWN, Warszawa 2000.

[3] K. Bartecki ,,Sztuczne sieci neuronowe w zastosowaniach. Zbiér ¢wiczen laboratoryjnych
z wykorzystaniem przybornika Neural Network programu Matlab.* Oficyna Wydawnicza
Politechniki Opolskiej, Opole 2010.

[4] L Jablonski “Modern Methods for the Description of Complex Couplings in the
Neurophysiology of Respiration”, IEEE Sensors J., 2013, 13, 3182-3192.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Dr hab. inz. Ireneusz Jablonski, ireneusz.jablonski@pwr.edu.pl




MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU

Metody sztucznej inteligencji

Z. EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU Elektronika
I SPECJALNOSCI Aparatura Elektroniczna (EAE)

Przedmiotowy | Odniesienie przedmiotowego efektu do Cele Tresci Numer narzedzia
efekt ksztalcenia| efektéw ksztalcenia zdefiniowanych dla | przedmiotu** | programowe** dydaktycznego**
kierunku studiow i specjalnosci (o ile
dotyczy)
PEK_W01 K2EKA_W06_AE Cl Wyl, Wy2 1
PEK_W02 K2EKA_W06_AE Cl Wy3 1
PEK_WO03 K2EKA_W06_AE Cl Wy4 1
PEK_W04 K2EKA_W06_AE Cl Wy5 1
PEK_W05 K2EKA_WO06_AE Cl Wy6b 1
PEK_W06 K2EKA_W06_AE Cl Wy7 1
PEK_W07 K2EKA_W06_AE Cl1 Wy8 1
PEK_W08 K2EKA_W06_AE Cl Wy9 1
PEK_W09 K2EKA_W06_AE Cl Wyl0 1
PEK_W10 K2EKA_W06_AE Cl Wyll 1
PEK_W11 K2EKA_W06_AE Cl1 Wyl2 1
PEK_W12 K2EKA_W06_AE Cl1 Wyl3 1
PEK_W13 K2EKA_W06_AE Cl Wyl4 1
PEK_W14 K2EKA_W06_AE Cl1 Wyl5 1,4
PEK_U01 K2EKA_U06_AE C2 Prl, Pr2 2,3
PEK_U(02 K2EKA_UO06_AE C2 Pr3, Pr4, Pr5, 2,3
Pr6
PEK_U03 K2EKA_UO06_AE C2 Pr3, Pr4, Pr5, 2,3
Pr6
PEK_U04 K2EKA_U06_AE C2 Pr3, Pr4, Pr5, 2,3
Pr6
PEK_U05 K2EKA_U06_AE C2 Pr3, Pr4, Pr5, 2,3
Pr6
PEK_U06 K2EKA_U06_AE C2 Pr7 2,3
PEK_U07 K2EKA_U06_AE C2 Pr8 2,3

*% - 7 tabeli powyzej




Zat. nr 4 do ZW 33/2012

WYDZIAL ELEKTRONIKI
KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa w jezyku polskim: Seminarium dyplomowe
Nazwa w jezyku angielskim: Graduate Seminar
Kierunek studiow: Elektronika
Specjalnos$¢: Aparatura Elektroniczna (EAE)
Stopien studiéw i forma: II stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy
Kod przedmiotu: EKEU00601
Grupa kursow: NIE

Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium

Liczba godzin zaje¢
zorganizowanych w Uczelni 30
(ZZ7U)

Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 90
(CNPS)

Forma zaliczenia Zaliczenie na
oceng

Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X)

Liczba punktéw ECTS 3

w tym liczba punktéw
odpowiadajaca zajeciom 3
o charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajaca zajgciom 1
wymagajacym bezposredniego
kontaktu (BK)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

\

CELE PRZEDMIOTU
C1 Nabycie umiejetnosci poszukiwania selektywnej wiedzy niezbednej do tworzenia wiasnych
oryginalnych rozwigzan.
C2 Zdobycie umiejetnosci przygotowania prezentacji pozwalajacej w sposob komunikatywny
przekaza¢ stuchaczom swoje oryginalne pomysty, koncepcje i rozwigzania.
C3 Nabycie umiejetnosci kreatywnej dyskusji, w ktérej w sposob rzeczowy i merytoryczny mozna
uzasadni¢ i obroni¢ swoje stanowisko.
C4 Nabycie umiejetnosci pisania dziela prezentujacego wilasne osiagniecia, w tym prezentacji
wtasnych osiaggnieé na tle rozwoju mysli $wiatowe;.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA

Z zakresu umiejetnosci:

PEK_UOI potrafi przygotowac prezentacj¢ zawierajaca wyniki rozwigzan
PEK_UO2 potrafi w dyskusji rzeczowo uzasadni¢ swoje oryginalne pomysty i rozwigzania
PEK_UO3 potrafi krytycznie oceni¢ rozwigzania naukowo-techniczne innych os6b

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ - seminarium

Liczba godzin

Sel

Omowienie zasad przygotowania i pisania pracy dyplomowej, a w
szczegOlnosci przedstawienie zasad edytorskich

2

Se2

Prezentacje indywidualne dotyczace oméwienia aktualnego stanu wiedzy
zwigzanego z problematyka realizowanej pracy dyplomowej oraz
odniesienia przewidywanego, oryginalnego wiasnego wktadu do osiagnieé
literaturowych

8

Se3

Dyskusja w grupie seminaryjnej nt. stanu wiedzy literaturowe;j i zatozonej
koncepcji rozwigzania stawianych sobie probleméw, sktadajacych sie na
prace dyplomowa

Se4

Prezentacje indywidualne dotyczace zrealizowanej pracy dyplomowej z
uwypukleniem wilasnego oryginalnego dorobku autora wraz z dyskusja w
grupie seminaryjnej

14

Suma godzin

30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. prezentacja multimedialna
N2. dyskusja problemowa
N3. praca wlasna

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny (F — formujaca Numer efektu Sposéb oceny osiggnigcia efektu ksztatcenia

(w trakcie semestru), P | ksztatcenia
— podsumowujaca (na
koniec semestru)

F1 PEK_UO01 prezentacja
F2 PEK_U02, dyskusja
PEK_UO03

P=0,5*F14+0,5*%F2 (ocena pozytywna pod warunkiem: F1>3 i F2>3)




LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

Literatura zwigzana z problematyka pracy dyplomowe;j

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Prof. dr hab. inz. Janusz Mroczka, janusz.mroczka @pwr.edu.pl




MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU
Seminarium dyplomowe
7Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU Elektronika
I SPECJALNOSCI Aparatura Elektroniczna (EAE)

Przedmiotowy | Odniesienie przedmiotowego efektu do Cele Tresci Numer
efekt . efektow ksztalcenia zdefiniowanych dla | przedmiotu®** | programowe®*** narzedzia
ksztatcenia kierunku studiéw i specjalnosci (o ile dydaktycznego®™**
dotyczy)**
PEK_U01 K2EKA_UO07 C2 Sel, Se2, Se4 N1
PEK_U02 K2EKA_UO07 C3 Se3, Se4 N2, N3
PEK_U03 K2EKA_U07 C1-C3 Se3, Se4 N2, N3

** - wpisa¢ symbole kierunkowych/specjalnosciowych efektéw ksztalcenia
*%% - 7 tabeli powyzej



Zat. nr 4 do ZW 33/2012

WYDZIAEL ELEKTRONIKI

Nazwa w jezyku polskim:
Nazwa w jezyku angielskim:

Kierunek studiow:
Specjalnos¢:
Stopien studiéow i forma:

KARTA PRZEDMIOTU

Wirtualna aparatura pomiarowa
Virtual Instrumentation

Elektronika
Aparatura Elektroniczna (EAE)
II stopien, stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy
Kod przedmiotu: EKEU00606
Grupa kursow: TAK
Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium
Liczba godzin zajeé 15
zorganizowanych w Uczelni 15
(Z7ZU)
Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 30 60
(CNPS)
Forma zaliczenia Zaliczenie Zaliczenie
na ocene na ocene
Dla grupy kurséw zaznaczy¢ X
kurs koncowy (X)
Liczba punktéw ECTS 3
w tym liczba punktéw
odpowiadajaca zajgciom - 2
o charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajaca zajgciom 0,5 0,5
wymagajacym bezposredniego
kontaktu (BK)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH

KOMPETENCJI

\

aparatury wirtualnej.

CELE PRZEDMIOTU
C1 Nabycie wiedzy z zakresu wirtualnej aparatury pomiarowe;j.
C2 Nabycie wiedzy z zakresu zasad projektowania skalowalnego oprogramowania do zastosowan

C3 Nabycie umiejetnosci instalowania i konfigurowania kart i modutéw akwizycji danych.
C4 Nabycie umiejetnosci implementacji wielowatkowych wzorcéw projektowania
CS5. Nabycie umiejetnosci doboru wilasciwej architektury oprogramowania wirtualnej aparatury.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTAL.CENIA

Z zakresu wiedzy:

PEK_WO01 — jest w stanie wyliczy¢ elementy skladowe aparatury wirtualnej oraz opisa¢ r6znice
mig¢dzy aparaturg tradycyjng i wirtualng.

PEK_WO02 — jest w stanie opisa¢ sprzgtowe standardy modutéw akwizycji danych
charakterystyczne dla aparatury wirtualne;.

PEK_WO03 — jest w stanie opisa¢ implementacj¢ zaawansowanych wielowatkowych wzorcéw
projektowych stosowanych w programach do akwizycji danych.

PEK_W04 — jest w stanie opisa¢ mechanizmy komunikacji i synchronizacji miedzy
rownolegtymi petlami oraz niezaleznymi programami vi.

7. zakresu umiejetnosci:

PEK_UOI - potrafi zastosowac¢ sprzetowe moduty akwizycji w celu zebrania uzytecznych
danych.

PEK_UO2 — potrafi stosownie do specyfikacji przyrzadu wirtualnego dobra¢ wlasciwy wzorzec
projektowy

PEK_UO3 — potrafi tworzy¢ skalowalne, uzyteczne moduty programowe wielokrotnego
wykorzystania

PEK_UO04 — potrafi zastosowa¢ podejscie obiektowe w projektowaniu aparatury wirtualne;j.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajeé¢ - wyklad Liczba godzin

Aparatura tradycyjna a wirtualna, podobienstwa, réznice, definicje.

Wyl Komponenty sktadowe aparatury wirtualne;j.

2

Standardy sprzgtowe typowe dla aparatury wirtualnej. Rola
Wy2 |oprogramowania w projektowaniu aparatury wirtualnej. Przeglad 2
srodowisk programowania.

Projektowanie spdjnego, skalowalnego i uzytecznego programowania,
Wy3 |ktére moze by¢ ponownie wykorzystane w danej architekturze i 2
udostepniane do wykorzystania w innych projektach.

Zawansowane wzorce projektowe stosowane w programowaniu

Wy4 | przyrzadéw wirtualnych: Producent-Konsument i Kolejkowa maszyna 2
stanow.
Wy5 | Programowanie obiektowe w srodowisku LabVIEW. 2
Wy6 Modele. programowania wspoéibieznego. Watki kontrolujace uplyw ’
czasu (timery).
Wy7 | Actor Framework w srodowisku LabVIEW. 2
Wy8 | Podsumowanie. 1
Suma godzin 15
Forma zaje¢ - projekt Liczba godzin
P1 Konfigurowanie i testowanie wspétpracy z komputerem sprzgtowych 2
elementéw akwizycji danych. Program MAX
P2 Biblioteka Instrument I/O. Wspdtpraca z urzadzeniami pomiarowymi z 2




interfesem GPIB.

P3 Opracowanie biblioteki Ivlib/lvlibp do wspétpracy z wybranymi 2
urzadzeniami pomiarowymi.

P4 Biblioteki komunikacji z urzadzeniami Measurement I/O. Sterowanie 2
modutami typu myDAQ, karty akwizycji do kopmputeréw PC, przyrzady
VirtulalBench

P5-P7 | Realizacja aplikacji opartej na zaawansowanym wzorcu projektowym 6
przeznaczonej do realizacji zautomatyzowanego eksperymentu
pomiarowego.

P8 Prezentacja projektu 1
Suma godzin 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad z wykorzystaniem wideoprojektora

N2. Zajgcia projektowe

N3. Konsultacje

N4. Praca wilasna, przygotowanie do zaj¢¢ projektowych.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny (F — formujaca Numer efektu ksztalcenia | Sposéb oceny osiggnigcia efektu ksztatcenia
(w trakcie semestru), P
— podsumowujaca (na
koniec semestru)

F1 PEK_UO1 - PEK_U06 Ocena projektu oraz postepdw przy realizacji
zadan.
|29 PEK_WOI - PEK_WO05 | Sprawdzian zaliczeniowy

P =0,5*F1 + 0,5*F2 (ocena pozytywna pod warunkiem: F1>3 i F2>3)

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Robert H. Bishop : LabVIEW 8 student edition, Upper Saddle River : Pearson Prentice
Hall, 2007.

[2] Bitter, Rick et all: Object-Oriented Programming in LabVIEW. LabVIEW Advanced
Programming Techniques

LITERATURA UZUPEENIAJACA:

[1] E. Gamma, R. Helm, R. Johnson, J. Vlissides: Wzorce projektowe, WNT Warszawa 2008.
[2] Hands-On: Actor Framework. Materiaty National Instruments.

[3] Peter A. Blume: LabVIEW style book, Upper Saddle River : Prentice Hall, cop. 2007.

[4] LabVIEW Object Oriented programming: The Decision Behind the Design. Tutorial NI.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

dr inz. Janusz P¢kala, doc., janusz.pekala@pwr.edu.pl




MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU

Wirtualna aparatura pomiarowa

7Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU Elektronika
I SPECJALNOSCI Aparatura Elektroniczna (EAE)

Przedmiotowy | QOdniesienie przedmiotowego efektu do Cele Tresci Numer narzedzia
efekt . efektow ksztalcenia zdefiniowanych dla | przedmiotu** | programowe** dydaktycznego**
ksztalcenia Kierunku studiéw i specjalnosci (o ile
dotyczy)
PEK_W01 K2EKA_WO05_AE Cl Wyl 1,2,4
PEK_W02 K2EKA_WO05_AE Cl Wy2 1
PEK_W03 K2EKA_WO05_AE C2,C4,C5 Wy4-Wy7 1,2,4
PEK_W04 K2EKA_WO05_AE C4 Wy4, Wy6b 1,2,4
PEK_U01 K2EKA_UO05_AE C3 Wy2, P1, P2, 1,2,4
P4

PEK_U02 K2EKA_U05_AE C5 Wy4, P5-P7 1,2,3,4
PEK_U03 K2EKA_UO05_AE C2 Wy3, P3 1,2,4
PEK_U04 K2EKA_UO5_AE C5 Wys5, P5-P7 1,2




Zat. nr 4 do ZW 33/2012

WYDZIAL ELEKTRONIKI
KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa w jezyku polskim: Aplikacje procesoréw sygnatlowych
Nazwa w jezyku angielskim: ~ Applications of Signal Processors
Kierunek studiéw: Elektronika
Specjalnos¢: Aparatura Elektroniczna (EAE)
Stopien studiéw i forma: II stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy
Kod przedmiotu: EKEU00602
Grupa kurséw: NIE
Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium
Liczba godzin zaje¢
zorganizowanych w Uczelni 45
(ZZ7U)
Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 90
(CNPS)
Forma zaliczenia Zali .
aliczenie
na ocene
Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X)
Liczba punktéw ECTS 3
w tym liczba punktéw
odpowiadajaca zajgciom 3
o charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajaca zajgciom 1,5
wymagajacym bezposredniego
kontaktu (BK)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH KOMPETENCJI

\

CELE PRZEDMIOTU

C1. Zdobycie umiejetnosci doboru i stosowania zaawansowanych algorytmdéw cyfrowego przetwarzania
ze szczegdlnym uwzglednieniem ich architektury oraz w typowych srodowiskach programowych
(Matlab, jezyk C) oraz platformach sprzetowych ( glownie procesory DSP):

C1.1. Srodowisko sprzetowo-programowe C/Matlab procesora sygnatowego

C1.2. Analiza widma sygnatu z graficzng wizualizacja

C1.3. Analiza widma sygnatu — wybrane zastosowanie

C1.4. Filtry cyfrowe — struktury podstawowe FIR i IIR i zaawansowane (np. filtracja polifazowa)




PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA

Z zakresu umiejetnosci:

PEK_UOI - potrafi przygotowac konfiguracje platformy sprz¢towo-programowej procesora
sygnatowego w jezyku C/Matlab, w tym konfiguracj¢ pamigci, interfejsow
obstugujacych przetworniki A/C/A i kompilatora.

PEK_UO2 — potrafi przygotowac, zastosowac i przebada¢ algorytmy obliczania widma sygnatu
(okna czasowe, FFT, algorytm Goertzela).

PEK_UO3 — potrafi przygotowac, zastosowac i przebada¢ rézne wersje filtréw FIR i IIR,
poczynajac od wykonania projektu filtra w jezyku Matlab, do ich implementacji na
procesorze sygnalowym.

PEK_UO04 — potrafi przygotowac, zastosowac i przebada¢ wybrang struktur¢ zaawansowang
filtru cyfrowego (np. filtr polifazowy).

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢ - laboratorium Liczba godzin

Lal Wprowadzenie do tematyki przedmiotu, charakterystyka §rodowiska 3

programowo-sprzgtowego procesora sygnatowego wykorzystywana w

laboratorium.
La2 Konfiguracja pamigci, interfejséw obstugujacych przetworniki A/C/A i 3

kompilatora.
La3- Analiza widma sygnatu z graficzng wizualizacja — implementacja w jezyku 15
La7 C/Matlab, uruchomienie i testy
La8- Filtry cyfrowe FIR i IIR — implementacja w jezyku C/Matlab, uruchomienie 12
Lall |itesty
Lal2- | Zaawansowana struktura filtra cyfrowego — implementacja w jezyku 12
Lal5 | C/Matlab, uruchomienie i testy

Suma godzin 45

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

1. Laboratorium z wykorzystaniem srodowiska programowo-sprzetowego procesora
sygnatowego

2. Konsultacje

3. Praca wlasna — przygotowanie do ¢wiczen laboratoryjnych

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny (F — formujaca Numer efektu Sposéb oceny osiagnigcia efektu ksztatcenia
(w trakcie semestru), P | ksztatcenia
— podsumowujaca (na
koniec semestru)

P PEK_UO1-PEK_U04 Srednia z czgstkowych ocen laboratoryjnych
(gtéwnie prezentacja dziatania wykonanych
aplikacji i dyskusja dotyczaca tych aplikacji).
Wszystkie oceny czastkowe musza by¢
pozytywne.




LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPEENIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

1. Kowalski H.A., Procesory DSP dla praktykéw, Wyd. BTC, Legionowo 2011.

2. Kowalski H. A., Procesory DSP w przyktadach, Wyd. BTC, Legionowo 2012.

3. Dabrowski A. (red.), Przetwarzanie sygnaléw przy uzyciu procesorow sygnatowych. Wyd.
Politechniki Poznanskiej, 1997, 1998, 2000.

4. Zielinski T., Cyfrowe przetwarzanie sygnatow: od teorii do zastosowan, WKik, Warszawa
2005, 2009, 2014.

5. Lyons R. G., Wprowadzenie do cyfrowego przetwarzania sygnatéw, WKik., Warszawa
1999-2010.

6. Borkowski J., Metody interpolacji widma i metoda LIDFT w estymacji parametrow sygnatu
wieloczestotliwosciowego, Oficyna Wyd. Politechniki Wroctawskiej, 2011.

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

1. Marven C., Ewers G., Zarys cyfrowego przetwarzania sygnatow, WKik., Warszawa 1999.

2. Izydorczyk J., Plonka G., Tyma G., Teoria sygnatow, Helion, Gliwice 1999.

3. Oppenheim A. L., Schafer R.W., Cyfrowe przetwarzanie sygnatéw, WKik, Warszawa 1979.

4. Borkowski, J., Kania, D., Mroczka, Interpolated DFT-Based Fast and Accurate Frequency
Estimation for the Control of Power. IEEE Trans. on Ind. Elec., 61(12), 2014, 7026-7034.

5. Szabatin J., Podstawy teorii sygnatow, WKik., Warszawa 1982-2007.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

dr hab. inz. Jozef Borkowski, prof. PWr, jozef.borkowski@pwr.edu.pl




MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU

Aplikacje procesoréw sygnatowych

Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU Elektronika
I SPECJALNOSCI Aparatura Elektroniczna (EAE)

Przedmiotowy efekt Odniesienie przedmiotowego Cele Tresci Numer narzgdzia
ksztatcenia efektu do efektéw ksztalcenia przedmiotu programowe dydaktycznego
zdefiniowanych dla kierunku
studiéw i specjalnosci (o ile
dotyczy)

PEK_UO1 K2EKA_UO3_AE Cl.1 Lal-La2 1,2,3
PEK_U02 K2EKA_UO03_AE Cl.2 La3-La7 1,2,3
PEK_UO3 K2EKA_UO3_AE Cl.3 La8-Lall 1,2,3
PEK_U04 K2EKA_UO3_AE Cl4 Lal2-Lal5 1,2,3




Zat. nr 4 do ZW 33/2012

WYDZIAEL ELEKTRONIKI

Nazwa w jezyku polskim:

KARTA PRZEDMIOTU
Metody akwizycji i przetwarzania danych

Nazwa w jezyku angielskim: Methods of data acquisition and processing

Kierunek studiow:
Specjalnos¢:
Stopien studiéow i forma:

Elektronika

II stopien, stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy
Kod przedmiotu: EKEU00005
Grupa kursow: TAK
Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium
Liczba godzin zajeé
zorganizowanych w Uczelni 15 30
(Z7ZU)
Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 60 60
(CNPS)
Forma zaliczenia Egzamin Zaliczenie na
oceng
Dla grupy kurséw zaznaczy¢ X
kurs koncowy (X)
Liczba punktéw ECTS 4
w tym liczba punktéw
odpowiadajaca zajeciom - 2
o charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajaca zajgciom 0,5 1
wymagajacym bezposredniego
kontaktu (BK)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH

KOMPETENCJI

\

CELE PRZEDMIOTU

C1 Nabycie wiedzy z zakresu zasad konstruowania programéw wykorzystujacych zasade przeptywu

danych.

C2 Nabycie umiejetnosci implementacji wzorcéw projektowania uzytecznych w zastosowaniach
akwizycji, przetwarzania i prezentacji danych

C3 Nabycie umiejetnosci projektowania interaktywnych interfejséw uzytkownika

C4 Nabycie umiejetnosci dokumentowania i przygotowania programéw do dystrybucji w wersji
zawierajacej instalator srodowiska uruchomieniowego.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTAL.CENIA
Z zakresu wiedzy:
PEK_WO01 — jest w stanie opisa¢ zasade ,,data flow” 1 ideg¢ ,,instruction flow”
PEK_WO02 — jest w stanie opisa¢ struktury sterowania i ztozone struktury danych LabVIEW
PEK_WO03 — jest w stanie opisa¢ implementacj¢ podstawowych wzorcéw projektowych
stosowanych w programach do akwizycji danych
PEK_W04 — jest w stanie opisa¢ zasady budowania i dokumentowania programéw vi.

Z zakresu umiejetnosci:

PEK_UOI - potrafi zaprojektowac¢ panel frontowy programu do akwizycji i przetwarzania
danych z dynamicznie dostosowujgcymi si¢ wlasnosciami.

PEK_UO2 - potrafi stosownie do specyfikacji zadania dobra¢ wtasciwy wzorzec projektowy
oraz zaimplementowac¢ go w graficznym jezyku G.

PEK_UO03 - potrafi wykorzysta¢ obszerne biblioteki podprograméw LabVIEW do
zaimplementowania algorytmow przetwarzania danych

PEK_UO04 — potrafi wykorzysta¢ narzedzia ,,debugging'u” do wyszukania btedéw we wiasnych i
opracowanych przez innych programistéw programach

PEK_UOS5 - potrafi sporzadza¢ dokumentacje opracowywanych programéw w sposob
umozliwiajacy pézniejsza pielegnacj¢ i modyfikacje oraz przygotowac wersje
instalacyjne.

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zajeé - wyklad Liczba godzin
Wyl Wprowadzenie. Narzgdzia programowania zadan akwizycji oparte o ’
zasade przeptywu danych LabVIEW, HPVEE Charakterystyka ogdlna.
Wy2 Ztozone ‘struktury danych (arrays, clusters, variants) i struktury )
sterowania w LabVIEW.
Programowanie interakcji z uzytkownikiem przyrzadu wirtualnego,
Wy3 | zasady konstrukcji panelu frontowego aplikacji. Zdarzenia, rejestracja 2
statyczna i dynamiczna. Technika vi server.
Implementacja wzorca projektowego maszyna stanOw oraz
Wy4 . . 2
funkcjonalna zmienna globalna.
Implementacja  wzorca  projektowego  producent-konsument.
Wy5 |Zastosowanie kolejek, semaforéw i innych technik miedzy-watkowe;j 2
synchronizacji.
Wy6 Przecho.wyv.van.ie . danych. Typy .plikéw .i operacje plikowe. ’
Komunikacja sieciowa z wykorzystaniem TCP i UDP.
Wy7, | Zasady obstugi btedéw, techniki uruchamiania i wykrywania biedow. 3
Wy8 | Przygotowanie aplikacji do dystrybuc;ji.
Suma godzin 15
Forma zaje¢ - laboratorium Liczba godzin

Lal Zasada przeptywu danych. Elementy sktadowe programu LabVIEW: 2
panel frontowy, diagram ikona i panel przylaczeniowy.




La2 Nawigacja w LabVIEW. Elementy panelu frontowego i diagramu. 2

La3 Budowa diagramu. Paleta funkcji i paleta narz¢dzi. wykorzystywanie 2
systemu pomocy..

La4 Operacje na tablicach i klastrach. Definiowanie wtasnych typow. 2

La5 Programowe sterowanie interfejsem uzytkownika. Funkcje vi server. 2

La6-La7 Podstawowe modele i techniki programowania w LabVIEW. Maszyna | 6
stanéw, zmienne lokalne. Globalna zmienna funkcjonalna.

La8-Lal0 | Wzorzec producent konsument. Techniki synchronizacji. Kolejki, 6
notyfikatory.

Lall-Lal2 | Instalacja i konfiguracja sprzgtowych zasobéw akwizycji danych. 2
Program MAX. Karty akwizycji. Symulacja karty pomiarowe;.
Wykorzystanie biblioteki DAQmx do wspdtpracy z karta pomiarowa
PCI Express. DAQ Assistant.

Lal3 Typy plikéw, wezly biblioteczne sluzace do zapisywania i |2
odczytywania danych pomiarowych.

Lal4 Dokumentowanie programu, reguly budowy poprawnego kodu. | 2
Wyszukiwanie btedéw w programach.

Lal5 Przygotowanie plikow do stworzenia dystrybucji. Kompilowanie | 2

aplikacji tworzenia instalatora.

Suma godzin

30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad z wykorzystaniem wideoprojektora
N2. Sesje laboratoryjne

N3. Konsultacje

N4. Praca wtasna, przygotowanie do ¢wiczen laboratoryjnych i egzaminu certyfikacyjnego.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny (F — formujaca | Numer efektu ksztatcenia

(w trakcie semestru), P
— podsumowujaca (na
koniec semestru)

Sposéb oceny osiagnigcia efektu ksztatcenia

F1 PEK_UO1 - PEK_U06 Obserwacja postepdw przy realizacji zadan
laboratoryjnych
| 2) PEK_WO01 - PEK_WO05 Egzamin na certyfikat NI CLAD

P =0,5*F1 + 0,5*F2 (ocena pozytywna pod warunkiem: F1>3 i F2>3)




LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Robert H. Bishop : LabVIEW 8 student edition, Upper Saddle River : Pearson Prentice
Hall, 2007.

[2] W. Tlaczata: Srodowisko LabVIEW w eksperymencie wspomaganym komputerowo.
Wydawnictwo Naukowo-Techniczne. Warszawa 2002.

LITERATURA UZUPEENIAJACA:

[1] E. Gamma, R. Helm, R. Johnson, J. Vlissides: Wzorce projektowe, WNT Warszawa 2008.

[2] Marcin Chrusciel: LabVIEW w praktyce, Legionowo : Wydawnictwo BTC, 2008.

[3] Peter A. Blume: LabVIEW style book, Upper Saddle River : Prentice Hall, cop. 2007.

[4] Kasprzak B., Mroczka J., Pekala J: Performance analysis of distributed measurement
systems. XVI IMEKO World Congress. IMEKO 2000. Proceedings, Vienna, Sept. 25-28,
2000. Vol. 5.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

dr inz. Janusz Pe¢kala, doc., janusz.pekala@pwr.edu.pl




MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU
Metody akwizycji i przetwarzania danych

Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU Elektronika

I SPECJALNOSCI
Przedmiotowy | Qdniesienie przedmiotowego efektu Cele Tresci Numer narzedzia
efekt . do efektow ksztalcenia przedmiotu* programowe** dydaktycznego**
ksztalcenia zdefiniowanych dla Kierunku *
studiéw i specjalnosci (o ile dotyczy)

PEK_W01 K2EKA_W23 Cl Wyl, Wy2, 1,3
PEK_W02
PEK_W03 K2EKA_W23 C2 Wy4 1
PEK_W04 K2EKA_W23 C2,C4 Wy2, Wy5, Wy7 1,2,3,4
PEK_U01 K2EKA_U22 C3 La3, Lall, Lal2 2,4
PEK_U02 K2EKA_U22 C2 La6.. Lal0 1,2,3,4
PEK_U03 K2EKA_U22 Cl La4,La5, Lal3 1,2,4
PEK_U04 K2EKA_U22 Cl Lal4 1,2
PEK_U05 K2EKA_U22 C4 Lal4, Lal5 2,4




Zat. nr 4 do ZW 33/2012

WYDZIAL ..Elektroniki...

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa w jezyku polskim ...Ultradzwieki ich zastosowania...
Nazwa w jezyku angielskim ...Ultrasonics and their applications....
Kierunek studiow (jesli dotyczy): ...Elektronika...
Specjalnos¢ (jesli dotyczy): ..........
Stopien studiéw i forma: II stopien*, stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy

Kod przedmiotu ... EKEU00004...

Grupa kursow NIE
Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium

Liczba godzin zajeé 30

zorganizowanych w Uczelni

(ZZU)

Liczba godzin catkowitego 120

naktadu pracy studenta

(CNPS)

Forma zaliczenia Egzamin/ | Egzamin/ Egzamin / Egzamin / Egzamin /
zaliczenie | zaliczenie na | zaliczenie na zaliczenie na | zaliczenie na
na ocen¢* | oceng* oceng* oceng* oceng*

Dla grupy kurséw zaznaczy¢

kurs koncowy (X)

Liczba punktéw ECTS 4

w tym liczba punktéw
odpowiadajaca zajgciom
o charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktéw ECTS 2
odpowiadajaca zajgciom
wymagajacym bezposredniego
kontaktu (BK)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

\

CELE PRZEDMIOTU
C1 Zdobycie wiedzy dot. zjawisk i proceséw fizycznych wystepujacych w technice ultradzwigckowe;j
C2 Zdobycie wiedzy dot. podstawowych czynnych i biernych zastosowan ultradzwiekéw w nauce,
technice i medycynie




PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTAL.CENIA

Z zakresu wiedzy:

PEK_WO01 Nazywa, opisuje i rozumie podstawowe pojecia i zagadnienia teoretyczne
zwigzane z technikg ultradzwickowa.

PEK_WO02 Zna podstawowe Zrddta i odbiorniki fal ultradzwiekowych przeznaczonych do
pracy w réznych osrodkach.

PEK_WO03 Potrafi objasni¢ jak fala ultradzwiekowa widzi strukturg srodowiska. Potrafi
wskazac¢ jakie sg mozliwosci czynnych i biernych zastosowan ultradzwigkéw w nauce,
technice i medycynie 1 jakie sg perspektywy rozwoju w tym zakresie.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajeé - wyklad Liczba godzin

Wyl Fale ultradzwickowe w os$rodkach: statym, ciektym, gazowym i w
osrodkach biologicznych. Przejscie fali ultradzwigkowej przez osrodki
o r6znych impedancjach akustycznych Systematyka zjawisk 8
ultradzwigkowych Cisnienie promieniowania. Kawitacja
ultradzwigkowa

Zrédta fal ultradzwiekowych generowanych do roznych o$rodkéw.
Wys5, . ) A
Metody pomiaréw przetwornikéw ultradzwiekowych. Optymalna

gyg’ sprawno$¢ promieniowania. Podstawowe konstrukcje przetwornikéw i 8
Wy 8, glowic ultradzwiekowych przeznaczonych do pracy ciagtej i
Y | impulsowe;.

Jak fala ultradzwigkowa widzi strukture srodowiska? Wybrane
Wy9, |zastosowania czynne ultradzwigkéw w nauce, technice i medycynie.
Wyl0 | Wybrane zastosowania bierne ultradzwickdw w nauce, technice i 8
Wyll | medycynie. Wykorzystanie zjawiska Dopplera w technice
Wyl2 |ultradzwigkowe;j

Podstawy wizualizacji struktury wewnetrznej osrodka. Perspektywy

Wyl3 , LT . .
y nowych zastosowan ultradzwigkéw w nauce, technice i medycynie.

Wyld Zagadnienie bezpieczenstwa w zastosowaniach ultradzwickow w 6
Wyl5 | . .

r6znych osrodkach.

Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. wyktad
N2. tablica
N3. slajdy

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny (F — formujaca Numer efektu Sposéb oceny osiagnigcia efektu ksztalcenia
(w trakcie semestru), P | ksztatcenia
— podsumowujaca (na




koniec semestru)

F1 PEK_WO1, Kolokwium
PEK_WO?2.
F2 PEK_WO03 Kolokwium

P = 0.5*F1 + 0.5*F2

LITERATURA PODSTAWOWA 1 UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] E. Talarczyk, Podstawy techniki ultradzwickéw, Wyd. PWr., Wroctaw, 1990

[2] A. Sliwinski, Ultradzwigki i ich zastosowania, WNT, Warszawa, 2001.
[3] J. Obraz, Ultradzwigki w technice pomiarowej, WNT, Warszawa, 1983.
[4] Z.Jagodzinski, Przetworniki ultradzwigkowe, WKL, Warszawa, 1997.

LITERATURA UZUPEELNIAJACA:

[1] E.P.Papadakis, Ultrasonic Instrumentation & Devices Academic Press, 1999.
[2] D. Ensminger, L. J. Bond, Ultrasonics. Fundamentals, Technologies and Applications,

CRC Press, 2012.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Tadeusz Gudra, Tadeusz.Gudra@pwr.wroc.pl

MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU

...Ultradzwigki i ich zastosowania...

Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU...Elektronika..

Przedmiotowy | Odniesienie przedmiotowego efektu do Cele Tresci Numer
efekt . efektow ksztalcenia zdefiniowanych dla | przedmiotu*** | programowe®*** narzedzia
ksztalcenia kierunku studiéw i specjalnosci (o ile dydaktycznego®**
dotyczy)**
PEK_WO01 |K2EKA_WO08 Cl Wyl -Wy8 | NI,N2,N3
(wiedza)
PEK_W02 |K2EKA_WO08 C2 Wy9 - Wyl5 | NI,N2,N3
PEK_W03 | K2EKA_WO08 C2 Wy9 — Wyl5 N1, N2, N3

** _ wpisa¢ symbole kierunkowych/specjalnosciowych efektéw ksztalcenia
%% 7 tabeli powyzej




WYDZIAL ELEKTRONIKI
KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa w jezyku polskim Akustyka fizyczna
Nazwa w jezyku angielskim Physical acoustics
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Elektronika
Specjalnos¢ (jesli dotyczy): Akustyka
Stopien studiéw i forma: H II stopien*, stacjonarna /niestacjonarna*

Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy /wybieralny/-ogélnoueczelniany

Kod przedmiotu EKEU00911

Grupa kursow FAK/ NIE*

Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium

Liczba godzin zajeé 30

zorganizowanych w Uczelni

(ZZU)

Liczba godzin catkowitego 60

naktadu pracy studenta

(CNPS)

Forma zaliczenia Eszamin/ | Egzamin/ Egzamin / Egzamin/ Egzamin/
zaliczenie | zaliezenie-na | zaliczenie na zaltezente-na | zaliezentena
na ocenc* | ecene* oceng* ocenet ocenet

Dla grupy kurséw zaznaczy¢

kurs koncowy (X)

Liczba punktéw ECTS 2

w tym liczba punktéw
odpowiadajaca zajgciom
o charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktéw ECTS 1
odpowiadajaca zajgciom
wymagajacym bezposredniego
kontaktu (BK)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

\

CELE PRZEDMIOTU
C1 Nabycie zaawansowanej wiedzy, z uwzglednieniem aspektéw aplikacyjnych, z zakresu drgan
mechanicznych oraz fal akustycznych w gazach, cieczach i ciatach statych oraz wtasciwosci zrodet
dzwigku




PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTAL.CENIA

Z zakresu wiedzy:

PEK_WO01 Zna teori¢ drgan uktadéw mechanicznych o 1 stopniu swobody wtasnych 1
wymuszonych oraz uktadéw nieliniowych

PEK_WO02 Zna wtasciwosci uktadéw drgajacych o wielu stopniach swobody

PEK_WO03 Zna parametry i wlasciwosci drgajacych strun, pretéw i belek

PEK_W04 Zna parametry 1 wlasciwosci drgajacych membran i ptyt

PEK_WO05 Zna podstawowe réwnania hydrodynamiki i spos6b wyprowadzenia réwnania fali
akustycznej

PEK_WO06 Zna parametry i wielkosci fizyczne oraz energetyczne charakteryzujace falg
akustyczna

PEK_WO07 Ma wiedzg¢ dotyczaca zjawisk zwigzanych z przejsciem fali akustycznej przez
granic¢ osrodkow

PEK_WO08 Ma wiedzg¢ dotyczaca zjawisk falowych w osrodkach stratnych i dyspersyjnych

PEK_W09 Ma wiedze¢ dotyczacg fal nieliniowych oraz propagacji nieliniowych fal
stacjonarnych w osrodkach stratnych i dyspersyjnych (solitony)

PEK_W10 Charakteryzuje wlasciwosci punktowego i dipolowego zrédet dzwieku oraz anten
zrédet punktowych

PEK_WI11 Charakteryzuje parametry zroédet dzwigku o symetrii kulistej. Zna definicje
impedancji promieniowania

PEK_W12 Zna wzory catkowe Kirchhoffa i Rayleigha

PEK_W13 Charakteryzuje parametry ttoka w nieskonczonej odgrodzie jako zrédta dzwieku

PEK_W14 Rozpoznaje zaawansowane metody matematyczne i numeryczne teorii pola
akustycznego

PEK_W15 Ma wiedze dotyczaca dyfrakcji fal akustycznych

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zajeé¢ - wyklad Liczba godzin
Wyl |Drgania uktadow o I stopniu swobody wtasne i wymuszone oraz nieliniowe. 2
Wy2 |Drgania uktadéw o wigkszej liczbie stopni swobody 2
Wy3 | Drgania strun, pretow i belek 2
Wy4 | Drgania membran i ptyt 2
Wy5 | Wyprowadzenie rownania falowego w osrodkach gazowych i ciektych 2
Wy 6 |Energia fali akustycznej. Natezenie i poziom nat¢zenia dzwicku 2
Wy 7 |Przejscie fali akustycznej przez granice osrodkow 2
Wy 8 |Fale akustyczne w osrodkach stratnych i z dyspersja 2
Nieliniowe fale akustyczne w osrodkach bezstratnych, stratnych i
Wy?9 dyspersyjnych. Solitony 2
Wy 10 | Zrédto punktowe i dipol akustyczny. Anteny akustyczne 2
Wy 11 |Zrédta o symetrii kulistej. Impedancja promieniowania zrédet 2
Wy 12 | Wzory catkowe Kirchhoffa i Rayleigha. 2
Wy 13 | Promieniowanie ttoka w nieskonczonej odgrodzie 2
Wy 14 Metoda cal§k brzegowych j.ako narzedzie obliczar}ia pol akustycznych ’
zrédet dzwigku na podstawie wzoru catkowego Kirchhoffa
Wy 15 |Dyfrakcja fali akustyczne;j 2
Suma godzin 30




STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad z wykorzystaniem tablicy i slajdow
N2. Konsultacje
N3. Praca wlasna — samodzielne studia i przygotowanie do kolokwiéw

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny (F — formujgca Numer efektu Sposdb oceny osiagnigcia efektu ksztatcenia
(w trakcie semestru), P | ksztatcenia
— podsumowujaca (na
koniec semestru)

F1 PEK_W01-07 Kolokwium 1

F2 PEK_WO08-15 Kolokwium 2

P Zaliczenie obu kolokwiéw; P= (F1+F2)/2, F1, F2>2

LITERATURA PODSTAWOWA 1 UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] A. Dobrucki — Podstawy akustyki, Politechnika Wroctawska 1992
[2] A. Dobrucki — Przetworniki elektroakustyczne, WNT Warszawa 2007

LITERATURA UZUPEENIAJACA:

[1] Z. Zyszkowski: Podstawy elektroakustyki, WNT, Warszawa 1984
[2] Artykuty (gtéwnie w jezyku angielskim) rekomendowane przez prowadzacego

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Prof. dr hab. inz. Andrzej Dobrucki, Andrzej.dobrucki@pwr.edu.pl




MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU
Akustyka fizyczna

Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU Elektronika
I SPECJALNOSCI Akustyka

Przedmiotowy | Odniesienie przedmiotowego efektu do Cele Tresci Numer
efekt efektow ksztalcenia zdefiniowanych dla | przedmiotu*** | programowe®*** narzedzia
ksztafcenia Kierunku studiéw i specjalnosci (o ile dydaktycznego®**
dotyczy)**
PEK_W01 |S2ETA_WO1 Cl Wyl N1, N2, N3
PEK_W02 |S2ETA_WO1 Cl Wy2 N1, N2, N3
PEK_W03 |S2ETA_WO1 Cl Wy3 N1, N2, N3
PEK_W04 |S2ETA_WO1 Cl Wy4 N1, N2, N3
PEK_WO05 |S2ETA_WO1 Cl Wy5 N1, N2, N3
PEK_W06 |S2ETA_WO1 Cl Wy6 N1, N2, N3
PEK_W07 |S2ETA_WOl Cl Wy7 N1, N2, N3
PEK_W08 |S2ETA_WO1 Cl Wy8 N1, N2, N3
PEK_W09 |S2ETA_WO1 Cl Wy9 N1, N2, N3
PEK_W10 |S2ETA_WO1 Cl Wyl0 N1, N2, N3
PEK_WI11 |S2ETA_WO1 Cl Wyll N1, N2, N3
PEK_W12 |S2ETA_WO1 Cl Wyl2 N1, N2, N3
PEK_W13 |S2ETA_WO01 Cl Wyl3 N1, N2, N3
PEK_W14 | S2ETA_WO1 Cl Wy 14 N1, N2, N3
PEK_W15 |S2ETA_WO1 Cl Wyl5 N1, N2, N3

** - wpisa¢ symbole kierunkowych/specjalnosciowych efektéw ksztalcenia
*%% _ 7 tabeli powyzej




Zat. nr 4 do ZW 33/2012

WYDZIAL ELEKTRONIKI

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa w jezyku polskim:  Widzenie maszynowe
Nazwa w jezyku angielskim: Advanced machine vision

Kierunek studiéw: Elektronika
Specjalnos¢: Zastosowanie inzynierii komputerowej w technice (EZI)
Stopien studiéw i forma: II stopien/stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy
Kod przedmiotu: EKEU00704
Grupa kurséw: TAK
Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium
Liczba godzin zajeé
zorganizowanych w Uczelni 30 30
(ZZU)
Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 60 60
(CNPS)
Forma zaliczenia E . Zaliczenie na
gzamin ocene
Dla grupy kurséw zaznaczy¢ X
kurs koncowy (X)
Liczba punktéw ECTS 4
w tym liczba punktéw
odpowiadajaca zajgciom 2
o charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajaca zajgciom 1 2

wymagajacym bezposredniego
kontaktu (BK)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH

KOMPETENCJI
1. K1AIR_WOl1
2. KI1AIR_WO05
3. K1AIR_UO1
4. KI1AIR_UO2
\
CELE PRZEDMIOTU

C1 Poznanie algorytméw interpolacji, aproksymacji, redukcji zaktécen, regresji, transformat
ortogonalnych, kodowania 1 kompresji.

C2 Nabycie umiejetnosci projektowania i implementacji algorytméw interpolacji, aproksymacji i
filtrowania danych.

C3 Nabycie umiejetnosci doboru algorytméw kodowania, transformacji i kompresji zaleznie od typu
przetwarzanych danych.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA

Z zakresu wiedzy:

PEK_WO01  Zna wybrane metody prébkowania sygnatéw/obrazéw

PEK_WO02  Zna wybrane schematy interpolacji

PEK_WO03  Zna wybrane schematy aproksymacji

PEK_W04  Zna wiasno$ci wybranych transformat ortogonalnych

PEK_WO05  Zna wybrane schematy estymacji nieparametrycznej

PEK_WO06  Zna podstawowe algorytmy detekcji ksztattéw 2D

PEK_WO07  Zn podstawowe algorytmy rekonstrukcji sceny 3D

7. zakresu umiejetnosci:

PEK_UO1 Potrafi dobra¢ i uzasadni¢ wyboér schemat interpolacji, aproksymacji badz

estymacji sygnatu/obrazu

PEK_UO02 Potrafi dobra¢ i uzasadni¢ wybor transformaty ortogonalnej w zadaniu

estymacji

PEK_UO3 Potrafi dobra¢ i uzasadni¢ wybor detekcji 1 rekonstrukcji obiektow

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢ — wyklad Liczba godzin
Wprowadzenie do wyktadu. Omoéwienie potoku przetwarzania i
Wyl . ) . 2
analizy obrazéw oraz jego sktadowych
Wy2 | Wybrane metody probkowania sygnatéw/obrazéw 4
Wy3 | Wybrane schematy interpolacji i aproksymacji 4
Wy4 | Wiasno$ci wybranych transformat ortogonalnych 4
Wy5 | Wybrane schematy estymacji nieparametrycznej(redukcji zaktdcen) 4
Wy6 | Wybrane algorytmy detekcji i selekcji ksztattow 2D 4
Wy7 | Wybrane algorytmy oceny odlegtosci na scenie 3D 4
Wy8 |Rekonstrukcja sceny 3D 4
Suma godzin 30
Forma zaje¢ - laboratorium Liczba godzin
Lal Omowienie zakresu zajec¢ laboratoryjnych i stosowanych narzedzi ’
programistycznych (Srodowiska IDE i/lub Matlab)
La2 Interpolacja: probkowanie sygnaléw/obrazéw i ich odtwarzanie za pomoca 4
wybranych funkcji interpolujacych
La3 Aproksymacja: odtwarzanie za pomoca wybranych funkcji 4
aproksymujacych
La4 Aproksymacja nieliniowa: poréwnanie wtasno$ci aproksymujacych 4
wybranych transformat
La5 Estymacja: odtwarzanie za pomocg wybranych transformat w obecno$ci 4
zaktdcen losowych
La6 Implementacja algorytméw wyszukiwania ksztattéw 2D 4
La7 Implementacja algorytmu detekcji odleglo$ci 4
La8 Algorytmy rekonstrukcji sceny 3D 4
Suma godzin 30




STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Rzutnik, tablica
N2. Stanowisko komputerowe, srodowisko programistyczne, pakiet Matlab/Scilab, pakiet
aplikacji biurowych

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny (F — formujaca Numer efektu Sposéb oceny osiagnigcia efektu ksztalcenia
(w trakcie semestru), P | ksztatcenia
— podsumowujaca (na
koniec semestru)

F1 PEK_WO1- Kolokwium zaliczeniowe
PEK_WO07

F2 PEK_UO1- Sprawozdania z ¢wiczen laboratoryjnych
PEK_UO3

P=0.5*F1 + 0.5 * F2 (pod warunkiem zaliczenia laboratorium)

LITERATURA PODSTAWOWA 1 UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Richard G. Lyons, "Wprowadzenie do cyfrowego przetwarzania sygnatow",
Wydawnictwa Komunikacji i L.acznosci, Warszawa 2000
[2] K. Sayood, ,,Kompresja danych” Wprowadzenie, READ ME, Warszawa, 2002.
[3] Sonka, Milan, Vaclav Hlavac, and Roger Boyle.” Image processing, analysis, and
machine vision.” Cengage Learning, 2014.
LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[4] Artykuty z czasopism i ksigzki specjalistyczne wydawnictw naukowych, m.in. IEEE,

Kluwer, Elsevier.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Przemyslaw Sliwifiski (przemyslaw.sliwinski@pwr.edu.pl)




MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU

Widzenie maszynowe
Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU Elektronika
I SPECJALNOSCI Zastosowanie inzynierii komputerowej w technice (EZI)

Przedmiotowy | Odniesienie przedmiotowego efektu do Cele Tresci Numer
efekt . efektow ksztalcenia zdefiniowanych dla | przedmiotu*** | programowe®*** narzedzia
ksztalcenia kierunku studiéw i specjalnosci (o ile dydaktycznego***
dotyczy)**
PEK_WO01 S2EZL_ W09 Cl,C2 Wyk2 N1
(wiedza)
PEK_W02 S2EZI_W09 Cl,C2 Wyk3 N1
PEK_W03 S2EZ1_W09 Cl,C2 Wyk4 N1
PEK_W04 S2EZ1_W09 Cl1, C2 Wyk5 N1
PEK_W05 S2EZI_W09 Cl1, C2 Wyk6 N1
PEK_W06 S2EZ1_W09 C3 Wyk7 N1
PEK_W07 S2EZI_W09 C3 Wyk8 N1
PEK_UOT S2EZI_U08 C1 Lal,La2,La3 N2
(umiejetnosci)
PEK_U02 S2EZI_U08 C2 La4,La5 N2
PEK_U03 S2EZ1_U08 C3 La6,lLa7 N2

** - wpisa¢ symbole kierunkowych/specjalnosciowych efektéw ksztalcenia
*%% _ 7 tabeli powyzej




Zat. nr 4 do ZW 33/2012

WYDZIAL Elektroniki

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa w jezyku polskim: Metody i techniki obiektowe
Nazwa w jezyku angielskim: Object oriented methods and techniques

Kierunek studiéw: Elektronika
Specjalnos¢: Zastosowania inzynierii komputerowej w technice (EZI)
Stopien studiéw i forma: II (stacjonarny)
Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy
Kod przedmiotu: EKEU00703
Grupa kurséw: TAK
Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium
Liczba godzin zajeé
zorganizowanych w Uczelni 15 30
(ZZU)
Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 30 60
(CNPS)
Forma zaliczenia E . Zaliczenie na
gzamin ocene
Dla grupy kurséw zaznaczy¢ X
kurs koncowy (X)
Liczba punktéw ECTS 4
w tym liczba punktéw
odpowiadajaca zajgciom 1
o charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktéw ECTS
od.powiadaja}ca zaje;qiom 1 1
wymagajacym bezposredniego
kontaktu (BK)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

KIEKA_WO02

K1EKA_WO06

S2EZI_W04

S2EZI_WO05

KI1EKA_U0O6

KIEKA_Ul1

S2EZI_UO05

NoUnkwn =

\

CELE PRZEDMIOTU
C1. Zna ide¢ podejscia obiektowego i jej zastosowania w réznych dyscyplinach
C2. Zna metodologi¢ programowania obiektowego
C3. Potrafi tworzy¢ programy zorientowane obiektowo w takich jezykach jak C++ , C#, Java




PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA

Z zakresu wiedzy:

PEK_WO0l1
PEK_WO02

PEK_WO03
PEK_W04

PEK_WO05
PEK_WO06

Zna filozofi¢ podejscia obiektowego

Zna podstawy inzynierii i metodologii programowania obiektowego z
wykorzystaniem zunifikowanego jezyka modelowania (UML) do konstruowania
modeli obiektowych.

Zna charakterystyka programowania obiektowego jako sposobu pojmowania
otaczajacej rzeczywistosci

Zna podstawy jezyka Java

Zna podstawy jezyka C#

Zna podstawowe narzedzia i paradygmaty podejscia obiektowo
zorientowanego

Z. zakresu umiejetnosci:

PEK_UO1
PEK_U02
PEK_UO3
PEK_U04
PEK_UO05

PEK_U06

Potrafi samodzielnie formutowac i uzywac technologi¢ budowy programéw
obliczeniowych zorientowanych obiektowo

Potrafi wykonywac i1 tworzy¢ fragmenty kodu pozwalajace na aktywowanie
konstruktoréw i destruktoréw zaréwno w klasach bazowych jak i pochodnych
Potrafi wykonywac i1 tworzy¢ fragmenty kodu zawierajagce samodzielnie
opracowane funkcje polimorficzne, operatory przecigzone, iteratory, interfejsy,
etc.

Potrafi wyjasni¢ podstawy zarzadzania projektami

Potrafi stosowac narzedzia wspomagajacego programowanie zorientowane
obiektowo w wybranym srodowisku.

Potrafi wykorzysta¢ praktycznie metodologia UML do projektowania
programéw obliczeniowych zorientowanych obiektowo

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ — wyklad Liczba godzin

Charakterystyka podejscia obiektowego. Podjecia klasy i obiektu.

Wykl | Poréwnanie obiektowo zorientowanych jezykow programowania: C++, C# i 2

Java. Platforma programistyczna .NET.

Obiektowy jezyk programowania C++. Giéwne koncepcje jezyka

Wyk2 | C++. Konstruktory i destruktory. Konstruktor kopiujacy i operator 2

przypisania.

Obiektowy jezyk programowania Java. Gléwne koncepcje jezyka Java,

Wyk3 pakiety 1 implementacje. 2
Obiektowy jezyk programowania C#. Gtéwne koncepcje jezyka Java,

Wyk4 |. e . 2
interfejsy i od$miecanie.
Budowanie prostej klasy. Hermetyzacja klasy. Pola i funkcje

WykS5 | statyczne 1 niestatyczne. Przyktad przecigzenia operatora jako metody i 2
operatora jako funkcji globalnej. Przecigzanie operatorow w C++ i C#

Wyk6 Dziedziczenie i klasy pochodne. Dziedziczenie wielobazowe w C++ 1 )

interfejsy w C# i w Javie.




Funkcje wirtualne i klasy abstrakcyjne. Elementy zunifikowanego

Wyk7 jezyka modelowania (UML) — diagramy klas.

Wyk8 | Repetytorium

Forma zaje¢é¢ — éwiczenia

Liczba godzin

Cwl

Cw2

Cw3

Cw4

Suma godzin

Forma zaje¢ — laboratorium

Liczba godzin

Forma zajeé¢ — projekt

Liczba godzin

Opracowanie i implementacja wybranego algorytmu w wybranym
Pr1 |jezyku obiektowym i jego integracja z wybranym systemem
operacyjnym i graficznym interfejsem uzytkownika

30

Forma zaje¢ — seminarium

Liczba godzin

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Rzutnik, tablica

N2. Stanowisko komputerowe, srodowisko programistyczne IDE, MS Visual Studio, pakiet

aplikacji biurowych

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny (F — formujaca Numer efektu Sposéb oceny osiggnigcia efektu ksztatcenia

(w trakcie semestru), P | ksztatcenia
— podsumowujaca (na
koniec semestru)

F1 PEK_WO1- Kolokwium zaliczeniowe
PEK_WO06

F2 PEK_UOI- Zaliczenie projektu
PEK_UO05

P=0.3*F1 +0.7 * F2 (pod warunkiem zaliczenia projektu)




LITERATURA PODSTAWOWA 1 UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Grebosz J., Symfonia C++ standard. Programowanie w jezyku C++ orientowane
obiektowo, Krakéw, Oficyna Kallimach, 2005.

[2] Stroustrup B., Jezyk C++, Warszawa, WNT, 2004.
[3] Eckel, B.Thinking in Java, Wydawnictwo Helion, 2006

[4] Hejlsberg A., Torgersen M., Wiltamuth S., Golde P., Jezyk C#. Programowanie.
Wydanie III, Microsoft .NET Development Series

[5] Kisilewicz J., Jezyk C++. Programowanie obiektowe, Wroctaw, Oficyna Wydawnicza
Politechniki Wroctawskiej, 2005.

LITERATURA UZUPEENIAJACA:
[6] Martin F., UML w kropelce, Warszawa, Oficyna Wydawnicza LTP, 2005.
[7] Martin J., Odell J.J., Podstawy metod obiektowych, WNT, 1997

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Przemystaw Sliwinski (przemyslaw.sliwinski @ pwr.wroc.pl)




MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU
Metody i techniki obiektowe Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU
Elektronika
I SPECJALNOSCI Zastosowania inzynierii komputerowej w technice (EZI)

Przedmiotowy | Odniesienie przedmiotowego efektu do Cele Tresci Numer
efekt efektow ksztalcenia zdefiniowanych dla | przedmiotu*** | programowe*** narzedzia
ksztalcenia Kierunku studiéw i specjalnosci (o ile dydaktycznego®**
dotyczy)**
PEK_Wo1 S2EZI_W06 Cl Wykl N1
(wiedza)
PEK_W02 S2EZI_WO06 Cl Wyk2 N1
PEK_W03 S2EZI_WO06 Cl Wyk3 N1
PEK_W04 S2EZI_WO06 Cl Wyk4 N1
PEK_W05 S2EZI_WO06 Cl Wyk4,7 N1
PEK_W06 S2EZ1_WO06 C3 WykS5,6 N1
PEK_U01 S2BZI_U06 Cl Lal-LaS N2
(umiejetnosci)
PEK_U02 S2EZ1_U06 C2 Lal-La5 N2
PEK_U03 S2EZ1_U06 C2 Lal-La5 N2
PEK_U04 S2EZ1_U06 C2 Lal-La5 N2
PEK_U05 S2EZ1_U06 C2 Lal-La5 N2
PEK_U06 S2EZ1_U06 C2 Sel-Se7 N2

** - wpisa¢ symbole kierunkowych/specjalnosciowych efektéw ksztalcenia
*%% _ 7 tabeli powyzej




Zat. nr 4 do ZW 33/2012

WYDZIAL ...Elektroniki...

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa w jezyku polskim ...Seminarium dyplomowe...
Nazwa w jezyku angielskim ...Graduate seminar...
Kierunek studiow (jesli dotyczy): ...Elektronika...
Specjalnos¢ (jesli dotyczy): ...Akustyka..
Stopien studiow i forma:  II stopien, stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy

Kod przedmiotu EKEU00901

Grupa kursow NIE
Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium

Liczba godzin zajeé 30

zorganizowanych w Uczelni

(ZZU)

Liczba godzin catkowitego 90

naktadu pracy studenta

(CNPS)

Forma zaliczenia Egzamin/ | Egzamin/ Egzamin / Egzamin / Egzamin/
zaliczenie | zaliczenie na | zaliczenie na zaliczenie na | zaliczenie na
na ocen¢* | oceng* oceng* oceng* oceng*

Dla grupy kurséw zaznaczy¢

kurs koncowy (X)

Liczba punktéw ECTS 3

w tym liczba punktéw 2

odpowiadajaca zajgciom
o charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktéw ECTS 2
odpowiadajaca zajgciom
wymagajacym bezposredniego
kontaktu (BK)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1. Posiada wybrany temat pracy dyplomowej

CELE PRZEDMIOTU
C1 Nabycie umiejetnosci poszukiwania selektywnej wiedzy niezbednej do tworzenia wtasnych
oryginalnych rozwiazan.
C2 Zdobycie umiejetnosci przygotowania prezentacji pozwalajacej w sposéb komunikatywny
przekaza¢ stuchaczom swoje pomysty i rozwigzania.
C3 Nabycie umiejetnosci kreatywnej dyskusji, w ktorej w sposéb rzeczowy mozna uzasadni¢ i
obroni¢ swoje stanowisko.
C4 Nabycie umiejetnosci pisania dzieta prezentujacego wiasne osiggnigcia, w tym prezentacji
wlasnych osiagni¢¢ na tle rozwoju mysli Swiatowe.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTAL.CENIA
Z zakresu wiedzy:
PEK_WO01 posiada wiedz¢ o zasadach przygotowania i napisania dzieta prezentujacego
wlasne rozwigzania naukowo-techniczne.
PEK_WO02 posiada wiedz¢ o aktualnym stanie rozwoju akustyki w zakresie infradzwiekow,
dzwigkéw styszalnych i ultradzwickow.

7. zakresu umiejetnosci:

PEK_UOI1 potrafi przygotowac prezentacj¢ zawierajaca wyniki wlasnych badan.
PEK_UO2 potrafi w dyskusji rzeczowo uzasadni¢ swoje oryginalne pomysty i rozwigzania.
PEK_UO3 potrafi krytycznie oceni¢ rozwigzania naukowo-techniczne innych oséb.

Forma zaje¢ - seminarium Liczba godzin
Sel Omowienie zasad przygotowania i pisania pracy dyplomowej, w 2
szczegdlnosci przedstawienie zasad edytorskich
Se2 Prezentacje indywidualne dotyczace omdéwienia aktualnego stanu wiedzy 8

zwigzanego z problematyka realizowanej pracy dyplomowej oraz
odniesienia przewidywanego, oryginalnego wlasnego wktadu do osiagniec
prezentowanych w literaturze

Se3 Dyskusje w grupie seminaryjnej nt. stanu wiedzy, zatozonej koncepcji 6
rozwigzania stawianych probleméw, sktadajacych si¢ na prace dyplomowa
Se4 Prezentacje indywidualne dotyczace zrealizowanej pracy dyplomowej z 14

podkresleniem wtasnego, oryginalnego dorobku autora wraz z dyskusja w
grupie seminaryjnej

Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. prezentacja multimedialna
N2. dyskusja problemowa
N3. praca wlasna

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny (F — formujaca Numer efektu Sposéb oceny osiagnigcia efektu ksztalcenia
(w trakcie semestru), P | ksztatcenia
— podsumowujaca (na
koniec semestru)

F1 PEK_WO02 prezentacja
PEK_UO01

F2 PEK_WO01 dyskusja
PEK_U02
PEK_UO03

F3

P = 05*%F1+4 0.5*F2




LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

Literatura zwigzana z problematyka pracy dyplomowe;j

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Tadeusz Gudra, Tadeusz.Gudra@pwr.edu.pl
Krzysztof.Opielinski, Krzysztof.Opielinski @ pwr.edu.pl

MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU

...Seminarium dyplomowe...

Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU ...Elektronika. ..

I SPECJALNOSCI ...Akustyka...
Przedmiotowy | Odniesienie przedmiotowego efektu do Cele Tresci Numer
efekt . efektow ksztalcenia zdefiniowanych dla | przedmiotu*** | programowe®*** narzedzia
ksztalcenia kierunku studiéw i specjalnosci (o ile dydaktycznego™**
dotyczy)**

PEK_W01 |S2ETA_KO1 C4 Sel N2
PEK_W02 |S2ETA_Ul13 Cl Se2, Se3 N3
PEK_U0OI |S2ETA U13 2 Se2, Sed N1
PEK _U02 |S2ETA_U13 C3 Se3, Se4 N2, N3
PEK_U03 |S2ETA_KO1 C1,C2,C3,C4 Se3, Se4 N2, N3

** - wpisa¢ symbole kierunkowych/specjalnosciowych efektéw ksztalcenia
*%% - 7 tabeli powyzej




WYDZIAL ELEKTRONIKI

Nazwa w jezyku polskim
Nazwa w jezyku angielskim

Kierunek studiéw (jesli dotyczy):

Specjalnos¢ (jesli dotyczy):
Stopien studiéw i forma:

KARTA PRZEDMIOTU
Przetworniki elektroakustyczne
Electroacoustic transducers

Elektronika

Akustyka

II stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy
Kod przedmiotu EKEU00909
Grupa kurséw TAK
Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium
Liczba godzin zajec¢ 15 15
zorganizowanych w Uczelni
(Z7Z0U)
Liczba godzin catkowitego 60 30
naktadu pracy studenta
(CNPS)
Forma zaliczenia zaliczenie zaliczenie na
na ocene ocene
Dla grupy kurséw zaznaczy¢ X
kurs koncowy (X)
Liczba punktéw ECTS 3
w tym liczba punktéw - 1
odpowiadajaca zajeciom
o charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktéw ECTS 1 1
odpowiadajaca zajgciom
wymagajacym bezposredniego
kontaktu (BK)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH

KOMPETENCJI

C2 Nabycie umiejetnosci pomiaru wtasciwosci i parametrow przetwornikow

elektroakustycznych.

CELE PRZEDMIOTU
C1 Poznanie konstrukcji, wlasciwosci i parametréw przetwornikéw elektroakustycznych




PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTAL.CENIA
z zakresu wiedzy:

PEK_WO01 Zna zasady dziatania, konstrukcje i parametry przetwornikéw elektroakustycznych
oraz aparatur¢ do ich pomiaru

z zakresu umiejetnosci:

PEK_UOI Umie zestawi¢ uktady do pomiaru parametrow i charakterystyk przetwornikow
elektroakustycznych

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zajeé - wyklad Liczba godz.
Wyl | Metoda analogii elektro-mechano-akustycznych 2
Wy2 | Klasyfikacja przetwornikéw elektroakustycznych. Teoria liniowych, 2

odwracalnych przetwornikéw elektromechanicznych

Wy3 | Przetworniki elektromechaniczne typu magnetycznego 2
Wy4 | Przetworniki elektromechaniczne typu elektrycznego 2
Wy5 | Przetworniki nicodwracalne, jonowe, termoakustyczne, objetoSciowe 2
Wy6 | Glosniki >
Wy7 | Stuchawki 1
Wy8 | Mikrofony 2

Suma godzin 15

Forma zajeé¢ - Laboratorium Liczba godz.

Lal Spotkanie wprowadzajace. Omoéwienie regulaminu pracowni, zasad obstugi 3

urzadzen na stanowiskach laboratoryjnych, sposobu przygotowania si¢ do
¢wiczen laboratoryjnych i sposobu opracowywania sprawozdan

La2 | Pomiar wlasciwosci glosnika parametrycznego 3

La3 Pomiar charakterystyki impedancji elektrycznej stuchawki w powietrzu i 3
prézni

La4 | Pomiar znieksztalcen i parametrow nieliniowych glosnika 3

La5 | Pomiar szuméw mikrofonu 3
Suma godzin 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad z wykorzystaniem tablicy i slajdow

N2. Konsultacje

N3. Praca wtasna — samodzielne studia i przygotowanie do sprawdzianu
N4. Praca wilasna — samodzielne przygotowanie do laboratorium

NS5. Praca wilasna — przygotowanie sprawozdania i dyskusja wynikéw




OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny (F — formujgca | Numer efektu Sposéb oceny osiggniecia efektu ksztalcenia
(w trakcie semestru), P | ksztalcenia
— podsumowujaca (na
koniec semestru)

F1 PEK_WO01 Sprawdzian

F2 PEK_UO1 Ocena przygotowania do laboratorium,
przebiegu ¢wiczenia i sprawozdania

P=(2*F1+F2)/3

LITERATURA PODSTAWOWA 1 UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA':
[1] Dobrucki A., Przetworniki elektroakustyczne, WNT Warszawa 2001

LITERATURA UZUPELNIAJACA:
[2] Publikacje w czasopismach, gtéwnie w jezyku angielskim
[3] Materialy firmowe (katalogi, instrukcje aparatury)

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Andrzej Dobrucki andrzj.dobrucki@pwr.edu.pl

MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU
Urzadzenia glosnikowe
Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU Elektronika
I SPECJALNOSCI Akustyka

Przedmiotowy | Odniesienie przedmiotowego efektu do Cele Tresci Numer
efekt . efektow ksztalcenia zdefiniowanych dla | przedmiotu*** | programowe®*** narzedzia
ksztalcenia | kierunku studiéw i specjalnosci (o ile dydaktycznego™**
dotyczy)**
PEK_W01 S2ETA_W11 C1 Wyl-Wy8 N1, N2, N3
PEK_U01 S2ETA_U11 C2 Lal-La5 N2, N4, N5

** _ wpisa¢ symbole kierunkowych/specjalnosciowych efektéw ksztalcenia
%% 7 tabeli powyzej




Zat. nr 4 do ZW 33/2012

WYDZIAL

Nazwa w jezyku polskim:
Nazwa w jezyku angielskim:
Kierunek studiéw:
Specjalnos¢:

Elektroniki
KARTA PRZEDMIOTU

Zastosowania metod probabilistycznych

Applied probability methods
Elektronika

Zastosowania inzynierii komputerowej w technice (EZI)

Stopien studiéw i forma: I
Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy
Kod przedmiotu: EKEU00705
Grupa kurséw: NIE
Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium
Liczba godzin zajeé
zorganizowanych w Uczelni 30
(ZZU)
Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 60
(CNPS)
Forma zaliczenia Egzamin
Dla grupy kurséw zaznaczy¢ X
kurs koncowy (X)
Liczba punktéw ECTS 3
w tym liczba punktéw
odpowiadajaca zajgciom
o charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajaca zajeciom 2
wymagajacym bezposredniego
kontaktu (BK)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH

1. K2EKA_WO0l1
2. K2EKA_WO05

KOMPETENCJI

\

CELE PRZEDMIOTU

C1 Opanowanie zasad konstruowania algorytméw do komputerowej symulacji wielkosci losowych
oraz sposobow wykorzystania metod probabilistycznych i statystycznej analizy danych do
tworzenia modeli obiektdw i zjawisk losowych na podstawie pomiaréw

Cc2

Nabycie umiej¢tnosci projektowania oraz testowania algorytméw komputerowego modelowania

srodowisk losowych i stosowania metod statystycznych do syntezy ich modeli na podstawie

danych empirycznych




PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTAL.CENIA
Z zakresu wiedzy:
PEK_WO01  Zna typowe dla elektroniki wielkosci losowe 1 ich charakterystyki
PEK_WO02  Zna zasad¢ komputerowej generacji wielkosci losowych o rozktadzie
dyskretnym oraz cigglym metoda inwersyjng
PEK_WO03  Zna metody przyblizonej generacji wielkosci losowych o rozktadzie
normalnym oraz metod¢ odrzucania
PEK_WO04  Zna zasade syntezy i analizy empirycznej dystrybuanty oraz histogramu
PEK_WO05  Zna zasade syntezy i analizy empiryczna gestosci z uzyciem estymatora
jadrowego i ortogonalnego
PEK_WO06 Zna zasade syntezy i analizy empirycznej regresji z uzyciem estymatora
jadrowego i ortogonalnego

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ — wykltad Liczba godzin

Wyl | Wprowadzenie, wiadomosci wstepne, zakres wyktadu

Wy2 | Wielkos$ci losowe i ich charakterystyki

Wy3 | Komputerowa generacja wielkosci losowych o rozktadzie dyskretnym

Komputerowa symulacja wielkosci losowych o rozktadzie ciaglym —
metoda inwersyjna

N[N

Wy4

Przyblizona generacja wielkosci losowych o rozktadzie normalnym —
metoda inwersyjna i CTG

[\

Wy5

Generacja wielkosci losowych o dowolnych rozktadach — metoda

Wy6 odrzucania

Wy7 | Empiryczna dystrybuanta — synteza i analiza

Wy8 | Empiryczna gestos¢ — histogram; synteza i analiza

Wy9 | Empiryczna gestos¢ — estymator jagdrowy; synteza i analiza

Wy10 | Empiryczna ggstoS¢ — estymator ortogonalny; synteza i analiza

Wyll1 | Empiryczna regresja — estymator jagdrowy; synteza i analiza

R ISR SR N S R (SN N )

Wy12 | Empiryczna regresja — estymator ortogonalny; synteza i analiza

Suma godzin 30

Forma zajec - ¢wiczenia Liczba godzin

Cwl

Cw2

Cw3




Cw4

Suma godzin

Forma zaje¢ - laboratorium Liczba godzin

Lal

La2

La3

La4

La5

La6

La7

La8

Suma godzin

Forma zaje¢ - projekt Liczba godzin

Suma godzin

Forma zaje¢ - seminarium Liczba godzin

Sel

Se2

Suma godzin

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Rzutnik, tablica

N2. Stanowisko komputerowe, srodowisko programistyczne Matlab, pakiet aplikacji

biurowych

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny (F — formujaca

Numer efektu

Sposdb oceny osiagnigcia efektu ksztatcenia

(w trakcie semestru), P | ksztatcenia

— podsumowujaca (na

koniec semestru)

F1 PEK_WO1- Egzamin (pisemny i ustny)
PEK_W07




LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] J. R. Benjamin, C. A. Cornell — Rachunek prawdopodobienstwa, statystyka
matematyczna i teoria decyzji dla inzynierow. WNT, Warszawa, 1997.

[2] S. Brandt, ANALIZA DANYCH, Metody statystyczne i obliczeniowe, Wydawnictwo
Naukowe PWN, Warszawa 1999.

[3] Lestaw Gajek, Marek Katuszka, Wnioskowanie statystyczne — modele i metody dla
studentow, Wydawnictwo Naukowo Techniczne WNT, Warszawa 2000.

[4] Robert Wieczorkowski, Ryszard Zielinski. Komputerowe generatory liczb losowych,
Warszawa, Wydawnictwo Naukowo Techniczne WNT, 2005.

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] P. Kulczycki, Estymatory jgdrowe w analizie systemowej, Warszawa, Wydawnictwo
Naukowo Techniczne WNT, 2005.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Zygmunt Hasiewicz (Zygmunt.Hasiewicz@pwr.wroc.pl)




MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU
Zaawansowane techniki programowania

Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU Elektronika

I SPECJALNOSCI Zastosowania inzynierii komputerowej w technice (EZI)

Przedmiotowy | Odniesienie przedmiotowego efektu do Cele Tresci Numer
efekt . efektow ksztalcenia zdefiniowanych dla | przedmiotu*** | programowe®** narzedzia
ksztalcenia Kierunku studiéw i specjalnosci (o ile dydaktycznego**
dotyczy)** *
PEK_WO01 S2EZI_ W08 Cl Wyk2 N1
(wiedza)
PEK_W02 S2EZI_WO08 Cl Wyk3,Wyk4 N1
PEK_W03 S2EZ1_WO08 Cl Wyk5, Wyk6 N1
PEK_W04 S2EZ1_WO08 Cl Wyk7,Wyk8 N1
PEK_W05 S2EZI_WO08 Cl Wyk9,Wyk10 N1
PEK_W06 S2EZ1_WO08 Cl Wykl11,Wykl12 N1

** - wpisa¢ symbole kierunkowych/specjalnosciowych efektéw ksztalcenia
%% 7 tabeli powyzej




Zat. nr 4 do ZW 33/2012

WYDZIAL Elektroniki

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa w jezyku polskim:  Wspdiczesne technologie informatyczne
Nazwa w jezyku angielskim: Modern information technologies

Kierunek studiéw: Elektronika
Specjalnos¢: Zastosowania inzynierii komputerowej w technice (EZI)
Stopien studiéw i forma: II (stacjonarny)
Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy
Kod przedmiotu: EKEU00706
Grupa kurséw: NIE
Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium
Liczba godzin zajeé
zorganizowanych w Uczelni 30
(ZZU)
Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 60
(CNPS)
Forma zaliczenia Zaliczenie
na oceng
Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X)
Liczba punktéw ECTS
w tym liczba punktéw
odpowiadajaca zajgciom 2

o charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajaca zajgciom
wymagajacym bezposredniego
kontaktu (BK)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH

KOMPETENC]JI
1. K1IEKA_WO08
2. KIEKA_WI12
3. S2EZI_WO05
4. K1EKA_U06
5. KI1EKA_Ul11
6. S2EZI_U05
\
CELE PRZEDMIOTU

C1 Poznanie idei przetwarzania w chmurze (Cloud Computing).

C2 Nabycie umieje¢tnosci wykorzystania przetwarzania w chmurze w réznorodnych zastosowaniach
typu biznes, bazy danych, etc.

C3 Poznanie metod akwizycji i przetwarzania danych wykorzystujacych podejscie compressed
sensing

C4 Nabycie umiejetnosci postugiwania si¢ narzedziami przetwarzania danych w podejsciu
compressed sensing




PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA

Z zakresu wiedzy:

PEK_WO01  Zna podstawy Cloud Computingu

PEK_WO02  Zna podstawowe rodzaje chmur obliczeniowych
PEK_WO03  Zna podstawy architektury budowy chmur
PEK_WO04  Zna pojecie wirtualizacji, etc.

PEK_WO05  Zna podstawy skryptow Azure

PEK_WO06

przetwarzaniu danych metoda compressed sensing
PEK_WO07  Zna zastosowania i ograniczenia metody compressed sensing

Zna podstawowe techniki i algorytmy wykorzystywane w akwizycji i

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢¢ — wyklad

Liczba godzin

Wykl

Wprowadzenie. Oméwienie idei podejscia Cloud Computing

Wyk2

Wprowadzenie do przetwarzania w chmurze. Pojgcie wirtualizacji i
provisioningu

Wyk3

Rodzaje chmur. Podstawy architektury budowy chmur IT.

Wyk4

Podstawowe skrypty Azure

Wyk5

Przedstawienie podstaw teoretycznych metody compressed sensing

Wyk6

Przedstawienie wybranych zastosowan, w tym w obliczeniach w
chmurze

[\SIENE SR \SRE SR SR

Wyk7

Krytyczne poréwnanie klasycznych metod akwizycji i przetwarzania
danych z podejsciem opartym o compressed sensing

Wyk8

Repetytorium

Suma godzin

15

Forma zaje¢ — éwiczenia

Liczba godzin

Cwl

Cw2

Cw3

Cw4

Suma godzin

Forma zaje¢ — laboratorium

Liczba godzin

Lal

La2

La3




La4
La5
La6
La7
La8
Forma zajeé¢ — projekt Liczba godzin
Prl Opracowanie wybranej aplikacji pracujgcej w srodowisku 30
rozproszonym do przetwarzania obrazow
Suma godzin 30
Forma zaje¢ — seminarium Liczba godzin
Sel
Se2

Suma godzin

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Rzutnik, tablica

N2. Stanowisko komputerowe, srodowisko programistyczne IDE, Matlab, pakiet aplikacji

biurowych

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny (F — formujaca

Numer efektu

Sposéb oceny osiagnigcia efektu ksztatcenia

(w trakcie semestru), P | ksztalcenia

— podsumowujaca (na

koniec semestru)

F1 PEK_WO1- Kolokwium zaliczeniowe
PEK_WO07

F2 PEK_UO1- Raport-sprawozdanie z projektu
PEK_UOS8

P=0.5*F1 + 0.5 * F2 (pod warunkiem zaliczenia projektu)




LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Artykuty ze Strony http://www-05.ibm.com/pl/cloud.
[2] Dominik Trojnar: Wirtualizacja jako przysztos¢ sieci teleinformatycznych. W:
SECON 2010 — Materiaty konferencyjne. Warszawa: WAT, 2010.
[3] Numery specjalne zeszytéw IEEE Signal Processing Magazine (Marzec 2008),
Proceedings of the IEEE poswiecone metodzie compressed sensing (Czerwiec 2010)
LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[4] Artykuty z czasopism i ksigzki specjalistyczne wydawnictw naukowych, m.in. IEEE,
Kluwer, Elsevier

[5] Artykuty i ksigzki popularnonaukowe wydawnictw naukowych, m.in. IEEE, Kluwer,
Elsevier

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Przemystaw Sliwinski (przemyslaw.sliwinski @ pwr.wroc.pl)




MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU
Wspélczesne technologie informatyczne Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU
Elektronika
I SPECJALNOSCI Zastosowania inzynierii komputerowej w technice (EZI)

Przedmiotowy | Odniesienie przedmiotowego efektu do Cele Tresci Numer
efekt efektow ksztalcenia zdefiniowanych dla | przedmiotu*** | programowe*** narzedzia
ksztalcenia kierunku studiéw i specjalnosci (o ile dydaktycznego***
dotyczy)**
PEK_Wo1 S2EZI_ W10 Cl Wykl N1
(wiedza)
PEK_W02 S2EZI_W10 Cl Wyk2 N1
PEK_W03 S2EZI_W10 Cl Wyk3 N1
PEK_W04 S2EZI_W10 Cl Wyk4 N1
PEK_W05 S2EZI_W10 Cl Wyk4 N1
PEK_W06 S2EZI_W10 C3 Wyk5 N1
PEK_W07 S2EZI_W10 C3 Wyk6-Wyk7 N1

** - wpisa¢ symbole kierunkowych/specjalnosciowych efektéw ksztalcenia
**% 7 tabeli powyzej




Zat. Nr 4 do ZW 33/2012

Wydzial Elektroniki PWr
KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa w jezyku polskim: Optymalizacja w systemach dyskretnych
Nazwa w jezyku angielskim: Optimization in discrete systems
Kierunek studiéw: Elektronika i Telekomunikacja
Stopien studiéw i forma: II stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy
Kod przedmiotu: EKEU00708
Grupa kurséw: TAK

Wyktad Cwiczenia | Laboratoriu | Projekt | Seminarium
m
Liczba godzin zaje¢¢ zorganizowanych 15 15
w Uczelni (ZZU)
Liczba godzin catkowitego naktadu pracy 30 30
studenta (CNPS)
. . Zaliczenie Zaliczenie

Forma zaliczenia

na ocene na ocene
Dla grupy kurséw zaznaczy¢ kurs X
koncowy (X)
Liczba punktéw ECTS 2
Liczba punktéw odpowiadajaca zajeciom 1
o charakterze praktycznym (P)
Liczba punktéw ECTS odpowiadajaca
zajeciom wymagajacym bezposredniego 1 1
kontaktu (BK)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH KOMPETENCIJI

\

CELE PRZEDMIOTU
C1. nabycie wiedzy o sposobach opisu i modelowania systeméw dyskretnych
C2. nabycie wiedzy dotyczacej réznych metod konstruowania algorytméw doktadnych dla probleméw
dyskretnych
C3. nabycie wiedzy dotyczacej konstruowania algorytméw heurystycznych opartych na metodach Al
dla probleméw dyskretnych
C4. nabycie umiejetnosci implementowania algorytméw rozwigzania probleméw dyskretnych
CS5. nabycie umiejetnosci rozwigzania problemu optymalizacji dyskretnej

PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA, osoby ktéra zaliczyta kurs

z zakresu wiedzy:

PEK_WO1 - posiada wiedz¢ dotyczaca réznych sposobéw opisu 1 modelowania proceséw dyskretnych

PEK_WO02 - zna idee konstruowania algorytméw w oparciu o metode¢ programowania dynamicznego

PEK_WO03 - wie w jaki spos6b konstruuje si¢ algorytmy doktadne w oparciu o metode podziatu i
ograniczen

PEK_W04 — wie jak sformutowa¢ zadanie programowania binarnego

PEK_WO5 — zna podstawowe elementy algorytmu Balas’a

PEK_WO06 — zna metody konstruowania algorytméw heurystycznych opartych na metodach Al




PEK_WO07 — wie jakich algorytméw i/lub narzgdzi uzy¢ w przypadku rozwigzywania konkretnego
problemu dyskretnego
PEK_WO08 — zna problemy optymalizacyjne i metody rozwigzania w systemach produkcyjnych
PEK_WO08 — wie jak sa formutowane problemy rozmieszczenia, lokalizacji ci¢cia i pakowania oraz
metody ich rozwigzania.

z zakresu umiejetnosci:
PEK_UO1 — potrafi zaimplementowa¢ algorytmy doktadne oparte na r6znych metodach dla probleméw

dyskretnych
PEK_UO2 - potrafi utworzy¢ opis problemu celem wykorzystania gotowych narzedzi do jego
rozwigzania
PEK_UO03 - potrafi zaprojektowa¢ i zaimplementowa algorytm heurystyczny dla problemu
dyskretnego.
PEK_U04 - potrafi oceni¢ eksperymentalnie jako$¢ generowanych rozwigzah przez algorytmy
heurystyczne.
TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢ — wyktad ;ZZZ]:E
Wyl Procesy dyskretne. Zdarzenia. Modelowanie procesow. 2
Wy2 Schemat programowania dynamicznego. 2
Wy3 Schemat podziatu i ograniczen. 2
Wy4 Programowanie liniowe binarne. 2
Wy5 Wybrane metody przyblizone. 2
Wy6 Szeregowanie zadan w systemach produkcyjnych. 2
Wy7 Problemy rozmieszczenia, lokalizacji, cigcia, pakowania. 2
Wy8 Repetytorium 1
Suma godzin 15
Forma zaj¢¢ — laboratorium Liczba
Godzin
Lal-2 Algorytm programowania dynamicznego dla problemu plecakowego 4
La3-4 Algorytm podziatu i ograniczef dla wybranego problemu jednomaszynowego 4
La5-6 Algorytm heurystyczny dla problemu gniazdowego 4
La7-8 Badanie eksperymentalne algorytméw 3
Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

1. Wyktad tradycyjny z wykorzystaniem transparencji i/lub slajdéw

2. Praca laboratoryjna

3. Konsultacje

4. Praca wlasna — implementacja wybranych algorytméw i struktur danych
5. Praca wlasna — samodzielne studia literaturowe




OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny (F — formujaca (w trakcie
semestru), P — podsumowujaca Numer efektu ksztalcenia
(na koniec semestru)

Sposdb oceny osiagniecia
efektu ksztalcenia

PEK_WO01 + PEK_W09;
F1 PEK_UO1 + PEK_U04;
PEK_KO1, PEK_K02

Ocena wykonywania ¢wiczen

PEK_WO01 + PEK_W09;
F2 PEK_UO1 + PEK_U04;
PEK_KO1

wynik kolokwium
zaliczeniowego

P=0.5F1+0.5F2

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA

1. C. Smutnicki, Algorytmy szeregowania, Exit, Warszawa 2002
2. S. Walukiewicz, Programowanie dyskretne, PWN, 1986

LITERATURA UZUPEENIAJACA W JEZYKU POLSKIM

1. J. Grabowski, E. Nowicki, C. Smutnicki, Metoda blokowa w zagadnieniach szeregowania
zadan, Exit, Warszawa 2003

LITERATURA UZUPEENIAJACA W JEZYKU ANGIELSKIM
.1. wybrane artykuty

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Czestaw Smutnicki; czeslaw.smutnicki @ pwr.wroc.pl




MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU
Struktury danych i projektowanie algorytméow
Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU Elektronika i Telekomunikacja
I SPECJALNOSCI Zastosowania inzynierii komputerowej w technice - EZI

Odniesienie przedmiotowego Cele Numer
Przedmiotowy efekt efektu do efektéw ksztalcenia Tresci narzg¢dzia
. . . przed-

ksztalcenia zdefiniowanych dla kierunku mioty | Programowe dydakty-
studiéw i specjalnosci cznego
PEK_WO0l1 S2EZI_W12 Cl1 Wyl 1,3,5
PEK_WO02 S2EZI_W12 Cl1,2 Wy2 1,2,3,5
PEK_WO03 S2EZI_W12 Cl1,2 Wy3 1,2,3,5
PEK_W04 S2EZI_W12 Cl1,2 Wy4 1,3,5
PEK_WO05 S2EZI_W12 c2 Wy4 1,3,5
PEK_WO06 S2EZI_W12 C3 Wy4 1,3,5
PEK_WO07 S2EZI_W12 Cl1,5 W2-5 1,2,3,5
PEK_WO08 S2EZI_W12 C1,3,5 Wy6 1,3,5
PEK_WO09 S2EZI_W12 Cl13 Wy7 1,3,5
PEK_WOI-PEK_W09 S2EZI_W12 C1,3,5 Wy8 1,3,5
PEK_UO01+PEK_U04 S2EZ1_U12 C1-5 Lal+La8 2,345




zZat. nr 4 do ZW 33/2012

WYDZIAL ...Elektroniki...

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa w jezyku polskim ...Ultradzwiekowa aparatura pomiarowa i diagnostyczna 1
Nazwa w jezyku angielskim ...Ultrasonic measuring and diagnostic apparatus...
Kierunek studiow (jesli dotyczy): ...Elektronika...
Specjalnos¢ (jesli dotyczy): ...Akustyka...
Stopien studiéw i forma: II stopien*, stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy

Kod przedmiotu EKEU00904

Grupa kursow NIE
Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium

Liczba godzin zajeé 15

zorganizowanych w Uczelni

(ZZU)

Liczba godzin catkowitego 60

naktadu pracy studenta

(CNPS)

Forma zaliczenia Egzamin/ | Egzamin/ Egzamin / Egzamin / Egzamin /
zaliczenie | zaliczenie na | zaliczenie na zaliczenie na | zaliczenie na
na ocen¢* | oceng* oceng* oceng* oceng*

Dla grupy kurséw zaznaczy¢

kurs koncowy (X)

Liczba punktéw ECTS 2

w tym liczba punktéw
odpowiadajaca zajgciom
o charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktéw ECTS 1
odpowiadajaca zajgciom
wymagajacym bezposredniego
kontaktu (BK)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI
1. S2ETA_WO02

\

CELE PRZEDMIOTU
C1 Zdobycie wiedzy dot. ultradzwickowych metod pomiaru wielkos$ci nieelektrycznych
C2 Zdobycie wiedzy dot. dzialania aparatury do pomiaru réznych rodzajéw nieciagto$ci impedancji
akustycznej




PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTAL.CENIA
Z zakresu wiedzy:
PEK_WO01  Ma wiedze dot. ultradzwigkowych metod pomiaru wielkos$ci nieelektrycznych.
PEK_W02  Ma wiedzg¢ dot. ultradzwigkowej aparatury stosowanej do pomiaru wielkos$ci i
parametréw fizycznych w réznych osrodkach.
PEK-WO03 Ma podstawowg wiedze dot. zagadnienia bezpieczenstwa w stosowaniu
aparatury ultradzwigkowej w diagnostyce medycznej

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zajeé¢ - wyklad Liczba godzin
Wyl Ultradzwickowe metody pomiaréw wielkos$ci nieelektrycznych
Wy2 réznych osrodkéw. Betonoskopia ultradzwickowa. Ultradzwigkowy
W§/3 pomiar odlegtosci w cieczach i gazach. Metody pomiaru predkosci 8

Wed przeptywu cieczy 1 gazéw. Pomiar kierunku i profilu przeptywu cieczy
Yz wykorzystaniem zjawiska Dopplera.

Aparatura do pomiaru réznych rodzajow nieciggtosci w strukturze
Wy5 |osrodkéw. Defektoskop ultradzwigkowy. Mikroskop ultradzwiekowy.

Wy6 | Aparatura ultradZwigkowa dla niewidomych. Ultrasonograf. 6
Wy7 | Ultrasonokardiograf. Ultradzwigkowa tomografia transmisyjna. Emisja
akustyczna.
Wy8 Problem bezpieczenstwa w ultradzwigkowej terapii i diagnostyce 1
medyczne;j.
Suma godzin 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. wyktad
N2. tablica
N3. slajdy

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny (F — formujaca Numer efektu Sposdb oceny osiagnigcia efektu ksztatcenia
(w trakcie semestru), P | ksztatcenia
— podsumowujaca (na
koniec semestru)

F1 PEK_WO01 Obowigzkowa obecno$¢ na wyktadach
F2 PEK_WO02 Obowigzkowa obecno$¢ na wyktadach
PEK_WO03 Kolokwium

P =0.1*F1 + 0.9*F2




LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] J. Obraz, Ultradzwigki w technice pomiarowej, WNT, Warszawa, 1983.

[2] E. P. Papadakis, Ultrasonic Instrumentation & Devices Academic Press, 1999.
[3] J. Wehr, Pomiary predkosci i thumienia fal ultradzwickowych, Warszawa, 1972.
[4] A. Lewinska-Romicka, Badania nieniszczace. Podstawy defektoskopii, WNT, 2001.

LITERATURA UZUPEELNIAJACA:

[1] A.Nowicki, Podstawy ultrasonografii dopplerowskiej, PWN, Warszawa, 1995.
[2] A. Nowicki, Ultradzwicki w medycynie, Wyd. IPPT PAN, Warszawa, 2010.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Tadeusz Gudra, Tadeusz.Gudra@pwr.edu.pl
Krzysztof.Opielinski, Krzysztof.Opielinski @ pwr.edu.pl

MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU
Ultradzwiekowa aparatura pomiarowa i diagnostyczna 1

Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU ...Elektronika...

I SPECJALNOSCI ...Akustyka...
Przedmiotowy | Odniesienie przedmiotowego efektu do Cele Tresci Numer
efekt . efektow ksztalcenia zdefiniowanych dla | przedmiotu*** | programowe®*** narzedzia
ksztalcenia Kierunku studiéw i specjalnosci (o ile dydaktycznego®***
dotyczy)**
PEK_W01 |S2ETA_WO02 Cl Wyl - Wy4 N1, N2, N3
PEK_W02 |S2ETA_WO02 2 Wy5-Wy8 | NI,N2,N3

** - wpisa¢ symbole kierunkowych/specjalnosciowych efektéw ksztalcenia
*%% - 7 tabeli powyzej




Zat. nr 4 o ZW 33/2012

WYDZIAL ELEKTRONIKI

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa w jezyku polskim: Zaawansowane techniki programowania
Nazwa w jezyku angielskim: Advanced programming techniques

Kierunek studiéw: Elektronika
Specjalnos¢: Zastosowanie inzynierii komputerowej w technice (EZI)
Stopien studiéw i forma: II stopien, stacjonarny
Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy
Kod przedmiotu: EKEU00702
Grupa kurséw: TAK
Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium

Liczba godzin zajeé
zorganizowanych w Uczelni 30 30
(ZZU)
Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 60 45
(CNPS)
Forma zaliczenia E . Zaliczenie

gzamin na oceneg
Dla grupy kurséw zaznaczy¢ X
kurs koncowy (X)
Liczba punktéw ECTS 4

w tym liczba punktéw
odpowiadajaca zajgciom 1
o charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajaca zajgciom
wymagajacym bezposredniego
kontaktu (BK)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI
1. SIARS_W04

\

CELE PRZEDMIOTU
C1. Zna ide¢ podejscia obiektowego
C2. Zna zastosowania podejscia obiektowego w r6znych dyscyplinach
C3. Zna metodologi¢ programowania obiektowego
C4. Potrafi tworzy¢ programy zorientowane obiektowo w takich jezykach jak C++ , C#, Java

PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTAL.CENIA
Z zakresu wiedzy:
PEK_WO01  Znai potrafi objasnia¢ filozofi¢ podejscia obiektowego
PEK_WO02  Zna podejscie obiektowe jako sposdb pojmowania otaczajacej rzeczywistosci
PEK_WO03  Zna podstawy inzynierii i metodologii programowania obiektowego
PEK_W04  Zna podstawowe narzedzia obiektowo zorientowanego jezyka programowania
na przyktadzie jezyka C++
PEK_WO05  Zna podstawy jezyka Java
PEK_WO06  Zna podstawy jezyka C#




PEK_WO07  Zna korzysci wynikajace z tworzenia programéw obiektowych

Z. zakresu umiejetnosci:

PEK_UO1 Potrafi samodzielnie formutowac i uzywac technologi¢ budowy programéw
obliczeniowych zorientowanych obiektowo

PEK_UO02 Potrafi wykonywac i1 tworzy¢ fragmenty kodu pozwalajace na aktywowanie
konstruktoréw i destruktoréw zaréwno w klasach bazowych jak i pochodnych

PEK_UO3 Potrafi wykonywac 1 tworzy¢ fragmenty kodu zawierajagce samodzielnie
opracowane funkcje polimorficzne, operatory przecigzone, iteratory, interfejsy,
etc.

PEK_U04 Potrafi wyjasni¢ podstawy zarzadzania projektami

PEK_UO5 Potrafi stosowa¢ narz¢dzia wspomagajacego programowanie zorientowane

obiektowo w wybranym $rodowisku.

PEK_UO6  Potrafi zaprojektowac, zaimplementowa¢ program implementujacy wybrany

algorytm oraz zintegrowa¢ go w wybranym srodowisku obiektowym z wykorzystaniem

interfejsOw uzytkownika oraz standardowych interfejséw 1 protokotéw

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢ — wyklad Liczba godzin

Wprowadzenie do wybranych jezykéw wysokiego poziomu: Java, C#,

Wykl . ., . . 4
C++. Wybrane jezyki i sSrodowiska programowania

Wyk2 |Szablony, generyki a programowanie obiektowe 4

Wyk3 | Kontenery, iteratory, algorytmy 4
Strumienie, przetwarzanie fancuchéw, wyrazenia regularne,

Wyk4 . . 4
wyszukiwanie wzorcow
Obstuga wyjatkéw. Procesy i watki. Komunikacja i synchronizacja

Wyk5 , S ; . 4
zadan. Wsp6tbieznos$¢, procesy i watki

Wvk6 Wzorce projektowe. Uruchamianie programdéw. Testowanie 4

Y oprogramowania

Omowienie bibliotek interfejsu graficznego uzytkownika,

Wyk7 . . .. 4
multimedialnych i sieciowych
Inne zastosowania podejscia obiektowego: zarzadzanie projektami,

Wyk8 2
bazy danych, etc.
Suma godzin 30




Forma zaje¢ — laboratorium Liczba godzin

Forma zaje¢ — projekt Liczba godzin

Prl Implementacja wybranego algorytmu z wykorzystaniem obiektowych
interfejséw (uzytkownika, sieciowych, bazodanowych)

30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Rzutnik, tablica

N2. Stanowisko komputerowe, srodowisko programistyczne IDE, MS Visual Studio, pakiet

aplikacji biurowych
N3. Konsultacje
N4. Praca wtasna

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny (F — formujaca

Numer efektu

Sposéb oceny osiagnigcia efektu ksztatcenia

(w trakcie semestru), P | ksztalcenia

— podsumowujaca (na

koniec semestru)

F1 ggg:gvvgé_ Aktywno$¢ na wyktadach, ocena z egzaminu

F2 PEK_UOI- Aktywnos$¢ na zajeciach laboratoryjnych.
PEK_UO5 Zaliczone sprawozdania

F3 PEK_U06 Zrealizowany i zaprezentowany projekt

P=0.2*F1 +04*F2+ 0.4 * F3 (pod warunkiem zaliczenia laboratorium i projektu)

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Grebosz J., Symfonia C++ standard. Programowanie w jezyku C++ orientowane
obiektowo, Krakéw, Oficyna Kallimach, 2005.

[2] Stroustrup B., Jezyk C++, Warszawa, WNT, 2004.
[3] Eckel, B.Thinking in Java, Wydawnictwo Helion, 2006

[4] Hejlsberg A., Torgersen M., Wiltamuth S., Golde P., Jezyk C#. Programowanie.
Wydanie III, Microsoft .NET Development Series

[5] Kisilewicz J., Jezyk C++. Programowanie obiektowe, Wroctaw, Oficyna Wydawnicza

Politechniki Wroctawskiej, 2005.
LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[6] Martin F., UML w kropelce, Warszawa, Oficyna Wydawnicza LTP, 2005.
[7] Martin J., Odell J.J., Podstawy metod obiektowych, WNT, 1997




OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Przemystaw Sliwinski (przemyslaw.sliwinski @pwr.edu.pl)

MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU
Zaawansowane metody programowania

7 EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU
Zaawansowane techniki programowania

I SPECJALNOSCI

Zastosowania inzynierii komputerowej w technice (EZI)

Przedmiotowy | Odniesienie przedmiotowego efektu do Cele Tresci Numer
efekt efektow ksztalcenia zdefiniowanych dla | przedmiotu*** | programowe®*** narzedzia
ksztalcenia kierunku studiéw i specjalnosci (o ile dydaktycznego***
dotyczy)**

PEK_W01 S2EZI_WO05 Cl Wykl,2 N1, N3, N4
PEK_W02 S2EZ1_WO05 Cl Wyk2,8 N1, N3, N4
PEK_W03 S2EZ1_WO05 C2 Wyk1,3,7 N1, N3, N4
PEK_W04 S2EZ1_WO05 C4 Wyk4,5 N1, N3, N4
PEK_W05 S2EZ1_WO05 C4 Wykl,8 N1, N3, N4
PEK_W06 S2EZI_WO05 C4 Wykl1,8 N1, N3, N4
PEK_W07 S2EZ1_WO05 C3 WykS5,6 N1, N3, N4
PEK_U01 S2EZ1_U05 C4 Prl N2
PEK_U02 S2EZ1_U05 C3 Prl N2
PEK_U03 S2EZ1_U05 C34 Prl N2
PEK_U04 S2EZ1_U05 Cl Prl N2
PEK_U05 S2EZ1_U05 C3 Prl N2
PEK_U06 S2EZ1_U05 C3 Prl N3,N4

** - wpisa¢ symbole kierunkowych/specjalnosciowych efektéw ksztalcenia
*%% - 7 tabeli powyzej




WYDZIAL ELEKTRONIKI

Nazwa w jezyku polskim

Nazwa w jezyku angielskim
Kierunek studiéw (jesli dotyczy):
Specjalnos¢ (jesli dotyczy):

Stopien studiéw i forma:

KARTA PRZEDMIOTU
Urzadzenia glosnikowe
Loudspeaker systems

Elektronika

Akustyka

II stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy
Kod przedmiotu EKEU00910
Grupa kurséw TAK
Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium
Liczba godzin zajec¢ 15 15
zorganizowanych w Uczelni
(Z7Z0U)
Liczba godzin catkowitego 30 30
naktadu pracy studenta
(CNPS)
Forma zaliczenia zaliczenie zaliczenie na
na ocene ocene
Dla grupy kurséw zaznaczy¢ X
kurs koncowy (X)
Liczba punktéw ECTS 2
w tym liczba punktéw - 1
odpowiadajaca zajeciom
o charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktéw ECTS 1 1
odpowiadajaca zajgciom
wymagajacym bezposredniego
kontaktu (BK)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH

S2ETA_W11
S2ETA_U11

KOMPETENCJI

pomiaréw urzadzen gtosnikowych réznego typu

CELE PRZEDMIOTU
C1 Poznanie zagadnien matosygnatowej i wielkoosygnatowej analizy i syntezy oraz

C2 Nabycie umiejetnosci formutowania i analizowania wymagan projektowych, dobierania
glo$nikéw do urzadzen glosnikowych, projektowania obudéw oraz zwrotnic
glosnikowych, wykorzystywania srodkéw informatycznych w procesie projektowania.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTAL.CENIA
z zakresu wiedzy:
PEK_WO01 Zna zagadnienia matosygnatowej i wielkosygnalowej analizy i syntezy oraz
pomiaréw urzadzen gtosnikowych z réznymi obudowami, zestawéw glosnikowych, urzadzen
glosnikowych kierunkowych; zwrotnic gto$nikowych i pomiaréw parametréw i
charakterystyk urzadzen gtosnikowych

z zakresu umiejetnosci:

PEK_UOI Umie formutowac i analizowa¢ wymagania projektowe, dobiera¢ gtosniki do
urzadzen glosnikowych, projektowac¢ obudowy oraz zwrotnice gtosnikowe, wykorzystywac
srodki informatyczne w procesie projektowania.

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zajeé - wyklad Liczba godz.
Wyl | Wprowadzenie, zastosowania, wymagania, rodzaje i klasyfikacja 1

urzadzen glo$nikowych

Wy2 | Malosygnatowa analiza i synteza urzadzen gltosnikowych

Wy3 | Analiza wielkosygnatowa i termokinetyka urzadzen gtosnikowych

Wy4 | Urzadzenia gtosnikowe z obudowa zamknietg

Wy5 | Urzadzenia gloSnikowe z obudowg z otworem i z membrang bierng,

Urzadzenia gto$nikowe z obudowa labiryntowg i pasmowoprzepustowg

NN || DN

Wy6 | Zwrotnice glosnikowe, zestawy i zespoty gltosnikowe

Urzadzenia gtosnikowe nagtosnieniowe: kolumny gtosnikowe i zrédta
Wy7 |liniowe, matryce gltosnikowe, gtosniki tubowe, gtosniki gradientowe, 2
urzadzenia glosnikowe duzego zasiggu

Wy8 | Parametry i charakterystyki urzadzen glosnikowych i ich pomiary 2
Suma godzin 15
Forma zajeé - projekt Liczba godz.
Prl Wprowadzenie, okreslenie organizacji zaje¢, wymagan, tematéw zadan 1
projektowych, przydziat zadan projektowych
Pr2 Omowienie metod i narzedzi komputerowego wspomagania 1

projektowania urzadzen glo$nikowych

Pr3 Konsultacje na forum grupy zajeciowej 6
Pr4 Prezentacje indywidualne I etapu projektu 3
Pr5 | Prezentacje indywidualne II etapu projektu 3
Pr6 Przekazanie dokumentacji projektowe;j 1
Suma godzin 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Prezentacja multimedialna

N2. Studia literaturowe i wyszukiwanie informacji
N3. Praca wlasna

N4. Konsultacje

NS5. Opracowanie pisemne




OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny (F — formujgca | Numer efektu Sposéb oceny osiggniecia efektu ksztalcenia
(w trakcie semestru), P | ksztalcenia
— podsumowujaca (na
koniec semestru)

F1 PEK_WO01 Ocena zaliczeniowa wyktadu.

F2 PEK_UO1 Ocena zaliczeniowa projektu.

P=0,5*(F1+F2)

LITERATURA PODSTAWOWA 1 UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Dobrucki A., Przetworniki elektroakustyczne, WNT Warszawa 2001
[2] Podrez A., Renowski J., Rudno-Rudzinski K., Urzadzenia gtosnikowe, Wyd. PWr.
Wroctaw 1977

LITERATURA UZUPEENIAJACA:

[3] Hausdorf F., Podrecznik budowy zestawéw gtosnikowych, Bormar, Poznan 1993
[4] Publikacje w J. Audio Eng. Soc.
[5] wyszukiwania internetowe

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Andrzej Dobrucki andrzj.dobrucki@pwr.edu.pl

MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU
Urzadzenia glo$nikowe
7. EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU Elektronika
I SPECJALNOSCI Akustyka

Przedmiotowy | Odniesienie przedmiotowego efektu do Cele Tresci Numer
efekt . efektow ksztalcenia zdefiniowanych dla | przedmiotu*** | programowe®*** narzedzia
ksztalcenia Kierunku studiéw i specjalnosci (o ile dydaktycznego®***
dotyczy)**
PEK_W01 S2EAK_WO05 Cl Wyl-Wy8 N1, N2, N3, N4
PEK_U01 S2EAK_U03 C2 Pr1-Pr6 N1, N2, N3, N4, N5

** - wpisa¢ symbole kierunkowych/specjalnosciowych efektéw ksztalcenia
*%% _ 7 tabeli powyzej




Zat. nr 4 do ZW 33/2012

Wydzial Elektroniki PWr

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa w jezyku polskim: Akwizycja danych pomiarowych
Nazwa w jezyku angielskim: Acquisition of measuring data
Kierunek studiéw: Elektronika i Telekomunikacja
Specjalnos¢: Zastosowania inzynierii komputerowej w technice
Stopien studiéw i forma: II stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: Obowiazkowy/kierunkowy
Kod przedmiotu: EKEU00707
Grupa kursow: TAK

Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt | Seminariu
m
Liczba godzin zaje¢ zorganizowanych 15 15
w Uczelni (ZZU)
Liczba godzin catkowitego naktadu pracy 30 30
studenta (CNPS)
o Zaliczenie Zalicze

Forma zaliczenia nie na

na ocene

ocene

Dla grupy kurséw zaznaczy¢ kurs X
koncowy (X)
Liczba punktéw ECTS 2
Liczba punktéw odpowiadajaca zajeciom 0 1
o charakterze praktycznym (P)
Liczba punktéw ECTS odpowiadajaca
zajeciom wymagajacym bezposredniego 1 1
kontaktu (BK)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

CELE PRZEDMIOTU

Cl1. Nabycie podstawowej wiedzy z zakresu zasady dzialania, budowy, standardéw, sposobu
komunikacji i wymiany informacji, réznego rodzaju urzadzen przemystowych oraz paneli
operatorskich wykorzystywanych w systemach akwizycji danych pomiarowych.

C2. Nabycie podstawowych umiejetnosci projektowania systemow akwizycji danych
pomiarowych, stacji operatorskich i systeméw wizualizacji.

C3. Nabycie podstawowych umiejetnosci programowania sterownika PLC w funkcji
koncentratora pomiarowego.

C4. Nabycie podstawowych umiejetnosci wyszukiwania i korzystania z dokumentacji
technicznych, katalogéw firmowych, schematéw technologicznych proceséw przemystowych




PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA

osoba, ktora zaliczyta kurs, ma nastgpujace kompetencje:

z zakresu wiedzy:

PEK_WO1 - zna zasady dzialania, budowe, standardy, sposoby komunikacji i wymiany informacji,
réznego rodzaju urzadzen przemystowych oraz paneli operatorskich wykorzystywanych w
systemach akwizycji danych pomiarowych.

PEK_WO02 - posiada wiedze pozwalajaca odczyta¢ schemat technologiczny procesu przemystowego.

z zakresu umiejetnosci:

PEK_UO1 - potrafi zaprojektowaé system akwizycji danych pomiarowych, stacje operatorskie, system
wizualizacji.

PEK_UO02 - potrafi skonfigurowaé¢ sterownik PLC i regulator wielofunkcyjny (jednostke
wielofunkcyjng), oprogramowac te urzadzenia jako koncentratory sygnatéw pomiarowych

PEK_UO03 — potrafi odczyta¢ schemat technologiczny procesu przemystowego, potrafi na podstawie
dokumentacji technicznej, prawidtowo podlaczy¢ urzadzenie przemystowe do instalacji
elektrycznej

z zakresu kompetencji spotecznych:

PEK_KO1 — ma $wiadomos$¢ znaczenia umiejetnosci wyszukiwania informacji oraz jej krytycznej
analizy,

PEK_KO02 — rozumie konieczno$¢ samoksztalcenia oraz rozwijania zdolno$ci do samodzielnego
stosowania posiadanej wiedzy i umiejetnosci,

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢ - wyklad ;ZZ;E

Wprowadzenie, oméwienie ogélnej koncepcji systeméw akwizycji danych

W1 . ) 1
pomiarowych oraz systeméw SCADA.
Czujniki pomiarowe i r6zne metody pomiaru podstawowych wielkoS$ci

W2,3 fizycznych. Czujniki pomiarowe, metody pomiaru bezposredniego i 2
posredniego

W4 Sygnaty i standardy pomiarowe. Przetworniki pomiarowe i urzadzenia do 1
przeksztatcania sygnatéw pomiarowych.
Zasady zasilania i zabezpieczania urzadzen przemystowych, zasady i

W5 1
symbole stosowane na schematach elektrycznych.

W6 Zasady 1 normy stosowane przy sporzadzaniu schematéw |
technologicznych procesu przemystowego.

W7 Urzadzenia — koncentratory sygnatow pomiarowych. Sterownik PLC 1
jako koncentrator sygnatu pomiarowego.
Budowa i konfiguracja sterownika PLC. Metody programowania

W8 . 1
sterownika PLC.
Podstawowe zasady i1 struktura jezyka drabinkowego. Struktura pamigci i

W9,10 typy zmiennych w sterowniku PLC. Podstawowe funkcje logiczne 2
sterownika.

Wil Elementy czasowe, liczniki, funkcje do magazynowania i rejestracji |
(buforowania) danych w sterowniku PLC.

W12 Komunikacja i wymiana informacji urzadzen wykorzystywanych w 1
systemach akwizycji danych pomiarowych.

W13 Standardy transmisji szeregowej wykorzystywanej w systemach 1

2




akwizycji danych pomiarowych
Wyld Systc?my SCADA i panele operatorskie w systemie akwizycji danych 1
pomiarowych
W15 Repetytorium z wyktadu 1
Suma godzin 15
Forma zajec - projekt Liczba
Godzin
Pr1l Ustalenie tematu i celu projektu Przydziat rél w projekcie, wstepny przydziat 1
zadan do wykonania.
Pr2 Zapoznanie si¢ z obszarem problemowym projektu. Przeglad rozwigzan w >
obszarze problemu — analiza metod i stosowanych srodkéw technicznych.
Pr3 Opracowanie zatozen funkcjonalnych, opracowanie koncepcji systemu. 2
Pr4 Dobér urzadzen i narzedzi. 2
Pr5,6 Konfiguracja urzadzen. Realizacja zadania projektowego, testy dostepnych
podzespotéw. Komponowanie struktury, uktadu potaczen. Wykonanie 4
odpowiednich aplikacji programowych.
Pr7 Wykonanie dokumentacji technicznej uktadu 2
Pr8 Prezentacja efektow wykonanego projektu, dyskusja problemowa, ocena
elementéw wykonanego projektu przez prowadzacego. 2
Przedstawienie ostatecznej dokumentacji projektu w formie pisemne;j
Suma godzin 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyktad tradycyjny z wykorzystaniem wideoprojektora
N2 Prezentacje multimedialne

N3 Dyskusja promlemowa

N3 Konsultacje

N4 Praca wlasna

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny (F — formujaca (w trakcie
semestru), P — podsumowujaca Numer efektu ksztalcenia

Sposéb oceny osiagniecia

(na koniec semestru)

efektu ksztalcenia

PEK_UO1 + PEK_U03

Odpowiedzi ustne,
ocena wartosci merytorycznej
projektu, ocena jako$ci

Fl PEK _KO01 + PEK_K02 dokumentacji technicznej, ocena
aktywnego uczestnictwa w
dyskusjach merytorycznych
F2 PEK_WO01 + PEK_W02 Kolokwium pisemne

P =0,4*F1 + 0,6¥F2

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA

[1] Nawrocki Waldemar, Rozproszone systemy pomiarowe, WKik., 2006

[2] Kasprzyk J., Programowanie sterownikow przemystowych. WNT, Warszawa 2006

3




[3] Krzesaj-Janyszek Barbara, Pomiary cisnienia. Wybrane problemy konstrukcji i technologii
przyrzqdow

pomiarowych, PIAP, Warszawa 2005

[4] Taler D., Sokotowski J., Pomiary cieplne (zwezkowe) w przemysle, PAK 2006

LITERATURA UZUPELNIAJACA:
[1] Bolton W.: Programmable Logic Controllers, Elsevier 2003

[2] Korytkowski Jacek, Uktady przetwornikow cyfrowo-analogowych napiecia, prgdu i
rezystancji oraz

metoda ich analizy, PIAP Warszawa 2004

[3] Jakuszewski Ryszard,

Programowanie systemow Scada - iFix 4.0 PL,
wydawca: Jacka Skalmierskiego, 2008

[4] Trybus L.: Regulatory wielofunkcyjne, WNT, Warszawa 1992

Opracowania firmowe:

(11,

GE INTELLIGENT PLATFORMS - PROFICY MACHINE EDITION, Inc., 2011
[2], GE INTELLIGENT PLATFORMS - 90-30, Inc., 2011

[2] Podrecznik InTouch. Wizualizacja. Invensys Systems, Inc., 2011

[3] SIPROM DR24. Graphic Configuration of the Multifunction Unit SIPART DR24. Manual.
SIEMENS. Issue 05/96

[4] SIPROM DR?24. Handbuch. 6DR1125-8KB. Siemens AG,1992.

Czasopisma:
[1] Pomiary Automatyka Kontrola
[2] Pomiary Automatyka i Robotyka

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Lower Michal, 71 320 29 68; michal.lower@pwr.wroc.pl

MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU
Akwizycja danych pomiarowych
Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU Elektronika i Telekomunikacja
I SPECJALNOSCI Zastosowania inzynierii komputerowej w technice

Odniesienie przedmiotowego Cele Numer
Przedmiotowy efekt efektu do efektéw ksztalcenia zed- Tresci narzg¢dzia
ksztalcenia zdefiniowanych dla kierunku Ir)nio (y | programowe dydakty-
studiéw i specjalnosci cznego
PEK_WO1,PEK_WO02 S2EZI_W11 Cl Wi1+W15 1,4
PRR_UOLPER 02, PER- S2EZI_U09 G| prisees 2345




PEK_KO01, PEK_KO02

S2EZI_U09

Cl,C4

W1+W15
Pr1+Pr8

1,2,3,4,5




WYDZIAL .. .Elektroniki...

Specjalnos¢ (jesli dotyczy): .
Stopien studiéow i forma:
Rodzaj przedmiotu:

/ STUDIUM

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa w jezyku polskim ...Nowe trendy w akustyce...
Nazwa w jezyku angielskim ...New trends in acoustics...
Kierunek studiow (jesli dotyczy): ..
..Akustyka..
H 11 stopien®, stacjonarna / niestacjonarna®
obowiazkowy / wybieralny/ogélnouczelniany *

.Elektronika...

Kod przedmiotu . EKEU00916.............

Grupa kursow T—ArK / NIE*

Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium

Liczba godzin zajeé 30

zorganizowanych w Uczelni

(ZZU)

Liczba godzin catkowitego 90

naktadu pracy studenta

(CNPS)

Forma zaliczenia Egzamin/ | Egzamin/ Egzamin / Egzamin / Egzamin/
zaliczenie | zaliczenie na | zaliczenie na zaliczenie na | zaliczenie na
na ocen¢* | oceng* oceng* oceng* oceng*

Dla grupy kurséw zaznaczy¢

kurs koncowy (X)

Liczba punktéw ECTS 3

w tym liczba punktéw 2
odpowiadajaca zajgciom
o charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktéw ECTS 1.5

odpowiadajaca zajgciom
wymagajacym bezposredniego
kontaktu (BK)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

obroni¢ swoje stanowisko.

CELE PRZEDMIOTU

C1 Nabycie umiejetnosci poszukiwania wiedzy na zadany temat
C2 Zdobycie umiejetnosci przygotowania prezentacji pozwalajgcej w sposéb komunikatywny
przekaza¢ stuchaczom wiedzg na zadany temat i swoje przemyslenia w tym zakresie.
C3 Nabycie umiejetnosci kreatywnej dyskusji, w ktorej w sposéb rzeczowy mozna uzasadni¢ i

C4 Nabycie umiejetnosci kreatywnej dyskusji, podczas ktérej mozna odnie$¢ si¢ do zagadnien
prezentowanych przez inne osoby




PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTAL.CENIA
Z zakresu wiedzy:
PEK_WO01 posiada wiedz¢ o aktualnym stanie rozwoju akustyki w zakresie infradzwiekow,
dzwigkéw styszalnych i ultradzwigkéw

7. zakresu umiejetnosci:

PEK_UO1 potrafi poszukiwac zrédet literaturowych zwigzanych z zadanym tematem
PEK_UO2 potrafi przygotowac prezentacj¢ na podstawie literatury.

PEK_UO3 potrafi w dyskusji rzeczowo uzasadni¢ swojg nabytg wiedz¢ i przemyslenia

Z zakresu kompetencji
PEK_KO1 potrafi krytycznie oceni¢ pod wzgledem merytorycznym i formalnym prezentacje
innych os6b

Forma zajec¢ - seminarium Liczba godzin
Sel Przekazanie uczestnikom seminarium tematoéw do przygotowania i 2
omoéwienie zasad pracy nad tematami i przygotowania prezentacji
Se2 Prezentacje indywidualne dotyczace oméwienia aktualnego stanu wiedzy 28

zwigzanego z zadang tematyka oraz oryginalnych wiasnych przemyslen do
osiggni¢¢ prezentowanych w literaturze. Dyskusja. Przygotowanie raportu

Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. prezentacja multimedialna
N2. dyskusja problemowa
N3. praca wlasna

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny (F — formujaca Numer efektu Sposéb oceny osiagnigcia efektu ksztalcenia
(w trakcie semestru), P | ksztatcenia
— podsumowujaca (na
koniec semestru)

F1 PEK_WO01 prezentacja
PEK_UO1
PEK_U02

F2 PEK_WO01 dyskusja
PEK_UO03
PEK_KO01

F3

P = 05*%F1+4 0.5*F2




LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

Literatura zwigzana z zadang tematyka, czesciowo dostarczona przez prowadzacego, a

czesciowo zdobyta w wyniku wtasnych poszukiwan

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Andrzej Dobrucki, andrzej.dobrucki@pwr.wroc.pl

MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU
...Nowe trendy w akustyce...

I SPECJALNOSCI ...Akustyka...

Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU ...Elektronika...

Przedmiotowy | QOdniesienie przedmiotowego efektu Cele Tresci Numer
efekt . do efektow ksztalcenia przedmiotu®** | programowe*** narzedzia
ksztalcenia | zgefiniowanych dla kierunku studiéw dydaktycznego™***
i specjalnosci (o ile dotyczy)**

PEK_W01 |S2ETA_Ul14 Cl1,C2,C3,C4 Sel N1, N2, N3
PEK_U01 |S2ETA_U13 Cl Se2 N3
PEK_U02 |S2ETA_U13 C2 Se2 N1, N3
PEK_U03 |S2ETA_U13 C3 Se2 N2
PEK_K01 |S2ETA_KO1 C4 Se2 N2

** - wpisa¢ symbole kierunkowych/specjalnosciowych efektéw ksztalcenia
%% 7 tabeli powyzej




Zat. nr 4 do ZW 33/2012

WYDZIAEL ELEKTRONIKI/ STUDIUM..................

Nazwa w jezyku polskim

Nazwa w jezyku angielskim

KARTA PRZEDMIOTU
Systemy naglasniania
Sound reinforcement systems

Kierunek studiow (jesli dotyczy): Elektronika

Specjalnos¢ (jesli dotyczy): Akustyka

Stopien studiéw i forma: H II stopien%, stacjonarna /niestacjonarna™

Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy /wybieralny/-ogélnouczelniany *

Kod przedmiotu EKEU00912

Grupa kursow TAK/NEE®
Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium

Liczba godzin zajeé 15 15 15

zorganizowanych w Uczelni

(ZZU)

Liczba godzin catkowitego 30 30 30

naktadu pracy studenta

(CNPS)

Forma zaliczenia Eszamin/ | Egzamin/ Egzamin/ Egzamin/ Egzamin/
zaliczenie | zaliezeniena | zaliczeniena zaliezeniena | zaliezeniena
na ocenc* | ecene* ocenet ocenet ocenet

Dla grupy kurséw zaznaczy¢ X

kurs koncowy (X)

Liczba punktéw ECTS 3

w tym liczba punktéw 1 1
odpowiadajaca zajgciom
o charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktéw ECTS 1 0,5 1
odpowiadajaca zajgciom
wymagajacym bezposredniego
kontaktu (BK)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH

KOMPETENCJI

\

CELE PRZEDMIOTU

C1 Nabycie wiedzy na temat wtasciwosci i1 zasad projektowania systeméw nagtasniania

C2 Nabycie umiejetnosci projektowania, budowania, obstugi 1 wykonywania pomiaréw oraz
strojenia systemOw nagta$niania
C3 Nabycie umiejetnosci opracowywania dokumentacji projektowej oraz sprawozdan z

badan




PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTAL.CENIA

Z zakresu wiedzy:

PEK_WO1 zna og6lng strukture systemu naglasniania

PEK_WO02 wie jakie sg zasady tgczenia urzadzen elektroakustycznych

PEK_WO03 zna zasady wyznaczania poziomu cisnienia akustycznego w przestrzeni wokot
urzadzenia glo$nikowego

PEK_WO04 zna czynniki wptywajace na zrozumiato$¢ mowy oraz metody jej oceny

PEK_WO05 zna mechanizm akustycznego sprz¢zenia zwrotnego

PEK_WO06 zna rodzaje systemow naglasniania i zasady doboru i rozmieszczania urzadzen
gtosnikowych

PEK_WO07 zna technologie wybranych systeméw nagtasniania

PEK_WO08 wie jak wykonywa¢ pomiary i regulacje systeméw nagtasniania

7. zakresu umiejetnosci:

Laboratorium:

PEK_UOI potrafi zbudowa¢ system nagtasniania

PEK_UO2 potrafi wykonywac¢ pomiary i strojenie systemu nagta$niania

PEK_UO3 potrafi obstugiwac systemy nagtasniania

Projekt:

PEK_UO04 potrafi wykonywac¢ obliczenia dotyczace systemOw nagtasniania

PEK_UOS potrafi wykonywa¢ modele komputerowe i symulacje systeméw nagtasniania
PEK_UO6 potrafi opracowa¢ dokumentacj¢ projektowg systemu nagtasniania

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zajeé - wyklad Liczba godzin
Wyl Wprowgd;enie, wymagania, cel i zakres zaj¢¢, struktura systemu )
naglasniania
Wy2 | Zasady taczenia urzadzen elektroakustycznych 2
Zasady wyznaczania poziomu ci$nienia akustycznego w przestrzeni
Wy3 wokot urzadzenia glo§nikowego 2
Wy4 | Zrozumialo§¢ mowy systemOw nagtasniania 2
Wy5 | Akustyczne sprzezenie zwrotne 1
Rodzaje systeméw naglasniania, zasady doboru i rozmieszczania
Wy6 , . 2
urzadzen glo$nikowych
Wy7 | Technologie wybranych systeméw naglasniania 2
Wy8 | Pomiary i regulacje systeméw naglasniania 1
Wy9 | Test 1
Suma godzin 15
Forma zajec - laboratorium Liczba godzin
Lal Wprowadzenie do zajec 1
La2 Budowa systemu nagla$niania 5
La3 Strojenie i pomiary systemOow nagla$niania 6
La4 Obstuga systemdéw nagtasniania 3
Suma godzin 15




Forma zajec¢ - projekt Liczba godzin

Prl Wprowadzenie, oméwienie ogdlnych zasad projektowania i zakresu 1
projektu realizowanego w ramach kursu.

Pr2 Wstepne obliczenia inzynierskie 2

Pr3 Omowienie zatozen projektowych 2

Pr4 Wprowadzenie do komputerowych symulacji systeméw nagtasniania. 3

Pr5 Wykonanie modelu komputerowego i symulacje. 4

Pr6 Obliczenia uzupelniajace i opracowanie dokumentacji projektowe;j 3
Suma godzin 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad

N2. Prezentacja multimedialna
N3. Dyskusja

N4. Stanowisko laboratoryjne

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny (F — formujgca Numer efektu Sposéb oceny osiagnigcia efektu ksztalcenia
(w trakcie semestru), P | ksztatcenia
— podsumowujaca (na
koniec semestru)

F1 PEK_WO1 — Kolokwium
PEK_W08

F2 PEK_UO1 - Ocena jakosci wykonanych sprawozdan
PEK_U03

F3 PEK_U04 — Ocena jakos$ci wykonanego projektu
PEK_U06

P =0,5*F1 + 0,25*F2 + 0,25*F3 (warunek konieczny - pozytywna ocena z kazdej z form)

LITERATURA PODSTAWOWA 1 UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Davis D., Patronis E., Brown P., Sound System Engineering, Focal Press 2013.

[2] Ahnert Wolfgang, Steffen Frank: Sound Reinforcement Engineering. E&FN Spoon
1999.

[3] Davis G., Jones R., The Sound Reinforcement Handbook. Yamaha Corporation of
America 1990.

[4] Giddings P., Audio Systems Design and Installation, SAMS, Florida 1990.

[5] Eargle J., Foreman C., Audio Engineering for Sound Reinforcement, Hal Leonard 2002.

LITERATURA UZUPEENIAJACA:

[6] Ballou G.M. editor, Handbook for Sound Engineers, Third Edition, Focal Press 2002.
[7] Urzadzenia systemow elektroakustycznych -- Czg$¢ 16: Obiektywna ocena
zrozumiato$ci mowy za pomocg wskaznika transmisji mowy.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Pawel Dziechcinski, pawel.dziechcinski@pwr.edu.pl




MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU
Dzwi¢k cyfrowy

Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU Elektronika
I SPECJALNOSCI Akustyka

Przedmiotowy | Odniesienie przedmiotowego efektu do Cele Tresci Numer
efekt efektow ksztalcenia zdefiniowanych dla | przedmiotu*** | programowe®*** narzedzia
ksztafcenia kierunku studiéw i specjalnosci (o ile dydaktycznego®#*
dotyczy)**
PEK_WO01 S2ETA_W09 Cl Wyl N1, N2
PEK_WO02 S2ETA_W09 Cl Wy2 N1, N2
PEK_WO03 S2ETA_W09 Cl Wy3 N1, N2
PEK_WO04 S2ETA_W09 Cl Wy4 N1, N2
PEK_WO05 S2ETA_W09 Cl Wy5 N1, N2
PEK_WO06 S2ETA_W09 Cl Wyb N1, N2
PEK_WO07 S2ETA_W09 Cl Wy7 N1, N2
PEK_WO08 S2ETA_W09 Cl Wy8 N1, N2
PEK_UO1 S2ETA_UQ09 C2,C3 Lal N3, N4
PEK_U02 S2ETA_U09 C2,C3 La2 N3, N4
PEK_UO03 S2ETA_UQ09 C2,C3 La3 N3, N4
PEK_U04 S2ETA_U10 C2,C3 Prl N3, N4
PEK_UO05 S2ETA_U10 C2,C3 Pr2 N3, N4
PEK_U06 S2ETA_U10 C2,C3 Pr3 N3, N4

** - wpisa¢ symbole kierunkowych/specjalnosciowych efektéw ksztalcenia
%% 7 tabeli powyzej




Zal. nr 4 do ZW 64/2012

FACULTY ......... / DEPARTMENT

Main field of study (if applicable): Electronics

] SUBJECT CARD
Name in Polish Swiatlowody i optokomunikacja
Name in English Optical Fibers and Optocommunications

Specialization (if applicable): AAE - Advanced Applied Electronics

Level and form of studies: 4st/ 2nd* level, full-time / part-time*
Kind of subject: obligatory / eptional /university-wide:

Subject code ETEA00004
Group of courses YES / NO*

Lecture Classes Laboratory Project Seminar
Number of hours of
organized classes in 30 15 15
University (ZZU)
Number of hours of
total student workload 90 60 30
(CNPS)
Form of crediting Examination/ |Examination/ |Examination/ [Examination/ [Examination/

oy o
orade®

crediting with
grade*

crediting with
grade*

crediting with
grade*

crediting with
grade*

For group of courses
mark (X) final course

X

Number of ECTS points

6

including number of]
ECTS points for practicall
(P) classes

including number of]
ECTS points for direct
teacher-student contact|

(BK) classes

0,5

0.5

*delete as applicable

PREREQUISITES RELATING TO KNOWLEDGE, SKILLS AND OTHER COMPETENCES

SUBJECT OBJECTIVES

C1 To make wider and deeper the knowladge of physics needed to understand phisical
phenomena in the electronics fiels.

C2 Understanding of basic knowladge of light propagation in fibers. Familiarization with
optical fiber technology, basic types of fibers and their parameters.

C3 Recognision of basic optical fiber telecommunication systems.

C4 The acquisition of skills in experimental works in fiber optics domain (the start-up of fiber
devices such as: fiber amplifier, fiber laser, modulation and detection in fiber systems in

representative experiments).




C5 Acquiring the ability to obtain information from the conference materials written in
English, conferences in the optocommunication area (for example ECOC — European
Conference on Optic Communications).

C6 Acquiring the ability in preparation presentations in English.

SUBJECT EDUCATIONAL EFFECTS

relating to knowledge:
PEK_WO01 Student has wider and deeper knowledge into physics needed to understand phisical
phenomena in the electronics.

PEK_WO02 Student is able to explain basic knowledge of light propagation in fibers.
Familiarization with fiber technology, basic types of fibers and their parameters

PEK_WO03 Student recognizes basic optical fiber telecommunication systems.

relating to skills:

PEK_UO1 Student can perform elementary experiments in the field of optical fibers. He can
run with such devices fiber amplifiers, fiber lasers, light modulation and detection. He
can apply optical fiber elements in basic experiments.

PEK_UO2 Student is able to find the necessary information from the conference materials
written in English in optocommunications or optoelectronics (for example ECOC -
European Conference on Optic Communications)

PEK_UO3 Student is able to prepare and to present the talk on chosen subject in English.

relating to social competences:

PROGRAMME CONTENT

Form of classes - lecture Number of hours

Lec 1 |Planar fibers 2

Lec 2 [Principles of optical fibers 1

Lec 3 |Principles of optical fibers 1

Lec 4 |Optical fibers characteristics

Lec 5 [Special optical fibers
Lec 6 |Photonic crystal fibers (PCF)

[\S N BN \ON I \OT I O} I \§)




Lec 7 |Other passive optical system components 2
Lec 8 |Semiconductor light sources (LED/LD) and transmitters (Tx) for
fiber-optic communication
Lec 9 |Semiconductor light detectors (photodiodes) and receivers (Rx) 2
Lec 10 [Passive fiber-optic components 2
Lec 11 |Analysis and design rules of fiber-optic communication links and 2
networks
Lec 12 |[Fiber-optic communication systems based on Wavelenth Division 2
Multiplexing technique (WDM, DWDM, CWDM, etc)
Lec 13 |Optical amplifiers (OA) and repeaters for fiber-optic communication 2
systems and networks
Lec 14 [Firs-generation and Next-reneration ROADMs: - basic and system 2
applications
Lec 15 |Line codes and modulation formats in fiber-opic communication 2
Total hours 30
Form of classes - class Number of
hours
Cl1
Cl2
Cl3
Cl4
Total hours
Form of classes - laboratory Number of
hours
Lab 1  |Organizing hour. Division into laboratory groups. Safety and fire training. 1
Lab 2 Basic parameters of optical fibers. 2
Lab 3 Basic passive fiber components: couplers, circulators, fiber isolators, collimators 2
Lab 4 Optical fiber interferometers 2
Lab 5 Fiber modulators 2
Lab 6 Erbium Doped Fiber Amplifier (EDFA) — parameters and characteristics 2
Lab 7 Pulsed fiber laser. Work out term 4
Total hours 15
Form of classes - project Number of hours
Proj 1

Total hours

Form of classes - seminar Number of hours




Sem 1{Introductory meeting. Description of subject and rules of seminar: distribution off 2
seminar subjects.

Sem 2(The seminar is based on presentation by each student individually twice through 13
the semester about 20 minutes talk based on chosen contribution paper based on
famous and prestigious conference ECOC(European Conference on Optical
Communication) dealing with subjects: Fibers, fiber devices and amplifiers;
'Waveguide and optoelectronic devices; Subsystems and Network elements for
optical networks; Transmission systems; Backbone and core networks; Access
and local area networks

Total hours 15

TEACHING TOOLS USED

N 1. Classroom (blackboard and chalk)

IN2. Projector, computer with software (for example PowerPoint)
IN3. Laboratory equipped into modern laser-fiber equipment

IN4. Self-study of conference papers written in English

IN5. Preparing and delivering a presentation in English

IN6. Working alone (selfeducation)

N7. Consultations

EVALUATION OF SUBJECT EDUCATIONAL EFFECTS ACHIEVEMENT

Evaluation (F — |Educational 'Way of evaluating educational effect achievement
forming (during [effect number
semester), P —
concluding (at
semester end)

F1 PEK_WO01-03 [Written exam

F2 PEK_U02-03  |Ratings for the preparation and presentation of tutorials

3 PEK_U01 Rating for the preparation for experiments and perform the
experiment

C P = (F1 + F2 + F3)/3 (F1,F2,F3 have to be positive)

PRIMARY AND SECONDARY LITERATURE

PRIMARY LITERATURE:
[1] G.P. Agraval, Fiber-Optics Communication Systems, John Wiles&Sons, third edition,
2002

[2] E. Desurvire, Erbiu-Doped Fiber Amolifiers, Principles amd Applications,

[3] Edited by A. Dutta, N. Dutta, M. Fujiwara, WDM Technologies: Passive Optical
Componenets, Academic Press, Elsevier Science, 2003

[4] C.M. DeCusatis, C.J. SherDeCusatis, Fiber Optic Essentials, Academic Press, Elsevier
Science, 2006

SECONDARY LITERATURE:




[1] B.P Keyworth, ROADM Subsystem and Technologies, Proceedings of OFC/NFOEC
2005, 6-11 march, 2005 p.OWB5

[2] Edited by I.P. Kaminow, T.LKoch, Optical Fiber Telecommunications IIl A&B,
Academic Press, 1997,

[3] P.J. Winzer, R.J. Essiambre, Advanced Modulation Formats for High-Capacity Optical
Transport Networks, Journal of Lightwave Technology, vol.24, pp.4711-4728, 2006

SUBJECT SUPERVISOR (NAME AND SURNAME, E-MAIL ADDRESS)

Prof. dr hab. inz. Krzysztof Abramski; krzysztof.abramski@pwr.wroc.pl




MATRIX OF CORRELATION BETWEEN EDUCATIONAL EFFECTS FOR
SUBJECT
Optical Fibers and Optocommunications
AND EDUCATIONAL EFFECTS FOR MAIN FIELD OF STUDY
Electronics
AND SPECIALIZATION AAE - Advanced Applied Electronics

Subject educational effect Correlation between subject Subject Programme | Teaching tool
educational effect and educational | objectives*** | content*** number***
effects defined for main field of
study and specialization (if
applicable)**

PEK_WO01-03 K2EKA_ W02 C1,C2,C3 | Wyl-Wyl5 | N1,N2,N6,N7
K2EKA_ W08
PEK_U01-03 K2EKA_UO05 C4,C5,C6 Sel-Se5 [N3, N5, N6, N7
Lal-La8

** - enter symbols for main-field-of-study/specialization educational effects
*#*% _ from table above



Zat. nr 4 do ZW 33/2012

WYDZIAL Elektroniki / STUDIUM..................
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa w jezyku polskim Komputerowe systemy operacyjne
Nazwa w jezyku angielskim = Computer Networks and Systems

Kierunek studiow (jesli dotyczy): Elektronika

Specjalnosc¢ (jesli dotyczy): .coveeeniinneiennrennnnns

Stopien studiéw i forma: II stopien , stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy

Kod przedmiotu ETEA00008

Grupa kurséow TAK
Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium

Liczba godzin zaje¢ 15 30

zorganizowanych w

Uczelni (ZZU)

Liczba godzin catkowitego 30 60

naktadu pracy studenta

(CNPS)

Forma zaliczenia Egzamin/ | Egzamin/ Eszamin/ Egzamin / Egzamin /
zaliczenie | zaliczenie na | zaliczenie na zaliczenie zaliczenie na
na ocene* | oceng* oceng* na ocenc* oceng*

Dla grupy kurséw X

zaznaczy¢ kurs koncowy

X)

Liczba punktéw ECTS 3

w tym liczba punktéw 0 2
odpowiadajaca zajeciom

o charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktéw ECTS 0,5 1
odpowiadajaca zajeciom

wymagajacym bezposredniego

kontaktu (BK)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

CELE PRZEDMIOTU

C1 — Poznanie architektury nowoczesnych systemow operacyjnych

C2 — Poznanie protokotéw komunikacyjnych wymiany danych.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA

Z zakresu wiedzy:

PEK_WO1 — zna r6zne systemy operacyjne i podstawowe informacje na temat architektury
systemow jedno i wieloprocesorowych

PEK_WO02 — zna budowy systemoéw plikdw, zarzadzania procesami 1 pamigcig, operacji
wejscia/wyjscia, komunikacji pomiedzy systemami

PEK_WO03 — zna zasady dzialania systeméw operacyjnych

PEK_WO04 — zna najwazniejsze elementy majagce wplyw na wydajnos¢ i bezpieczenstwo
systemow

7 zakresu umiejetnosci:

PEK_UOI — umie pracowac efektywnie z r6znymi interfejsami w srodowisku systemow z
rodziny Unix, wykonujgc ztozone operacje na plikach i procesach, wykorzystujac
polecenia powtoki bash i programowanie w jezyku C.

PEK_UO2 — umie monitorowa¢ parametry systemu

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zajeé - wyklad Liczba godzin
Wyl |Podstawowa koncepcja nowoczesnych systemow operacyjnych 1
Wy2 | Architektura systeméw operacyjnych 1
Wy3 | History and evolution of Operating Systems. 1
Wy4, | Koncepcja procesu: tworzenie, zawieszanie, stany, przetaczanie, ’
WyS5 | sterowanie
Wy6, |Zarzadzanie pamigcig; relokacja, ochrona, dzielenie, pojecie adresu )
Wy7 |logicznego i fizycznego
Wy8 | Fizyczna reprezentacja danych 1
&7519 (’) Logiczna reprezentacja danych, koncepcje réznych systemow plikow. 2
Wyl1 | Przetwarzanie wieloprocesorowe 1
Wy12 | Przetwarzanie rozproszone i sieciowe. 1
Wy13 | Transmisja danych, koncepcja protokotu, model OSI 1
Wyl4 | Wspolczesne architektury sieciowe 1
Wyl5 | Bezpieczenstwo sieci i systemow operacyjnych 1
Suma godzin 15
Forma zaje¢ - laboratorium Liczba godzin
Lal,La2 Wprowadzenie, Srodowisko sprze¢towe laboratorium, wirtualny terminal 4
La3,La4 Interfejs uzytkownika, powtoka jej zmienne i uzycie, sposoby wykorzystania | 4
La5,La6 2?1111:1 iich rodzaje, drzewo katalogéw, kluczowe katalogi, zmienna PATH, 4

$ciezki absolutne i wzglgedne. Powtoki, odmiany i ich zmienne. Pliki ich
atrybuty, dostep do plikéw, manipulowanie plikami, modyfikacja atrybutéw,
przeszukiwanie, tryby plikéw.

La7,La8 Partycje, rozmieszczenie plikow, aktywacja katalogéw (mount), nadzor 4
system plikéw, przygotowanie powigzan do plikéw i katalogéw, koliejki




La9,LA10 | Konfiguracja sieci uzyskiwanie wiadomosci o sieci zdalne wykonywanie 4
aplikacji, diagnostyka sieci.

Lall,Lal2 | Podstawowe techniki backupowania, przenoszenie danych do backup, 4
polecenia - rsync, - tar i - dd , szyfrowanie i kompresja danych

Lal3 Narzedzia podgladu tekstu, edytory tekstowe, narzedzia informacji tekstowej, | 2
manipulowanie tekstem.

Lal4 Funkcje system plikéw, programowanie w C, uzycie funkcji systemowychw | 2
programach.

Lal5 Tworzenie procesu, funkcje fork i exec, procesy potomne i rodzicéw, procesy | 2
orphans i zombie
Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyklad i prezentacja slajdow

N2. Linux SO — dystrybucja Ubuntu — praca na instalacji systemu
N3. Materialy dla kazdego laboratorium studentow.

N4. Konsultacje

N5. Praca wlasna — przygotowanie do zajec¢ laboratoriow

N6. Praca wlasna — przygotowanie do zaliczenia

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny (F — formujaca Numer efektu Sposdb oceny osiagnigcia efektu ksztatcenia

(w trakcie semestru), P | ksztatcenia
— podsumowujaca (na
koniec semestru)

F1

PEK_WO01-04 kolokwium

F2

PEK_UO01-02 Przygotowanie do ¢wiczen(kartkowki lub/i
odpowiedzi ustne)/wykonanie ¢wiczenia

P = 66% F1 +33% F2 (F1 i F2 musza by¢ pozytywne)

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Stallings, W. Operating Systems Internals and Design Principles (6th Edtion). Prentice
Hall

[2] Stallings, W. Data and Computer Communications (8th Edition)

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[3] A. Silberschatz, P. B. Galvin, G. Gagne, Operating Systems Concepts (6 th edition)

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Dr inz. Zbigniew Soltys zbigniew.soltys @pwr.wroc.pl




MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU
Computer Networks and Systems
7Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU

I SPECJALNOSCI ......coovviiieeeeiiiiiee,
Przedmiotowy | Odniesienie przedmiotowego efektu do Cele Tresci Numer
efekt . efektow ksztalcenia zdefiniowanych dla | przedmiotu*** | programowe®*** narzedzia
ksztalcenia kierunku studiéw i specjalnosci (o ile dydaktycznego™**
dotyczy)**

PEK_W01 S2AAE_WO03 Cl W1-W15 N1, N2, N4
PEK_W02 Cl1 WI1-W15 N1, N2, N4
PEK_W03 C1 WI1-W15 N1, N2, N4
PEK_W04 Cl1 WI1-W15 N1, N2, N4
PEK_U01 C2 Lal-Lal5 N3 -N5
PEK_U02 S2AAE_U04 C2 Lal-Lal5 N3 - N5

** - wpisa¢ symbole kierunkowych/specjalnosciowych efektéw ksztalcenia
%% - 7 tabeli powyzej



Zat. nr 4 do ZW 33/2012

WYDZIAL ...Elektroniki.../ STUDIUM..................

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa w jezyku polskim Ultradzwiekowa aparatura pomiarowa i diagnostyczna
Nazwa w jezyku angielskim Ultrasonic measuring and diagnostic apparatus
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Elektronika
Specjalnos¢ (jesli dotyczy): Akustyka
Stopien studiéw i forma: /1l stopien*, stacjonarna /niestacjonarna*

Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy / wybieralny/-ogélnoueczelniany

Kod przedmiotu EKEU00915

Grupa kursow FAK / NIE*

Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium

Liczba godzin zajeé 30

zorganizowanych w Uczelni

(ZZU)

Liczba godzin catkowitego 60

naktadu pracy studenta

(CNPS)

Forma zaliczenia Egzamin/ | Egzamin/ Eszamin/ Egzamin / Egzamin /
zaliczenie | zaliczenie na | zaliczenie na zaliczenie na | zaliczenie na
na ocen¢* | oceng* oceng* oceng* oceng*

Dla grupy kurséw zaznaczy¢

kurs koncowy (X)

Liczba punktéw ECTS 2

w tym liczba punktéw 2

odpowiadajaca zajgciom
o charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktéw ECTS 1.5
odpowiadajaca zajgciom
wymagajacym bezposredniego
kontaktu (BK)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI
SIEIA_WO08, S1IEIA_U13

\

CELE PRZEDMIOTU
C1 Nabycie umiejetnosci wykonywania pomiaréw réznych parametréw i wielkosci fizycznych za
pomoca ultradzwigkowej aparatury pomiarowe;j
C2 Nabycie umiejetnosci wykonywania pomiaréw réznych parametréw i wielkoSci fizycznych za
pomocg ultradzwickowej aparatury diagnostyczne;j




PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA

Z zakresu umiejetnosci:

PEK_UO1 Obstuguje ultradzwickowg aparatur¢ pomiarowa.

PEK_UO2 Obstuguje ultradzwickowa aparatur¢ diagnostyczng.

PEK_UO3 Umie opracowa¢ sprawozdanie z badan / protokét z pomiaréw.

Forma zajec - laboratorium Liczba godzin
Lal Termin wstgpny. Wprowadzenie do ¢wiczen. Wymagania dot. zaliczenia 3
przedmiotu. Bezpieczenstwo podczas wykonywania ¢wiczen.
La2 Defektoskopia ultradzwigkowa. 3
La3 Pomiar poziomu cieczy w zbiornikach. 3
La4 Ultradzwigkowe pomiary grubos$ci materiatlow. 3
La5 Aerolokacja. Ultradzwigkowe pomiary odlegto$ci. 3
La6 Automatyczny pomiar parametréw gtowic ultradzwigkowych. 3
La7 Ultradzwigkowy dopplerowski miernik predkosci przeptywu cieczy z 3
zastosowaniem fali cigglej.
La8 Ultrasonografia. Pomiary parametrow ultrasonografu. 3
La9 Utrasonokardiografia. 3
Lal0 | Termin odrébczy. 3
Suma godzin 30
STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
N1. Sprawdzenie przygotowania do ¢wiczen laboratoryjnych.
N2. Praca wlasna w czasie przebiegu ¢wiczen, konsultacje.
N3. Rejestracja wynikow pomiaréw, konsultacje.
OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA
Oceny (F — formujaca Numer efektu Sposdb oceny osiagnigcia efektu ksztatcenia
(w trakcie semestru), P | ksztafcenia
— podsumowujaca (na
koniec semestru)
F1 PEK_UO1, Sprawdzanie przygotowania do ¢wiczen,
PEK_UO02, realizacja zadan praktycznych do wykonania w
PEK_U03 czasie laboratorium, sprawozdania z ¢wiczen
laboratoryjnych.
P=Fl1




LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] J. Golanowski, T.Gudra, Pomiarowe urzadzenia ultradzwigkowe — ¢wiczenia

laboratoryjne, skrypt PWr. Wroctaw 1991

[2] J. Golanowski, T.Gudra, Podstawy techniki ultradzwickéw — ¢wiczenia laboratoryjne,

skrypt PWr. Wroctaw 1990
[3] J. Obraz, Ultradzwigki w technice pomiarowej, WNT, Warszawa, 1983.

[4] A. Lewinska-Romicka, Badania nieniszczace. Podstawy defektoskopii, WNT, 2001
[5] A Nowicki, Podstawy ultrasonografii dopplerowskiej, PWN, Warszawa, 1995

LITERATURA UZUPEENIAJACA:

[1] M. Berke, Nondestructive material testing with ultrasonics. Introduction to the basic
principles, Krautkramer GmbH, Hurth, 1996.

[2] A.Nowicki, Ultradzwigki w medycynie — wprowadzenie do wspotczesne;j
ultgasonografii, wydawnictwo IPPT PAN, Warszaw 2010
[3] A.Sliwinski, Ultradzwigki i ich zastosowania, WNT Warszawa, 2001.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Krzysztof Opielinski, krzysztof.opielinski @ pwr.edu.pl

MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU
Ultradzwiekowa aparatura pomiarowa i diagnostyczna

7Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU ...Elektronika...

I SPECJALNOSCI ...Akustyka...

Przedmiotowy | Odniesienie przedmiotowego efektu do Cele Tresci Numer
efekt . efektow ksztalcenia zdefiniowanych dla | przedmiotu*** | programowe®*** narzedzia
ksztalcenia Kierunku studiéw i specjalnosci (o ile dydaktycznego®***
dotyczy)**
PEK_U01 |S2ETA_UOS8 Cl La2 — La6 N1, N2, N3
(umiejetnosci)
PEK_U02 |S2ETA_UOS8 C2 La7 - La9 N1, N2, N3
PEK_U03 | S2ETA_UOS8 Cl1,C2 Lal — LalO N1, N2, N3

** - wpisa¢ symbole kierunkowych/specjalnosciowych efektéw ksztalcenia
**% 7 tabeli powyzej




Zal. nr 4 do ZW 64/2012

Name in Polish
Name in English

FACULTY ......... / DEPARTMENT

SUBJECT CARD
Komputerowe systemy operacyjne
Computer Networks and Systems

Main field of study (if applicable): Electronics
Specialization (if applicable): .......cccoevviiniinnnnens
Level and form of studies:
Kind of subject: obligatory

2nd level, full-time

total student workload
(CNPS)

Subject code ETEA00008
Group of courses YES
Lecture Classes Laboratory Project Seminar
Number of hours of 15 30
organized classes in
University (ZZU)
Number of hours of 30 60

Form of crediting

Examination /
crediting with
grade*

Examination /
crediting with
grade*

Examination /
crediting with
grade*

Examination /
crediting with
grade*

Examination /
crediting with
grade*

ECTS points for direct
teacher-student contact

(BK) classes

For group of courses X
mark (X) final course
Number of ECTS points 3
including number of] 0 2
ECTS points for practicall
(P) classes
including number of] 0,5 1

*delete as applicable

PREREQUISITES RELATING TO KNOWLEDGE, SKILLS AND OTHER COMPETENCES

1.

2.
3.

\

SUBJECT OBJECTIVES
C1 Knowledge of a Modern Operating Systems Archtecture,

C2 Knowledge of a Data Communication and Protocols for Communications.




SUBJECT EDUCATIONAL EFFECTS

relating to knowledge:
PEK_WO01 — Be familiar with various operating systems. Have a basic understanding of the

architecture of one- and multi-processor systems

PEK_WO02 — Have a basic understanding of the structure of file system, process and memory
management, input/output operations and communication between systems.

PEK_WO03 — Be able to describe the principles which govern the functioning of operating

systems

PEK_WO04 — to identify the main components which determine the efficiency and safety of

systems.

relating to skills:
PEK_UO1 — Work effectively with various interfaces in Unix-based environment, conducting

complex operations on files and processes and using Bash commands and programs

written in C.

PEK_UO2 — Monitor system's parameters.

PROGRAMME CONTENT

Form of classes - lecture

Number of hours

Lec 1 [Basic Conceptual Picture of modern Operating Systems. 1
Lec 2 [Architecture of Operating Systems. 1
Lec 3 [History and evolution of Operating Systems. 1
Lec 4 [Process Concept: Creation, Termination, States, Control and )
Lec 5 |Switching

Lec 6 [Memory Management: Relocation, Protection, Sharing, Logical and

Lec 7 [Physical addresses 2
Lec 8 [Physical Data representation 1
Lec 9 [Logical Data representation : Different File Systems concepts )
Lec 10

Lec 11 [Multiprocesor computing 1
Lec 12 |Distributed and Network computing 1
Lec 13|Data Transmission, OSI Models, Protocol Concepts 1
Lec 14 |Contemporary Networks Architecture 1

Lec 15

Operating Systems and Networks Security




Total hours

15

Form of classes - class

Number of
hours

Cl1

Cl 2

Cl3

Cl 4

Total hours

Form of classes - laboratory

Number of
hours

Lab 1, Lab 2

Knowledge:

- principles of safety in the laboratory

- the method of teaching,

- requirements and conditions for the final test

- ways to implement the following tasks in the laboratory,

- environment - operating systems available in the laboratory,
- virtual terminals and screen,

- working with Linux - the basic commands,

- information necessary for self-training,

- how to work with the Moodle system and how to send reports.

4

Lab 3, Lab 4

Knowledge:

- activating the user interface,
- general shell tips,

- the command line history,

- key combinations,

- getting help

- virtual terminals and screen
- basic shell variables

Lab 5, Lab 6

Knowledge:

- Files, file types,

- filesystem layout (tree structure),

- important directories,

- PATH variable,

- absolute and relative paths,

- SHELL variables — shell types

- manipulating files

- file properties (colors, suffix scheme for Is, file command)
- creating files and directories,

- moving files,

- finding files,

- searching file contents (grep),

- head, tail commands,

- hard and soft links to files

- file access rights (stat command),

- chmod command,

- the file mask

- changing user and group ownership,

- special file modes, (sticky bit, SUID, GUID)

Lab 7, Lab 8

Knowledge:
- Partitions,




- filesystem layout

- mount directories,

- mount command,

- monitoring filesystems

- checking filesystems

- creating links to files and directories,
- named pipes

Lab 9, Lab 10

Knowledge:

- Network configuration and information
- Remote execution of applications

- Network diagnostics

Lab 11, Lab 12

Knowledge:

- Fundamental backup techniques
- Moving data to a backup device
- rsync command

- tar and dd commands

- data encryption

- data compression

Lab 13

Knowledge:

- Text viewing tools

- Text Editors

- Text information tools

- Text mainipulation tools

Lab 14

Knowledge:

- File system functions

- Programming in C

- Using system functions in programs

Lab 15

Knowledge:

- Creating processes

- Fork and exec functions

- Parent and child processes

- Orphans and Zombie processes

Total hours

30

Form of classes - project

Number of hours

Proj 1

Proj 2

Proj 3

Proj 4

Total hours

Form of classes - seminar

Number of
hours

Sem 1

Sem 2

Sem 3

Total hours




TEACHING TOOLS USED

N1 Lecture and Slides presentations

N2. Linux Operating System — Ubuntu distribution
N3. Info prepared for students for each LAB.

N4. Consultations

N5. Homework — preparation for laboratory

N6. Homework — preparation for pass test

EVALUATION OF SUBJECT EDUCATIONAL EFFECTS ACHIEVEMENT

Evaluation (F — forming |Educational effect 'Way of evaluating educational effect achievement
(during semester), P—  [number

concluding (at semester

end)

F1 PEK_W01-04 Lecture pass test

F2 PEK_U01-02 Laboratory pass test

P = 66% F1 + 33% F2 (F1 and F2 must pass)

PRIMARY AND SECONDARY LITERATURE
PRIMARY LITERATURE:

[1] : Stallings, W. Operating Systems Internals and Design Principles (6th Edtion). Prentice
Hall

[2] Stallings, W. Data and Computer Communications (8th Edition)
SECONDARY LITERATURE:
[1] A. Silberschatz, P. B. Galvin, G. Gagne, Operating Systems Concepts (6 th edition)

SUBJECT SUPERVISOR (NAME AND SURNAME, E-MAIL ADDRESS)
Dr inz. Zbigniew Soltys zbigniew.soltys @pwr.wroc.pl




MATRIX OF CORRELATION BETWEEN EDUCATIONAL EFFECTS FOR
SUBJECT
Computer Networks and Systems
AND EDUCATIONAL EFFECTS FOR MAIN FIELD OF STUDY

AND SPECIALIZATION ...,
Subject educational effect Correlation between subject Subject Programme Teaching tool
educational effect and educational | objectives*** | content*** number***
effects defined for main field of
study and specialization (if
applicable)**
PEK_W01 S2AAE_WO03 Cl W1-W15 N1, N2, N4
PEK_W02 Cl WI1-W15 N1, N2, N4
PEK_W03 Cl W1-W15 N1, N2, N4
PEK_W04 Cl1 WI1-W15 N1, N2, N4
PEK_U01 C2 Lal-Lal5 N3 - N5
S2AAE_U04
PEK_U02 C2 Lal-Lal5 N3 - N5

** - enter symbols for main-field-of-study/specialization educational effects
*#** - from table above



Zal. nr 4 do ZW 64/2012

Name in Polish
Name in English

FACULTY ......... / DEPARTMENT

SUBJECT CARD

Optymalizacja numeryczna
Numerical algorithms
Main field of study (if applicable): Electronics
Specialization (if applicable): Advanced Applied Electronics
Level and form of studies: 2nd* level, full-time

Kind of subject: obligatory
Subject code ... ETEA00010
Group of courses YES

total student workload
(CNPS)

Lecture Classes Laboratory Project Seminar
Number of hours of 30 30
organized classes in
University (ZZU)
Number of hours of 60 90

Form of crediting

Crediting with
grade

Examination /
crediting with
grade*

Crediting with
grade

Examination /
crediting with
grade*

Examination /
crediting with
grade*

For group of courses
mark (X) final course

X

Number of ECTS points

including number of]
ECTS points for practicall
(P) classes

including number of]
ECTS points for direct
teacher-student contact
(BK) classes

—

*delete as applicable

PREREQUISITES RELATING TO KNOWLEDGE, SKILLS AND OTHER COMPETENCES
1. Knowledge of basic mathematics
2. Knowledge of programming techniques
3. Knowledge of computational and simulation techniques

\

electronics

’ in Matlab

SUBJECT OBJECTIVES
C1. To be familiar with various numerical optimization methods,

C2. To be skilled in using numerical optimization tools for solving various problems in

C3. To be skilled in coding and testing computational algorithms in Matlab, and working with
,,Optimization Toolbox’




SUBJECT EDUCATIONAL EFFECTS

relating to knowledge:

PEK_WOl:
PEK_WO02:

PEK_WO03:
PEK_WO04:
PEK_WO05:
PEK_WO06:
PEK_WO07:
PEK_WO08:
PEK_WO09:

Has a fundamental knowledge on linear programming,
Has a fundamental knowledge on matrix and tensor decomposition methods,

Has a fundamental knowledge on least squares problems,

Has a fundamental knowledge on iterative solvers,

Has a fundamental knowledge on unconstrained optimization,

Has a fundamental knowledge on solving systems of nonlinear equations,
Has a fundamental knowledge on constrained optimization,

Has a fundamental knowledge on underdetermined problems,

Has a basic knowledge on heuristic optimization,

relating to skills:

PEK_UO1: Skilled in formulating an optimization problem, analyzing its numerical properties,
and selecting the right algorithm for solving it,

PEK_UOQ2: Skilled in efficient coding and testing numerical optimization algorithms in the
computational environment,

PEK_UO03: Skilled in using Matlab for solving numerical optimization problems.

PROGRAMME CONTENT
Form of classes - lecture Number of hours
Lec 1 Introduction, requirements, basic optimization problems, 2
applications, understanding Gaussian elimination
Lec 2 Linear programming: fundamentals, applications, simplex 2
algorithm
Lec 3 Matrix decomposition methods: LU, Cholesky factorisation, 2
QR
Lec 4 Matrix decomposition methods: eigenproblems, EVD, SVD
Lec 5 Linear least-squares problems: inconsistency, ill-posedness,
regularization
Lec 6 Iterative solvers 2
Lec 7 Unconstrained optimization 4
Lec 8 Systems of nonlinear equations 2
Lec 9 Constrained optimization 4
Lec 10 Underdetermined problems 2
Lec 11 Multi-way array decomposition methods 2
Lec 12 Metaheuristics, NP-hard problems 2
Lec 13 Test 2
Total hours 30
Form of classes - laboratory Number of
hours
Lab 1 Direct methods 3
Lab 2 Linear programming 3
Lab 3 Matrix decomposition methods 2




Lab 4 Eigenproblems 2
Lab 5 Linear least-squares problems 2
Lab 6 Iterative solvers 2
Lab 7 Unconstrained optimization 4
Lab 8 Systems of nonlinear equations 2
Lab 9 Constrained optimization 4
Lab 10 Underdetermined problems 2
Lab 11 Multi-way array decomposition methods 2
Lab 12 Metaheuristics 2

Total hours 30

TEACHING TOOLS USED

N1. Lecture notes and slides
N2. Lecture materials accessible from the websites: http://www.studia.pwr.wroc.pl/materialy/

http://ue.pwr.wroc.pl/advanced electronics.html
N3. Laboratory instructions given in the above websites,
N4. Computational works and discussions

NS. Programming works — coding of numerical algorithms in Matlab,
N6. Consultation hours

N7. Homework — preparation to laboratory work

N8. Homework — self-studying and preparation to examination

EVALUATION OF SUBJECT EDUCATIONAL EFFECTS ACHIEVEMENT

Evaluation (F — forming [Educational effect 'Way of evaluating educational effect achievement
(during semester), P—  [number

concluding (at semester

end)

F1 PEK_WO01-09 'Written exam

F2 PEK_UO01-03 Evaluation of written reports

C =0.51*F1 + 0.49*F2 if F2 >=3.0; otherwise: C = 2.0.

PRIMARY AND SECONDARY LITERATURE

PRIMARY LITERATURE:
[1]J. Nocedal, S. J. Wright, Numerical Optimization, Springer, 1999.

[2] D. G. Luenberger, Y. Ye, Linear and Nonlinear Programming, Springer, 2008 (3“d Edition).

[3] S. Boyd, L. Vandenberghe, Convex Optimization, Cambridge University Press, 2004.

[4] J. Dreo, A. Petrowski, D. Siarry, E. Taillard, Metaheuristics for Hard Optimization: Simulated Annealing, Tabu
Search, Evolutionary and Genetic Algorithms, Ant Colonies, Methods and Case Studies. Springer 2006.

[5] A. Bjorck, Numerical Methods for Least-Squares Problems, SIAM, Philadelphia, 1996.

[6] Ch. Hansen, Rank-Deficient and Discrete I1l-Posed Problems, SIAM, Philadelphia, 1998.
[7] A. Cichocki, R. Zdunek, A. H. Phan, S.-1. Amari, Nonnegative Matrix and Tensor Factorization: Applications
to Exploratory Multi-way Data Analysis and Blind Source Separation, Wiley and Sons, UK, 2009

SECONDARY LITERATURE:

[1] M. Systo, N. Deo, J. Kowalik, Algorytmy optymalizacji dyskretnej, PWN, Warszawa 1995.
[2] R. S. Garfinkel, G. L. Nemhauser, Programowanie catkowitoliczbowe, PWN, Warszawa 1978.
[3] M. Brdys, A. Ruszczyfiski, Metody optymalizacji w zadaniach, WNT, Warszawa 1985.




[4] J. Arabas, Wyklady z algorytméw ewolucyjnych, WNT, Warszawa, 2001.
[5] A. Ralston, Wstep do analizy numerycznej, PWN. 1976
[6] J. Stoer and R. Bulirsch, Introduction to Numerical Analysis, Second Edition, Springer-. Verlag, 2001

SUBJECT SUPERVISOR (NAME AND SURNAME, E-MAIL ADDRESS)

Rafal Zdunek, rafal.zdunek @pwr.wroc.pl




MATRIX OF CORRELATION BETWEEN EDUCATIONAL EFFECTS FOR

SUBJECT

Optimization methods
AND EDUCATIONAL EFFECTS FOR MAIN FIELD OF STUDY

Electronics

AND SPECIALIZATION: Advanced Applied Electronics

Subject educational effect| Correlation between subject Subject Programme Teaching tool
educational effect and objectives®** content™*** number***
educational effects defined
for main field of study and
specialization (if
applicable)**
PEK_W01 K2EKA_W04 Cl Lecl,?2 N1, N2, N8
PEK_W02 C1 Lec 3,4, 11 N1, N2, N8
PEK_W03 C1 Lec5 N1, N2, N8
PEK_W04 Cl Lec 6 N1, N2, N8
PEK_W05 C1 Lec7 N1, N2, N8
PEK_W06 C1 Lec 8 N1, N2, N8
PEK_W07 Cl Lec9 N1, N2, N8
PEK_W08 C1 Lec 10 N1, N2, N8
PEK_W09 C1 Lec 12 N1, N2, N8
PEK_U01 S2AAE_UO1 C2,C3 Lab 1-12 N3,N4,N5,N6,N7
PEK_U02 C2,C3 Lab 1-12 N3,N4,N5,N6,N7
PEK_U03 C2,C3 Lab 1-12 N3,N4,N5,N6,N7

** - enter symbols for main-field-of-study/specialization educational effects

*#% _ from table above




Zal. nr 4 do ZW 33/2012

WYDZIAL ......... /STUDIUM..................
KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa w jezyku polskim Swiatlowody i optokomunikacja
Nazwa w jezyku angielskim Optical Fibers and Optocommunications

Kierunek studiow (jesli dotyczy): Elektronika
Specjalnos¢ (jesli dotyczy): Elektronika stosowana (AAE - Advanced Applied

Electronics)

Stopien studiéw i forma: F 11 stopien*, stacjonarna /niestaejonarna™

Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy /-wybieralny/-ogélnoueczelniany *

Kod przedmiotu ETEA00004

Grupa kurséow TAK
Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium

Liczba godzin zaje¢ 30 15 15

zorganizowanych w

Uczelni (ZZU)

Liczba godzin catkowitego 90 60 30

naktadu pracy studenta

(CNPS)

Forma zaliczenia Egzamin/ | Egzamin/ Eszamin/ Egzamin / Egzamin/
zaliezente | zaliczenie na | zaliczenie na zaliczenie zaliczenie na
na-ocene® | oceng* oceng* na ocene* oceng*

Dla grupy kurséw X

zaznaczy¢ kurs koncowy

X)

Liczba punktéw ECTS 6

w tym liczba punktéw 2 1
odpowiadajaca zajeciom

o charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktéw ECTS 1 0,5 0,5
odpowiadajaca zajeciom

wymagajacym bezposredniego

kontaktu (BK)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

CELE PRZEDMIOTU

C1 Zdobycie poszerzonej i poglebionej wiedzy w zakresie fizyki niezbednej do rozumienia
zjawisk fizycznych zakresie elektroniki.

C2 Zrozumienia istoty propagacji $wiatta w Swiattowodach. Poznanie technologii
wytwarzania $wiattowodow, poznanie podstawowych typéw i parametréw
Swiattowodow.

C3 Zaznajomienie si¢ z podstawowymi uktadami telekomunikacji §wiattowodowe;.

C4 Nabycie umiejetnosci elementarnych prac eksperymentalnych w dziedzinie optyki
swiattowodowej (Uruchamianie zestawéw $Swiattowodowych takich jak wzmacniacz,




laser §wiattowodowy, uktady modulacji i detekcji promieniowania §wietlnego z
zastosowaniem elementéw optycznych i §wiattowodowych w reprezentatywnych
eksperymentach).

C5 Zdobycie umiejetnosci pozyskiwania informacji z materialéw konferencyjnych
anglojezycznej, konferencji w dziedzinie optokomunikacji (np. ECOC — European
Conference on Optic Communications).

C6 Zdobycie umiejetnosci przygotowania prezentacji w jezyku angielskim.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA

Z zakresu wiedzy:

PEK_WO01 Ma poszerzong 1 pogigbiong wiedz¢ w zakresie fizyki niezbedna do rozumienia
zjawisk fizycznych zakresie elektroniki.

PEK_WO02 Ttumaczy opisy fizyki propagacji $wiatta w swiattowodach. Zna technologie
wytwarzania §wiattowodéw, potrafi zdefiniowa¢ podstawowe typy i parametry
swiattowodow.

PEK_WO03 Wymienia i objasnia podstawowe uktady telekomunikacji §wiattowodowe;.
Wyjasnia rézne metody telekomunikacji optycznej 1 podstawowe ich parametry.

7. zakresu umiejetnosci:

PEK_UO1 Przeprowadza elementarne prace eksperymentalne w dziedzinie optyki
swiattowodowej. Uruchamia zestawy Swiattowodowe takie jak wzmacniacz, laser
swiattowodowy, uktady modulacji i detekcji promieniowania Swietlnego. Stosuje
elementy optyczne i Swiattowodowe w reprezentatywnych eksperymentach.

PEK_UO02 Wyszukuje informacje z materiatéw konferencyjnych angloj¢zycznej konferencji
w dziedzinie optokomunikacji (np. ECOC — European Conference on Optic
Communications).

PEK_UO3 Prezentuje referat na wybrany temat w jezyku angielskim.

Z zakresu kompetencji spotecznych:

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajeé¢ - wyklad Liczba godzin

Wyl |Planar fibers

Wy2 |Principles of optical fibers 1

Wy3 |Principles of optical fibers 1

Wy4 | Optical fibers characteristics

Wy5 | Special optical fibers

Wy6 | Photonic crystal fibers (PCF)

Wy7 | Other passive optical system components

Semiconductor light sources (LED/LD) and transmitters (Tx) for
fiber-optic communication

Wy9 | Semiconductor light detectors (photodiodes) and receivers (Rx)

Wy10 | Passive fiber-optic components

N (DN DN [N NN ||

Analysis and design rules of fiber-optic communication links and
Wyll
networks

Fiber-optic communication systems based on Wavelenth Division
Multiplexing technique (WDM, DWDM, CWDM, etc)

\S)

Wyl2




Optical amplifiers (OA) and repeaters for fiber-optic communication

Wyl3 2
systems and networks
Firs-generation and Next-reneration ROADMs: - basic and system

Wyl4 S 2
applications

Wyl5 | Line codes and modulation formats in fiber-opic communication 2
Suma godzin 30

Forma zajec - ¢wiczenia

Liczba godzin

Cwl

Suma godzin

Forma zaje¢ - laboratorium

Liczba godzin

Lal

Zajecia organizacyjne. Podzial na grupy, szkolenie BHP i Ppoz.

1

La2-8

Laboratoria: Basic parameters of optical fibers; Basic passive fiber
components: couplers, circulator, fiber isolator, collimator; Fiber
modulators; Optical fiber interferometers; Erbium Doped Fiber Amplifier
(EDFA) — parameters and characteristics; Pulsed fiber laser

14

Suma godzin

15

Forma zajeé - projekt

Liczba godzin

Prl

Suma godzin

Forma zajeé - seminarium

Liczba godzin

Sel

Spotkanie wstepne w celu oméwienia tematyki przedmiotu oraz zasad
prowadzenia seminarium; rozdzial tematéw seminaryjnych

1

Se2-8

Seminarium polega na tym, ze czasie kursu kazdy student prezentuje
dwukrotnie po okoto 20 minut wybrang przez siebie publikacje z
materialéw konferencyjnych znanej i prestizowej konferencji ECOC
(European Conference on Optical Communication), z nast¢pujacych
dziedzin: Fibers, fiber devices and amplifiers; Waveguide and
optoelectronic devices; Subsystems and Network elements for optical
networks; Transmission systems; Backbone and core networks; Access
and local area networks

14

Suma godzin

15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Sala wyktadowa (kreda 1 tablica)

N2. Projektor, komputer z oprogramowaniem do prezentacji (np. PowerPoint)
N3. Laboratorium wyposazone w nowoczesny sprzet laserowo-swiattowodowy.

N4. Samodzielne studiowanie materialéw konferencyjnych z konferencji anglojezyczne;j
NS. Przygotowywanie 1 wygloszenie prezentacji w jezyku angielskim
N6 Praca wlasna

N7. Konsultacje

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTAECENIA

Oceny (F — formujaca
(w trakcie semestru), P

Numer efektu
ksztatcenia

Sposéb oceny osiagnigcia efektu ksztatcenia




— podsumowujaca (na

koniec semestru)

F1 PEK_WO01-03 Egzamin pisemny

F2 PEK_U02-03 Oceny za przygotowanie i wygloszenie
seminarium

F3 PEK_UO01 Oceny za przygotowanie do zaj¢¢ i wykonie
eksperymentu

P =(F1 + F2 + F3)/3 (F1,F2,F3 musza by¢ pozytywne)

LITERATURA PODSTAWOWA 1 UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

(1]

(2]
(3]

(4]

G.P. Agraval, Fiber-Optics Communication Systems, John Wiles&Sons, third edition,
2002

E. Desurvire, Erbiu-Doped Fiber Amolifiers, Principles amd Applications,

Edited by A. Dutta, N. Dutta, M. Fujiwara, WDM Technologies: Passive Optical
Componenets, Academic Press, Elsevier Science, 2003

C.M. DeClusatis, C.J. SherDeCusatis, Fiber Optic Essentials, Academic Press, Elsevier
Science, 2006

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

(1]
(2]
(3]

B.P Keyworth, ROADM Subsystem and Technologies, Proceedings of OFC/NFOEC
2005, 6-11 march, 2005 p.OWBS

Edited by I.P. Kaminow, T.LKoch, Optical Fiber Telecommunications III A&B,
Academic Press, 1997,

P.J. Winzer, R.J. Essiambre, Advanced Modulation Formats for High-Capacity Optical
Transport Networks, Journal of Lightwave Technology, vol.24, pp.4711-4728, 2006

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Prof. dr hab. inz. Krzysztof Abramski; Krzysztof.Abramski@pwr.wroc.pl




MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU
Swiatlowody i optokomunikacja (Optical Fibers and Optocommunications)
7Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU Elektronika

Elektronika stosowana (AAE - Advanced Applied Electronics)

I SPECJALNOSCI ):
Przedmiotowy | Odniesienie przedmiotowego efektu Cele Tresci Numer
efekt ksztalcenia do efektéw ksztalcenia przedmiotu*** | programowe*** narzedzia
zdefiniowanych dla kierunku dydaktycznego™**
studiow i specjalnosci (o ile
dotyczy)**
PEK_WO01-03 |K2EKA_W02 C1,C2,C3 Wyl-Wyl5 N1,N2,N6,N7
K2EKA_WO08

PEK_UO01-03 |K2EKA_UO05 C4,C5,C6 Sel-Se5 N3, N5, N6, N7

Lal-La8

** - wpisa¢ symbole kierunkowych/specjalnosciowych efektéw ksztalcenia
**% 7 tabeli powyzej




Zat. nr 4 do ZW 33/2012

WYDZIAL ...Elektroniki... / STUDIUM..................
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa w jezyku polskim ......... Programowanie mikrokontroleréw ..........

Nazwa w jezyku angielskim ...... Microcontrollers Programming ..........

Kierunek studiow (jesli dotyczy): ............ Elektronika..........

Specjalnos¢ (jesli dotyczy): Elektronika Stosowana (AAE - Advanced Applied

Electronics)..

Stopien studiéw i forma: II stopien, stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy

Kod przedmiotu ...ETEA00009....

Grupa kurséw TAK
Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium

Liczba godzin zajec 30 30

zorganizowanych w

Uczelni (ZZU)

Liczba godzin catkowitego | 90 90

naktadu pracy studenta

(CNPS)

Forma zaliczenia Egzamin/ | Egzamin/ Egzamin / Egzamin/ Egzamin /
zaliezenie | zaliczenie na | zaliczenie na zaliczenie zaliczenie na
naoecene® | oceng* oceng* na ocen¢* oceng*

Dla grupy kurséw X

zaznaczy¢ kurs koncowy

X)

Liczba punktéw ECTS 6

w tym liczba punktéw 3
odpowiadajaca zajgciom

o charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktéw ECTS 1,5 1,5
odpowiadajaca zajgciom

wymagajacym bezposredniego

kontaktu (BK)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

CELE PRZEDMIOTU
C1 Nabycie wiedzy z zakresu nowoczesnych mikrokontroleréw 8-, 16- oraz 32-bitowych.
C2 Poznanie architektur podstawowych rodzin mikrokontrolerow.
C3 Poznanie architektur zaawansowanych rodzin mikrokontroleréw.
C4 Nabycie znajomosci podstawowych zastosowan mikrokontroleréw.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA
Z zakresu wiedzy:
PEK_WO01 — posiada podstawowg wiedze¢ na temat nowoczesnych mikrokontroleréw
PEK_WO02 — posiada wiedze z zakresu r6znorodnych architektur i zastosowan
mikrokontroleréw
PEK_WO03 — zna metody i narzedzia programowania mikrokontroleréw
PEK_WO04 — jest w stanie wybra¢ wiasciwy typ mikrokontrolera w zalezno$ci od aplikacji

Z zakresu umiejetnosci:

PEK_UOI - potrafi skonfigurowa¢ do pracy srodowisko programistyczne

PEK_UO2 - potrafi zaprojektowa¢ obwdd drukowany z wykorzystaniem mikrokontrolera
PEK_UO3 — potrafi wykorzysta¢ bloki funkcjonalne mikrokontroleréw

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajeé¢ - wyklad Liczba godzin

Wyl |Wstep. Definicje podstawowe 2

Mikroprocesor - bloki strukturalne, mapa pamigci, tryby adresowania.
Wy2 | Gléwne techniki programowania. Jezyki programowania niskiego
poziomu i jezyki programowania wysokiego poziomu

\S}

Wy3 | Mikrokontrolery 8-bitowe: rodziny PIC Micro, AVR oraz 8051

Wy4 | Programowanie interfejsow szeregowych i rownolegtych: SCI, SPI,
Wy5 |I2C, CAN, USB oraz Ethernet

Wy6 |Mikrokontrolery 16-bitowe: rodziny MSP430, PIC24 oraz dsPIC

Wy7 |Sprzetioprogramowanie w systemach o niskim poborze pragdu

Wy8 | Test srodsemestralny

Wy9 | Mikrokontrolery 32-bitowe: rodzina ARM. Cortex-M, Cortex-R,
Wy10 | Cortex-A

Wyll | Przetwarzanie rownolegle

Wyl2 |,.Digital Signal Controllers”

Wyl3 | Systemy operacyjne czasu rzeczywistego

Sposoby podtaczania przetwornikow ADC and DAC do

Wyl4 mikrokontrolerow

NN (NN &~ [N &~ N

Wyl5 | Repetytorium

W
<

Suma godzin

Forma zaje¢ - ¢wiczenia Liczba godzin

Cwl

Cw2

Cw3

Cw4

Suma godzin

Forma zaje¢ - laboratorium Liczba godzin

Lal |




La2

La3

La4

La5

Suma godzin 30
Forma zajeé - projekt Liczba godzin

Prl Wprowadzenie 2
Pr2,3 | Zapoznanie ze Srodowiskiem KeilARM oraz z procesorem STM32 4
Pr4 Omoéwienie tematéw projektow 2
Pr5,6, | Praca nad zaprojektowaniem i wykonaniem obwodéw drukowanych 8
7,8

Pr9,10 | Praca nad oprogramowaniem wykonanych modutéw 12
11,12,

13,14

Pr15 |Zaliczenie 2

Suma godzin 30
Forma zajec¢ - seminarium Liczba godzin

Sel

Se2

Se3

Suma godzin

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1.Tradycyjny wyktad (tablica/kreda)

N2.Projektor, komputer z programem do prezentacji (np. PowerPoint)
N3.Komputer z oprogramowaniem do projektowania obwodéw drukowanych (np. Altium

Designer).

N4. Komputer z oprogramowaniem do uruchamiania uktadéw mikroprocesorowych (np. AVR

Studio, KeilARM)

NS5. Moduty mikroprocesorowe z procesorami STM32 i AVR

NG6. Praca wlasna
N7. Konsultacje

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny (F — formujaca | Numer efektu
(w trakcie semestru), P | ksztatcenia

— podsumowujaca (na
koniec semestru)

Sposéb oceny osiagnigcia efektu ksztatcenia

F1 PEK_UO01-03

dyskusje, pisemne sprawozdania

F2 PEK_WO01-04

Egzamin pisemny

P=4/5*F2+1/5*F1 (F1 i F2 musza by¢ pozytywne)




LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Furber S., “ARM System On-Chip Architecture”, Pearsons Educated Limited, 2000
[2] Franklin M., “Network Processor Design: Issues and Practices”, Elsevier, 2003
[3] Yui J., “The Definitive Guide to the ARM Cortex-M3”’, Newnes, 2007

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[4] “Architecture and Programming of PSoC Microcontrollers”,
http://www.easypsoc.com/book/

[5] Lane J., “DSP Filter Cookbook™, Prompt, 2008

[6] Webpages: www.atmel.com, www.ti.com, www.arm.com, www.analog.com

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Dr inz. Grzegorz Budzyn, Grzegorz.budzyn @pwr.wroc.pl




MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU
......... ETEA00102 - Programowanie mikrokontroleréw .........

Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU

I SPECJALNOSCI: Elektronika Stosowana (AAE - Advanced Applied Electronics)..

Przedmiotowy | Odniesienie przedmiotowego efektu do Cele Tresci Numer
efekt . efektow ksztalcenia zdefiniowanych dla | przedmiotu*** | programowe®*** narzedzia
ksztalcenia kierunku studiéw i specjalnosci (o ile dydaktycznego®***
dotyczy)**

PEK_W01 S2AAE_WO05 Cl Wyl,2.34 N1,2,7
PEK_W02 S2AAE_WO05 Cl Wy5-14 N1,2,7
PEK_W03 S2AAE_WO05 C2 Wyl N1,2,7
PEK_W04 S2AAE_WO05 C3 Wy5-14 N1,2,7
PEK_U01 S2AAE_U06 Cl Prl-3 N3,4,5,6,7
PEK_U02 S2AAE_U06 C2 Pr5-8 N3,4,5,6,7
PEK_U03 S2AAE_U06 Cl Pr9-14 N3,4,5,6,7

** - wpisa¢ symbole kierunkowych/specjalnosciowych efektéw ksztalcenia

**% _ 7 tabeli

powyzej




Zat. nr 4 do ZW 33/2012

WYDZIAL ELEKTRONIKI

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa w jezyku polskim: Halasy i wibracje
Nazwa w jezyku angielskim: Noise and vibration
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Elektronika
Specjalnos¢ (jesli dotyczy): Akustyka
Stopien studiéw i forma: II stopien / stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy

Kod przedmiotu EKEU17907

Grupa kursow TAK
Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium

Liczba godzin zajeé

zorganizowanych w Uczelni 30 30

(ZZU)

Liczba godzin catkowitego

naktadu pracy studenta 60 60

(CNPS)

Forma zaliczenia Egzamin/ | Egzamin/ Eszamin/ Egzamin / Egzamin /
zaliezente | zaliczenie na | zaliczenie na zaliczenie na | zaliczenie na
na-ocene* | ocenc* oceng* oceng* oceng*

Dla grupy kurséw zaznaczy¢ X

kurs koncowy (X)

Liczba punktéw ECTS 4

w tym liczba punktéw
odpowiadajaca zajgciom 2

o charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajaca zajgciom ) )
wymagajacym bezposredniego
kontaktu (BK)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI
1. S2ETA_WO0l1

\

CELE PRZEDMIOTU
C1. Zdobycie wiedzy dotyczacej zasad dzialania i stosowania biernych i aktywnych srodkéw ochrony
przed hatasem i drganiami.
C2. Zdobycie wiedzy i umiejetnosci w zakresie zasad tworzenia i stosowania metod obliczeniowych
hatasu w $rodowisku zewnetrznym i budynkach oraz problemdéw ich praktycznego stosowania.
C3. Zdobycie wiedzy i umiejetnosci w zakresie pomiaréw hatasu i drgan.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA
Z zakresu wiedzy:
PEK_WO01 rozpoznaje problemy zagrozenia hatasem i drganiami oraz dobiera odpowiednie
techniczne $rodki ochrony przed hatasem i drganiami.
PEK_WO02 zna zasady pomiaru poziomu mocy akustycznej zrédet hatasu
PEK_WO03 zna zasady dziatania biernych i aktywnych srodkéw ochrony przed hatasem i drganiami.
PEK_WO04 okreéla izolacyjnos$¢ akustyczng przegréd od dzwiekdw powietrznych i uderzeniowych
PEK_WO05 zna zasady tworzenia modeli zastgpczych rzeczywistych zrédet hatasu oraz metody
modelowania pola akustycznego w pomieszczeniach do pracy i Srodowisku zewnetrznym
stosowane do cel6w prognozowania hatasu
PEK_WO06 zna problemy niepewno$ci pomiardw i obliczen hatasu

Z zakresu umiejetnosci:

PEK_UOL1 potrafi wykona¢ ztozone pomiary hatasu i drgan oraz pomiary wtasciwos$ci technicznych
srodkéw ochrony przed hatasem i drganiami.

PEK_UO2 potrafi oblicza¢ wlasciwosci akustyczne ztozonych przegréd budowla i technicznych
srodkéw ochrony przed hatasem.

PEK_UO3 potrafi tworzy¢ modele obliczeniowe hatasu w pomieszczeniach przemystowych, hatasu
emitowanego przez obiekty przemystowe, okresla¢ zasieg oddziatywania hatasu,
dokonywa¢ oceny oddziatywania hatasu na §rodowisko.

PEK_U04 umie postugiwac si¢ profesjonalnymi programami do obliczef akustycznych i

prognozowania hatasu

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zajeé - wyklad Liczba godzin

Wprowadzenie do problematyki kursu. Podstawy prawne ochrony

Wyl |, . . L 2
srodowiska pracy przed hatasem i drganiami.

Wy2 | Metody pomiaru poziomy mocy akustycznej 2
Zasady dziatania biernych srodkéw ochrony przed hatasem (ekrany,

Wy3 o 2
obudowy, ttumiki akustyczne)

Wy4 | Aktywne metody redukcji hatasu 2

Wv5 Transmisja dzwieku z zewnatrz do pomieszczen w budynkach oraz z
o, pomieszczen na zewnatrz. Podstawy teoretyczne oraz modele obliczeniowe 4
stosowane do rozwigzywania probleméw praktycznych.

Wy7, |lIzolacyjnos¢ akustyczna przegrod ztozonych od dzwigkéw powietrznych i

Wy8 uderzeniowych (przegrody podwdjne, wieloelementowe) 4
Wy9 |Izolacyjnosc¢ akustyczne — przenoszenie boczne. 2
Wyl10, |Zasady tworzenia modeli zastgpczych rzeczywistych zrédet hatasu 4

Wyll |(stacjonarnych i ruchomych)

Wv12 Metody modelowania pola akustycznego w pomieszczeniach do pracy i

Y2~ srodowisku zewnetrznym ze wspomaganiem komputerowym do celéw 4
Wyl3, . .

prognozowania hatasu (modele statystyczne i geometryczne)

Wyl4, |Zasady dziatania biernych i aktywnych srodkéw redukcji drgan.
Wyl5

Suma godzin 30




Forma zaje¢ - laboratorium Liczba godzin
Lal Spotkanie wprowadzajace. Oméwienie sposobu przygotowania si¢ do >
laboratorium i sposobu opracowania sprawozdan
La2 Pomiar wlasciwosci ttumikow i filtréw akustycznych . 4
La3 Pomiary i ocena ucigzliwo$ci drgan na stanowisku pracy 4
La4 Pomiary sztywnosci dynamicznej warstw elastycznych podiég 4
pltywajacych
La5 Podstawy wibroizolacji 4
La6 Badania izolacyjnosci akustycznej ztozonych przegréd budowlanych 4
metodami obliczeniowymi.
La7, Analiza emisji hatasu do §rodowiska przez obiekty przemystowe wraz z
La8 projektem ochrony przed hatasem z wykorzystaniem profesjonalnego 8
oprogramowania (Soundplan)
Suma godzin 30
STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
N1. Prezentacja
N2. Tablica
N3. Stanowisko laboratoryjne
N4. Pomieszczenia o kwalifikowanej akustyce
NS5. Stanowisko komputerowe i programy obliczeniowe
OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA
Oceny (F — formujaca Numer efektu Sposéb oceny osiggnigcia efektu ksztatcenia
(w trakcie semestru), P | ksztalcenia
— podsumowujaca (na
koniec semestru)
F1 PEK_WO01-WO05 Egzamin
F2 PEK_U01-U04 Ocena przygotowania do laboratorium, realizacji
powierzonych zadan oraz opracowanego
sprawozdania

P : Pozytywna ocena z Egzaminu (F1). Warunkiem przystgpienia do egzaminu jest pozytywna ocena
z laboratorium (F2).
P =0,7%F1 + 0,3*F2




LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:
[1]

Naukowe PWN, 2001

Zbigniew Engel, Ochrona §rodowiska przed drganiami i hatasem. Wydawnictwo

[2] Sadowski J., Akustyka Architektoniczna, PWN, Warszawa, 1976.

LITERATURA UZUPEENIAJACA:

[1] Beranek L., Istvan L., Noise and vibration control engineering, Wiley, New-Jersey,

2006.

[2] Maekawa Z., Lord P., Environmental and Architectural Acoustics, E&FN SPON.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

dr inz. Romuald Bolejko, romuald.bolejko@pwr.edu.pl

MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU
Halasy i wibracje
Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU Elektroniki

I SPECJALNOSCI Akustyka

Przedmiotowy | Odniesienie przedmiotowego efektu do Cele Tresci Numer
efekt . efektow ksztalcenia zdefiniowanych dla | przedmiotu programowe*** narzedzia
ksztalcenia kierunku studiéw i specjalnosci (o ile okck dydaktycznego®***
dotyczy)**
PEK_WO01 Wyl, Wy3, Wy4,
S2ETA_W04 Cl Wy5,Wy7, Wyl4, N1, N2
Wyl5
PEK_W02 S2ETA_W04 C1,C3 Wy2 N1, N2
PEK_W03 Wy3, Wyd-Wy9,
S2ETA_W04 Cl Wyld, Wyl5 N1, N2
PEK_W04 S2ETA_WO04 C1,C2 Wys’wy\?\;;’gﬂwy& N1, N2
PEK_WO0S S2ETA_WO04 c2 Wle,\VY/3;1113,Wy12, N1, N2
PEK_W06 S2ETA_W04 C3 Wy2,Wy5-Wy6 N1, N2
PEK_U01 S2ETA_U02 C3 Lal —La6 N3, N4
PEK_U02 S2ETA_U02 Cl1,C3 La6-La8 N3,N4,N5
PEK_U03 S2ETA_U02 C1,C2 La7-La8 N5
PEK_U04 S2ETA_U02 Cl1,C2 La7-La9 N5

** - wpisa¢ symbole kierunkowych/specjalnosciowych efektéw ksztalcenia

*%% _ 7 tabeli powyzej




Zat. nr 4 do ZW 33/2012

WYDZIAL Elektroniki / SFEBFEM..................

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa w jezyku polskim  Komputerowe modelowanie w akustyce
Nazwa w jezyku angielskim Computer modeling in acoustics
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Elektronika
Specjalnos¢ (jesli dotyczy): Akustyka

Stopien studiéw i forma: I/ II stopien*, stacjonarna / niestacjonarna™

Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy / wybieralny/ogélnouczelniany *

Kod przedmiotu EKEU00914

Grupa kursow TAK / NIE*

Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium

Liczba godzin zajeé 15 30

zorganizowanych w Uczelni

(ZZU)

Liczba godzin catkowitego 30 60

naktadu pracy studenta

(CNPS)

Forma zaliczenia Eszamin/ | Egzamin/ Egzamin/ Egzamin/ Egzamin/
zaliczenie | zaliczenie-na | zaliczeniehna zaliczenie na | zaliczenie na
na ocenc* | ecene* ocenet oceng* oceng*

Dla grupy kurséw zaznaczy¢ X

kurs koncowy (X)

Liczba punktéw ECTS 3

w tym liczba punktéw
odpowiadajaca zajgciom 1 1

o charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajaca zajgciom 1 1

wymagajacym bezposredniego

kontaktu (BK)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI
1.

\

CELE PRZEDMIOTU

C1 Nabycie wiedzy nt. mozliwo$ci modelowania zjawisk zwiazanych z akustyka fizyczna,
techniczng, budowlang i elektroakustyka oraz ograniczen wynikajacych z wielko$ci zagadnien
numerycznych

C2 Poznanie metod modelowania pola akustycznego —metody akustyki geometrycznej, metody catek
i elementéw brzegowych (BIM i BEM), metody elementéw skoniczonych (FEM)

C3 Poznanie metod modelowania statystycznego

C4 Poznanie metod modelowania systeméw elektroakustycznych

C5.Poznanie dostepnych na rynku narzedzi umozliwiajacych wykonywanie symulacji akustycznych.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA

Z zakresu umiejetnosci student:

PEK_UO1 potrafi wybra¢ wlasciwa metod¢ komputerowego modelowania zagadnien akustyki matych
i duzych wnetrz, promieniowania zrdédet w otwartej przestrzeni oraz promieniowania zrédet
powierzchniowych

PEK_UO2 potrafi optymalizowac czas poglosu matego pomieszczenia, zastosowaé metody akustyki
geometrycznej dla duzych pomieszczen i otwartej przestrzeni, zastosowa¢ metody catek
brzegowych i elementéw brzegowych do modelownia

PEK_UO3 potrafi zamodelowac rozktad pola magnetostatycznego w GOM

PEK_UO04 potrafi wykorzysta¢ programy do modelowania drgan uktadu drgajacego gtosnika i
wlasciwie zinterpretowa¢ wyniki

PEK_UOS potrafi wybra¢ odpowiednia metode algebry numerycznej do rozwiazywania zagadnien
zwigzanych z modelowaniem zagadnien polowych fizyki matematyczne;j

PEK_UO6 potrafi wybra¢ odpowiednie do analizowanego problemu oprogramowanie a takze
przygotowa¢ wymagang platforme¢ komputerowa umozliwiajaca efektywna prace
wykorzystywanego oprogramowania

PEK_UOQ7 potrafi postugiwac si¢ oprogramowaniem stuzagcym do wykonywania symulacji
akustycznych

Z zakresu kompetencji spotecznych:
PEK_KO1 -
PEK_KO02 -

Forma zaje¢ - projekt Liczba godzin

W trakcie kolejnych zajec¢ grupy studenckie prezentuja swoje projekty
wykonany przy pomocy réznych programéw dostepnych na rynku stuzacych
Prl | do prowadzenia symulacji zjawisk akustycznych w wielu obszarach akustyki:

- ochrona przeciwhatasowa, akustyka wnetrza, akustyka srodowiska, systemy 15
Pr7 |elektroakustyczne, akustyka fizyczna, ... m.in.: EASE, CATT Acoustics,
Odeon, Mapp Online, Sys Tune, Comsol Multipysics, Winfem, Cadna,
Soundplan, Insul, Predictor, Zorba, ISimpa, ...

Suma godzin 15

Forma zaje¢ - seminarium Liczba godzin

W trakcie kolejnych zaje¢ grupy studenckie prezentuja i omawiaja
wlasciwosci réznych programéw dostepnych na rynku stuzacych do
prowadzenia symulacji zjawisk akustycznych w wielu obszarach akustyki:
ochrona przeciwhatasowa, akustyka wnetrza, akustyka §rodowiska, systemy
Sel elektroakustyczne, akustyka fizyczna, ... m.in.: EASE, CATT Acoustics,

- Odeon, Mapp Online, Sys Tune, Comsol Multipysics, Winfem, Cadna, 30
Se 15 | Soundplan, Insul, Predictor, Zorba, ISimpa, ...W kazdym przypadku
odbywaja si¢ dwie prezentacje. W pierwszej czegsci semestru dotyczaca
podstawowych wlasciwosci programéw; w drugiej czesci semestru druga
prezentacja przedstawiajgca szczegétowo mozliwos$ci i parametry
poszczegdlnych programéw

Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Moderowanie dyskusji oraz biezace merytorycze komentowanie podczas prezentacji projektowych
oraz seminaryjnych.
N2. Konsultacje




N3. Praca wilasna — przygotowanie do prezentacji podczas projektu
N4. Praca wlasna — samodzielne studia i przygotowanie do dwdch prezentacji seminaryjnych

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny (F — formujaca Numer efektu Sposdb oceny osiagnigcia efektu ksztalcenia

(w trakcie semestru), P | ksztatcenia
— podsumowujaca (na
koniec semestru)

F1 PEK_UO1 do U07 Oceny z przygotowania dwéch prezentacji
seminaryjnych

F2 PEK_UO1 do U07 Oceny z przygotowania prezentacji podczas
projektu

P =05 (FI+F2)

LITERATURA PODSTAWOWA 1 UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

(1]
(2]

(8]

Dobrucki A., Zéttogérski B., Sound radiation by axisymmetrical elestic shells and plates,
Molecular & Quantum Acoustics, Annual Journal, v23, pp97-128

Schenck H.A., Improved integral formulation for acoustic radiation problems,
J.Acoust.Soc.Am., 44, 1, 41-58, 1968

Branski A., Analiza wybranych probleméw brzegowych, WSP Rzeszéw 2001

Seybert A.F., Rengarajan T.K., The use of CHIEF to obtain unique solutions for acoustic
radiation using boundary integral equation, J.Acoust.Soc.Am., 81, 5, 1987

Berkhout A.J. A holographic approach to acoustic control, J.Audio Eng. Soc., 36, 12, 1988
Hald J., STSF — a unique technique for scan-based near-field acoustic holography without
restriction on coherence, B&K Technical Review,1989

Weyna S., Rozptyw energii akustycznych zrédet rzeczywistych, Wydawnictwa Naukowo-
Techniczne, Warszawa 2005

Kulowski A., Modyfikacja promieniowej metody modelowania pola akustycznego w
pomieszczeniach, Zeszyty Naukowe Politechniki Gdanskiej nr LXXIV, Gdansk 1991

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

(1]
(2]
(3]

(4]

Rawa H., Elektryczno$¢ i magnetyzm w technice, Wydawnictwa Naukowe PWN, Warszawa
1994

Ciesla A., Elektrycznos$¢ i magnetyzm w przyktadach i zadaniach, Uczelniane Wydawnictwo
Naukowo-Dydaktyczne, Krakéw 2006

Ramotowski G., Optymalizacja rozktadu pola magnetycznego w obszarze szczeliny GOM ze
wzgledu na znieksztatcenia nielinearne glo$nika, Praca Dyplomowa, ITA PWr 1992 (opiekun
pracy: B. Z6ttogérski)

Korbasiewicz M., Wyznaczanie pola akustycznego metodami BIM i BEM, Praca Dyplomowa
Wydziat Elektroniki PWr, 2010 (opiekun pracy: B. Z6ttogérski)

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Dr inz. Piotr Z. Koztowski, piotr.kozlowski @pwr.edu.pl




MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU

Komputerowe modelowanie w akustyce
Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU Elektronika
I SPECJALNOSCI Akustyka

Przedmiotowy | Odniesienie przedmiotowego Cele przedmiotu Tresci Numer
efekt . efektu do efektow ksztalcenia Hekk programowe narzedzia
ksztalcenia | ,definiowanych dla kierunku ok dydaktycznego
studiéw i specjalnosci (o ile R
dotyczy)**
PEK_U01 S2EAK_U06 Cl1-C5 Prl1 — Pr7 N1, N2, N4
do UO07
e S2EAK_U07 Cl-C5 | Sel—-Sel5 | NI,N2,N4

** - wpisa¢ symbole kierunkowych/specjalnosciowych efektéw ksztalcenia
*%% - 7 tabeli powyzej




Zat. nr 1 do ZW 21/2017

WYDZIAL ELEKTRONIKI/ STUDIUM..................
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa w jezyku polskim Akustyka przestepstwa

Nazwa w jezyku angielskim Crime acoustics

Kierunek studiow (jesli dotyczy): Elektronika

Specjalnos¢ (jesli dotyczy): Akustyka

Profil: ogdlnouczelniany / praktyezny

Stopien studiéow i forma: I II stopien®, stacjonarna /niestacjonarna*

Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy /wybieralny/ogélnouezelniany *

Kod przedmiotu EKEU00913

Grupa kurséow TAK / NEE*

Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium

Liczba godzin zajec¢ 15 30

zorganizowanych w Uczelni

(ZZU)

Liczba godzin catkowitego 30 60

naktadu pracy studenta

(CNPS)

Forma zaliczenia Egzamin/ | Egzamin/ Egzamin / Egzamin / Egzamin /
zaliczenie | zaliczenie na | zaliczenie na zaliczenie na | zaliczenie na
na ocen¢* | oceng* oceng* oceng* oceng*

Dla grupy kurséw zaznaczy¢ X

kurs koncowy (X)

Liczba punktéw ECTS 3

w tym liczba punktéw 2
odpowiadajaca zajeciom
o charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktéw ECTS 1 2
odpowiadajaca zajeciom
wymagajacym bezposredniego
kontaktu (BK)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

f—

Rl

\

CELE PRZEDMIOTU
C1 Zdobycie wiedzy dotyczacej problematyki badan fonoskopijnych, przepiséw prawnych.
C2 Zdobycie wiedzy dotyczacej metod identyfikacji oséb w zastosowaniach kryminalistycznych.
C3 Zdobycie umiejetnosci reprezentacji wiedzy eksperckiej w zakresie badan fonoskopijnych




PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA

Z zakresu wiedzy:

PEK_WO01 Zna podstawowe zagadnienia z zakresu akustyki przest¢pstwa (fonoskopii)

PEK_WO02 Zna przepisy prawne regulujace powotywanie biegtych z zakresu fonoskopii, pozyskiwanie
materiatu dowodowego i poréwnawczego

PEK_WO03 Zna techniki autentykacji i wykrywania montazu w nagraniach analogowych i cyfrowych,
a takze pozyskiwania informacji z analizy tla nagrania.

PEK_WO04 Zna audytywne, pomiarowe i obiektywne (automatyczne) metody identyfikacji oséb oraz
pozyskiwania materialu poréwnawczego.

PEK_WO05 Zna problematyke sporzadzanie stenogramu z nagrania dowodowego oraz wykorzystania
lingwistyki fonetycznej w kryminalistyce

Z zakresu umiejetnosci:

PEK_UO1 Potrafi przygotowac, opracowac i zaprezentowa¢ informacje odnoszace si¢ do stanu
prawnego oraz zakresu badan fonoskopijnych i pozyskiwania materiatu dowodowego
(nagrywanie rozm6w) w Polsce 1 innych krajach

PEK_UO2 Potrafi przygotowac, opracowac i zaprezentowa¢ informacje na temat badan autentycznosci
nagran dzwigkowych analogowych i cyfrowych.

PEK_UO3 Potrafi przygotowa¢, opracowac i zaprezentowac informacje na temat metod identyfikacji
0sOb, wptywu stresu i zaburzehh mowy, a takze materiatu poréwnawczego na skutecznos¢
identyfikacji oséb.

PEK_UO04 Potrafi przygotowa¢, opracowac i zaprezentowac¢ informacje na temat wykrywania
ktamstwa na podstawie glosu

PEK_UOS Potrafi przygotowacd, opracowac i zaprezentowa¢ informacje na temat analizy tta nagrania
dowodowego

PEK_UO6 Potrafi przygotowa¢, opracowac i zaprezentowac¢ informacje na temat sprzetu i
oprogramowania wykorzystywanego w badaniach fonoskopijnych i w realizacji podstuchu
elektronicznego.

Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEK_KO1
TRESCI PROGRAMOWE
Forma zajeé - wyklad Liczba godzin
Wyl Wprowadzenie, program, wymagania. Akustyka przestepstwa (fonoskopia) — >
zarys og6lny.
Wy2 | Regulacje prawne badan fonoskopijnych. 2
Wy3 | Autentykacja nagran dowodowych. Analiza tla nagrania dowodowego. 2

Identyfikacja méwcy w zastosowaniach kryminalistycznych. Przeglad metod

Wyd identyfikacji méwcy. Profil akustyczny przestgpcy. Materiat poréwnawczy w 6
Wyb6 . .
badaniach fonoskopijnych.
Wy7 | Fonetyka w kryminalistyce. Zapis tresci nagrania (stenogram) 2
Wy8 | Repetytorium 1
Suma godzin 15
Forma zaje¢ - seminarium Liczba godzin
Sel Wprowadzenie, wymagania, tematyka 2
Se2, Ekspertyza fonoskopijna — zakres, problematyka, stan prawny w Polsce i 4
Se3 innych krajach. Pozyskiwanie dzwigkowego materialu dowodowego — stan
prawny, rejestracja rozmowy
Sed, Autentyzacja nagran dzwigkowych. Wykrywanie montazu w nagraniach 4
Se5 cyfrowych.




Se6 —

Biometryczne metody identyfikacji oséb. Audytywna identyfikacja méwcy 12

Sell z nagrania dowodowego. Automatyczna identyfikacja méwcy. Imitatorzy, a
skuteczno$¢ identyfikacji méwcy. Zaburzenia mowy, a identyfikacja
moéwcy. Material poréwnawczy w identyfikacji oséb
Sel2 | Wykrywanie ktamstwa na podstawie glosu 2
Sel3 | Analiza tla nagrania dowodowego 2
Sel4, | Wyposazenie pracowni fonoskopii. Programy wykorzystywane w 4
S15 badaniach fonoskopijnych. Podstuch elektroniczny.
Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad z wykorzystaniem prezentacji Power Point

N2. Prezentacja przygotowana z wykorzystaniem programu Power Point
N3. Konsultacje
N4. Praca wilasna — samodzielne studia i przygotowanie do kolokwium zaliczeniowego
NS5. Praca wlasna — przygotowanie do wystapienia w ramach zaje¢ seminaryjnych

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny (F — formujaca (w

trakcie semestru), P — Numer efektu Sposéb oceny osiagnigcia efektu ksztatcenia
podsumowujaca (na ksztatcenia p y ostaghie
koniec semestru)
F1 PEK_WO1 - Kolokwium
PEK_WO05
F2 Ocena prezentacji problemu oraz zawarto$ci
PEK_UO1 - . . .
PEK U06 merytorycznej prezentacji i aktywnosci na

zajeciach

P=Y F1 + 2 F2 (warunkiem uzyskania pozytywnej oceny podsumowujgcej jest uzyskanie pozytywnych ocen F1 i F2)

LITERATURA PODSTAWOWA 1 UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1]
(2]
[3]

H. Hollien, The Acoustics of Crime. The New Science of Forensic Phonetics, Plenum Press,

New York 1990

J. Keshet, S.Bengio, Automatic Speech and Speaker Recognition. Large Margin and Kernel

Methods., John Wiley and Sons Ltd, 2009

A. Mitas, Biometria. Wybrane zagadnienia., Front Art, 2004

LITERATURA UZUPEELNIAJACA:

Makowski R., Automatyczne rozpoznawanie mowy - wybrane zagadnienia, Oficyna

(1]
(2]

(5]

Wydawnicza Politechniki Wroctawskiej, 2011

Nanavati S., Thieme M., Nanavati R., Biometrics. Identity verification in a networked world,

John Wiley &Sons Inc. 2002

K. Slot, Rozpoznawanie biometryczne , WKL, Warszawa 2010

Brachmanski S., Zgietk zrodtem informacji w badaniach fonoskopijnych W: Przestrzen zgietku:
przestrzenie wizualne i akustyczne cztowieka : antropologia audiowizualna jako przedmiot i
metoda badan. Wydawnictwo Naukowe Dolnoslaskiej Szkoty Wyzszej, 2012. s. 151-157
Brachmanski Stefan: Rozpoznawanie mowcy w systemach z kodowaniem mowy, 58. Otwarte
Seminarium z Akustyki, OSA '11, Gdansk-Jurata, 2011. T. 1 s. 109-116

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)




Stefan Brachmanski, Stefan.brachmanski @pwr.edu.pl

MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU

Przedmiotowy QOdniesienie przedmiotowego efektu Numer
do efektow ksztalcenia . Tresci narzedzia
efekt . . .. | Cele przedmiotu
ksztalcenia zdefifuowa‘nych’d!a k{erunku studiow programowe | dydaktyczneg
i specjalnosci (o ile dotyczy) ]
PEK_W01 S2ETA_WI10 Cl Wyl N1, N3, N4
PEK_W02 S2ETA_WI10 Cl Wy2 N1, N3, N4
PEK_W03 S2ETA_WI10 Cl Wy3 N1, N3, N4
PEK_W04 S2ETA_WI10 C2 Wy4, Wy5, Wy6 | NI, N3, N4
PEK_W05 S2ETA_WI10 Cl Wy7 N1, N3, N4
PEK_U01 S2ETA_UI12 C3 Sel, Se2, Se3 N2, N3, N5
PEK_U02 S2ETA_UI12 C3 Se4, Se5 N2, N3, N5
PEK_U03 S2ETA_UI12 C3 Se6 — Sell N2, N3, N5
PEK_U04 S2ETA_UI12 C3 Sel2 N2, N3, N5
PEK_U05 S2ETA_UI12 C3 Sel3 N2, N3, N5
PEK_U06 S2ETA_UI12 C3 Sel4, Sel5 N2, N3, N5




Zat. nr 4 do ZW 33/2012

FACULTY ...W4.../ DEPARTMENT..................
SUBJECT CARD

Name in Polish ......... Programowanie mikrokontroleréw..........
Name in English ...... Microcontrollers Programming..........
Main field of study (if applicable): ............ Elektronika..........
Specialization (if applicable): Elektronika Stosowana (AAE - Advanced Applied

Electronics)..
Level and form of studies: 1st/ 2nd* level, full-time / part-time*
Kind of subject: obligatory /—epﬂenal—/—um*refsﬁywqdei
Subject code ..ETEA00009..
Group of courses  YES/ NO*

Lecture Classes Laboratory Project Seminar

Number of hours of 30 30

organized classes in

University (ZZU)

Number of hours of total 90 90

student workload (CNPS)

Form of crediting Egzamin/ | Egzamin/ Egzamin / Egzamin/ Egzamin /
zaliczenie zaliczenie zaliczenie na zaliczenie na | zaliczenie na
na-ocene* | naoceng* oceng* oceng* oceng*

For group of courses mark X

(X) final course

Number of ECTS points 6

including number of ECTS 3
points for practical (P) classes

including number of ECTS 1 1
points for direct teacher-
student contact (BK) classes

* delete as applicable

PREREQUISITES RELATING TO KNOWLEDGE, SKILLS AND OTHER COMPETENCES

SUBJECT OBJECTIVES
C1 Acquisition of knowledge of modern microcontrollers, 8 -, 16 - and 32-bit systems.
C2 Knowledge of architectures of basic families of microcontrollers.
C3 Knowledge of architectures of advanced families of microcontrollers.
C4 Acquisition of basic knowledge of microcontroller applications.




SUBJECT EDUCATIONAL EFFECTS
relating to knowledge:
PEK_WO1 - have a basic knowledge of modern microcontrollers
PEK_WO02 - has knowledge of a variety of architectures and applications of microcontrollers
PEK_WO03 - knows the methods and tools for programming microcontrollers
PEK_WO04 - is able to choose the right type of microcontroller, depending on the application

relating to skills:

PEK_UQOLI - can set up your development environment to work
PEK_UO2 - can design a printed circuit board using a microcontroller
PEK_UO3 - can take advantage of the functional blocks microcontrollers

PROGRAMME CONTENT
Form of classes - lecture Number of hours
Lecl |Introduction. Basic definitions 2
Microprocessor — building blocks, memory map, addressing modes.
Lec2 | Main programming techniques. Low level programming languages vs 2
high level programming languages
Lec3 | 8-bit microcontrollers: PIC Micro, AVR and 8051 based families 2
Lec4 |Programming serial and parallel interfaces: SCI, SPI, I2C, USB, CAN,
Lec5 |Ethernet 4
Lec6 | 16-bit Microcontrollers: MSP430 and PIC24 and dsPIC families 2
Lec7 |Low power software and hardware 2
Lec8 | Midsemester test 2
Lec9 |32-bit Microcontrollers: ARM family. Cortex-M, Cortex-R, Cortex-A 4
Lecl0
Lec11 |Multiple core processing in SIMD and MIMD configurations 2
Lec1?2 | Digital Signal Controllers 2
Lec13 | RTOS — main definitions, examples 2
Lec14 | Ways to connect the ADC and DAC for microcontrollers 2
Lecl15 | Repetition >
Total hours 30
Form of classes - class Number of
hours
Cl1
CI2
CI3
Cl4

Total hours




Form of classes - laboratory Number of
hours
Labl
Lab2
Lab3
Lab4
Lab5
Total hours 30
Form of classes - project Number of hours
Projl |Introduction 2
Proj2, | Getting familiar with the KeilARM environment and with the STM32 4
3 processor
Proj4 | Discussion projects topics 2
Proj5, | Work on the design and manufacture of printed circuit boards 8
6,7,8
Proj9, | Work on designed software modules 12
10,11,
12,13,
14
Proj15 | Examination 2
Total hours 30
Form of classes - seminar Number of
hours
Seml
Sem?2
Sem3
Total hours

TEACHING TOOLS USED

N1. Lecture (board / chalk)

N2. Beamer, a computer with program for presentation (eg, PowerPoint)

N3. A computer with software for programming hardware description languages (eg Xilinx
ISE).

N4. A computer with software for programming microprocessor (such as AVR Studio,
Keil ARM)

N5. Modules with programmable logic Xilinx Spartan and Virtex

N6. Selfwork

N7. Consultation

PERFORMANCE EVALUATION OF THE EFFECTS OF EDUCATION

Evaluation (F — Educational effect Way of evaluating educational effect
forming (during number achievement

semester), P —
concluding (at
semester end)

F1 PEK_UO0O1-03 Discussions, written reports

F2 PEK_WO01-04 Written exam




| P=4/5*F2+1/5*F1 (F1 i F2 must be positive)

PRIMARY AND SECONDARY LITERATURE

PRIMARY LITERATURE:

[1] Furber S., “ARM System On-Chip Architecture”, Pearsons Educated Limited, 2000
[2] Franklin M., “Network Processor Design: Issues and Practices”, Elsevier, 2003
[3] Yui J., “The Definitive Guide to the ARM Cortex-M3”’, Newnes, 2007

SECONDARY LITERATURE:

[4] “Architecture and Programming of PSoC Microcontrollers”,
http://www.easypsoc.com/book/

[5] Lane J., “DSP Filter Cookbook™, Prompt, 2008

[6] Webpages: www.atmel.com, www.ti.com, www.arm.com, www.analog.com

SUBJECT SUPERVISOR (NAME AND SURNAME, E-MAIL ADDRESS)

Dr inz. Grzegorz Budzyn, Grzegorz.budzyn @pwr.wroc.pl




MATRIX OF CORRELATION BETWEEN EDUCATIONAL EFFECTS FOR SUBJECT
......... ETEA00102 — Programowanie mikrokontroleréw .........
AND EDUCATIONAL EFFECTS FOR MAIN FIELD OF STUDY
......... Elektronika ...........
AND SPECIALIZATION
Elektronika Stosowana (AAE - Advanced Applied Electronics)..

Subject Correlation between subject Subject Programme Teaching tool
educational educational effect and educational objectives®#% content*** number***

effect effects defined for main field of study
and specialization (if applicable)**

PEK_W01 S2AAE_WO05 Cl Wyl,2,34 N1,2,7
PEK_W02 S2AAE_WO05 Cl Wy5-14 N1,2,7
PEK_W03 S2AAE_WO05 C2 Wyl N1,2,7
PEK_W04 S2AAE_WO05 C3 Wy5-14 N1,2,7
PEK_U01 S2AAE_U06 Cl Prl-3 N3,4,5,6,7
PEK_U02 S2AAE_U06 C2 Pr5-8 N3,4,5,6,7
PEK_U03 S2AAE_U06 Cl Pr9-14 N3,4,5,6,7

** _ enter symbols for main-field-of-study/specialization educational effects

*#% _ from table above



Zal. nr 4 do ZW 64/2012

FACULTY ......... / DEPARTMENT..................
SUBJECT CARD

Name in Polish Kolorymetria i fotometria.

Name in English Colourimetry and Photometry

Main field of study (if applicable): Elektronika

Specialization (if applicable): Elektronika stosowana (AAE-Advanced Applied Electronics)
Level and form of studies: 2nd level, full-time

Kind of subject: optional

Subject code ETEA00118.

Group of courses YES / NO*

Lecture Classes [Laboratory [Project [Seminar
Number of hours of organized classes in 15 15
University (ZZU)
Number of hours of total student workload |30 30
(CNPS)
Form of crediting crediting with crediting with
grade grade
For group of courses mark (X) final course  [X
Number of ECTS points 2
including number of ECTS points for practical (P) 1
classes|
including number of ECTS points for direct)(), 5 0,5
teacher-student contact (BK) classes

*delete as applicable

PREREQUISITES RELATING TO KNOWLEDGE, SKILLS AND OTHER COMPETENCES

SUBJECT OBJECTIVES
C1 Getting broader and deeper knowledge of colorimetry and photometry.
C2 Understanding the differences in perception of color due to the light wavelengths as well as other
factors influencing color perception
C3 Knowing the basic sources of light, range the colorimetric measurements, the basic units of optics
and light
C4 Acquiring the ability to obtain information from available materials.
C5 Acquiring the ability to prepare a presentation in English.

SUBJECT EDUCATIONAL EFFECTS
relating to knowledge:
PEK_WO01 has broader and deeper knowledge of colorimetry and photometry.
PEK_WO02 explains the differences in perception of color due to the light wavelengths
as well as other factors influencing color perception
PEK_WO03 characterized basic light source, the range of the colorimetric measurements,
the basic unit connected with optics and light

relating to skills:

PEK_UOI searches for information related to the subject.
PEK_UO2 presents a paper on a selected topic in English.




relating to social competences:

PROGRAMME CONTENT
Form of classes - lecture Number of hours
Lec 1 Electromagnetic wave and light 2
Lec 2 Colour and differences of colours 3
Lec 3 Normalized systems of colours 2
Lec 4 Colorimetry- ways of colours measurement 2
Lec 5 Sources of light )
Lec 6 Photometry — units and measurements 2
Lec 7 Summary and Final test 2
Total hours 15
Form of classes - class Number of
hours
|Total hours
Form of classes - laboratory Number of
hours
|Total hours
Form of classes - project E“mber of
ours
Total hours
Form of classes - seminar Number of
hours

Sem 1  [Preliminary meeting to discuss the conduct of the seminar and the seminar |1
topics section

Sem 2-8 |during the course, each student presents twice in about 20 minutes the selected |14
publication of available materials in the following areas: Electromagnetic wave,
Systems of colors, optical units and measurements, Sources of light, Differences
of colors.

Total hours 15

TEACHING TOOLS USED

N1. Lecture Hall (chalk and blackboard)

N2. Projector, a computer with presentation software (eg PowerPoint)
IN3. Self-study materials available to English-speaking

N4. Preparing and make an opening oral presentation in English

NS5. Own work

N6. Consultation

EVALUATION OF SUBJECT EDUCATIONAL EFFECTS ACHIEVEMENT



Evaluation (F — forming
(during semester), P —
concluding (at semester
end)

Educational effect
number

'Way of evaluating educational effect achievement

1

PEK_WO01-03

written test

2

PEK_UO01-02

Ratings for the preparation and presentation of a

paper

P = 0.51* F1 + 0.49%F2 (F1 i F2 musza by¢ pozytywne)

PRIMARY AND SECONDARY LITERATURE

PRIMARY LITERATURE:

(1] Janos Schanda, “Colorimetry: Understanding the CIE System”

SECONDARY LITERATURE:

[1] Noboru Ohta, Alan Robertson, “Colorimetry: Fundamentals and Applications”

SUBJECT SUPERVISOR (NAME AND SURNAME, E-MAIL ADDRESS)

PhD Andrzej Grobelny; andrzej.grobelny @ pwr.wroc.pl;




MATRIX OF CORRELATION BETWEEN EDUCATIONAL EFFECTS FOR
SUBJECT

AND SPECIALIZATION ...ttt
Subject educational effect Correlation between subject Subject Programme Teaching tool
educational effect and educational | objectives*** | content*** number®*#*

effects defined for main field of
study and specialization (if

applicable)**
PEK_WO01-03 S2AAE_W14 C1,C2,C3 | Wyl-Wy7 |N1,N2,N3,N5,N6
PEK_UO01-02 S2AAE_Ul14 C4,C5 Sel-Se8 N4,N5,N6

** - enter symbols for main-field-of-study/specialization educational effects
*#*% _ from table above



Zal. nr 4 do ZW 64/2012

Name in Polish ......
Name in English ....

FACULTY ...W-4.../ DEPARTMENT

... Technika antenowa

SUBJECT CARD

........ Antenna Technique

oooooo

Main field of study (if applicable): ...... Electronics.......
Specialization (if applicable): Advanced Applied Electronics
Level and form of studies: 2nd level, full-time
Kind of subject: optional /
Subject code ...ETEA00117....

total student workload
(CNPS)

Group of courses YES
Lecture Classes Laboratory Project Seminar
Number of hours of 15 15
organized classes in
University (ZZU)
Number of hours of 30 30

Form of crediting

Examination /
crediting with
grade*

Examination /
crediting with
grade*

Examination /
crediting with
grade*

Examination /
crediting with
grade*

Examination /
crediting with
grade*

For group of courses
mark (X) final course

X

Number of ECTS points

including number of]
ECTS points for practicall
(P) classes

including number of]
ECTS points for direct
teacher-student contact

0,5

(BK) classes

0,5

*delete as applicable

PREREQUISITES RELATING TO KNOWLEDGE, SKILLS AND OTHER COMPETENCES

SUBJECT OBJECTIVES
C1 Gain of knowledge of the antenna techniques

C3 Familiarization with antenna dedicate software

C2 Familiarization with basics design problems of antennas for different applications




SUBJECT EDUCATIONAL EFFECTS
relating to knowledge:
PEK_WO01 — Student define basic types and parameters of antennas,
PEK_WO02 — Student distinguishes the differences between the antennas for wireless
communication terminals, bases, mobiles and satellite technology.
PEK_WO03 — Student describes rules of antenna arrays and antenna groups designing.
PEK_WO04 — Student chose materials for antenna techniques.

relating to skills:

PEK_UO1 — Student chose the parameters of antennas and use them in design process of
communication system and calculate the power budget.

PEK_UO2 -. Student uses software tools for antenna designing.

PEK_UO3 — Student select type of antenna for beam shaping and control.

PEK_UO04 — Student estimate qualitative affection of environment for antenna parameters
during exploitation.

relating to social competences:

PEK_KO1
PEK_KO02
PROGRAMME CONTENT
Form of classes - lecture Number of
hours
Lec 1 Major antenna parameters; wire antennas, o)
Lec 2 Numerical modeling of antennas and CAD tools 2
Lec 3-6 [Reflector antennas; Planar antennas, planar antenna arrays; planar
antenna phased arrays; Cylindrical arrays, on-body and implanted 8
antenna;
Lec 7 Antenna applications in radar and vehicles 2
Lec 8 State-of-the-art in antenna research; 1
Total hours 15
Form of classes - class Number of
hours
Cl 1
Cl 2
Cl3
Cl4
Total hours
Form of classes - laboratory Number of
hours
Lab 1
Lab 2
Lab 3
Lab 4




Lab 5

Total hours

Form of classes - project Number of hours

Proj 1 Introduction, familiarization with design problems 1
Proj 2 Familiarization with antenna software 2
Proj 3 Basic calculations 2
Proj 4 Software simulations 8
Proj 5 Summary >

Total hours 15

Form of classes - seminar Number of
hours
Sem 1
Sem 2
Sem 3
Total hours
TEACHING TOOLS USED
N 1. Traditional lecture (chalkboard) and presentation (e.g. Power Point)
N2. Computer with antenna dedicated software (e.g. HFSS)
N3. Calculations / designs
N4. Consultations
NS. Self-education / homework
EVALUATION OF SUBJECT EDUCATIONAL EFFECTS ACHIEVEMENT

Evaluation (F — Educational effect  [Way of evaluating educational effect achievement
forming (during number
semester), P —
concluding (at semester
end)
F1 PEK_WO01 - W04  [Test
F2 PEK_UO1 — U04 Homework /calculations and software simulations

P = (0.51*F1+0.49¥F2)  (F1, F2 must be positive)

PRIMARY AND SECONDARY LITERATURE




PRIMARY LITERATURE:

[1] C. A.Balanis Antenna Theory: Analysis and Design, Wiley-Interscience ,
[2] J.D. Kraus and R. J. Marchefka,
SECONDARY LITERATURE:

[1] Materials referred by lecturer

Antennas, 3rd ed. New York: Mc Graw-Hill, 20

SUBJECT SUPERVISOR (NAME AND SURNAME, E-MAIL ADDRESS)
Dr hab. inz. P. Kabacik , pawel.kabacik @pwr.wroc.pl




MATRIX OF CORRELATION BETWEEN EDUCATIONAL EFFECTS FOR
SUBJECT
Antenna Technique AND EDUCATIONAL EFFECTS FOR MAIN FIELD OF
STUDY ...Electronics.....
AND SPECIALIZATION Advanced Applied Electronics

Subject Correlation between subject Subject Programme Teaching tool
educational educational effect and educational objectives* content*** number***
effect effects defined for main field of study wH

and specialization (if applicable)**

PEK_W01
(wiedza)

PEK_W02

PEK_W03

PEK_W04

S2AAE_W13 Cl Lecl-8 N1,N4,N5

PEK_U01

PEK_U02

PEK_U03

PEK_U04

S2AAE_U13 C2 Prj 1-5 N3,N4,N5

C3 N2,N4,N5

C2 N3,N4,N5

** - enter symbols for main-field-of-study/specialization educational effects
*#*%* - from table above




Zal. nr 4 do ZW 33/2012

WYDZIAL .. W4.../STUDIUM..................

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa w jezyku polskim ...... Kolorymetria i fotometria ....
Nazwa w jezyku angielskim ... Colorimetry and Photometry .......

Kierunek studiow (jesli dotyczy): Elektronika
Specjalnos¢ (jesli dotyczy): Elektronika stosowana (AAE - Advanced Applied

Electronics)

Stopien studiéw i forma: F 11 stopien*, stacjonarna /niestaejonarna™

Rodzaj przedmiotu: obewigzkewy/ wybieralny-/ogélnouezelniany *

Kod przedmiotu ETEA00118

Grupa kurséow TAK / NHE*

Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium

Liczba godzin zaje¢ 15 15

zorganizowanych w

Uczelni (ZZU)

Liczba godzin catkowitego 30 30

naktadu pracy studenta

(CNPS)

Forma zaliczenia Eszamin/ | Egzamin/ Egzamin / Egzamin / Egzamin/
zaliczenie | zaliczenie na | zaliczenie na zaliczenie zaliczenie na
na ocene* | oceng* oceng* na ocene* oceng*

Dla grupy kurséw X

zaznaczy¢ kurs koncowy

X)

Liczba punktéw ECTS 2

w tym liczba punktéw 1
odpowiadajaca zajeciom

o charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktéw ECTS 0,5 0,5
odpowiadajaca zajeciom

wymagajacym bezposredniego

kontaktu (BK)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

CELE PRZEDMIOTU
C1 Zdobycie poszerzonej i poglebionej wiedzy w zakresie kolorymetrii i fotometrii.
C2 Zrozumienia réznic w postrzeganiu koloréw §wiatta ze wzgledu na dlugosci fal jak
rowniez innych czynnikow majacych wptyw na postrzeganie barw
C3 Poznanie podstawowych zrodet §wiatla, zakresu pomiaréw kolorymetrycznych,
podstawowych jednostek zwigzanych z optyka i $wiattem
C4 Zdobycie umiejetnosci pozyskiwania informacji z dostepnych materiatéw.
C5 Zdobycie umiejetnosci przygotowania prezentacji w jezyku angielskim.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA
Z zakresu wiedzy:
PEK_WO01 Ma poszerzona 1 pogiebiona wiedz¢ w zakresie kolorymetrii 1 fotometrii.
PEK_WO02 Objasnia réznice w postrzeganiu koloréw §wiatla ze wzgledu na dtugosci fal jak
rowniez innych czynnikow majacych wptyw na postrzeganie barw
PEK_WO03 Charakteryzuje podstawowe zrodia §wiatla, zakres pomiaréw kolorymetrycznych,
podstawowe jednostki zwigzane z optyka 1 Swiattem

7. zakresu umiejetnosci:

PEK_UO1 Wyszukuje informacje z materiatéw zwigzanych z tematyka przedmiotu.
PEK_UO2 Prezentuje referat na wybrany temat w jezyku angielskim.

7 zakresu kompetencji spotecznych:

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zajeé - wyklad Liczba godzin
Wyl |Electromagnetic wave and light 2
Wy2 | Colour and differences of colours 3
Wy3 |Normalized systems of colours 2
Wy4 |Colorimetry- ways of colours measurement 2
Wy5 |Sources of light 2
Wy6 |Photometry — units and measurements 2
Wy7 |Summary and Final test 2
Suma godzin 15
i Forma zajec¢ - ¢wiczenia Liczba godzin
Cwl
Suma godzin
Forma zajec - laboratorium Liczba godzin
Lel
Suma godzin
Forma zajeé - projekt Liczba godzin
Prl
Suma godzin
Forma zaje¢ - seminarium Liczba godzin
Sel Spotkanie wstepny w celu oméwienia zasad prowadzenia seminarium oraz | 1
rozdziatu tematéw seminaryjnych




Se2-8 | Seminarium polega na tym, ze czasie kursu kazdy student prezentuje 14
dwukrotnie po okoto 20 minut wybrang przez siebie publikacje z
dostepnych materiatéw z nastepujacych dziedzin: Electromagnetic wave,
Systems of colours, Optical units and measurements, Sources of light,
Differences of colours.

Suma godzin 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Sala wyktadowa (kreda i tablica)

N2. Projektor, komputer z oprogramowaniem do prezentacji (np. PowerPoint)
N3. Samodzielne studiowanie dostgpnych materiatéw angloj¢zycznych

N4. Przygotowywanie i wygloszenie prezentacji w jezyku angielskim

NS5 Praca wtasna,

N6. Konsultacje

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTAECENIA

Oceny (F — formujaca Numer efektu Sposéb oceny osiagnigcia efektu ksztatcenia
(w trakcie semestru), P | ksztatcenia
— podsumowujaca (na
koniec semestru)

F1 PEK_WO01-03 test pisemny
F2 PEK_UO01-02 Oceny za przygotowanie i wygloszenie
referau

P =0.51* F1 + 0.49%F2 (FI i F2 musza byé pozytywne)

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:
[1] Janos Schanda, “Colorimetry: Understanding the CIE System”

LITERATURA UZUPELNIAJACA:
[2] Noboru Ohta, Alan Robertson, “Colorimetry: Fundamentals and Applications”

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Dr inz. Andrzej Grobelny; andrzej.grobelny @ pwr.wroc.pl;




MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU

Kolorymetria i fotometria (Colourimetry and photometry)
7. EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU Elektronika

I SPECJALNOSCI Elektronika stosowana (AAE - Advanced Applied Electronics)

Przedmiotowy Odniesienie przedmiotowego efektu Cele Tresci Numer
efekt ksztalcenia do efektow ksztalcenia przedmiotu** | programowe®*** narzedzia
zdefiniowanych dla kierunku ® dydaktycznego***
studiow i specjalnosci (o ile
dotyczy)**
PEK_WO01-03 |S2AAE_W14 C1,C2,C3 Wyl-Wy7 N1,N2,N3,N5,N6
PEK_UO01-02 |S2AAE_Ul4 C4,C5 Sel-Se8 N4,N5,N6

** - wpisa¢ symbole kierunkowych/specjalnosciowych efektéw ksztalcenia
*%% - 7 tabeli powyzej




Zal. nr 4 do ZW 33/2012

WYDZIAL ......... /STUDIUM..................
KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa w jezyku polskim Lasery i Zastosowania
Nazwa w jezyku angielskim Lasers and Applications
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Elektronika
Specjalnos¢ (jesli dotyczy): Elektronika stosowana (AAE -Advanced Applied
Electronics)

Stopien studiéw i forma:

II stopien, stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy

Kod przedmiotu ETEA00106

Grupa kursow TAK
Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium

Liczba godzin zaje¢ 30 15

zorganizowanych w

Uczelni (ZZU)

Liczba godzin catkowitego 60 30

naktadu pracy studenta

(CNPS)

Forma zaliczenia Egzamin/ | Egzamin/ Eszamin/ Egzamin / Egzamin/
zaliczenie | zaliczenie na | zaliczenie na zaliczenie zaliczenie na
na ocene* | oceng* oceng* na ocene* oceng*

Dla grupy kurséw X

zaznaczy¢ kurs koncowy

X)

Liczba punktéw ECTS 3

w tym liczba punktéw 1
odpowiadajaca zajeciom

o charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktéw ECTS 1 0,5
odpowiadajaca zajeciom

wymagajacym bezposredniego

kontaktu (BK)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

CELE PRZEDMIOTU
C1: Zrozumienie mechanizméw kwantowych rzadzacych zasadg dziatania laser6w.
Znajomos$¢ podstawowych parametrow laserow, ich rodzajéw i zastosowan.

Z zakresu umiejetnosci:

C2: Zdobycie umiejetnosci prowadzenia eksperymentow z zakresu techniki laserowej,

C3: Umiejetno$¢ wykorzystania elementarnego sprzetu wykorzystywanego w technice
laserowe;j.

C4: Nauka samodzielnej interpretacji otrzymanych wynikéw




PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA
Z zakresu wiedzy:
PEK_WO01: Rozumie mechanizmy kwantowe rzagdzace zasada dziatania laseréw. Zna
podstawowe parametry laseréw, ich rodzaje i zastosowania.

7 zakresu umiejetnosci:

PEK_UO1Umie przeprowadzi¢ eksperymenty z zakresu techniki laserowej. Korzysta z
elementarnego sprzetu wykorzystywanego w technice laserowej. Potrafi samodzielnie
interpretowac otrzymane wyniki

Z zakresu kompetencji spotecznych:

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zajeé - wyklad Liczba godzin
Wyl Elementary properties of electromagnetic radiation. Coherence, )
Y polarization
W2 Spectroscopy of atoms, molecules. Electronic, oscillation and rotation )
Y% |lines
Wy3 | Broadening of spectral lines 2
Wy4 | Black body radiation. Planck’s model. Einstein model. 2
Wy5 | Quantum conditions of amplification of radiation 2
W6 The Fabry-Perot resonator and its spectral properties. Simple model of ’
Y® |laser oscillations
Wy7 | Optical resonators and their mode structures 2
Wy8 | Gaussian beams 2
Wy9 |Gas lasers. Atomic and ion lasers 2
Wy10 | The other gas lasers 2
Wyl1 | The other type of lasers 2
Wy12 | The solid state lasers 2
Wy13 | Semiconductor lasers 2
Wyl4 | Applications 1 2
Wyl5 | Applications 2 2
Suma godzin 30
Forma zajec - ¢wiczenia Liczba godzin
Cwl
Suma godzin
Forma zajec - laboratorium Liczba godzin
Lal | He-Ne lasers (543nm, 594nm, 628.3nm). Laser interferometers. 3
La2 | Transverse modes of the laser radiation. Stability of a laser 2
resonator. Analysis of the laser longitudinal modes. Alignment of a
laser.




La3 | Semiconductor lasers. Laser Nd:YAG pumped by diode laser 2
(SSDPL).

La4 | Coherent detection. 2

La5 | Acoustooptical Bragg modulator. Acoustooptical light diffraction. 2
Raman-Nath effect (AOM).

La6 | Electrooptical modulators (EOM). 2

La7 | Laser micromachining. 2
Suma godzin 15

Forma zajeé - projekt Liczba godzin

Prl

Suma godzin

Forma zaje¢ - seminarium Liczba godzin

Suma godzin

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Sala wyktadowa (kreda i tablica)

N2. Projektor, komputer z oprogramowaniem do prezentacji (np. PowerPoint)
N3. Laboratorium dobrze wyposazone w nowoczesny sprzet laserowy.

N4. Samodzielne studiowanie wybranych fragmentéw programu.

NS5. Praca samodzielna

N6. Konsultacje

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTAE.CENIA

Oceny (F — formujaca Numer efektu Sposéb oceny osiggnigcia efektu ksztalcenia
(w trakcie semestru), P | ksztatcenia
— podsumowujaca (na
koniec semestru)

F1 PEK_WO01 Test pisemny

F2 PEK_UO01 Oceny z przygotowania do laboratorium i
opracowania wynikow.

P =0.51* F1 + 0.49*F2 (F1 i F2 muszg by¢ pozytywne)

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] J.T. Verdeyen, Laser Electronics, Prentice Hall, Englewood Cliffs, 1995
[2] O. Svelto, Principles of Lasers, Plenum Press, New York, 1998

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] A. Yariv, Quantum Electronics, John Wiley & Sons, 1989
[2] A.A. Siegman, Lasers, University Science Book, Mill Valey, California, 1986

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)




Prof. dr hab. inz. Krzysztof Abramski; Krzysztof.Abramski@pwr.wroc.pl




MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU

Optical Fibers and Optocommunications

7Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU Elektronika i Telekomunikacja
I SPECJALNOSCI Elektronika stosowana (Advanced Applied Electronics)

Przedmiotowy Odniesienie przedmiotowego efektu Cele Tresci Numer
efekt ksztalcenia do efektow ksztalcenia przedmiotu*** | programowe* narzedzia
zdefiniowanych dla kierunku wE dydaktycznego***
studiow i specjalnosci (o ile
dotyczy)**
PEK_WO0l1 S2AAE_WO06 Cl Wyl-Wyl5 | N1,N2,N4,N5,N6
PEK_UO1 S2AAE_UO07 C2-C4 Lal-La5 N3,N4,N5,N6

** - wpisa¢ symbole kierunkowych/specjalnosciowych efektéw ksztalcenia
*%* - 7 tabeli powyzej




Zal. nr 4 do ZW 64/2012

FACULTY ...W4.....

Name in Polish ...Systemy operacyjne czasu rzeczywistego....

./ DEPARTMENT

SUBJECT CARD

Name in English ...Real Time Operating Systems....

Main field of study (if applicable): ..

Specialization (if applicable): .
Level and form of studies: Ist/ 2nd* level, full-time / part-time*
Kind of subject: ebligatory / optlonal / university-wide™

.Electronics....
..Advanced Applied Electronics — AAE ..

Subject code ...ETEA00113..
Group of courses YES / NG*
Lecture Classes Laboratory Project Seminar
Number of hours of
organized classes in 30 30
University (ZZU)
Number of hours of
total student workload 60 60
(CNPS)
Form of crediting Examination / |Examination/ |Examinatien/ |Examination/ [Examination /

crediting with
grade*

crediting with
grade*

crediting with
grade*

crediting with
grade*

crediting with
grade*

For group of courses
mark (X) final course

X

Number of ECTS points

4

including number of]
ECTS points for practicall
(P) classes

including number of]
ECTS points for direct
teacher-student contact

(BK) classes

*delete as applicable

PREREQUISITES RELATING TO KNOWLEDGE, SKILLS AND OTHER COMPETENCES
1. C/C++ programming

2.
3.
\

SUBJECT OBJECTIVES

C1 Gain knowledge about real time operating systems RTOS
C2 Gain basic knowledge about mechanisms used in RTOS

C3 Learn how to use functionality of RTOS via system API calls
C4 Learn how to develop multitasking application using interprocess communication and

synchronization




SUBJECT EDUCATIONAL EFFECTS
relating to knowledge:
PEK_WO01 —is able to show difference between real time and ordinary operating system

PEK_WO02 — is able to show kernel features

PEK_WO03 —is able to describe mechanism of multitasking and task queuing

PEK_WO04 — is able to describe different ways of interprocess/intertask communications
PEK_WO05 — is able to describe memory management algorithms

PEK_WO06 — has the knowledge about resource sharing and managements (ports, devices, etc.)
PEK_WO07 — has the knowledge about porting RTOS on embedded platforms

relating to skills:
PEK_UOI — can select proper task scheduling algorithm for managing processes/tasks/threads

PEK_UO2 — can design synchronous and asynchronous communication between processes
PEK_UO3 — can supervise memory consumption in RTOS
PEK_UO04 — can supervise periphery devices

PROGRAMME CONTENT
Form of classes - lecture Number of hours
Lec 1 |Introduction to RTOS 2
Lec 2 |FreeRTOS — kernel and basic concepts 2
Lec 3 |FreeRTOS — multitasking and task scheduling 2
Lec4 |FreeRTOS — interprocess communication 2
Lec 5 |FreeRTOS — memory management 2
Lec 6 |FreeRTOS — case studies 2
Lec 7 |FreeRTOS — porting tips 2
Lec 8 |ONX Neutrino — services, scheduling, processes, threads and their 2
synchronization
Lec9 |ONX Neutrino — interprocess communication (IPC) — message passing, (2
events, signals
Lec 10 |ONX Neutrino —IPC: shared memory, message queues, pipes; 2
clock and timers, interrupts
Lec 11 |ONX Neutrino — process manager 2
Lec 12 |ONX Neutrino — resource managers, character 1/0 2
Lec 13 |ONX Neutrino — file systems 2
Lec 14 |ONX Neutrino — networking architecture and protocols 2
Lec 15 [Summary 2
Total hours 30




Form of classes - laboratory Eumber of
ours

Lab 1-5 Scheduling algorithms and processes/threads management 10

Lab 6-8 Interprocess communication and signals

Lab 9-12  |Shared memory and synchronization methods

Lab 13-15 |Timers, events and interrupts

Total hours 30

TEACHING TOOLS USED

N 1. Traditional blackboard and multimedia projector
N2. Demonstrations during lecture

IN3. Writing a programs for selected RTOS

N4. Web page based on Moodle platform

IN5. Face to face consultations

IN6. Self preparation for laboratory

IN7. Self preparation for tests

EVALUATION OF SUBJECT EDUCATIONAL EFFECTS ACHIEVEMENT

Evaluation (F — forming [Educational effect 'Way of evaluating educational effect achievement
(during semester), P—  |number

concluding (at semester

end)

F1 PEK_WO01-W07 [Writing a test and/or face-to-face consultations
2 PEK_UO01-U04 |Mark of exercises realization

C = 0.51*F14+0.49*F2 (both marks have to be positive)

PRIMARY AND SECONDARY LITERATURE

PRIMARY LITERATURE:
[1] “QONX Neutrino System Architecture”, www.qnx.com

[2] “QNX Neutrino Programmer’s Guide”,

[3] R. Barry, “Using the FreeRTOS Real Time Kernel — a Practical Guide”, ebook from
www.freertos.org

SECONDARY LITERATURE:
[1] Jean J. Labrosse “Microc/OS-II: The Real-Time Kernel”,
[2] Sam Siewert, “Real-Time Embedded Systems and Components”

SUBJECT SUPERVISOR (NAME AND SURNAME, E-MAIL ADDRESS)

Boguslaw.Szlachetko @pwr.wroc.pl




MATRIX OF CORRELATION BETWEEN EDUCATIONAL EFFECTS FOR

SUBJECT

Real Time Operating Systems

AND EDUCATIONAL EFFECTS FOR MAIN FIELD OF STUDY Electronics

AND SPECIALIZATION Advanced Applied Electronics — AAS

Subject educational effect Correlation between subject Subject Programme Teaching tool
educational effect and educational | objectives*** | content*** number***
effects defined for main field of
study and specialization (if
applicable)**

PEK_W01 S2AAE_W10 Cl1 Lecl N1,N2,N4,N5,N7
PEK_W02 S2AAE_W10 C2 Lec2,8 N1,N2,N4,N5,N7
PEK_W03 S2AAE_W10 C2 Lec3,8,11 NI1,N2,N4,N5,N7
PEK_W04 S2AAE_W10 C2 Lec4.,9,10 NI1,N2,N4,N5,N7
PEK_W05 S2AAE_W10 C2 Lec5 NI1,N2,N4,N5,N7
PEK_W06 S2AAE_W10 C2 Lec6,12 NI1,N2,N4,N5,N7
PEK_W07 S2AAE_W10 Cc2 Lec7,13,14 | NI1,N2,N4,N5N7
PEK_U01 S2AAE_UI10 C3,C4 Labl1,2,3,4,5| N2,N3,N4,N5N6
PEK_U02 S2AAE_UI10 C3,C4 Lab6,7,8 N2,N3,N4,N5,N6
PEK_U03 S2AAE_UI10 C3,C4 Lab9,10,11,12] N2,N3,N4,N5,N6
PEK_U04 S2AAE_U10 C3,C4 Lab13,14,15| N2,N3,N4,N5,N6

** - enter symbols for main-field-of-study/specialization educational effects

*#% _ from table above




Zat. nr 4 do ZW 33/2012

WYDZIAL ...Elektroniki...... /STUDIUM..................

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa w jezyku polskim: Architektury cyfrowego przetwarzanie sygnatow /

Nazwa w jezyku angielskim: DSP Controllers Architecture

Kierunek studiéw (jesli dotyczy):  Elektronika, Telekomunikacja

Specjalnos¢ (jesli dotyczy): Elektronika Stosowana

(Advanced Applied Electronics) - AAE

Stopien studiéw i forma: 1/ 1I stopien*, stacjonarna /niestacjonarna™

Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy / wybieralny/ogélnouezelniany *

Kod przedmiotu ETEA00105S.............

Grupa kurséw TAK /NIE*

Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium

Liczba godzin zajg¢ 30 30

zorganizowanych w Uczelni

(ZZU)

Liczba godzin catkowitego 90 90

naktadu pracy studenta

(CNPS)

Forma zaliczenia Egzamin / | Egzamin / Egzamin/ Egzamin / Egzamin /
zaliezente | zaliczenie na | zaliczenie na zaliczenie na | zaliczenie na
na-ocene® | oceng* oceng* oceng™ oceng™

Dla grupy kurséw zaznaczy¢ X

kurs koncowy (X)

Liczba punktéw ECTS 6

w tym liczba punktéw 3
odpowiadajaca zajeciom
o charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktéw ECTS 1 1
odpowiadajaca zajeciom
wymagajacym bezposredniego
kontaktu (BK)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI
S2AAE_W10
S2AAE_Ul11

\

CELE PRZEDMIOTU
C1 Poznanie architektury i dziatania struktur przetwarzania DSP, a w szczegdlnoSci
mikrokontroleréw sygnatowych
C2 Poznanie i nabranie umiejetnosci postugiwania si¢ narzedziami generacji kodu, uruchamiania
procesoréw sygnatowych i ich otoczenia
C3 nabranie umiejetnosci rozpoznawania i wartosciowania ofert producentéw uktadéw procesoréw
sygnalowych oraz sprzetu ulatwiajacego prace nad projektami z wykorzystaniem procesoréw DSP




PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA

Z zakresu wiedzy:

PEK_WO01 — Zna architektury i dziatania struktur przetwarzania DSP, a w szczegdlnosci
mikrokontroleréw sygnatowych.

PEK_WO02 — Zna narzedzia generacji kodu, uruchamiania procesoréw sygnatowych i
srodowisko ich pracy.

PEK_WO03 — Zna zakresy ofert producentéw uktadéw procesoréw sygnatowych oraz sprzetu
utatwiajgcego prace nad projektami z wykorzystaniem procesoréw DSP.

Z zakresu umiejetnosci:

PEK_UOI — Umie postugiwac¢ si¢ narzedziami uruchomieniowymi od etapu ich instalacji
poprzez konfiguracje i przygotowanie do uruchamiania programu

PEK_UO2 — Umie opracowa¢ program realizujacy podstawowe algorytmy DSP na procesorze
sygnatowym, z uwzglednieniem specyfiki zar6wno jezyka asemblera jak i C oraz
sposobu dziatania procesora

PEK_UO3 — Umie przeprowadzi¢ proces uruchamiania i oceny programu procesora
sygnatowego wraz z peryferiami za pomocg nadrzednego komputera host i emulatora
sprzetowego z uwzglednieniem wymogow czasu rzeczywistego.

PEK_U04 — Umie postugiwac¢ si¢ dokumentacjg uktadéw LSI udostepniang przez ich
producentéw

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajeé - wyklad Liczba godzin

Wymagania, wprowadzenie —tor przetwarzania sygnatow, rola

Wyl peryferii- Demo laboratory

2

Architektura kontroleréw DSP na przyktadzie rodziny F28000,

Wy2 podstawowe mechanizmy efektywnej pracy.

Narzedzia generacji kodu i debugowania programu, wspomaganie
projektowania.

Wy4 | Zbiory nagtéwkowe ich rola i sposoby tworzenia.

Wykorzystanie mechanizmu przerwan, Reset jako element systemu

Wy5 ,
przerwan.

Wy6 | Inicjalizacja pracy systemu.

Zegar-timer, jego przeznaczenie 1 konfiguracja i wspolpraca z
przerwaniami

[NS IR NS B\ I I \O B\

Wprowadzanie danych do i z systeméw DSP, sposoby, uktady

Wy3 wbudowanych przetwornikéw A/C ich przygotowanie do pracy.

Wy9 | Uklady sterujace PWM i e-CAP, przetwarzania C/A

Wyl10 | Reprezentacja danych w procesorach DSP, konsekwencje.

Wyll | Nowy algorytm, problemy przygotowania, wdrozenia 1 testowania

Wyl2 | Mechanizm DMA i jego rola

Wyl13 | Oferta rynkowa procesoréw DSP — dob6r zastosowan

Wyl4 | Kierunki rozwoju procesoré6w DSP

NN N

Wyl5 | Repetytorium

W
<

Suma godzin




Forma zaje¢ - laboratorium

Liczba godzin

Lal Tor przetwarzania DSP, parametry, diagnostyka, szkodliwe efekty 2
La2 Modut laboratoryjny eZdsp F28335 — budowa i uzycie 2
La3 Tryby adresacji 2
La4 Program asemblerowy — przygotowanie i uruchamianie 2
La5 Program w jezyku C — przygotowanie i uruchamianie 2
La6 Jednostka zmiennoprzecinkowa — wykorzystanie. 2
La7 Inicjalizacja systemu 2
La8 Przetwarzanie A/C na pokladzie kontroleréw 2
La9 Peryferia sterowania 2
Lal0 Biblioteka IQ-Math a zmienny przecinek w filtrze typu FIR 2
Lall Obstuga przetwarzania A.C i C.A z uzyciem DMA 2
Lal2 Obstuga i uzycie pamieci Flash 2
Lal3 DSP/BIOS i jego konfiguracja — RTOS 2
Lal4 Obstuga pamieci Flash za pomocag DSP/BIOS 2
Lal5 Samodzielny projekt i jego implementacja 2

Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad ilustrowany slajdami
N2. Strona WEB kursu z udostepniong literatura, slajdami ilustracji i dokumentacjg firmowa
N3. Opracowanie problemu na kursowym WIKI
N4. Konsultacje

NS. Przygotowanie indywidualne do laboratorium kontrolowane sprawdzianem wejsciowym

N6. Praktyczne ¢wiczenia laboratoryjne konczone sprawozdaniem

N7. Indywidualne studia dokumentacji techniczne;j
N8. Praca wtasna — przygotowanie do zaliczenia

N9, Konsultacje

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA
Oceny Numer efektu Sposéb oceny osiagnigcia efektu ksztatcenia
(F — formujaca (w trakcie ksztatcenia
semestru),

P — podsumowujaca (na
koniec semestru)

F1 PEK_WO01-WO03 Sprawdzian
F2 PEK_WO01, W03 opisy probleméw, konsultacje
F3 PEK_W02 przygotowanie do laboratoriéw, sprawdziany,
PEK_U1-2 dyskusja efektéw pracy z dokumentacja
techniczng,
F4 PEK_UO1 - U04 | Sprawdziany wejsciowe na laboratorium i

sprawozdania z laboratoriéw

P = 0,6*F1 + 0,1*F2 + 0,1* F3 + 0,2*F3; wszystkie Fi musza by¢ pozytywne




LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1]
(2]

[3]

Li Tan; Digital Signal Processing: Fundamentals and Applications ; Elsevier Inc. 2008
Dokumentacja procesora TMS320F2812 — udostgpniona za posrednictwem strony
internetowej wyktadu [http://zts.ita.pwr.wroc.pl/moodle]

Rulph Chassaing; Digital Signal Processing and Applications with C6713 and C6416
DSK; Wiley 2005

LITERATURA UZUPEENIAJACA:

[1]
[2]
[3]
[4]

Andrew Bateman, lain Paterson-Stephens; “The DSP Handbook Algorithms,
Applications and Design Techniques”, Prentice Hall 2002.

Steven W. Smith; Digital Signal Processing and: A practical Guide for Engineers and
Scientists.; Elsevier 2003

Steven Smith; ”Cyfrowe przetwarzanie sygnaléw. Praktyczny poradnik dla inzynieréw i
naukowcow,” BTC Legionowo 2000

Henryk Kowalski, “Procesory DSP dla praktykéw”, BTC Legionowo 2011

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Krzysztof Kardach, Tel: 71 320 3032, E-mail: krzysztof.kardach@pwr.wroc.pl




MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU
DSP Controllers Architecture
Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU Elektronika
I SPECJALNOSCI Elektronika Stosowana (Advanced Applied Electronics - AAE)

. QOdniesienie przedmiotowego efektu do

Przeti;gll:;towy efektow ksztalcenia zdefiniowanych dla Cele Tresci naer;n:le;a

Kksztalcenia kierunku studiéw i specjalnosci (o ile | przedmiotu*** | programowe*** dvdakt cine -
dotyczy)** y y g

PEK_WOI Cl Wyl-2, L1 N1-9
PEK_W02 Cl, C2 Wy3-4 N1-4,N7-9
PEK_WO03 Cl1,C3 Wy8-11 N1-4,N7-9
PEK_W04 K2EKA_WO06 C2,C3 Wy5 N1-4,N7-9
PEK_WO05 C3,C4 Wy6-7, L2 N1-9
PEK_W06 C1,C2,C4 wv;[iygis N1-9
PEK_WO07 Cl1,C2,C4 Wyl3-14 N1-4,N7-9
PEK_U01 C2, C5,C6 Wyb6-7 N1-4,N7-9
PEK_UO02 K2EKA_U06 C5, C6 Wy7 N1-4,N7-9
PEK_U03 C4, C5, C6 Wy3, L4 N1-9
PEK_U04 C2, C5, C6 Wy7, L5 N1-9

** - wpisa¢ symbole kierunkowych/specjalnosciowych efektéw ksztalcenia
%% 7 tabeli powyzej




Zal. nr 4 do ZW 33/2012

WYDZIAL .. W4.../STUDIUM..................

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa w jezyku polskim Optyka i Optyka Nieliniowa
Nazwa w jezyku angielskim Optics and Nonlinear Optics

Kierunek studiow (jesli dotyczy): Elektronika
Specjalnos¢ (jesli dotyczy): Elektronika Stosowana (AAE - Advanced Applied

Electronics)

Stopien studiéw i forma: F 11 stopien*, stacjonarna /niestaejonarna™

Rodzaj przedmiotu: / wybieralny-/egélnouczelniany *

Kod przedmiotu ETEA00116

Grupa kurséow TAK
Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium

Liczba godzin zaje¢ 15 15

zorganizowanych w

Uczelni (ZZU)

Liczba godzin catkowitego 30 30

naktadu pracy studenta

(CNPS)

Forma zaliczenia Egzamin/ | Egzamin/ Eszamin/ Egzamin / Egzamin/
zaliezente | zaliczenie na | zaliczenie na zaliczenie zaliczenie na
na-ocene® | oceng* oceng* na ocene* oceng*

Dla grupy kurséw X

zaznaczy¢ kurs koncowy

X)

Liczba punktéw ECTS 2

w tym liczba punktéw 1
odpowiadajaca zajeciom

o charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktéw ECTS 0,5 0,5
odpowiadajaca zajeciom

wymagajacym bezposredniego

kontaktu (BK)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

CELE PRZEDMIOTU

C1: Poznanie podstawowych zagadnienia z optyki geometrycznej i falowej,podstawowych
zjawiska optyki nieliniowej, dotyczacych swiattowodéw oraz klasyfikuje elementy
optyczne.

C2:.Poznanie elementarnych obliczen z optyki klasycznej.

C3: Zdobycie umiejetnosci przeprowadzania podstawowych obliczenia dla zjawisk
optycznych typu: odbicie i transmisja $wiatta, polaryzacja §wiatla, dw6jtomnos¢,
interferometria, dyfrakcja i optyka fourierowska.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA

Z zakresu wiedzy:

PEK_WO01: Rozréznia podstawowe zagadnienia z optyki geometrycznej i falowej; wymienia i
interpretuje podstawowe zjawiska optyki nieliniowej, zwtaszcza dotyczace
swiattowodow; klasyfikuje elementy optyczne.

PEK_W02:.Wyjasnia sposoby elementarnych obliczen z optyki klasyczne;.

Z zakresu umiejetnosci:

PEK_UO1: Przeprowadza obliczenia w podstawowych zjawiskach optycznych typu: odbicie i
transmisja §wiatla, polaryzacja $wiatta, dwdjlomnos¢, interferometria, dyfrakcja i
optyka fourierowska

Z zakresu kompetencji spotecznych:

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zajeé - wyklad Liczba godzin
Wyl |Introduction to nonlinear optics 1
Wy2 |Nonlinear polarization, second and third-order nonlinear polarization 2
Wy3 | Wave equation for nonlinear media 2
Wy4 | Sum-frequency nonlinear processes 2
Wy5 | Up-conversion, second harmonic generation 2
Wy6 |Parametric amplification 2
Wy7 | Optical phase conjugation 2
Wy8 | Overview of nonlinear phenomena 1
Wy9 |Test 1
Suma godzin 15
Forma zaje¢ - ¢wiczenia Liczba godzin
Cwiczenia obejmuja obliczenia rachunkowe prowadzone w formie
rozwigzywania zadan i omowien.
Cw. Swiatlo jako fala, koherencja, polaryzacja, optyka geometryczna, 15
1-7 soczewki, interferencja, dyfrakcja Fresnela I Fraunchoffera, optyka
Fourierowska, tworzenie obrazu, optyczna funkcja transmitancji,
holografia
Suma godzin 15
Forma zajec - laboratorium Liczba godzin
Suma godzin
Forma zaje¢ - projekt Liczba godzin

Prl |




‘ Suma godzin

Forma zaje¢ - seminarium Liczba godzin

Suma godzin

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Sala wyktadowa (kreda i tablica)

N2. Projektor, komputer z oprogramowaniem do prezentacji (np. PowerPoint)
N3. Komputer z oprogramowaniem MATLAB lub/i LabView.

N4. Cwiczenia rachunkowe

NS5. Konsultacje

N6. Praca samodzielna

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTAECENIA
Oceny (F — formujaca Numer efektu Sposéb oceny osiggnigcia efektu ksztalcenia
(w trakcie semestru), P | ksztalcenia
— podsumowujaca (na
koniec semestru)

F1 PEK_WO01 Test pisemny
PEK_WO02
F2 PEK_U01 Oceny z rozwigzywanych zadan.

P =0.51*F1+0.49*F2 (F1 i F2 musza by¢ pozytywne)

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:
1. K.K. Sharma, Optics. Principles and applications., Academic Press, Amsterdam, 2006

2. Peter E. Powers, Fundamentals of Nonlinear Optics, CRC Press Taylor & Francis
Group, 2011

LITERATURA UZUPEENIAJACA:
3. G.V. Agraval, Nonlinear fiber optics, Academic Press, San Diego, 2001,

4. G.V. Agraval, Application of nonlinear fiber optics, Academic Press, San Diego,
2001

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Prof. dr hab. inz. Krzysztof Abramski; Krzysztof.Abramski@pwr.wroc.pl
Dr inz. Michal Nikodem




MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU

Optyka i Optyka Nieliniowa (Optics and Nonlinear Optics)
Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU Elektronika

I SPECJALNOSCI Elektronika stosowana (AAE - Advanced Applied Electronics)

Przedmiotowy Odniesienie przedmiotowego efektu Cele Tresci Numer
efekt ksztalcenia do efektow ksztalcenia przedmiotu*** | programowe®** narzedzia
zdefiniowanych dla kierunku dydaktycznego®**
studiéw i specjalnosci (o ile
dotyczy)**
PEK_WO0l1 S2AAE_W12 Cl Wyl-Wy9 N1,N2,N5,N6
PEK_WO02
PEK_UO1 S2AAE_UI2 C2 Cwl-Cw7 N3,N4,N5,N6

** - wpisa¢ symbole kierunkowych/specjalnosciowych efektéw ksztalcenia
*%* - 7 tabeli powyzej




Zal. nr 4 do ZW 64/2012

Name in Polish
Name in English

FACULTY ......... / DEPARTMENT

SUBJECT CARD

Lasery i Zastosowania
Lasers and Applications
Main field of study (if applicable): Electronics
Specialization (if applicable): AAE -Advanced Applied Electronics
Level and form of studies: st/ 2nd* level, full-time /part-time*

Kind of subject: obligatory / eptional /university-wide*
Subject code ETEA00106

crediting with
grade*

crediting with
grade*

crediting with
grade*

crediting with
grade*

Group of courses YES / NO=
Lecture Classes Laboratory Project Seminar
Number of hours of 30 15
organized classes in
University (ZZU)
Number of hours of 60 30
total student workload
(CNPS)
Form of crediting Examination/ |Examination/ |[Examinatien/ |Examination/ |[Examination /

crediting with
grade*

For group of courses X
mark (X) final course
Number of ECTS points 3

including number of]
ECTS points for practicall
(P) classes

including number of]
ECTS points for direct
teacher-student contact

(BK) classes

0.5

*delete as applicable

1.
2.
3.

PREREQUISITES RELATING TO KNOWLEDGE, SKILLS AND OTHER COMPETENCES

\

SUBJECT OBJECTIVES
C1 Understanding of quantum mechanisms governing the laser action. The knowledge of basic

laser parameters, there types and applications.

C3: Skills in using elementary equipment in laser technique

C4: Ability of interpretation obtained experimental results

C2: Skills in performing experiments in the fields of laser techniques.




SUBJECT EDUCATIONAL EFFECTS
relating to knowledge:
PEK_WO1: Student understands quantum mechanisms governing laser action. Student knows
basic parameters of lasers, their types and applications.

relating to skills:
PEK_UO1 Student is able to perform experiments in the laser technique area. He is able to use

elementary equipment used in laser technique. He is able to make his own interpretation
of obtained results.

relating to social competences:

PROGRAMME CONTENT
Form of classes - lecture Number of hours
Lec 1 |Elementary properties of electromagnetic radiation. Coherence, 2
polarization
Lec 2 |Spectroscopy of atoms, molecules. Electronic, oscillation and rotation 2
lines
Lec 3 |Broadening of spectral lines 2
Lec 4 |Black body radiation. Planck’s model. Einstein models 2
Lec 5 |Quantum conditions of amplification of radiation 2
Lec 5 [The Fabry-Perot resonator and its spectral properties. Simple model of 2
laser oscillations
Lec 7 |Optical resonators and their mode structures 2
Lec 8 |Gaussian beams 2
Lec 9 |Gas lasers. Atomic and ion lasers 2
Lec 10 [The other gas lasers 2
Lec 11 [The other type of lasers 2
Lec 12 |The solid state lasers 2
Lec 13 [Semiconductor lasers 2
Lec 14 |Applications 1 2
Lec 15 |Applications 2 )
Total hours 30
Form of classes - class Number of
hours
Cl 1
Total hours
Form of classes - laboratory Number of
hours
Lab 1 [He-Ne lasers (543nm, 594nm, 628.3nm). Laser interferometers. 3

Lab2 |Transverse modes of the laser radiation. Stability of a laser resonator.
Analysis of the laser longitudinal modes. Alignment of a laser.

Lab 3 [Semiconductor lasers. Laser Nd:YAG pumped by diode laser (SSDPL). 2
Lab 4 |Coherent detection. 2




Lab 5 |Acoustooptical Bragg modulator. Acoustooptical light diffraction. Raman- 2

Nath effect (AOM).
Lab 6 |Electrooptical modulators (EOM). 2
Lab 7 |Laser micromachining. 2

Total hours 15

Form of classes - project Number of hours
Proj 1
Total hours
Form of classes - seminar Number of
hours

Sem 1

Total hours

TEACHING TOOLS USED

N7. Consultations

N1. Classroom (blackboard and chalk)

IN2. Projector, computer with software (for example PowerPoint)
IN3. Laboratory equipped into modern laser-fiber equipment

N4. Self-study of chosen subjects

NS5. Working alone (self education)

EVALUATION OF SUBJECT EDUCATIONAL EFFECTS ACHIEVEMENT

Evaluation (F —
forming (during
semester), P —
concluding (at
semester end)

Educational
effect number

'Way of evaluating educational effect achievement

1

PEK_WO01

Written test

2

PEK_UO1

Rating on the base of evaluation of laboratory preparatiopn and

analysis of the results

P =0.51*F1 + 0.49*F2 (F1 i F2 have to be positive)

PRIMARY AND SECONDARY LITERATURE

PRIMARY LITERATURE:

[1] J.T. Verdeyen, Laser Electronics, Prentice Hall, Englewood Cliffs, 1995
[2] O. Svelto, Principles of Lasers, Plenum Press, New York, 1998

SECONDARY LITERATURE:

[1] A. Yariv, Quantum Electronics, John Wiley & Sons, 1989
[2] A.A. Siegman, Lasers, University Science Book, Mill Valey, California, 1986




SUBJECT SUPERVISOR (NAME AND SURNAME, E-MAIL ADDRESS)

Prof. dr hab. inz. Krzysztof Abramski; krzysztof.abramski@pwr.wroc.pl




MATRIX OF CORRELATION BETWEEN EDUCATIONAL EFFECTS FOR
SUBJECT
Lasers and Applications

AND EDUCATIONAL EFFECTS FOR MAIN FIELD OF STUDY
Electronics
AND SPECIALIZATION AAE - Advanced Applied Electronics

Subject educational effect Correlation between subject Subject Programme Teaching tool
educational effect and educational| objectives*** | content*** number***
effects defined for main field of
study and specialization (if
applicable)**
PEK_W01 (knowledge) |S2AAE_WO06 Cl Lecl-Lecl5 |N1,N2,N4,N5,N6
PEK_U01 (skills) S2AAE_UO07 C2-C4 Lal-La7 N3,N4,N5,N6

** - enter symbols for main-field-of-study/specialization educational effects

**#% _ from table above




Zat. nr 4 do ZW 64/2012

FACULTY ...Electronic...... / DEPARTMENT..................
SUBJECT CARD

Name in Polish ........................ Architektury cyfrowego przetwarzanie sygnatéw
Name in English ..................... Digital Signal Processing Architectures.
Main field of study (if applicable): Electronic, Telecommunication
Specialization (if applicable): ...... Advanced Applied Electronics) - AAE
Level and form of studies:........... 2nd* level, full-time
Kind of subject: ....................... obligatory
Subject code ........cceeevevenneennee... ETEA00105
Group of courses .........coeeveeneeees YES

Lecture [Classes |Laboratory | Project | Seminar

Number of hours of organized classes in

. . 30 30
University (ZZU)
Number of hours of total student workload 9 90
(CNPS)
Form of crediting Examination crediting

with grade

For group of courses mark (X) final course X
Number of ECTS points 6
including number of ECTS points for practical (P) 3
classes
including number of ECTS points for direct 1 1
teacher-student contact (BK) classes

*delete as applicable

PREREQUISITES RELATING TO KNOWLEDGE, SKILLS AND OTHER
COMPETENCES

1. S2AAE_W10 [ETEA102] knows basic architectures of 8-, 16-, 32 bits microcontrollers

2. S2AAE_UI1 [ ETEA102] Able to write, debug and evaluate program for control of selected microcontroller and its
peripherals with the use of software tools.

\

SUBJECT OBJECTIVES
C1 — In this course you will study the architecture and work of DSP structures especially most popular
microcontroller DSP-s

C2 — After this course you will be able practically use code generation tools and development environment for
real time processing application of DSP technology.

C3 - You will be able to recognize and effectively evaluate technical specific of DSP semiconductor producers
offer and the project development ecosystem.




SUBJECT EDUCATIONAL EFFECTS
relating to knowledge:

PEK_WOI - knows architectures and work of effective signal processing structures, with special attention to
DSP microcontroller structures.

PEK_WO02 - knows tools and methods for code generation and debugging in real time work environment.
PEK_WO03 — knows the range of world market DSP offer and development ecosystem.
relating to skills:

PEK_UO1 - Is making use development tools starting from the installation, configuration up to debugging of
program.

PEK_UO02 - Is able to develop programs for basic DSP algorithms for implementation on DSP taking into
account specific of used language (C, ASM) and H&W feature of the processor.

PEK_UO3 - Is making to participate in the DSP RTO software development process using host PC + H&W
emulator connection to the target board.

PEK_U04 - Is making effective use of LSI circuits from the silicon vendors using market support structure

PROGRAMME CONTENT
Form of classes - lecture Number of hours
[ec 1 Requirements Introduction to DSP path, importance of peripherals , introductory )
demo
Lec? DSP miqocontroller architecture on the basis of f28xxx family, basic mechanism 5
of effective use.
Lec 3 Code generation tools and debugging methods. Development support 2
Lec 4 Header files, importance and preparation, Libraries. 2
Lec 5 Interrupt system work and use. RESET as an element of interrupt system, RTOS 5
use basics.
Lec 6 System initialization procedure, RT- and DSP-Lib use. 2
Lec 7 Clock-Timer, work, configuration and use with the interrupt system 2
Lec 8 Data input and output to and from DSP system. Internal versus external A/D )
converters work and preparation for the use
Lec 9 PWM and e-CAP structures, D/A conversion in DSP. 2
Lec 10 | Data representation in DSP, limitation and consequences. 2
Lec 11 | New algorithm development. Problems of implementation 2
Lec 12 | DMA support for DSP RT-processing 2
Lec 13 | Market DSP offer and development directions understanding 2
Lec 14 | Review 2
Lec 15 | Multicore solutions in DSP 2
Total hours 30
Form of classes - laboratory Nu;:; zi: of

Lab 1 DSP data path, parameters, diagnostic, danger effects 2




Lab 2 Laboratory experimental board — eZdsp F28335 — structure and features 2
Lab 3 Addressing modes, basic operation and mechanisms 2
Lab 4 First Assembler program, development and debugging 2
Lab 5 C program development, cooperation with ASM procedures, DSP proper notation 2
Lab 6 Floating point unit (FPU), features and use 2
Lab 7 System configuration and initialization 2
Lab 8 A/D conversion on the DSP structure 2
Lab 9 Periphery control and configuration 2
Lab 10 1Q-Math v. floating point unit in FIR structure 2
Lab 11 A/D and D/A service using DMA transfer and circular buffer 2
Lab 12 Obstuga przetwarzania A.C i C.A z uzyciem DMA 2
Lab 13 DSP/BIOS — advantages and use of RTOS 2
Lab 14 On board Flash memory service with the DSP/BIOS 2
Lab 15 Individual filter project development and implementation 2
Total hours 30
TEACHING TOOLS USED

N1. Lecture supported with slides

N2. WEB-Page with literature, illustration lecture slides and producers documentation

N3. Course problem WIKI-s

N4. Consultation

NS5. Self-preparation for the laboratory classes checked with entrance test

N6. Experiments in laboratory closed with report

N7. Individual studies of technical documentation from silicon producers.

N8. Individual preparation for the final test

EVALUATION OF SUBJECT EDUCATIONAL EFFECTS ACHIEVEMENT

Evaluation

({cllju;irii(;rgel:lr?lgster), Educational Way of evaluating educational effect achievement

C — concluding effect number

(at semester end}

F1 PEK_WO01, W03 | Problem presentation, discussion of architecture features

F2 PEK_WO02 Preparation for the laboratory, tools recognition and use, work and

PEK_U1-2 result of work with technical documentation studies,
F3 PEK_UO1 — U04 | Lab entrance tests result and final reports

C = 0,6 (final lecture examination result) + 0,1*F1 + 0,1* F2 + 0,2*F3

PRIMARY AND SECONDARY LITERATURE




PRIMARY LITERATURE:
[1] LiTan; Digital Signal Processing: Fundamentals and Applications ; Elsevier Inc. 2008

[2] Dokumentacja procesora TMS320F2812 — udostgpniona za posrednictwem strony internetowej wyktadu
[http://zts.ita.pwr.wroc.pl/moodle]

[3] Rulph Chassaing; Digital Signal Processing and Applications with C6713 and C6416 DSK; Wiley 2005

SECONDARY LITERATURE:
[1] Andrew Bateman, lain Paterson-Stephens; "The DSP Handbook Algorithms, Applications and Design Techniques”,
Prentice Hall 2002.

[2] Steven W. Smith; Digital Signal Processing and: A practical Guide for Engineers and Scientists.; Elsevier 2003

[3] Steven Smith; "Cyfrowe przetwarzanie sygnaléw. Praktyczny poradnik dla inzynieréw i naukowcéw,” BTC
Legionowo 2000

[4] Henryk Kowalski, “Procesory DSP dla praktykéw”, BTC Legionowo 2011

SUBJECT SUPERVISOR (NAME AND SURNAME, E-MAIL ADDRESS)

Dr. Krzysztof Kardach, Tel: 71 320 3032, E-mail: krzysztof . kardach @pwr.wroc.pl




MATRIX OF CORRELATION BETWEEN EDUCATIONAL EFFECTS FOR

SUBJECT

AND SPECIALIZATION ...ttt
Correlation between subject
educational effect and Subject Programme Teaching tool
Subject educational effect| educational effects defined for Sub g g
. objectives®** content*** number®*#*
main field of study and
specialization (if applicable)**
Lec 1-2,5-9, 12
PEK_WO1 (knowledge) Cl N1-8
Lab 2-9, 12, 14
Lec 3-4, 6-8, 10
PEK_W02 K1EKA_W06 Cl,C2 © N1-4,N6-7
Lab 1, 3-5,7, 10
Lec 1,3,4,11,13,
PEK_WO03 C1,C3 15 N1-3,N7-8
Lab 4, 5,10, 13, 14
PEK_UO1 (skills) Lec3,4,6,10,11
C2 N1-4, N7-8
Lab 2, 4,10, 13, 14
Lec 3,4,6,8,10, 11
PEK_U02 Cl,C2 N1-4,N7-8
Lab1-15
K1EKA_U06 Lec 3,4, 6,8, 10,
PEK_UO03 C1,C2,C3 11 N1-8
Lab 2,3,7-9, 15
Lec 3,10, 11, 14,
PEK_U04 C2,C3 15 N1-8
Lab 1,2, 15

** _ enter symbols for main-field-of-study/specialization educational effects

*#% _ from table above




Zat. nr 4 do ZW 33/2012

WYDZIAL Elektroniki...... /STUDIUM..................
KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa w jezyku polskim ...Optoelektronika i fotonika
Nazwa w jezyku angielskim ... Optoelectronics and Photonics
Kierunek studiéw (jesli dotyczy): Elektronika
Specjalnos¢ (jesli dotyczy): Elektronika Stosowana (AAE - Advanced Applied
Electronics)
Stopien studiéw i forma: 1II stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: Wybieralny
* Kod przedmiotu ETEA00115
Grupa kurséow TAK
Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium
Liczba godzin zaje¢ 30 15 15
zorganizowanych w
Uczelni (ZZU)
Liczba godzin catkowitego 60 30 30
naktadu pracy studenta
(CNPS)
Forma zaliczenia zaliczenie | zaliczenie na | zaliczenie na Egzamin / Egzamin /
na oceng oceng* oceng* zaliczenie zaliczenie na
na ocene* oceng*
Dla grupy kurséw X
zaznaczy¢ kurs koncowy
X)
Liczba punktéw ECTS 4
w tym liczba punktéw 1 1
odpowiadajaca zajeciom
o charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktéw ECTS 1 0,5 0,5
odpowiadajaca zajeciom
wymagajacym bezposredniego
kontaktu (BK)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

CELE PRZEDMIOTU
C1 Poszerzenie wiedzy z podstaw fizycznych optyki
C2 Zrozumienie podstaw fizycznych dziatania elementéw i urzadzen optoelektronicznych.
C3 Poznanie parametrow technicznych i zastosowania urzadzen optoelektronicznych.
C4 Zapoznanie si¢ z podstawami metrologii laserowej




PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA

Z zakresu wiedzy:

PEK_WO01 - Zna podstawowe prawa fizyczne dotyczace fotoniki oraz metody i urzadzenia
modulacji i komutacji optyczne;j.

PEK_WO0?2 - zna zasady dziatania ciektych krysztaléw w zakresie zastosowan w
optoelektronice.

PEK_WO3 - zna zasady dziatania interfejséw optycznych.

PEK_WO04 - zna podstawy metrologii laserowe;.

Z zakresu umiejetnosci:
PEK_UO1 —umie zaprojektowac tor optyczny w zakresie modulacji, komutacji i detekcji
promieniowania
PEK_UO?2 - projektuje urzadzenia z ekranami dotykowymi, umie rozwigza¢ problem
techniczny z zakresu optoelektroniki i zaprezentowa¢ go na forum grupy.
PEK_UO3 — potrafi wykonywac¢ pomiary i przeprowadza¢ analiz¢ wynikéw pomiarow
interferometrycznych i wibrometrycznych.

7 zakresu kompetencji spotecznych:

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajeé - wyklad

Liczba godzin

Wyl Podstawowe prawa fizyki dotyczace optoelektroniki 2
Detekcja promieniowania $wietlnego, typu i parametry
Wy2-4 < 6
detektorow
Wy6- 9, Technika ciektych krysztatow 8
W10 -14 | Urzadzenia optoelektroniczne 10
Wyl5 Repetytorium 2
Suma godzin 30
Forma zaje¢ - éwiczenia Liczba godzin
Cwl-4 Cwiczenia obliczeniowe dla projektéw toréw 1 interfejsow 8
optycznych
Cw5-8 Przedstawienie swoich wynikéw w grupie 7
Suma godzin 15
Forma zaje¢ - laboratorium Liczba godzin
Lal Pomiary stabych sygnaléw optycznych 2
La2 Pomiary elementéw optyki , goniometr 4
La3 Badania komérek ciektokrystalicznych 4
La4 Pomiary interferometrem laserowym 5
Suma godzin 15
Forma zajeé - projekt Liczba godzin
Prl
Pr2




Pr3

Pr4

Suma godzin

Forma zaje¢ - seminarium Liczba godzin

Sel

Se2

Se3

Suma godzin

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad tradycyjny i prezentacje multimedialne

N2. Demonstracje praktyczne elementéw technicznych zwigzanych z optoelektronika
N3. Wizyty u producentéw sprzetu optoelektronicznego — wycieczka dydaktyczne
N4. Cwiczenia obliczeniowo-projektowe (Tablica, kreda)

NS5. Praca w laboratorium

N6. Konsultacje

N7. Praca wilasna.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny (F — formujaca Numer efektu Sposéb oceny osiagnigcia efektu ksztatcenia
(w trakcie semestru), P | ksztalcenia
— podsumowujaca (na
koniec semestru)

F1 PEK_WO01 - W03 Test (wiadomosci z wyktadu)

F2 Test/odpowiedzi ustne/prezentowanie zadanego
zagadnienia (Cwiczenia)

F3 Przygotowanie do zaje¢ (odpowiedzi ustne lub
kartkdwki)

P = (F1+F2+F3)/3 (F1, F2, F3 musza by¢ pozytywne)

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] B. Bahadur - Liquid Crystals Application and Uses
[2] S. V. Pasechnik and all, Liquid Crystals
[3] Technical Specification of optoelectronic devices.

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] R. Zigtek, Optoelektronika
[2] J.Zmija, J. Zielinski Displeje ciektokrystaliczne
[3] F. Ratajczyk- Instrumenty optyczne




OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Dr inz. Janusz Rzepka, janusz.rzepka@pwr.wroc.pl




MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU
Optoelektronika i fotonika (Optoelectronics and Photonics)
7Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU ...Elektronika
I SPECJALNOSCI Elektronika Stosowana (AAE - Advanced Applied Electronics)

Przedmiotowy | Odniesienie przedmiotowego efektu do Cele Tresci Numer
efekt . efektow ksztalcenia zdefiniowanych dla | przedmiotu programowe*** narzedzia
ksztatcenia kierunku studiow i specjalnosci (o ile wekw dydaktycznego®**
dotyczy)**
PEK_W01 |S2AAE W11 Cl, C2, Wyl-15 N1,N2,N3,N6,
(wiedza) C3 N7
PEK_W02
PEK_W03
PEK_W04
PEK_W05
PEK_U01 |S2AAE_U11 C3,C4 Cwl-15 N4,N6, N7
PEK_U02
PEK_U03 C3,C4 Lal 4 N5, N6.N7

** - wpisa¢ symbole kierunkowych/specjalnosciowych efektéw ksztalcenia
*%% - 7 tabeli powyzej



Zat. nr 4 do ZW 33/2012

WYDZIAL W4 /STUDIUM..................
KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa w jezyku polskim ...Technika antenowa
Nazwa w jezyku angielskim ... Antenna Technique
Kierunek studiéw (jesli dotyczy): Elektronika
Specjalnos¢ (jesli dotyczy): Elektronika Stosowana (AAE -)
Stopien studiéw i forma: 1II stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: Wybieralny
¢ Kod przedmiotu ETEA00117
Grupa kurséow TAK
Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium
Liczba godzin zajec¢ 15 15
zorganizowanych w
Uczelni (ZZU)
Liczba godzin catkowitego 30 30
naktadu pracy studenta
(CNPS)
Forma zaliczenia zaliczenie | zaliczenie na | zaliczenie na zaliczenie Egzamin /
na oceng oceng* oceng* na ocen¢* zaliczenie na
oceng*
Dla grupy kurséw X
zaznaczy¢ kurs koncowy
X)
Liczba punktéw ECTS 2
w tym liczba punktéw 1
odpowiadajaca zajgciom
o charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktéw ECTS 0,5 0,5
odpowiadajaca zajgciom
wymagajacym bezposredniego
kontaktu (BK)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

CELE PRZEDMIOTU
C1 Poszerzenie wiadomosci dotyczacej techniki antenowe
C2 Poznanie podstaw projektowania anten dla réznych zastosowan
C3 Poznanie oprogramowania do analizy polowej anten




PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA

Z zakresu wiedzy:

PEK_WO01 - Definiuje podstawowe typy i parametry anten

PEK_WO02 - Rozréznia réznice pomi¢dzy antenami do zastosowan w terminalach tacznosci
bezprzewodowej, weztach bazowych, na srodkach transportu, w technice satelitarnej

PEK_WO03 - Objasnia zasady tworzenia uktadéw antenowych i innych rodzajéow grup
antenowych.

PEK_WO04 - Wybiera techniki materialowe dla technik antenowych (kompozyty,
metamateriaty).

Z. zakresu umiejetnosci:

PEK_UOI - Dobiera parametry technicznych anteny i wykorzystuje je w procesie wyboru
gotowego rozwigzania antenowego oraz obliczania bilansu tgcza

PEK_UO2 -. Stosuje narzedzia numerycznej analizy i komputerowego wspomagania
projektowania anten.

PEK_UO3 - Dobiera rozwigzanie antenowe, pozwalajace na ksztaltowanie charakterystyki
promieniowania i na elektroniczne odchylanie wiazki promieniowania

PEK_UO04 - Szacuje jakosciowo wplyw otaczajgcego srodowiska na rzeczywiste parametry
anteny podczas jej eksploatacji

Z zakresu kompetencji spotecznych:

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zajeé¢ - wyklad Liczba godzin
Wyl Major antenna parameters; wire antennas, 2
Wy2 Numerical modeling of antennas and CAD tools 4

Reflector antennas, Planar antennas, planar antenna arrays;
Wy3- 6, planar antenna phased arrays, Cylindrical arrays, on-body 8
and implanted antenna;

Wy7 Antenna applications in radar and vehicles 2
Wy8 State-of-the-art in antenna research; 1
Suma godzin 15
Forma zaje¢€ - éwiczenia Liczba godzin
Cwl,2
Cw3-7
Cw8
Suma godzin

Forma zaje¢ - laboratorium Liczba godzin

Lal

La2

La3

La4

Suma godzin




Forma zajeé - projekt Liczba godzin

Pr1 | Wprowadzenie, oméwienie zadan projektowych

Pr2 |Zapoznanie oprogramowaniem do analizy polowej anten

Pr3 | Obliczenia podstawowe

Pr4 |Symulacje komputerowe

N[00 ||| m—

Pr5 | Podsumowanie projektéw

Suma godzin 15

Forma zaje¢ - seminarium Liczba godzin

Sel
Se2
Se3

Suma godzin

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad tradycyjny i prezentacje multimedialne

N2. Komputer z oprogramowaniem do analizy polowej anten (np. HESS)
N3. Cwiczenia projektowo-obliczeniowe

N4. Konsultacje

NS5. Praca wilasna.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny (F — formujaca Numer efektu Sposéb oceny osiagnigcia efektu ksztatcenia
(w trakcie semestru), P | ksztatcenia
— podsumowujaca (na
koniec semestru)

F1 PEK_WO01 - W04 Test (wiadomosci z wyktadu)

F2 PEK_UO1 - U04 Przygotowanie do zaje¢ / obliczenia i symulacje
komputerowe
P = (0.51*F1+0.49*F2) (F1, F2 musza by¢ pozytywne)

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:
[1] C. A.Balanis Antenna Theory: Analysis and Design, Wiley-Interscience ,

[2] J.D. Kraus and R. J. Marchefka, Antennas, 3rd ed. New York: Mc Graw-Hill, 20
LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[3] Materiaty zalecane przez wykladowce




OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Dr hab. inz. P. Kabacik , pawel.kabacik @pwr.wroc.pl




MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU
Technika antenowa (Antenna Technique)
7Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU ...Elektronika
I SPECJALNOSCI Elektronika Stosowana (AAE - Advanced Applied Electronics)

Przedmiotowy | Odniesienie przedmiotowego efektu do Cele Tresci Numer

efekt . efektow ksztalcenia zdefiniowanych dla | przedmiotu programowe*** narzedzia

ksztatcenia kierunku studiéw i specjalnosci (o ile wEE dydaktycznego***

dotyczy)**
PEK_W01 |S2AAE_W13 Cl Wyl-15 N1,N4,N5
(wiedza)

PEK_W02

PEK_W03

PEK_W04

PEK_UO01 |S2AAE_U13 C2 Prj 1-5 N3,N4,N5

PEK_U02 C3 N2,N4,N5

PEK_U03 C2 N3,N4,N5

PEK_U04

** _ wpisa¢ symbole kierunkowych/specjalnosciowych efektéw ksztalcenia
%% 7 tabeli powyzej



Zal. nr 4 do ZW 64/2012

FACULTY ......... / DEPARTMENT

SUBJECT CARD

Name in Polish Optyka I Optyka Nieliniowa
Name in English Optics and Nonlinear Optics
Main field of study (if applicable): Electroniks
Specialization (if applicable): AAE — Advanced Applied Electronics
Level and form of studies: st/ 2nd* level, full-time /part-time*

Kind of subject: ebligatery-/ optional / university-wide*
Subject code ETEA00116

total student workload
(CNPS)

Group of courses YES / NO=
Lecture Classes Laboratory Project Seminar
Number of hours of 15 15
organized classes in
University (ZZU)
Number of hours of 30 30

Form of crediting

Examination /
crediting with
grade*

Examination /
crediting with
grade*

Examination /
crediting with
grade*

Examination /
crediting with
grade*

Examination /
crediting with
grade*

For group of courses
mark (X) final course

X

Number of ECTS points

2

including number of]
ECTS points for practicall
(P) classes

including number of]
ECTS points for direct
teacher-student contact

0.5

(BK) classes

0.5

*delete as applicable

1.
2.
3.

PREREQUISITES RELATING TO KNOWLEDGE, SKILLS AND OTHER COMPETENCES

\

Fourier optics.

SUBJECT OBJECTIVES
C1: Knowledge of the basic problems of geometrical optics and wave optics, basic phenomena

of nonlinear optics in fibers and elementary knowledge about optical elements.

C2:. Understanding the basic calculations of classical optics

C3: Acquiring the ability to perform basic calculations of optical phenomena: reflection and
transmission of light, light polarization, birefringence, interferometry, diffraction and




SUBJECT EDUCATIONAL EFFECTS

relating to knowledge:

PEK_WO01 Distinguish elementary problems in geometrical and wave optics, knows and can
perform elementary interpretation of the basic nonlinear optical phenomena, particularly
in optical fibers, recognize optical elements.

PEK_WO02:.Able to explain elementary calculations in classical optics

relating to skills:

PEK_UO1 Able to perform elementary calculations dealing with basic optical phenomena:
reflection and transmission of light, polarization of light, birefringence, diffraction and
Fourier optics.

relating to social competences:

PROGRAMME CONTENT
Form of classes - lecture Number of hours
Lec 1|Introduction to nonlinear optics 1
Lec 2[Nonlinear polarization, second and third-order nonlinear polarization 2
Lec 3[Wave equation for nonlinear media 2
Lec 4[Sum-frequency nonlinear processes 2
Lec 5|Up-conversion, second harmonic generation 2
Lec 6/[Parametric amplification 2
Lec 7|Optical phase conjugation 2
Lec 8|Overview of nonlinear phenomena 1
Test 1
Total hours
Form of classes - class Number of
hours
Cl |Exercises include accounting calculations carried in the form of problems
1 [solving and discussions
Cl [Light as wave, coherence, polarization, geometrical optics, lenses, interference,
2 |diffraction, Fourier optics, image foration, optical transmittance function, 15
holography
Total hours 15
Form of classes - laboratory Number of
hours
Lab 1
Lab 2
Lab 3
Lab 4




Lab 5

Total hours

Form of classes - project Number of hours
Proj 1
Proj 2
Proj 3
Proj 4
Total hours
Form of classes - seminar Number of
hours
Sem 1
Sem 2
Sem 3
Total hours

TEACHING TOOLS USED

IN1. Classroom (blackboard and chalk)

IN2. Projector, computer with software (for example PowerPoint)
IN3. Computer equipped with Matlab or/and LabView

N4 Tutorials

NS Consulatation

N6 Individual work

EVALUATION OF SUBJECT EDUCATIONAL EFFECTS ACHIEVEMENT

Evaluation (F — forming |[Educational effect 'Way of evaluating educational effect achievement
(during semester), P—  [number
concluding (at semester
end)
F1 PEK_WO01 Written test
PEK_WO02
F2 PEK_UO1 Assessment of tasks to be solved
F3

P =0.51*F1+0.49*F2 (F1 i F2 have to be positive)

PRIMARY AND SECONDARY LITERATURE




PRIMARY LITERATURE:
[1] -K.K. Sharma, Optics. Principles and applications., Academic Press, Amsterdam, 2006

[2] -Peter E. Powers, Fundamentals of Nonlinear Optics, CRC Press Taylor & Francis Group,
2011
SECONDARY LITERATURE:

[3] - G.V. Agraval, Nonlinear fiber optics, Academic Press, San Diego, 2001,

[4] - G.V. Agraval, Application of nonlinear fiber optics, Academic Press, San Diego, 2001

SUBJECT SUPERVISOR (NAME AND SURNAME, E-MAIL ADDRESS)

Prof. dr hab. inz. Krzysztof Abramski; Krzysztof.Abramski@pwr.wroc.pl

Dr inz. Michal Nikodem




MATRIX OF CORRELATION BETWEEN EDUCATIONAL EFFECTS FOR
SUBJECT
Optics and Nonlinear Optics
AND EDUCATIONAL EFFECTS FOR MAIN FIELD OF STUDY
Electronics
AND SPECIALIZATION AAE Advanced Applied Electronics

Subject educational effect Correlation between subject Subject Programme Teaching tool
educational effect and educational | objectives*** | content*** number®*#*
effects defined for main field of
study and specialization (if
applicable)**

(knowledge) S2AAE_W12 Cl1 Wyl-Wy9  |[N1,N2,N5,N6
PEK_W01
PEK_W02

(skills) S2AAE_U12 Cc2 Cwl1-Cw7 N3,N4,N5,N6
PEK_U01

** - enter symbols for main-field-of-study/specialization educational effects

**% _ from table above




Zat. nr 4 do ZW 33/2012

WYDZIAL ...W4...... / STUDIUM..................
KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa w jezyku polskim ...Systemy operacyjne czasu rzeczywistego....
Nazwa w jezyku angielskim ... Real Time Operating Systems.............
Kierunek studiéow (jesli dotyczy): ... Elektronika....
Specjalnos¢ (jesli dotyczy): ... Elektronika stosowana (AAE — Advanced Applied

Electronics)

Stopien studiéow i forma: I/ II stopien®*, stacjonarna / niestacjonarna™

Rodzaj przedmiotu: obewigzkewy / wybieralny / egélneuezelniany *

Kod przedmiotu ETEA00113

Grupa kurséow TAK
Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium

Liczba godzin zajec¢

zorganizowanych w Uczelni 30 30

(ZZU)

Liczba godzin catkowitego

naktadu pracy studenta 60 60

(CNPS)

Forma zaliczenia Egzamin/ | Egzamin/ Egzamin / Egzamin / Egzamin /
zaliczenie | zaliczenie na | zaliczenie na zaliczenie na | zaliczenie na
na ocene* | oceng* oceng* oceng* oceng*

Dla grupy kurséw zaznaczy¢ X

kurs koncowy (X)

Liczba punktéw ECTS 4

w tym liczba punktéw
odpowiadajaca zajeciom 2

o charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajaca zajgciom 1 1

wymagajacym bezposredniego

kontaktu (BK)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

CELE PRZEDMIOTU
C1 Gain knowledge about real time operating systems RTOS
C2 Gain basic knowledge about mechanisms used in RTOS
C3 Learn how to use functionality of RTOS via system API calls
C4 Learn how to develop multitasking application using interprocess communication and
synchronization




PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA

Z zakresu wiedzy:

PEK_WO01 - wskazuje réznice pomigdzy system operacyjnym czsu rzeczywistego, a systemem
zwyklym

PEK_WO02 - wymienia cechy jadra system

PEK_WO03 - opisuje mechanizmy wielozadaniowosci 1 kolejkowania

PEK_WO04 - opisuje sposoby komunikacji pomi¢dzy zadaniami

PEK_WO05 - opisuje sposob zarzadzania pamigcia

PEK_WO06 - ma wiedze dotyczacg zarzadzania zasobami takimi jak porty i urzadzenia
zewnetrzne

PEK_WO07 - ma wiedz¢ dotyczacg pracy RTOS na platformach wbudowanych

Z zakresu umiejetnosci:

PEK_UOI - umie wilasciwie wybrac¢ I zastosowa¢ algorytm kolejkowania do zarzadzania
procesem/zadaniem/watkiem

PEK_UO2 - umie zaprojektowac synchroniczng I asynchroniczng komunikacjg pomig¢dzy
procesami

PEK_UO3 - umie nadzorowa¢ wykorzystanie pami¢ci w systemie RTOS

PEK_UO4 - umie nadzorowac urzgdzenia peryferyjne

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajeé - wyklad Liczba godzin

Wyl | Wprowadzenie do RTOS

Wy2 |FreeRTOS — kernel and basic concepts

Wy3 | FreeRTOS — multitasking and task scheduling

Wy4 | FreeRTOS — interprocess communication

WyS5 | FreeRTOS — memory management

Wyb6 | FreeRTOS — case studies

Wy7 | FreeRTOS — porting tips

[\ SR SR SRE SN SR SR S

ONX Neutrino — services, scheduling, processes, threads and their
synchronization

ONX Neutrino — interprocess communication (IPC) — message
passing, events, signals

[\

ONX Neutrino —IPC: shared memory, message queues, pipes;

Wyl0 clock and timer, interrupts

Wyll | ONX Neutrino — process manager

Wyl12 | ONX Neutrino — resource managers, character I/O

Wyl3 | ONX Neutrino — file systems

Wyl4 | ONX Neutrino — networking architecture and protocols

[\SHE NSRS SR SN R ]

Wyl5 | Sumary

Suma godzin 30




Forma zaje¢€ - laboratorium Liczba godzin
Lal-5 Scheduling algorithms and process/thread management 10
La6-8 Lo . 6
Interprocess communication and signals
La9-12 o 8
Shared memory and synchronization methods
Lal3-15 Timer, events, interrupts 6
Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad tradycyjny (tablica/kreda/rzutnik multimedialny)
N2. Pokazy podczas wyktadu

N3. programowanie RTOS na komputerze PC

N4. Materiaty na stronie przedmiotu : https://zts.ita.pwr.wroc.pl/
NS5. Konsultacje

N6. Praca wtasna — przygotowanie do laboratorium

N7. Praca wtasna — przygotowanie do testu

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny (F — formujaca Numer efektu Sposéb oceny osiggnigcia efektu ksztatcenia
(w trakcie semestru), P | ksztalcenia
— podsumowujaca (na
koniec semestru)

F1 PEK_WO01-W07 Test lub/I odpowiedzi ustne
F2 PEK_U01-U04 Przygotowanie do laboratorium/wykonanie
¢wiczenia

P=0.51*F140.49*F2 (F1 i F2 musza by¢ pozytywne)

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:
[1]  “QNX Neutrino System Architecture”, www.qnx.com
[2] “QNX Neutrino Programmer’s Guide”,

[3] R.Barry, “Using the FreeRTOS Real Time Kernel — a Practical Guide”, ebook from
www.freertos.org

LITERATURA UZUPELNIAJACA:
[4] Literatura udostgpniana przez prowadzacego

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Dr inz. Bogustaw Szlachetko, Boguslaw.Szlachetko @pwr.wroc.pl




MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU
... Systemy operacyjne czasu rzeczywistego (Real Time Operating Systems) ...
7Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU ...Elektronika........
I SPECJALNOSCI ...Elektronika stosowana (AAE — Advanced Applied Electronics)

Przedmiotowy | Odniesienie przedmiotowego efektu do Cele Tresci Numer
efekt efektow ksztalcenia zdefiniowanych dla | przedmiotu*** | programowe*** narzedzia
ksztatcenia kierunku studiéw i specjalnosci (o ile dydaktycznego™***
dotyczy)**
PEK_W01 |S2AAE W10 Cl Wyl N1,N2,N4,N5,N7
PEK_W02 C2 Wy2,8 NI1,N2,N4,N5,N7
PEK_W03 C2 Wy3,8,11 N1,N2,N4,N5,N7
PEK_W04 C2 Wy4,9,10 | N1,N2,N4,N5,N7
PEK_W05 C2 Wy5 N1,N2,N4,N5,N7
PEK_W06 C2 Wy6,12 N1,N2,N4,N5,N7
PEK_W07 C2 Wy7,13,14 | N1,N2,N4,N5,N7
PEK_U01 |S2AAE_U10 C3,C4 Lal,2,3,4,5 |N2,N3,N4,N5N6
PEK_U02 C3,C4 La6,7,8 N2,N3,N4,N5,N6
PEK_U03 C3,C4 La9,10,11,12 | N2,N3,N4,N5,N6
PEK_U04 C3,C4 Lal3,14,15 |N2,N3,N4,N5,N6

** - wpisa¢ symbole kierunkowych/specjalnosciowych efektéw ksztalcenia
**% 7 tabeli powyzej




Zal. nr 4 do ZW 64/2012

FACULTY ...W-4.../ DEPARTMENT

SUBJECT CARD

Name in Polish ... Optoelektronika i fotonika ....

Name in English ...... Optoelectronics and Photonics ..........
Main field of study (if applicable): ...... Electronics.......
Specialization (if applicable): ... Advanced Applied Electronics.
Level and form of studies: 2nd level, full-time
Kind of subject: optional
Subject code ...ETEA00115....

total student workload
(CNPS)

Group of courses YES
Lecture Classes Laboratory Project Seminar
Number of hours of 30 15 15
organized classes in
University (ZZU)
Number of hours of 60 30 30

Form of crediting

Examination /
crediting with
grade*

Examination /
crediting with
grade*

Examination /
crediting with
grade*

Examination /
crediting with
grade*

Examination /
crediting with
grade*

For group of courses
mark (X) final course

X

Number of ECTS points

including number of]
ECTS points for practicall
(P) classes

including number of]
ECTS points for direct
teacher-student contact

(BK) classes

0,5

0,5

*delete as applicable

PREREQUISITES RELATING TO KNOWLEDGE, SKILLS AND OTHER COMPETENCES

SUBJECT OBJECTIVES
C1 Gain the knowledge of physical basics of optics.
C2 Understanding physical principles of optoelectronic elements and optical equipment.
C3 Familiarization with technical parameters and application of optoelectronic apparatus.
C4 Familiarization with laser metrology — interferometry.




SUBJECT EDUCATIONAL EFFECTS
relating to knowledge:
PEK_WO01 — Students knows basic optical laws and operation principles of optical modulators
and commutations..
PEK_WO02 — Student knows liquid crystal principles applied in optoelectronic..
PEK_WO03 — Student knows operation principles of optical interfaces.
PEK_WO04 - Student knows basics of optical metrology.

relating to skills:

PEK_UO1 —Student can design optical path including modulation, switching and detection of
light.

PEK_UO2 — Student can design electronic equipment using touch screens; can solve technical
problem and present the solution in group.

PEK_UO3 — Student can measure and analyze results of interferometric measurements

relating to social competences:

PROGRAMME CONTENT
Form of classes - lecture Number of
hours
Lec 1 Basic physical laws in optics. 2
Lec 2-4 Light detection; Types and parameters of detectors. 6
Lec 5-8 Liquid crystal technique. 8
Lec 9-14  |Optoelectronic equipment. 10
Lec 15 Repetition 2
Total hours 30
Form of classes - class Number of
hours
Cl 1-4  |Calculus of optical paths and interfaces. 8
C25-8 |Results presentation and discussion 7
Total hours 15
Form of classes - laboratory Number of
hours
Lab 1 Measurements of weak optical signals 2
Lab 2 Optical equipment , goniometer 4
Lab 3 Liquid crystal cells 4
Lab 4 Laser interferometer 5
Total hours 15
Form of classes - project Number of hours
Proj 1
Proj 2
Proj 3
Proj 4




Total hours

Form of classes - seminar Number of
hours
Sem 1
Sem 2
Sem 3

Total hours

TEACHING TOOLS USED

N 1. Traditional lecture (chalkboard) and presentation (Power Point)
N2. Presentation of optoelectronic elements,

N3. Excursions to optoelectronic manufacturers.

N4. Calculus and design classes

NS5. Laboratorial measurements

N6. consultations

N7. Self-education.

EVALUATION OF SUBJECT EDUCATIONAL EFFECTS ACHIEVEMENT

Evaluation (F — Educational effect [Way of evaluating educational effect achievement
forming (during number
semester), P —
concluding (at
semester end)

F1 PEK_WO01 - W03 |[Test (wiadomosci z wyktadu)

F2 PEK_UOI- U02 [Test/odpowiedzi ustne/prezentowanie zadanego
zagadnienia (Cwiczenia)

F3 PEK_UO03 quizes

C = (F1+F2+F3)/3 (F1, F2, F3 must be positive)

PRIMARY AND SECONDARY LITERATURE

PRIMARY LITERATURE:

[1] S.V.Pasechnik,..., Liquid Crystals

[2] Technical Specification of optoelectronic devices.
SECONDARY LITERATURE:

[1] R. Zietek, Optoelektronika

[2] J.Zmija, J. Zielinski Displeje ciektokrystaliczne
[3] F.Ratajczyk- Instrumenty optyczne

[4] B. Bahadur — Liquid Crystals Application and Uses

SUBJECT SUPERVISOR (NAME AND SURNAME, E-MAIL ADDRESS)

Dr inz. Janusz Rzepka, janusz.rzepka@pwr.wroc.pl




MATRIX OF CORRELATION BETWEEN EDUCATIONAL EFFECTS FOR

SUBJECT

... Optoelectronics and Photonics ...
AND EDUCATIONAL EFFECTS FOR MAIN FIELD OF STUDY

...Electronics..
AND SPECIALIZATION ... Advanced Applied Electronics

Subject Correlation between subject Subject Programme Teaching tool
educational educational effect and educational objectives* content*## number***
effect effects defined for main field of study w%
and specialization (if applicable)**
PEK_W01 |S2AAE W11 Cl, C2, Lecl-15 NI1,N2,N3,N6,
(wiedza) C3 N7

PEK_W02

PEK_W03

PEK_W04

PEK_W05

PEK_U01 |S2AAE_Ul11 C3,C4 CI1-15 N4,N6, N7
PEK_U02

PEK_U03 C3,C4 Labl -4 N5, N6.N7

** - enter symbols for main-field-of-study/specialization educational effects
*#*%* - from table above




Zal. nr 4 do ZW 64/2012

FACULTY ......... / DEPARTMENT..................
SUBJECT CARD

Name in Polish Praca dyplomowa

Name in English ...... Master Thesis

Main field of study (if applicable): Electronics

Specialization (if applicable): AAE - Advanced Applied Electronics
Level and form of studies: st/ 2nd* level, full-time /part-time*
Kind of subject: obligatory / eptional-/university-wide*

Subject code @ ETAEA00220

Group of courses ¥ES / NO*

*delete as applicable

Lecture Classes Laboratory | Project Seminar

Number of hours 0
of organized
classes in
University (ZZU)
Number of hours
of total student
workload (CNPS)

510

Form of crediting

Examination
/ crediting
with grade*

Examination
/ crediting
with grade*

Examination /
crediting with
grade*

Examination
/ crediting
with grade*

Examination
/ crediting
with grade*

For group of
courses mark (X)
final course
Number of ECTS 17
points
including number of 10
ECTS points for
practical (P) classes
including number of
ECTS points for
direct teacher-student
contact (BK) classes

0,5

PREREQUISITES RELATING TO KNOWLEDGE, SKILLS AND OTHER COMPETENCES
1.
2.
3.

\

SUBJECT OBJECTIVES
C1: Demontrat the knowladge and skills ackuired during studies

C2: Preparation for the final exam.




C3: Develpment of creative thinking and taking action. Acquisition of competence appriopriate to
determine the priorities for the implementation of selected task.

SUBJECT EDUCATIONAL EFFECTS
relating to knowledge:

relating to skills:
Thesis should demonstrate the student has a majority of the following skills:
PEK_UO1: Can obtain information from literature, databases and other sources. Can intagrate

them, make iterpretation and critacally evaluate.

PEK_UOQ2: Able to plan and carry oyt experiments, including measurememts and computer
simulations. Able to interprat the results and drow conclusions.

PEK_UO3: Able to formulate and solve problems of analytical methods, simulations and
experimental.

PEK_UO04: Can formulate abd test hypothesis related to the research and engineering
problerms.

PEK_UOS5: Able to intagrate knowladge from different fiels and disciplines. Able to apply a
system approach, taking into account the non-technical aspects — such as economic.

PEK_UO06: Able to assess the usefulness and the usability of new developments (techniques
and technologies) in the discipline respresented.

PEK_UOQ7: Able to analyze and evaluate the functioning existing technical solutions — in the
scope of engineering disciplines represented. Can make enhansement/improvement of existing
technologies.

PEK_UOS: Able to interpret the obtained results, draw appropriate conclusions and formulate
recommendations

PEK_U09: Can compose a thesis in accordance with the formal requirements.

PEK_U10: Can, using a concetually new methods — to solve cpmlex engineering tasks specific
to the engineering disciplines represented, including unusual tasks.

PEK_U11: Can — according to preset specifications, taking into account the non-technical
aspects — design and implement complex device, object, system, or process-related engineering
discipline represented using appripriate methods, techniques and tools, if necessary — adapt for
this purpose existing or developing new tools.

PEK_U12: Able to think and act in a creative and enterprising ways.

relating to social competences:




PROGRAMME CONTENT

Form of classes - lecture

Number of hours

Lec 1
Total hours
Form of classes - class Number of
hours
Cl 1
Total hours
Form of classes - laboratory Number of
hours
Lab 1
Total hours
Form of classes - project Number of hours
Proj 1
Total hours
Form of classes - seminar Number of
hours
Sem 1
Seml-15
Total hours
TEACHING TOOLS USED

N1 Individual wark
N2 Consultation

EVALUATION OF SUBJECT EDUCATIONAL EFFECTS ACHIEVEMENT

Evaluation (F — forming
(during semester), P —
concluding (at semester
end)

Educational effect
number

'Way of evaluating educational effect achievement

F1

PEK_UO1 - U12

Rating thesis by the supervisor

F2

PEK_UO1 - U12

Rating thesis by the reviewer

PRIMARY AND SECONDARY LITERATURE




PRIMARY LITERATURE:
Adjusted individually to the subject

SUBJECT SUPERVISOR (NAME AND SURNAME, E-MAIL ADDRESS)

Prof. dr hab. inz. Krzysztof Abramski (krzysztof.abramski@pwr.wroc.pw)




MATRIX OF CORRELATION BETWEEN EDUCATIONAL EFFECTS FOR
SUBJECT
Master Thesis
AND EDUCATIONAL EFFECTS FOR MAIN FIELD OF STUDY
Electronics
AND SPECIALIZATION

AAE - Advanced Applied Electronics

Subject educational effect Correlation between subject Subject Programme Teaching tool
educational effect and educational | objectives*** | content*** number***
effects defined for main field of
study and specialization (if
applicable)**
PEK_U0x K2EKA_UO0O8 c1,Cc2C3 | - NI1,N2

** - enter symbols for main-field-of-study/specialization educational effects

**% _ from table above




Zal. nr 4 do ZW 64/2012

FACULTY ...W-4... / DEPARTMENT

Name in Polish ... ..

oo

SUBJECT CARD

Level and form of studies: 2nd level, full-time
Kind of subject: obligatory
Subject code ...ETEA00202.

Analogowe uklady peryferyjne systeméw cyfrowych
Name in English ... Analog Peripherals of Digital Systems
Main field of study (if applicable): ...Electronics
Specialization (if applicable): Advanced Applied Electronics

Group of courses YES /
Lecture Classes Laboratory Project Seminar
Number of hours of 15 30 15
organized classes in
University (ZZU)
Number of hours of 30 75 45
total student workload
(CNPS)
Form of crediting Examination/ [Examination/ |Examinatien/ |Examinatien/ |Examination/

crediting with
grade*

crediting with
grade*

crediting with
grade*

crediting with
grade*

crediting with
grade*

For group of courses
mark (X) final course

X

Number of ECTS points

1 (suma=5)

2,5

1,5

including number of]
ECTS points for practical
(P) classes

2,5

L5

including number of]
ECTS points for direct
teacher-student contact

0.5

(BK) classes

0,5

*delete as applicable

PREREQUISITES RELATING TO KNOWLEDGE, SKILLS AND OTHER COMPETENCES

1.
2.
3.

\

SUBJECT OBJECTIVES
C1: Knowledge of elements, circuits and systems applied in digital systems
C2. Knowledge about the noise sources electronic circuits, methods of their reduction and their
impact on signal integrity.
C3: Skills in currying out of experiments with complex electronic circuits and systems using
advanced measurement apparatus. elements.




SUBJECT EDUCATIONAL EFFECTS

relating to knowledge:

PKE_WO1: Student knows basic requirements for analogue electronic circuits in digital
systems and is able to choose type and configuration of an electronic circuit for given
application and given requirements. Among other things, student is able to define
sources of noise and interference in electronic circuits, explains how their limitations
and their impact on signal integrity.

relating to skills:

PEK_UO1: Student can carry out an experiment using advanced measurement apparatus for
complex electronic circuits and systems.

PEK_UO2 Student choose a topology of a analog circuit for an digital system taking noise
reduction and signal integrity into account.

PROGRAMME CONTENT
Form of classes - lecture Number of hours

Lec 1 [Measurement systems and circuits (sensors,signal conditioning, front-end 5

circuits)
Lec2 |AD and DA circuits 1
Lec 3 [Regulator and actuators; Power factor. 2
Lec 4 |Basic EMC problems; Regulations for noise emission and

Podstawowe zagadnienia EMC, Legal regulations regarding noise |

emission and immunity to electromagnetic interference; Protecting

electromagnetic environment.

Sources of interference and their ways of penetration; The integrity of

signals in electronic circuits aspects of the design: balancing, filtering,
Lec 5 |grounding; Elements RFI shielding, connector filtering; Interference in 5

digital systems - reduction of emissions; Electrostatic discharge and

atmospheric - protections.
Lec 6 |Repetition 1

Total hours 15

Form of classes - class Number of hours
Cl 1
Total hours
Form of classes - laboratory Number of hours

Lab 1-4  |Four labs chosen from: 15

Power factor measurements,

Stepper motor controller;

Phase Locked Loop;

Pressure MEMS sensor with AD converter,
Operating amplifier — instrumentation amp,
Front-end circuits — transconductance amplifier,
Front-end circuits — instrumentation amplifier;
Optoelectronics — light sources;
Optoelectronics - light detectors;




Electromechanical relays and SSR;
PM motor;

Biomedical sensors,

Gas sensors

Lab 5-10-

Four lab chosen from:

PCB designing , signal integrity I routing;

PCB designing , signal integrity II radiation;

Coaxial cable —(trans impedance);

PCB designing , signal integrity III — coupling

Resonant frequencies of capacitors - types of capacitors ;
Resonant frequencies of capacitors - assembling ;

Filter effectiveness;

PCB designing , signal integrity VI — stabs;

PCB designing , signal integrity V — grounding,

PCB designing , signal integrity IV— power decoupling

15

Total hours

30

Form of classes - project

Number of
hours

Proj

Sensors, analogue signal conditioning, front-end circuits

Actuator for elektromechanical relay

Acctuator for electric motor (PM, BLCD, stepper e.t.c )

[EMI emission and immunity to interferrences problems.

Thermal noise sources — low noise designs and calculations

ENNIENENEYES

TOTAL

15

Form of classes - seminar

Number of
hours

Sem 1

Total hours

TEACHING TOOLS USED

N1.Lecture (chalkboard)

N2.Power point presentation

N3. Lab stands equipped with digital scopes, DDS generator, Power factor measurement
setup, stepper motor controller with microcontroller, optical spectrum analyser, electronic
materials (PCB boards, electronic elements, tools)

N3.Lab stand equipped with digital scop, DDS generator, spectrum analyzer up to 6GHz,
PCB with tested circuits.

N4. Self - education

NS5. Consultations

EVALUATION OF SUBJECT EDUCATIONAL EFFECTS ACHIEVEMENT

Evaluation (F — forming |Educational ~ [Way of evaluating educational effect achievement

(during semester), P — effect number
concluding (at semester

end)

F1 PEK_WO01 [Final test




2

PEK_UO1

Mean value of 4 labs:

For every lab:

*  Quiz and/or preparation.
e  Measurements,

* rapports.

F3

PEK_UO02

Presentation of the draft of a system including a
justification of the selected configuration with detailed

calculations.

P = (F1 + F2 +F3)/3 (F1, F2 and F3 must be positive )

PRIMARY AND SECONDARY LITERATURE

PRIMARY LITERATURE:

[1] U. Tietze, Ch. Schenk, Electronic circuits. Handbook for Design and Application,

Springer, 2009.

[2] C. Kitchin, L. Counts, A Designer’s Guide To Instrumentation Amplifiers, Analog

Devices,3rd edition, 2006.

[3] H.W.Ott, Electromagneti Comapatibility, WILEY

[4] Website materials

[5] Materials from the subject website.
SECONDARY LITERATURE:

[6] A. Pressman , K. Billings, T. Morey, Switching Power Supply Design, McGraw-Hill

[7] References given during lectures.

[8] Advertising materials of IC manufacturers.

SUBJECT SUPERVISOR (NAME AND SURNAME, E-MAIL ADDRESS)

Dr inz.Jerzy Witkowski ; ; jerzy.witkowski @pwr.wroc.pl




MATRIX OF CORRELATION BETWEEN EDUCATIONAL EFFECTS FOR
SUBJECT

Analog Peripherals of Digital Systems

AND EDUCATIONAL EFFECTS FOR MAIN FIELD OF STUDY
...Electronics.....

AND SPECIALIZATION ... Advanced Applied Electronics.

Subject Correlation between subject educational effect and| Subject Programme Teaching tool
educational | educational effects defined for main field of study |objectives***| content*** number***
effect and specialization (if applicable)**
PEK_WO01 [|S2AAE_W04 Cl Wy N1,N2,N4,N5
PEK_UO1 |S2AAE_UO5 C2 Lab N3,N4,N5
PEK_U02 |S2AAE_UOS5 C3 Prj N1,N2,N4,N5

** - enter symbols for main-field-of-study/specialization educational effects
*#*%* - from table above




Zal. nr 4 do ZW

WYDZIAL ELEKTRONIKI

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa w jezyku polskim Projektowanie ukladéw RF
Nazwa w jezyku angielskim RF Circuits Design
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Elektronika
Specjalnos¢ (jesli dotyczy): .coevviineiiiniiinecnnnnn
Stopien studiéow i forma: II stopien*, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy
Kod przedmiotu ETEA00204
Grupa kursow TAK

Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium

Liczba godzin zajeé
zorganizowanych w Uczelni 30 15 15
(ZZU)

Liczba godzin catkowitego

naktadu pracy studenta (CNPS) 30 30 30

Forma zaliczenia Zaliczenie Zaliczenie na | Zaliczenie

na ocene ocene na ocene
Dla grupy kurséw zaznaczy¢ X
kurs koncowy (X)

Liczba punktéw ECTS 5

w tym liczba punktéw
odpowiadajaca zajeciom 1 1
o charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajaca zajeciom
wymagajacym bezposredniego
kontaktu (BK)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH

KOMPETENCJI
1. Ma podstawowg wiedzg w zakresie fizyki niezbedna do rozumienia zjawisk fizycznych w
zakresie pola elektromagnetycznego i propagacji fal EM.
2. Ma podstawowg wiedzg w zakresie wybranych dziatéw matematyki niezbedng do rozumienia

zagadnien opisywanych réwnaniami rézniczkowymi, catkowymi i liczbami zespolonymi

CELE PRZEDMIOTU

C1 - Zapoznanie studentéw z zastosowaniem techniki mikrofalowej w elektronice,
telekomunikacji, przemysle, medycynie, nawigacji, transporcie i badaniach naukowych
dotyczacych fizyki ciata stalego i astronomii.

C2- Zdobycie wiedzy obejmujacej znajomo$¢ podstawowych parametréw obwodowych i polowych
opisujacych uktady mikrofalowe (WFS, wspétczynnik odbicia, stary powrotu, macierze
rozproszenia) oraz zagadnienia dopasowania impedancji i transmisji mocy w ukladach wielkiej
czestotliwosci

C3 Zdobycie wiedzy obejmujacej znajomos¢ podstawowych biernych i aktywnych uktadéw
wielkiej czestotliwo$ci wykonanych w technologii: microstrip, stripline, LTCC i MMIC.




C4 - Nabycie umiejetnosci obejmujacych zaplanowanie i wykonanie pomiaréw podstawowych
wielko$ci opisujacych parametry uktadéw wielkiej czgstotliwo$ci z wykorzystaniem
wspotczesnych urzadzen i technik pomiarowych.

C5- Nabycie umiejgtnosci obejmujacych projektowanie podstawowych biernych i aktywnych
uktadéw w.cz. w technice linii mikropaskowych z wykorzystaniem narzedzi CAE do symulacji
obwodowych i polowych.

*niepotrzebne skresli¢

PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA

Z zakresu wiedzy:

PEK_WO01 - ma wiedze o zastosowaniach techniki mikrofalowej w elektronice, telekomunikacji,
przemysle, medycynie, nawigacji i transporcie.

PEK_WO0?2 - zna podstawy opisu obwodowego, polowego oraz macierze rozproszenie dla uktadéw
wielkiej czestotliwosci.

PEK_WO03 - zna budowg i parametry podstawowych liniowych i nieliniowych uktadéw w.cz. oraz
sposoby i przyktady ich realizacji w technice linii planarnych (microstrip, stripline) oraz
technice LTCC 1 MMIC.

PEK_W04 - zna metody projektowania uktadéw w.cz. o statych roztozonych w technologii microstrip,
stripline z wykorzystaniem narzedzi CAE do analizy polowej i obwodowe;.

PEK_WO0S5 - posiada wiedzg¢ z zakresu urzadzen i metod pomiarowych stosowanych w technice w.cz.

Z zakresu umiejetnosci:

PEK_UOL1 - potrafi poprawnie postugiwac si¢ pojgciami i wielko$ciami stosowanymi do opisu
elementéw i uktadéw w.cz.

PEK_UO?2 - potrafi postugiwa¢ si¢ oprogramowaniem CAE do analizy do analizy polowej i
obwodowej uktadéw wielkiej czestotliwosci.

PEK_UO3 - postugujac si¢ oprogramowaniem CAE potrafi zaprojektowa¢ proste uktady w.cz. w
technice linii mikropaskowych z uzyciem odpowiednio dobranych elementéw
elektronicznych i uktadéw MMIC

PEK_UO04 - potrafi przeprowadzi¢ podstawowe pomiary z wykorzystaniem urzadzen i metod
pomiarowych stosowanych w technice w.cz.

Z zakresu kompetencji spotecznych:

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajeé - wyklad Liczba godzin

Wprowadzenie. Sprawy organizacyjne. Zastosowania techniki
mikrofalowej w elektronice, telekomunikacji, przemysle, medycynie,
nawigacji, transporcie i badaniach naukowych dotyczacych fizyki ciata
statego i astronomii.

Wy 1-2

Podstawy opisu obwodowego i polowego linii transmisyjnych i
Wy 34 uktadéw w.cz. Macierze rozproszenia. Zagadnienia dopasowania 4
impedanc;ji i transmisji mocy w uktadach wielkiej czgstotliwosci.

Technika falowodowa i linii planarnych mikropaskowych —

Wy 5-6 zagadnienia propagacyjne, technologiczne i konstrukcyjne.

Podstawowe elementy i uklady w.cz. oraz sposoby i przyktady ich 6

Wy7-9 realizacji w technice falowodowej, technice linii planarnych i technice




LTCC i MMIC.

Metody projektowania podstawowych biernych i aktywnych uktadéw
w.cz. o statych roztozonych z wykorzystaniem oprogramowania CAE

Wy 10-12-1 45 analizy polowej i obwodowe;j. 6
(dzielniki/sumatory, sprzegacze, filtry, wzmacniacze)
Wyl13-14 | Urzadzenia i metody pomiarowe w technice w.cz. 4
Wy 15 Repetytorium 2
Suma godzin 30
Forma zajec - laboratorium Liczba godzin
Labl Wprowadzenie. Prezentacja elementéw, komponentéw i uktadéw w.cz. | 3
Omowienie i prezentacja urzadzen i metod pomiarowych stosowanych w
technice w.cz
Lab 4-5 Pomiary parametréw polowych i obwodowych wybranych pasywnychi | 12
aktywnych uktadéw w.cz z zastosowaniem analizatora wektorowego,
analizatora skalarnego, analizatora widma oraz uktadéw do pomiaréw
punktowych wykorzystujacych generatory w.cz, linie szczelinowe i
detektory w. cz.
Suma godzin 15
Forma zaje¢ - projekt Liczba godzin
P1 Wprowadzenie. Prezentacja i oméwienie tematéw projektow. Podziatna | 1

grupy projektowe. Wybor i przydzielenie zadan projektowych do grup.

P2-6 Przygotowanie projektu obejmujacego koncepcje uktadu, obliczenia | 12
i symulacje komputerowe oraz projektu ptytki drukowanej.
(opcjonalnie mozliwos¢ wykonania i pomiarow zaprojektowanego
uktadu)

P7 Prezentacje i ocena wykonanych projektow. 2
Suma godzin 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad tradycyjny lub multimedialny

N2. Narzedzia symulacyjne i oprogramowanie CAE.

N3. Bezposrednia demonstracja sposobu obstugi urzagdzen pomiarowych
N4. Konsultacje

NS5. Praca wlasna

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny (F — formujaca Numer efektu Sposéb oceny osiagnigcia efektu ksztalcenia
(w trakcie semestru), P | ksztalcenia

— podsumowujaca (na

koniec semestru)

F1 PEK_UO01-U03 Ocena pisemnego raportu-sprawozdania z

realizacji powierzonego zadania projektowego
oraz rozmowa nt. przedstawionego projektu.




F2 PEK_U04 Ocena przygotowania do laboratorium (np.
kartkéwka). Ocena pisemnego raportu-
sprawozdania z realizacji powierzonych zadan
laboratoryjnych

F3 PEK_WO01-W07 Pisemny sprawdzian na koniec semestru

P=(F1+F2+F3)/3; wszystkie F1, F2 i F3 musza by¢ pozytywne

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:
[1] Golio M., “RF and Microwave Passive and Active Technologies”, CRC Press 2008
[2] Teitze U., Schenk C., “Electronic circuits : handbook for design and application”,
Springer 2008,
[3] Pozar D. M., ,,Microwave engineering 3rd Edition”, Willey, New York 2012
[4] Materialy do wyktadu na stronie przedmiotu
LITERATURA UZUPELNIAJACA:
[5] J. A. Dobrowolski, Technika wielkich czg¢stotliwosci, OWPW, Warszawa, 2003
[6] B. Galwas, Miernictwo mikrofalowe, WKit., Warszawa, 1985
[7] Publikacje dostgpne w bazie IEEE Xplore, http://ieeexplore.ieee.org/Xplore/home.jsp
[8] M.Pasternak, Podstawy techniki mikrofal, skrypt elektroniczny, Warszawa 2001

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Grzegorz Jaworski , grzegorz.jaworski@pwr.edu.pl




MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU
ETEU006 Technika w.cz. w telekomunikacji
7Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU TEL

I SPECJALNOSCI ...,
Przedmiotowy | Qdniesienie przedmiotowego efektu do Tresci Numer narzedzia
efekt . efektow ksztalcenia zdefiniowanych dla programowe®** dydaktycznego**
ksztalcenia Kierunku studiéw i specjalnosci (o ile
dotyczy)
PEK_W01-5 | S2AAE_WO07 C1-3 Wy 1-15 N1,N4,N5
PEK_U01-4 | S2AAE_UO08 C4-5 Lal-5 N2,N3N4,N5
Prj1-7 N2,N4,N5

*% - 7 tabeli powyzej




Zal. nr 4 do ZW 64/2012

FACULTY ...W-4/DEPARTMENT

SUBJECT CARD

Name in Polish: Systemy komunikacji bezprzewodowe;j
Name in English WIRELESS DATA COMMUNICATION SYSTEMS
Main field of study (if applicable): ...Electronics
Specialization (if applicable): Advanced Applied Electronics)
Level and form of studies: 2nd level, full-
Kind of subject: optional

ooooooo

crediting with
grade*

crediting with
grade*

crediting with
grade*

crediting with
grade*

Subject code ...... ETEA00120....
Group of courses YES
Lecture Classes Laboratory Project Seminar
Number of hours of 15 15
organized classes in
University (ZZU)
Number of hours of 30 30
total student workload
(CNPS)
Form of crediting Examination/ |Examination/ |Examination/ |Examination/ [Examination/

crediting with
grade*

For group of courses
mark (X) final course

X

Number of ECTS points

including number of]
ECTS points for practicall
(P) classes

including number of]
ECTS points for direct
teacher-student contact

0,5

(BK) classes

0,5

*delete as applicable

PREREQUISITES RELATING TO KNOWLEDGE, SKILLS AND OTHER COMPETENCES

seminarium)

SUBJECT OBJECTIVES
C1 Poszerzenie dotyczacej techniki bezprzewodowej transmisji danych
C2 Poszerzenie wiedzy z dziedziny teorii modulacji
C3 Zapoznanie si¢ z najnowszymi sposobami transmisji sygnatéw (samodzielne przygotowanie




SUBJECT EDUCATIONAL EFFECTS

relating to knowledge:

PEK_WO01 — Student describe radio wave propagation ways.

PEK_WO02 — Student distinguish properties of optical (including infrared) and radio wave
wireless communication.

PEK_WO03 — Student know advantages and drawbacks of one and multi currier systems,
terrestrial and satellite systems and multiplexing rules

PEK_WO04 — Student describe notions as: ,,ad-hoc networking’, ,,on-vehicle networking”,
,,cognitive-radio”

relating to skills:

PEK_UO1 — Student select antenna parameters and use them for designing a communication
system; calculate power budget.

PEK_UO2 -. Student can select solution for given communication needs and formulate
requirements for communication system exploitation.

PEK_UO3 — Student uses power budget parameters set and can use them for calculating other
parameters of the system (e.g. range measurement).

PEK_UO04 — Student select modulation and coding for wireless communication needs and
measure the system parameters.

relating to social competences:

PEK_KO1
PEK_KO02
PROGRAMME CONTENT
Form of classes - lecture Number of hours

Lec 1 Wireless transmission: radio and optical transmission. 2

Lec 2 Analysis of a communication system — power budget; 2

Lec 3 Modern wireless systems. 2

Lec 4-6 Wireless equipment, protocols, standards. Wideband transmission. 6

Lec 7 Rule of “cognitive radio 1

Lec 8 Wireless networks and *“ ad-hoc” network. 1

Lec 9 Summary 1

Total hours 15
Form of classes - class Number of

hours

Cl1

Cl2

Cl3

Cl4

Total hours
Form of classes - laboratory Number of

hours

Lab 1

Lab 2

Lab 3

Lab 4




Lab 5

Total hours

Form of classes - project

Number of hours

Proj 1

Proj 2

Proj 3

Proj 4

Total hours
Form of classes - seminar Number of
hours
Sel Introduction; choosing problems for presentations 1
Se2-Sel5 Presentations - discussions 14
Total hours

TEACHING TOOLS USED

N3. Consultations

N4. Self — education / homework.

N 1. Traditional lecture (chalkboard) and presentation (e.g. Power Point)
IN2. Presentation and discussion

EVALUATION OF SUBJECT EDUCATIONAL EFFECTS ACHIEVEMENT

Evaluation (F — forming
(during semester), P —
concluding (at semester
end)

Educational effect
number

'Way of evaluating educational effect achievement

F1

PEK_WO01 - W04

test

F2

PEK_UO1 - U04

homework / discussion

P = (0.51*F1+0.49*F2)

(F1, F2 must be positive)

PRIMARY AND SECONDARY LITERATURE

PRIMARY LITERATURE:

[1] Molisch, “Wireless communication”, John Wiley & Sons Ltd
SECONDARY LITERATURE:

[2] [Materials referred by lecturer




SUBJECT SUPERVISOR (NAME AND SURNAME, E-MAIL ADDRESS)

Dr hab. inz. P. Kabacik , pawel.kabacik @pwr.wroc.pl




MATRIX OF CORRELATION BETWEEN EDUCATIONAL EFFECTS FOR
SUBJECT
WIRELESS DATA COMMUNICATION SYSTEMS
AND EDUCATIONAL EFFECTS FOR MAIN FIELD OF STUDY
...Electronics..
AND SPECIALIZATION ... Advanced Applied Electronics..

Subject Correlation between subject Subject Programme Teaching tool
educational educational effect and educational objectives® content™** number®*#*
effect effects defined for main field of study w%
and specialization (if applicable)**
PEK_W01 |S2AAE W16 C1,C2 Lec 1-15 N1,N4,N5
(wiedza)
PEK_W02
PEK_W03
PEK_W04
PEK _U01 |S2AAE_Ul16 C3 Sem 1-15 N2,N4,N5
PEK_U02
PEK_U03
PEK_U04

** - enter symbols for main-field-of-study/specialization educational effects
*#*%* - from table above




Zat. nr 4 do ZW 33/2012

WYDZIAL ...W4.../STUDIUM..................
KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa w jezyku polskim ...Seminarium specjalnosciowe
Nazwa w jezyku angielskim ...Specialization seminar.......
Kierunek studiow (jesli dotyczy): ...Elektronika.
Specjalnos¢ (jesli dotyczy): ...Elektronik a stosowana (AAE - Advanced Applied
Electronics).
Stopien studiéw i forma: II stopien*, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy / wybieralny/ogélnouezelniany =
Kod przedmiotu ETAEA00205
Grupa kurséow NIE

Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium
Liczba godzin zajec¢ 30
zorganizowanych w
Uczelni (ZZU)
Liczba godzin catkowitego 60
naktadu pracy studenta
(CNPS)

Forma zaliczenia Egzamin/ | Egzamin/ Egzamin / Egzamin / Egzamin/
zaliczenie | zaliczenie na | zaliczenie na zaliczenie zaliczenie na
na ocen¢* | oceng* oceng* na ocen¢* oceng*
Dla grupy kurséw X
zaznaczy¢ kurs koncowy
X)
Liczba punktéw ECTS
w tym liczba punktéw 2
odpowiadajaca zajgciom
o charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktéw ECTS 1
odpowiadajaca zajgciom
wymagajacym bezposredniego
kontaktu (BK)

[\

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

CELE PRZEDMIOTU
C1 Nabycie aktualnej wiedze w zakresie studiowanej Specjalnosci.
C2 Zdobycie umiejetnosci przygotowania prezentacji pozwalajacej w sposéb komunikatywny
przekaza¢ stuchaczom swoje oryginalne pomysty, koncepcje i rozwigzania.
C3 Nabycie umiejetnosci kreatywnej dyskusji, w ktérej w sposéb rzeczowy i merytoryczny mozna
uzasadni¢ i obroni¢ swoje stanowisko.
C4 Nabycie umiejetnosci pisania dziela prezentujgcego wilasne osiagniecia, w tym prezentacji
wlasnych osiagnieé na tle rozwoju mysli Swiatowe;.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA

Z zakresu wiedzy:
PEK_WO01: Ma aktualng wiedz¢ w zakresie wybranych tematéw seminaryjnych
7. zakresu umiejetnosci:
PEK_UOI: Potrafi samodzielnie przygotowac prezentacje korzystajac z wtasciwych zrédet (w
réznych jezykach) informacji, dokonujac ich analizy, syntezy i twérczej interpretacji. Potrafi
wykorzysta¢ wlasciwe metody, techniki i narzedzia technik ICT.
PEK_UO2: Potrafi w dyskusji rzeczowo uzasadni¢ swoje oryginalne pomysty i rozwigzania.
PEK_UO3: Potrafi krytycznie oceni¢ rozwigzania naukowo-techniczne innych oséb.
PEK_UO04: Potrafi kierowa¢ dyskusja.

Z zakresu kompetencji spotecznych:

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zajeé¢ - wyklad Liczba godzin
Wyl
Wy2
Wy3
Wy4
Wy5

Suma godzin

Forma zaje¢ - ¢wiczenia

Liczba godzin

Cwl

Cw2

Cw3
Cw4

Suma godzin

Forma zaje¢ - laboratorium

Liczba godzin

Lal

La2

La3

La4

La5

Suma godzin

Forma zajeé - projekt

Liczba godzin

Prl

Pr2

Pr3

Pr4




Suma godzin

Forma zaje¢ - seminarium Liczba godzin
Sel Wybdr tematu prezentacji i omOéwienie z prowadzacym jej zakresu 2
Se2-15 | Prezentacje i dyskusje 13
Suma godzin 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. prezentacja multimedialna przygotowana indywidualnie lub w matej grupie
N2. dyskusja problemowa w grupie

N3. praca wiasna

N4. Konsultacje

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny (F — formujaca Numer efektu Sposéb oceny osiggnigcia efektu ksztatcenia
(w trakcie semestru), P | ksztatcenia

— podsumowujaca (na
koniec semestru)

F1 PEK_WO01 Ocena prezentacji, dyskusji i postawy z
PEK_UO1 -U03 uwzglednieniem frekwencji
PEK_KO01

P=F1

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:
[1] Dobierana indywidualnie do prezentowanego tematu

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Prof. Krzysztof Abramski, Krzysztof.Abramski@pwr.wroc.pl




MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU

...Seminarium specjalnosciowe...

Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU Elektronika
I SPECJALNOSCI Advanced Applied Electronics

Przedmiotowy | Odniesienie przedmiotowego efektu do Cele Tresci Numer
efekt . efektow ksztalcenia zdefiniowanych dla | przedmiotu*** | programowe®*** narzedzia
ksztalcenia kierunku studiéw i specjalnosci (o ile dydaktycznego™**
dotyczy)**
PEK_W01 |S2AAE_W09 Cl Sel-15 N1,N2,N3,N4
PEK_U01 |S2AAE_U09 C2,C3,C4
PEK_U02
PEK_U03
PEK_U04

** _ wpisa¢ symbole kierunkowych/specjalnosciowych efektéw ksztalcenia
%% 7 tabeli powyzej




Zat. nr 4 do ZW 33/2012

WYDZIAL ...Elektroniki... / STUDIUM..................

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa w jezyku polskim ......... Moduly IoT..........

Nazwa w jezyku angielskim ...... IoT Modules ..........

Kierunek studiow (jesli dotyczy): ............ Elektronika.............

Specjalnos¢ (jesli dotyczy): Elektronika Stosowana (AAE - Advanced Applied

Electronics)..

Stopien studiow i forma: I/ II stopien*, stacjonarna / niestacjonarna*

Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy / wybieralny/ogélnouezelniany *

Kod przedmiotu ...ETEA00123....

Grupa kurséow TAK
Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium

Liczba godzin zajec 15 15

zorganizowanych w Uczelni

(ZZU)

Liczba godzin catkowitego 30 30

naktadu pracy studenta

(CNPS)

Forma zaliczenia Egzamin/ | Egzamin/ Egzamin/ Egzamin/ Egzamin /
zaliczenie | zaliczenie na | zaliczenie na zaliczenie na | zaliczenie na
na ocen¢* | oceng* oceng* oceng* oceng*

Dla grupy kurséw zaznaczy¢ X

kurs koncowy (X)

Liczba punktéw ECTS 2

w tym liczba punktéw 0 1
odpowiadajaca zajeciom
o charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktéw ECTS 0,5 0,5
odpowiadajaca zajeciom
wymagajacym bezposredniego
kontaktu (BK)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

\

CELE PRZEDMIOTU
C1 Poznanie metod bezprzewodowej komunikacji miedzy modutami elektronicznymi
C2 Zdobycie umiejetnosci projektowania modutu urzadzenia elektronicznego do
bezprzewodowej wymiany danych.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTAL.CENIA
Z zakresu wiedzy:
PEK_WO01 — posiada podstawowa wiedz¢ na temat metod bezprzewodowej transmisji danych
PEK_WO02 — posiada wiedz¢ na temat modutéw bezprzewodowej transmisji danych
wykorzystujacych protokoty: ZigBee, Bluetooth, WiFi, GSM — GPRS oraz EDGE

Z zakresu umiejetnosci:

PEK_UO1 - potrafi wybra¢ wtasciwg metode bezprzewodowe;j transmisji danych w
zaleznosci od zastosowania

PEK_UO2 - potrafi wykorzysta¢ praktycznie moduly elektroniczne do konstrukcji urzadzenia
nadajgcego/odbierajacego dane torem bezprzewodowym

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zajeé - wyklad Liczba godzin

Wyl | Wstep. Podstawowe definicje 2
Wy2 |Bezprzewodowy transfer danych — rozwigzania wtasne 2
Wy3 |Moduty IoT w technice Bluetooth BR oraz BLE 2
Wy4 | Moduty IoT bazujace na IEEE 802.15.4 2
Wy5 | Moduty IoT bazujace na IEEE 802.11 2
Wy6 | Bezprzewodowy transfer danych w sieciach komérkowych 2
Wy7 |Podsumowanie. Powtérka materiatu 2
Wy8 | Test koncowy 1

Suma godzin 15
] Forma zaje¢ - ¢wiczenia Liczba godzin
le
sz
(;w3
Cw4

Suma godzin

Forma zaje¢ - laboratorium Liczba godzin
Suma godzin 30
Forma zaje¢ - projekt Liczba godzin
Prl | Wprowadzenie 2
Pr2 | Dobdr tematyki projektow 2




Pr3 | Projekt obwodu drukowanego 2
Pr4 | Uruchomienie wykonanych obwodow 2
Pr5,6, | Projekt oprogramowania 6
7
Pr8 |Omowienie projektéw 1
Suma godzin
Forma zaje¢ - seminarium Liczba godzin
Sel
Se2
Se3
Suma godzin

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1.Tradycyjny wyktad (tablica/kreda)

N2.Projektor, komputer z programem do prezentacji (np. PowerPoint)

N3.Komputer z oprogramowaniem do projektowania obwodéw drukowanych (np. Altium
Designer).

N4. Komputer z oprogramowaniem do uruchamiania uktadéw mikroprocesorowych (np. AVR
Studio, KeilARM)

NS5. Moduty mikroprocesorowe z procesorami STM32 1 AVR

N6. Praca wlasna

N7. Konsultacje

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny (F — formujaca Numer efektu Sposéb oceny osiagnigcia efektu ksztalcenia
(w trakcie semestru), P | ksztatcenia
— podsumowujaca (na
koniec semestru)

F1 PEK_U01-02 dyskusje, pisemne sprawozdania

F2 PEK WO01-02 Zaliczenie

P=3/5*F2+42/5*F1

LITERATURA PODSTAWOWA 1 UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Materialy dostgpne na stronie przedmiotu
[2] Czasopisma polecane przez wyktadowce

LITERATURA UZUPEENIAJACA:
[3] Strony producentéw : www.xilinx.com, www.altera.com, www.atmel.com




OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Dr inz. Grzegorz Budzyn, Grzegorz.budzyn @pwr.wroc.pl




MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU
Moduly IoT ( IoT Modules)

Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU

I SPECJALNOSCI Elektronika Stosowana (AAE - Advanced Applied Electronics)..

Przedmiotowy | Odniesienie przedmiotowego efektu do Cele Tresci Numer
efekt . efektow ksztalcenia zdefiniowanych dla | przedmiotu*** | programowe®*** narzedzia
ksztalcenia kierunku studiéw i specjalnosci (o ile dydaktycznego***
dotyczy)**

PEK_W01 S2AAE_W15 Cl Wyl,2,3 N1,2,7

PEK_W02 S2AAE_W15 Cl Wy4,5,6,7 |NI1,2,7

PEK_U01 S2AAE_UI15 C2 Pr3,4 N3,4,5,6,7
PEK_U02 S2AAE_UI15 C2 Pr1,2,5,6,7 |N3,4,5,6,7

** - wpisa¢ symbole kierunkowych/specjalnosciowych efektéw ksztalcenia
%% 7 tabeli powyzej




Zal. nr 4 do ZW 64/2012

FACULTY ......... / DEPARTMENT

Name in Polish Seminarium specjalnosciowe

Name in English

Main field of study (if applicable): Electronics
Specialization (if applicable): AAE -

SUBJECT CARD

Specialization seminar

Advance Applied Electronics
Level and form of studies: st/ 2nd* level, full-time /part-time*
Kind of subject: obligatory / eptional-/university-wide:
Subject code ETEA 00205
Group of courses ¥ES-/ NO*

Lecture

Classes

Laboratory

Project

Seminar

Number of hours of
organized classes in
University (ZZU)

30

Number of hours of
total student workload
(CNPS)

60

Form of crediting

Examination /
crediting with
grade*

Examination /
crediting with
grade*

Examination /
crediting with
grade*

Examination /
crediting with
grade*

E ation /
crediting with
grade*

For group of courses
mark (X) final course

Number of ECTS points

including number of]
ECTS points for practicall
(P) classes

including number of] 1
ECTS points for direct
teacher-student contact|

(BK) classes

*delete as applicable

PREREQUISITES RELATING TO KNOWLEDGE, SKILLS AND OTHER COMPETENCES
1.
2.
3.

\

SUBJECT OBJECTIVES
C1 Acquisition of knowledge in studied specialization

C2 Gaining skills to prepere clear and communicative presentation to the audience in order to pass
original concepts and solutions.

C3 Acquisition of the skills to create discussion that in factual and substantive way is able to justify and
defend his position.

C4 Acquisition of literacy work of presenting their own achievements, including presentation of the
subject against the world level.




SUBJECT EDUCATIONAL EFFECTS

relating to knowledge:
PEK_WO01 He has actual knowledge of the chosen topic of the seminar

relating to skills:
PEK_UO1 Able to make a presentation with the solution and results

PEK_UO2 Able to discuss objectively oryginal ideas and solutions
PEK_UO3 Able to critically evaluate the scientific and technical solutions others

relating to social competences:

PROGRAMME CONTENT
Form of classes - lecture Number of hours
Lec 1
Total hours
Form of classes - class Number of
hours
Cl 1
Total hours
Form of classes - laboratory Number of
hours
Lab 1
Total hours
Form of classes - project Number of hours
Proj 1
Total hours
Form of classes - seminar Number of
hours
Sem |Selection of the presentation and discussion with the supervisor the areas of the 2
1 seminar
Sem [Presentations and discussions 28
2
Sem
3
Total hours 30
TEACHING TOOLS USED

N1. A multimedia presentation individually or in small groups




IN2. Talk problematic in the group

N3. Own work

N4. Consultation

EVALUATION OF SUBJECT EDUCATIONAL EFFECTS ACHIEVEMENT

Evaluation (F — [Educational 'Way of evaluating educational effect achievement
forming (during [effect number
semester), P —
concluding (at
semester end)

F1 PEK_WO01 Rate of presentation, discussion and attitudes including
attendance
PEK_UO1 -UO03
PEK_KO1
P =Fl1

PRIMARY AND SECONDARY LITERATURE

PRIMARY LITERATURE:
Adjusted individually to the topic presented.

SECONDARY LITERATURE:

SUBJECT SUPERVISOR (NAME AND SURNAME, E-MAIL ADDRESS)

Prof. Krzysztof Abramski; krzysztof.abramski@pwr.wroc.pl




MATRIX OF CORRELATION BETWEEN EDUCATIONAL EFFECTS FOR
SUBJECT
Specialization seminar
AND EDUCATIONAL EFFECTS FOR MAIN FIELD OF STUDY
Electronics
AND SPECIALIZATION AAE — Advanced Applied Electronics

Subject educational effect Correlation between subject Subject Programme Teaching tool
educational effect and educational | objectives*** | content*** number®*#*
effects defined for main field of
study and specialization (if
applicable)**
PEK_W01 (knowledge) S2EKA_W09 Cl Sel-15 N1,N2,N3,N4
PEK_U01 (skills) S2AAE_U09 C2,C3,C4 Sel-15 N1,N2,N3,N4
PEK_U02
PEK_U03

** - enter symbols for main-field-of-study/specialization educational effects

*#% _ from table above




Zatl. nr 4 do ZW 33/2012

WYDZIAL ...W4... / STUDIUM..................

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa w jezyku polskim ...Analogowe uklady peryferyjne systeméw cyfrowych....
Nazwa w jezyku angielskim ... Analog Peripherals of Digital Systems

Kierunek studiow (jesli dotyczy): Elektronika
Specjalnos¢ (jesli dotyczy): Elektronika Stosowana (Advanced Applied Electronics).
Stopien studiéw i forma: II stopien, stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy

Kod przedmiotu ETEA00204.

Grupa kursow TAK
Wyktad Cwiczenia | Lab. Projekt Seminarium

Liczba godzin zajec¢ 15 30 15

zorganizowanych w

Uczelni (ZZU)

Liczba godzin 30 75 45

catkowitego naktadu

pracy studenta (CNPS)

Forma zaliczenia Egzamin/ Egzamind/ Egzamin/ | Egzamind | Egzamind
zaliczenie na | zaliezeniena | zaliczenie | zaliczenie | zaliezeniena
oceng* ocene* na ocene* | naocenc* | ecene*

Dla grupy kurséw X

zaznaczy¢ kurs koncowy

X)

Liczba punktéw ECTS 1 (suma=5) 2,5 15

w tym liczba punktéw 2,5 1,5
odpowiadajaca zajeciom
o charakterze praktycznym
(P)

w tym liczba punktéw 0.5 1 0,5
ECTS odpowiadajaca
zajeciom wymagajacym
bezposredniego kontaktu
(BK)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

Podstawowa wiedza na temat uktadéw elektronicznych z zakresu studiéw pierwszego stopnia.

\

CELE PRZEDMIOTU
C1: Uzyskanie wiedzy na temat elementéw, uktadéw i systeméw stosowanych w cyfrowych
systemach elektronicznych.
C2. Uzyskanie wiedzy o zrodtach szuméw wiasnych i1 zakiécen w uktadach elektronicznych,
sposobach ich redukcji oraz ich wptywie na integralno$¢ sygnatow.
C3: Zdobycie umiejetnosci przeprowadzenia eksperymentéw laboratoryjnych stosujac
zaawansowang aparatur¢ pomiarowa dla ztozonych uktadéw i systeméw elektronicznych.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA

Z zakresu wiedzy:
PKE_WO01: Student formutuje podstawowe wymagania stawiane uktadom analogowym w
systemach cyfrowych oraz konfiguracj¢ uktadu elektronicznego do zadanego obszaru
zastosowan i wymaganych parametréw. Miedzy innymi student definiuje zrédta
szumow wiasnych i zaklécen w uktadach elektronicznych, wyjasnia sposoby ich

ograniczenia oraz ich wplyw na integralnos$¢ sygnatéw.

Z. zakresu umiejetnosci:
PEK_UOI: Student umie przeprowadzi¢ eksperyment laboratoryjny stosujac zaawansowang

aparatur¢ pomiarowg dla ztozonych uktadéw elektronicznych.

PEK_UO2 Student dobiera konfiguracj¢ uktadu analogowego wspétpracujacego z systemem
cyfrowym uwzgledniajac problemy redukcji zakidcen i odpornosci na zaktécenia

zewnetrzne,
TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢ - wyklad Liczba godzin
Wyl | Uktady i systemy pomiarowe (czujniki, kondycjonowanie sygnatow 5
analogowych, uktady ,,front-end”)
Wy2 | Przetworniki Analogowo-cyfrowe i cyfrowo-analogowe 1
Wy3  |Regulatory i uktady wykonawcze; Problem wspotczynnika mocy. 2
Podstawowe zagadnienia EMC, Regulacje prawne dotyczgce
Wy4d | zaktocen emisji i odpornosci na zaktocenia elektromagnetyczne; 1
Ochrona Srodowiska elektromagnetycznego.
Zrédta zaktéceri i drogi ich wnikania; Integralno$é sygnatéw w
uktadach elektronicznych aspekty projektowe: zrownowazanie,
Wv5 filtrowanie, uziemianie; Elementy RFI: ekranowanie, 5
y zabezpieczanie ztqcz, Zaktocenia w uktadach cyfrowych — redukcja
emisji; Wytadowania elektrostatyczne i atmosferyczne —
zabezpieczenia
Wy6 |Repetytorium 1
Suma godzin 15
Forma zaje¢ - ¢wiczenia Liczba godzin
Cwl

Suma godzin

Forma zaje¢ - laboratorium

Liczba godzin

Lal-5

Cztery ¢wiczenia laboratoryjne do wyboru z :
Pomiar wspétczynnika mocy;
Kontroler silnika krokowego;
Uktad synchronizacji fazowej (PLL);
Czujnik cisnienia MEMS z przetwornikiem AC;
Wzmacniacz operacyjny — wzmacniacz pomiarowys,
Uktady ,,front-end” — wzmacniacz transkonduktancyjny;

12




Uktady ,,front-end” - wzmacniacz pomiarowy;
Optoelektronika — zrédta Swiatta;
Optoelektronika — fotodetektory;

Przekazniki elektromechaniczne i SSR;

Silnik prady statego z magnesem trwalym;
Czujniki biomedyczne;

Czujniki gazéw;

La6- | Cztery ¢wiczenia laboratoryjne wybrane z: 12
10 Projektowanie PCB, a integralno$¢ sygnatéw — prowadzenie
sciezek wzgledem masy;
Projektowanie PCB, a integralno$¢ sygnatéw - promieniowanie;
Kable koncentryczne, — jako$¢ ekranowania (transfer
impedance);
Projektowanie PCB, a integralno$¢ sygnatow — przestuchy;
czestotliwosci rezonansowe réznych typoéw kondensatorow;
czestotliwosci rezonansowe kondensatorow w zaleznosci od
montazu i wartosci;
Skutecznos¢ filtrow przeciwzakidceniowych;
Projektowanie PCB, a integralno$¢ sygnatéw — rozgatezienia
drég sygnatow zmiana impedancji §ciezki;
Projektowanie PCB, a integralno$¢ sygnatéw — prowadzenie
masy;
Projektowanie PCB, a integralno$¢ sygnatéw — prowadzenie
zasilania do uktadéw scalonych w ré6znych obudowach;
Repetytorium 6
Suma godzin 30

Forma zaje¢ - projekt

Liczba godzin

Pr1 | Projekt uktadu ,,front-end” dla wybranego rodzaju czujnika. 4
Projekt uktadu wykonawczego — przekaznik elektromagnetyczny. 2
Projekt uktadu wykonawczego — silnik elektryczny (krokowy, BLCD,

. 4
PM, krokowy 1 inne).
Zapobieganie emisji zaktocen EMI i sposoby zwigkszajace odpornos¢ 4
urzadzen na zaktdcenia;
Suma godzin 1

Forma zaje¢ - seminarium

Liczba godzin

Sel

Suma godzin

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1.Tradycyjny wyktad (tablica/kreda)
N2.Projektor, komputer z programem do prezentacji (np. PowerPoint)

N3.Sotanowiska laboratoryjne wyposazone m. in. w oscyloskop cyfrowy, generator DDS,
miernik jako$ci zasilania, kontroler silnika krokowego z uktadem mikroprocesorowym,
analizator widma optycznego, materiaty laboratoryjne (ptytki PCB, elementy

elektroniczne, narzgdzia itp.)

N3.Sotanowiska laboratoryjne wyposazone m. in. w oscyloskop cyfrowy, generator DDS,




analizator widma do 6GHz, specjalizowane ptytki PCB z uktadami pomiarowymi.
N4. Praca wlasna
NS5. Konsultacje

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny (F — formujaca Numer efektu Sposdb oceny osiagnigcia efektu ksztatcenia
(w trakcie semestru), P | ksztatcenia
— podsumowujaca (na
koniec semestru)

F1 PEK_WO1 Test kohcowy

F2 PEK_UO1 Srednia z 8 pozytywnie zaliczonych laboratoriéw:

Dla kazdego z laboratoriéw $rednia z:

»  Kartkéwki wstepnej lub/i oceny projektu
zadanego uktadu.

* Realizacja uktadu, uruchomienie oraz
sprawozdanie z przeprowadzonych
pomiaréw.

* Laboratorium jest pozytywnie zaliczone, jesli
obie powyzsze oceny sa pozytywne

F3 PEK_UO02 Przedstawienie projektu systemu zawierajacego
uzasadnienie wybranej konfiguracji wraz ze
szczeg6towymi obliczeniami.

P = (F1+F2+F3)/3; (F1, F2 i F3 musza by¢ pozytywne)

LITERATURA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] U. Tietze, Ch. Schenk, Electronic circuits. Handbook for Design and Application,
Springer, 20009.

[2] C. Kitchin, L. Counts, A Designer’s Guide To Instrumentation Amplifiers, Analog
Devices,3rd edition, 2006.

[3] H.W.Ott, Electromagneti Comapatibility, WILEY

[4] References given during lectures.

[5] Materialy na stronie internetowej przedmiotu.

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[6] A. Pressman , K. Billings, T. Morey, Switching Power Supply Design, McGraw-Hill
[7] Advertising materials of IC manufacturers.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Dr inz. Jerzy Witkowski, Jerzy.Witkowski@pwr.wroc.pl




MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU

Analog Peripherals of Digital Systems

Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU: Elektronika
I SPECJALNOSCI: Elektronika Stosowana (AAE — Advanced Applied Electronics)

Przedmiotowy efekt | Odniesienie przedmiotowego efektu Cele Tresci Numer narzedzia
ksztalcenia do efektow ksztalcenia przedmiotu*** | programowe*** | dydaktycznego***
zdefiniowanych dla kierunku studiéw
i specjalnosci (o ile dotyczy)**
PEK_WO01 S2AAE_WO04 Cl Wy N1,N2,N4,N5
PEK_UO01 S2AAE_UO05 C2 Lab N3,N4,N5
PEK_U02 S2AAE_UO05 C3 Prj N1,N2,N4,N5

** - wpisa¢ symbole kierunkowych/specjalnosciowych efektéw ksztalcenia
*%% _ 7 tabeli powyzej




WYDZIAL ...W4...

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa w jezyku polskim ...Elektrotechnika praktyczna.......

Nazwa w jezyku angielskim ... Electrotechnics .............

Kierunek studiow (jesli dotyczy): ... AAE

Specjalnos¢ (jesli dotyczy): ........

Stopien studiéw i forma: I stopien, stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: wybieralny

Jezyk kursu: angielski

Kod przedmiotu ECE00122

Grupa kursow TAK
Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium

Liczba godzin zajeé 30 15

zorganizowanych w

Uczelni (ZZU)

Liczba godzin catkowitego 60 30

naktadu pracy studenta

(CNPS)

Forma zaliczenia Egzamin/ Egzamin/ Eszamin/ Egzamin/ | Egzamint
zaliczenie na | zaliezeniena | zaliczenie na zaliezente | zaliezeniena
oceng* ocenet oceng* na-ocenet | ocene*

Dla grupy kurséw X

zaznaczy¢ kurs koncowy

X)

Liczba punktéw ECTS 3

w tym liczba punktéw 1
odpowiadajaca zajeciom
o charakterze praktycznym
P®)
w tym liczba punktéw ECTS 1 0.5
odpowiadajaca zajeciom
wymagajacym
bezposredniego kontaktu
(BK)
*niepotrzebne skresli¢
WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

\

CELE PRZEDMIOTU

C1. Zdobycie wiedzy na temat zasad budowy instalacji elektrycznych niskiego napigcia.

C2. Zapoznanie si¢ z kryteriami skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej w instalacjach
o napigciu roboczym do 1kV.

C3. Poznania zasad organizacji bezpiecznej pracy przy urzadzeniach elektrycznych oraz
udzielania pierwszej pomocy w przypadkach porazenia pragdem elektrycznym.

C4. Zdobycie umiejetnosci wykonywania podstawowych badan instalacji elektrycznych

niskiego napiecia.

C5. Wykonywanie podstawowych czynno$ci taczeniowych w instalacjach zasilajacych
i sterowniczych napi¢ciach roboczych do 1kV.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA

I. Z zakresu wiedzy:

PEK_WO01 Student objasnia budowe instalacji elektrycznych niskiego napigcia oraz zna
zasady doboru poszczegdlnych jej elementow.

PEK_WO02 Student ma wiedz¢ w zakresie systemOw i sSrodkéw ochrony
przeciwporazeniowej stosowanych w instalacjach niskiego napiecia.

PEK_WO03 Student zna zasady organizacji bezpiecznej pracy przy urzadzeniach
elektrycznych oraz udzielania pierwszej pomocy w przypadkach porazenia
pradem elektrycznym.

II. Z zakresu umiejetnoSci:

PEK_UO1 Student wykonuje podstawowe badania instalacji elektrycznych o napigciach do
1kV.

PEK_UO2 Student wykonuje podstawowe czynnoSci !aczeniowe oraz elementarne
czynnosci naprawcze w instalacjach elektrycznych do 1kV.

II1. Z zakresu kompetencji spotecznych:

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajeé¢ - wyklad Liczba godzin
Ogodlna charakterystyka przepiséw i norm dotyczacych budowy

Wyl, 2 .. D 4
urzadzen, instalacji i sieci elektrycznych.
Uktady sieci i instalacji niskiego napigcia. Rodzaje, zasady budowy

Wy3, 4 | . 4
1 projektowania.
Maszyny i urzadzenia elektryczne. Rodzaje, zasady budowy,

Wys5, 6 / ‘ R L , 4
rodzaje zabezpieczen od przecigzenia i zwarc.
Klasy ochronnosci urzadzen elektrycznych. Stopnie ochrony

Wy7, 8 . . 4
zapewnianej przez obudowe urzadzenia elektrycznego.

Wy9, 10 Sroslkl‘ ochrony podstawowej stosowane w instalacjach niskiego 5
napigcia.

Wyll,12 S‘I‘OC!kl ochr.on‘y przy uszkodzeniu stosowane w instalacjach 5
niskiego napigcia.

Wyl13,14 | Organizacja bezpiecznej pracy przy urzadzeniach elektrycznych. 3

Wyl5 Kolokwium zaliczeniowe. 1
Suma godzin 30

Forma zajeé - ¢wiczenia | Liczba godzin |




Cwl

Suma godzin

Forma zaje¢ - laboratorium

Liczba godzin

Labl

Wstep:

- zapoznanie studentow z zasadami bezpieczenstwa pracy w
laboratorium;

- zapoznanie studentow z obstugg aparatury

1

Lab2

Wykonanie ¢wiczen pomiarowych z listy dostepnych w
Laboratorium Elektrotechniki Praktycznej:

Pomiary impedancji petli zwarcia. Pomiary ciggtosci przewodu
ochronnego. Pomiary rezystancji izolacji przewodow. Pomiary
wylacznikéw réznicowo-pradowych. Pomiary rezystancji
uziemienia.

Lab3

Wykonanie ¢wiczen taczeniowych z listy dostepnych w
Laboratorium Elektrotechniki Praktycznej:

PIR).

Laczenie podstawowych obwodéw instalacji elektrycznych niskiego
napiecia (wylaczniki schodowe, wytaczniki krzyzowe, przetaczniki
bistabilne, automaty schodowe, czujniki zmierzchu, czujniki ruchu

Suma godzin

15

Forma zaje¢ - projekt

Liczba godzin

Prl

Suma godzin

Forma zaje¢ - seminarium

Liczba godzin

Sel

Suma godzin

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. prezentacja multimedialna

N2. wyktad informacyjny

N3. praca wtasna — przygotowanie do laboratorium

N4. praca wtasna — samodzielne studia i przygotowanie do egzaminu
NS5. konsultacje

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA (wyklad)

Oceny (F — formujaca Numer efektu Sposéb oceny osiagnigcia efektu ksztatcenia
(w trakcie semestru), P | ksztalcenia
— podsumowujaca (na
koniec semestru)
F1 PEK_WO1, Test koncowy
PEK_WO02,
PEK_WO03
Oceny (F — formujaca Numer efektu Sposdb oceny osiagnigcia efektu ksztatcenia
(w trakcie semestru), P | ksztalcenia
— podsumowujaca (na




koniec semestru)

F2

PEK_UO1
PEK_U02

aktywnos¢ na zajeciach

P =0.51*F1+0.49F2; F1i F2 >2

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA

[1] The Electrical Engineering Handbook, Wai-Kai Chen, 2005 Elsevier Inc.
[2] IEC 60364 Electrical Installations for Buildings

LITERATURA UZUPELNIAJACA

[1] Electrical installation guide, 2008 Schneider Electric

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Dr inz. Remigiusz Mydlikowski, remigiusz.mydlikowski @pwr.edu.pl




MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU

Elektrotechnika
7. EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU Elektronika

I SPECJALNOSCI ............ AAE......................

Przedmiotowy Odniesienie przedmiotowego efektu Cele Tresci Numer
efekt ksztalcenia do efektéw ksztalcenia przedmiotu*** | programowe*** narzedzia
zdefiniowanych dla kierunku dydaktycznego***
studiéw i specjalnosci (o ile
dotyczy)**
PEK_w0l Ci Wyl-Wy6 | N1, N2, N4, N5
PER W02 | soAAE W18 2 Wy7 - Wyl2 | NI, N2, N4, N5
PEK_W03 3 Wyl3 - Wyl4 | NI,N2, N4, N5
PEK_UO1 Cc4 Labl - Lab2 N3, N5
S2AAE_U18

PEK_U02 Cs Labl, Lab3 N3, N5

** - wpisa¢ symbole kierunkowych/specjalnosciowych efektéw ksztalcenia
*%% _ 7 tabeli powyzej




Zat. nr 4 do ZW 33/2012

WYDZIAL W4 /STUDIUM..................
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa w jezyku polskim: Systemy komunikacji bezprzewodowej
Nazwa w jezyku angielskim : WIRELESS DATA COMMUNICATION SYSTEMS
Kierunek studiéw (jesli dotyczy): Elektronika
Specjalnos¢ (jesli dotyczy): Elektronika Stosowana (AAE - Advanced Applied

Electronics)
Stopien studiéw i forma: 1II stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: Wybieralny
Kod przedmiotu ETEA00120
Grupa kurséow TAK

Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium
Liczba godzin zajec¢ 15 15
zorganizowanych w
Uczelni (ZZU)
Liczba godzin catkowitego 30 30
naktadu pracy studenta
(CNPS)
Forma zaliczenia zaliczenie | zaliczenie na | zaliczenie na zaliczenie Egzamin /
na oceng oceng* oceng* na ocen¢* zaliczenie na
oceng*
Dla grupy kurséw X
zaznaczy¢ kurs koncowy
X)
Liczba punktéw ECTS 2
w tym liczba punktéw 1

odpowiadajaca zajgciom

o charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktéw ECTS 0,5 0,5

odpowiadajaca zajgciom

wymagajacym bezposredniego
kontaktu (BK)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

CELE PRZEDMIOTU
C1 Poszerzenie dotyczacej techniki bezprzewodowe;j transmisji danych
C2 Poszerzenie wiedzy z dziedziny teorii modulacji

C3 Zapoznanie si¢ z najnowszymi sposobami transmisji sygnaléw (samodzielne przygotowanie
seminarium)




PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA

Z zakresu wiedzy:

PEK_WO01 - Opisuje wtasciwosci propagacji fal radiowych

PEK_WO02 - Rozréznia mozliwosci bezprzewodowej komunikacji z wykorzystaniem fal
radiowych, podczerwieni i tacznos$ci optycznej

PEK_WO03 - Zna zalety i wady systeméw z jedng nos$ng i wieloma no$nymi, systemow
naziemnym i satelitarnych. Zna zasady zwielokrotniania dostgpu do kanatu.

PEK_WO04 - Charakteryzuje nowe rozwigzania, w szczegdlnosci sieci ,,ad-hoc’, ,,on-vehicle
networking” oraz rozwigzania ,,cognitive-radio”

Z zakresu umiejetnosci:

PEK_UOI - Dobiera parametry technicznych anteny i wykorzystuje je w procesie wyboru
gotowego rozwigzania antenowego oraz obliczania bilansu tgcza; dobiera elementy
toru radiowego.

PEK_UO2 -. Umie wskaza¢ rozwigzanie, ktére odpowiada szczegétowym potrzebom i
przeprowadza syntez¢ zagadnien dla sformutowania wymagan, w jakich ma
funkcjonowac system tacznosci bezprzewodowe;j

PEK_UO3 - Postuguje si¢ zestawem parametréw, jakie wchodza do bilansu tgcza
komunikacyjnego i bilanséw dodatkowych (np. pomiaru odlegtosci).

PEK_UO04 - Dobiera klasy modulacji i kodowania. Przeprowadza podstawowe pomiary
systemu transmisji bezprzewodowe;.

Z zakresu kompetencji spotecznych:

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zajeé - wyklad Liczba godzin
Wyl Transmisja bezprzewodowa: radiowa, optyczna; 2
Wy2 Analiza system radiowego — bilans mocy; 2
Wy3 Wspolczesne systemy bezprzewodowe; 2
Urzgdzenia bezprzewodowe, protokoty, standardy,
Wy4- 6, . . 6
Zasady transmisji szerokopasmowe;j.
W7 Zasada “cognitive radio 1
Wy8 Sieci bezprzewodowe i sieci “ ad-hoc”. 1
Wy9 Podsumowanie 1
Suma godzin 15
Forma zaje€ - éwiczenia Liczba godzin
Cwl,2
Cw3-7
Cw8
Suma godzin 15
Forma zajec - laboratorium Liczba godzin
Lal |




La2
La3
La4

Suma godzin 15

Forma zajeé - projekt Liczba godzin

Prl

Pr2

Pr3

Pr4

Pr5

Forma zaje¢ - seminarium Liczba godzin

Sel | Dobér tematéw do prezentacji z zakresu celéw przedmiotu 1
Se2-Sel5 | Prezentacje i dyskusje 14
‘ Suma godzin 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad tradycyjny 1 prezentacje multimedialne
N2. Prezentacje i dyskusje

N3. Konsultacje

N4. Praca wilasna.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny (F — formujaca Numer efektu Sposdb oceny osiagnigcia efektu ksztatcenia
(w trakcie semestru), P | ksztatcenia

— podsumowujaca (na
koniec semestru)

F1 PEK_WO01 - W04 Test (wiadomo$ci z wyktadu)
F2 PEK_UO1 - U04 Przygotowanie prezentacji / dyskusje
P = (0.51*F1+0.49*F2) (F1, F2 musza by¢ pozytywne)




LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1]  Molisch, “Wireless communication”, John Wiley & Sons Ltd
A. LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[2] Materiaty zalecane przez wykladowce

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Dr hab. inz. P. Kabacik , pawel.kabacik @pwr.wroc.pl




MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU
Systemy komunikacji bezprzewodowej
(WIRELESS DATA COMMUNICATION SYSTEMS)
7Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU ...Elektronika
I SPECJALNOSCI Elektronika Stosowana (AAE - Advanced Applied Electronics)

Przedmiotowy | Odniesienie przedmiotowego efektu do Cele Tresci Numer
efekt . efektow ksztalcenia zdefiniowanych dla | przedmiotu programowe*** narzedzia
ksztatcenia kierunku studiéw i specjalnosci (o ile ok dydaktycznego®***
dotyczy)**
PEK_W01 |S2AAE W16 Cl1,C2 Wyl-15 N1,N4,N5
(wiedza)

PEK_W02

PEK_W03

PEK_W04

PEK _U01 |S2AAE_U16 C3 Sel-15 N2,N4,N5
PEK_U02

PEK_U03

PEK_U04

** - wpisa¢ symbole kierunkowych/specjalnosciowych efektéw ksztalcenia
**% 7 tabeli powyzej



Zat. nr 4 do ZW 33/2012

FACULTY ...W4.../ DEPARTMENT..................
SUBJECT CARD
Name in Polish ......... Moduly IoT ..........
Name in English ...... IoT Modules ..........
Main field of study (if applicable): ............ Elektronika..........
Specialization (if applicable): Elektronika Stosowana (AAE - Advanced Applied
Electronics)..

Level and form of studies: 1st/ 2nd* level, full-time / part-time:
Kind of subject: obligatory /—epﬂenal—/—&m-vefs*t-)bwﬁei

Subject code ..ETEA00123..

Group of courses YES /| NO*

Lecture Classes Laboratory Project Seminar

Number of hours of 15 15

organized classes in

University (ZZU)

Number of hours of total 30 30

student workload (CNPS)

Form of crediting Egzamin/ | Egzamin/ Egzamin / Egzamin/ Egzamin /
zaliezenie | zaliczenie na | zaliczenie na zaliczenie na | zaliczenie na
na-ocenet | ocenc* oceng* oceng* oceng*

For group of courses mark X

(X) final course

Number of ECTS points

including number of ECTS 0 1
points for practical (P) classes
including number of ECTS 0,5 0,5
points for direct teacher-student
contact (BK) classes

* delete as applicable

PREREQUISITES RELATING TO KNOWLEDGE, SKILLS AND OTHER COMPETENCES

SUBJECT OBJECTIVES

C1 Learning methods of wireless communication between electronic modules
C2 Gaining design skills of designing electronic module for wireless data exchange.




SUBJECT EDUCATIONAL EFFECTS
relating to knowledge:
PEK_WO01 - have a basic understanding of the methods of wireless data transmission

PEK_WO02 - have knowledge about wireless data modules using protocols: ZigBee, Bluetooth,
WiFi, GSM - GPRS and EDGE

relating to skills:

PEK_UOLI - can choose the right method for wireless data depending on the application

PEK_UO2 - can use practically electronic modules for the construction of the device
transmitting / receiving wireless data path

PROGRAMME CONTENT
Form of classes - lecture Number of hours

Lecl |Introduction. Basic definitions 2
Lec2 | Wireless data transfer - proprietary solutions 2
Lec3 |IoT modules - Bluetooth BR and BLE 2
Lec4 |IoT modules based on IEEE 802.15.4 2
Lec5 |loT modules based on IEEE 802.11 2
Lec6 | Wireless data transfer in mobile networks 2
Lec7 | Summary. Repetition 2
Lec8 |Final test 1

Total hours 15

Form of classes - class Number of
hours

Cl1
CI12
CI3
Cl4

Total hours

Form of classes - laboratory Number of
hours

Labl
Lab2
Lab3
Lab4
Lab5

Total hours 30

Form of classes - project Number of hours

Projl |Introduction 3




Proj2 | The choice of theme projects 2
Proj3 | PCB Design >
Proj4 | Running of designed circuit 2
Proj5, | Software design
6
6,7
Proj8 | Overview of projects 1
Total hours
Form of classes - seminar Number of
hours
Seml
Sem?2
Sem3
Total hours

TEACHING TOOLS USED

N1. Lecture (board / chalk)

N2. Beamer, a computer with program for presentation (eg, PowerPoint)

N3. A computer with software for programming hardware description languages (eg Xilinx
ISE).

N4. A computer with software for programming microprocessor (such as AVR Studio,
Keil ARM)

NS5. Modules with microcontrollers AVR and STM32

N6. Selfwork

N7. Consultation

PERFORMANCE EVALUATION OF THE EFFECTS OF EDUCATION

Evaluation (F — Educational effect Way of evaluating educational effect achievement
forming (during number
semester), P —

concluding (at semester

end)
F1 PEK_UO01-02 Discussions, written reports
F2 PEK_WO01-02 Written exam

P=3/5*F2+42/5*F1




PRIMARY AND SECONDARY LITERATURE

PRIMARY LITERATURE:

[1] The materials available on the subject webpage
[2] Papers recommended by the teacher

SECONDARY LITERATURE:

[1] Webpages : www.xilinx.com, www.altera.com, www.atmel.com

SUBJECT SUPERVISOR (NAME AND SURNAME, E-MAIL ADDRESS)

Dr inz. Grzegorz Budzyn, Grzegorz.budzyn @pwr.wroc.pl




MATRIX OF CORRELATION BETWEEN EDUCATIONAL EFFECTS FOR SUBJECT
Moduly IoT ( IoT Modules)

......... Elektronika ...........
AND SPECIALIZATION
Elektronika Stosowana (AAE - Advanced Applied Electronics)..

AND EDUCATIONAL EFFECTS FOR MAIN FIELD OF STUDY

Subject Correlation between subject Subject Programme Teaching tool
educational educational effect and educational objectives®#% content*#% number***
effect effects defined for main field of study
and specialization (if applicable)**

PEK_W01 S2AAE_W15 Cl Lecl,2,3 N1,2,7
PEK_W02 S2AAE_W15 Cl Lec4,5,6,7 |N1,2,7
PEK_U01 S2AAE_UI15 C2 Proj3,4 N3,4,5,6,7
PEK_U02 S2AAE_UI15 C2 Proj1,2,5,6,7 |N3,4,5,6,7

** - enter symbols for main-field-of-study/specialization educational effects

**%*% _ from table above




FACULTY W4

SUBJECT CARD
Name in Polish ...... Elektrotechnika praktyczna..........
Name in English ...... Electrotechnics «e.eeeeveenn.
Main field of study (if applicable): AAE....

Specialization (if applicable): ... ------—--——- ...........

Level and form of studies: 1st level, full-time
Kind of subject: optional
Subject code: ...ECE00122....
Group of courses: YES

Lecture Classes Laboratory Project Seminar
Number of hours of 30 15
organized classes in
University (ZZU)
Number of hours of 60 60
total student workload
(CNPS)
Form of crediting Examination/ |Examination/ |Examination4 |Examination/ [Examination/

crediting with
grade*

crediting with
grade*

crediting with
grade*

crediting with
grade*

crediting with
grade*

For group of courses
mark (X) final course

X

Number of ECTS points

3

including number of]
ECTS points for practical
(P) classes

including number of
ECTS points for direct
teacher-student contact

(BK) classes

0,5

*delete as applicable

PREREQUISITES RELATING TO KNOWLEDGE, SKILLS AND OTHER COMPETENCES

Cl1.
C2.

operating voltage up to 1kV.

C3

and first aid in cases of electric shock.

C4.
C5.

up to 1kV.

SUBJECT OBJECTIVES

Knowing the rules for construction of low-voltage electrical installations.
Getting to know the criteria of effectiveness of protection against installations with an

. Knowledge of the principles of the organization of safe operation of electrical equipment

Acquiring the ability to perform basic research of low-voltage electrical installations.
Perform basic switching operations in power installations and control of operating voltages




SUBJECT EDUCATIONAL EFFECTS

I. Relating to knowledge:

PEK_WO1 - The student explains the construction of low-voltage electrical installations and
knows the rules for the selection of its individual components.

PEK_WO02 - The student has knowledge of systems and means of protection against used in
low voltage installations.

PEK_WO3 - The student knows the rules of the organization safe operation of electrical
equipment and first aid incases of electric shock.

I1. Relating to skills:

PEK_UOI - A student performs basic measurements of electrical installations with rated
voltages up to 1kV.

PEK_UO2 - A student performs basic switching operations and elementary corrective actions
in electrical systems up to 1kV.

I11. Relating to social competences:

PROGRAMME CONTENT

Form of classes - lecture Number off
hours

Lec 1,2 |General characteristics of regulations and standards relating to the

. i . . . 4
construction equipment, installations and electrical networks

Lec 3,4 |[Network systems and low-voltage installations. Types, principles of

. . 4
construction and design.

Lec 5,6 [Electrical machines and equipment. Types, principles of construction, types
of protection from overload and short circuits.

Lec 7, 8 |Protection class electrical appliances. International Protection Rating of
enclosure electrical device.

4

4

Lec 9, 10 |Basic security measures used in low voltage installations.

Lec 13,14[The organization safe operation of electrical equipment.

5
Lec 11,12|Fault protection measures used in low voltage installations. 5
3
1

Lec 15 [Final test.
Total hours 30

Form of classes - laboratory Number of
hours

Lab 1 Admission: 1
- Familiarize students with the principles of safety in the laboratory;
- Familiarize students with support equipment

Lab 2 Performing measuring from the list in the Practical Electrotechnics 7
Laboratory:

Fault loop impedance measurements. Measurement of protective
conductor continuity. Insulation resistance wires. Measurements RCDs.
Earth resistance measurements.

Lab 3 Performing exercises switching from the list in the Practical 7
Electrotechnics Laboratory:

Combining basic circuit low voltage electrical installations (way
switches, circuit breakers cross, bistable switches, stair machines, dusk




sensors, PIR motion detectors).

Total hours

15

TEACHING TOOLS USED

N1. multimedia presentation
N2. informative lecture

N5. tutorials

N3. self study - preparation for laboratory class
N4. self study - self studies and preparation for examination

EVALUATION OF SUBJECT EDUCATIONAL EFFECTS ACHIEVEMENT (Laboratory)

Evaluation (F — forming (during
semester), P — concluding (at
semester end)

Educational effect number

'Way of evaluating educational effect
achievement

F1 PEK_WO01, final test
PEK_WO02,
PEK_WO03

F2 PEK_UO1 activity in the classroom
PEK_U02

P = 0.51*F1+0.49F2; F11F2 >2

PRIMARY AND SECONDARY LITERATURE

PRIMARY LITERATURE

[1] The Electrical Engineering Handbook, Wai-Kai Chen, 2005 Elsevier Inc.
[2] IEC 60364 Electrical Installations for Buildings

SECONDARY LITERATURE
[1] Electrical installation guide, 2008 Schneider Electric

SUBJECT SUPERVISOR (NAME AND SURNAME, E-MAIL ADDRESS)

dr inz. Remigiusz Mydlikowski email: remigiusz.mydlikowski@pwr.edu.pl




MATRIX OF CORRELATION BETWEEN EDUCATIONAL EFFECTS FOR SUBJECT

Electrotechnics

AND EDUCATIONAL EFFECTS FOR MAIN FIELD OF STUDY Elektronika
AND SPECIALIZATION ... Advanced Applied Electronics .....

Subject educational effect Correlation between subject Subject Programme Teaching tool
educational effect and educational | objectives*** | content**%* number***
effects defined for main field of
study and specialization (if
applicable)**
PEK_WO0l1 Cl1 Lecl- 6 |NI1, N2, N4, N5
PEK_WO2 - lsoaAE_wis 2 Lec7- 12 |N1, N2, N4, N5
PEK_WO03 C3 Lecl3 -14 |NI1, N2, N4, N5
PEK_UO1 C4 Labl - Lab2 N3, N5
S2AAE_UIS
PEK_U02 C5 Labl, Lab3 N3, N5

** - enter symbols for main-field-of-study/specialization educational effects

**% _ from table above




Zal. nr 4 do ZW 33/2012

WYDZIAL ......... / STUDIUM..................
KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa w jezyku polskim Postepy w Elektronice i Fotonice
Nazwa w jezyku angielskim New Approaches to Electronics and Photonics
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Elektronika

Specjalnos¢ (jesli dotyczy): Elektronika stosowana (AAE - Advanced Applied
Electronics)
Stopien studiéw i forma: II stopien*, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy
Kod przedmiotu ETEA00206
Grupa kursow NIE*
Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium
Liczba godzin zajeé 30
zorganizowanych w Uczelni
(ZZU)

Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta

(CNPS)

Forma zaliczenia Egzamin/ | Egzamin/ Egzamin/ Egzamin / Egzamin/
zaliczenie zaliczenie na | zaliczenie na zaliczenie na | zaliczenie na
na ocen¢* | oceng* oceng* oceng* oceng*

Dla grupy kurséw zaznaczy¢

kurs koncowy (X)

Liczba punktéw ECTS 1

w tym liczba punktéw
odpowiadajaca zajeciom
o charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktéw ECTS 1
odpowiadajaca zajeciom
wymagajacym bezposredniego
kontaktu (BK)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

CELE PRZEDMIOTU
C1: Zdobycie aktualnej wiedzy o trendach rozwojowych 1 najistotniejszych nowych
osiggnieciach w obszarze studiowanej dyscypliny naukowej w tym uktadéw elektronicznych,
akustyki, fotoniki.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA

Z zakresu wiedzy:
PEK_WO01: Ma aktualng wiedz¢ o trendach rozwojowych i najistotniejszych nowych
osiggni¢ciach w obszarze studiowanej dyscypliny naukowej w tym uktadow

elektronicznych, akustyki, fotoniki.

Z zakresu umiejetnosci:

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajeé - wyklad

Liczba godzin

Wyl-13

Co roku formuta tego wyktadu zmienia si¢, gdyz co roku moga by¢
zapraszani inni wyktadowcy. Ponizej przedstawiono przyktadowo
zestaw wyktadéw prowadzonych w 2012 roku:

Nonlinear Optics 1 — dr M. Nikodem, Princeton University,
teleconference; Optical Frequency Combs — dr M. Nikodem,
Princeton University, teleconference, dr G.Dudzik, PWr; Laser
Spectroscopy — dr M. Nikodem, Princeton University,
teleconference Trace gas sensing — dr M. Nikodem, Princeton
University, (teleconference); Optoelectronics for Biomedical
Applications - — dr M. Nikodem, Princeton University,
teleconference; Progres in SSDP lasers — dr A. Budnicki (firma
Triumf, Niemcy), dr J. Sotor (PWr); Progress In high Power Optical
Fiber Lasers - dr A. Budnicki (firma Triumf, Niemcy), dr J. Sotor
PWr; Next Generation of Solar Cells — dr Filip Granek (EiT); New
idea of EUV (Extreme Ultra-Violet) Generation - dr K. Nowak
(Gigaphoton, Japonia), prof K.M. Abramski (PWr); MIR (Mid-
Infra-Red) semiconductor lasers - QCL (Quantum Cascade Lasers) —
dr R. Lewicki (Rice University, K.M. Abramski (PWr);
Semiconductor lasers — frequency stabilization — dr G.Dudzik (PWr);

30




New approaches in Acoustics and Ultarsonic Medical diagnostic —
prof A. Gudra (PWr)

Wyl4
Wyl5 30
Forma zaje€ - éwiczenia Liczba godzin
Cwl
Suma godzin
Forma zajec¢ - laboratorium Liczba godzin
Lal
Suma godzin
Forma zaje¢ - projekt Liczba godzin
Prl
Suma godzin
Forma zaje¢ - seminarium Liczba godzin

Suma godzin

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Sala wyktadowa (kreda i tablica)
N2. Projektor, komputer z oprogramowaniem do prezentacji (np. PowerPoint)
N3. Telekonferencja, w przypadku wyktadu z zagranicy lub innego osrodka krajowego

N4. konsultacje

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTAECENIA

Oceny (F — formujaca
(w trakcie semestru), P
— podsumowujaca (na
koniec semestru)

Numer efektu
ksztalcenia

Sposdb oceny osiagnigcia efektu ksztatcenia




F1

PEK_WO01

obecnos¢ studenta w trakcie prowadzonych
wyktadow i aktywno$¢ w dyskusji

P=F1

LITERATURA PODSTAWOWA 1 UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Materialy dostarczone przez wyktadowce

LITERATURA UZUPEELNIAJACA:

[1] Proponowana literatura przez wyktadowce

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Prof. dr hab. inz. Krzysztof Abramski; Krzysztof.Abramski@pwr.wroc.pl




MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU

New Approaches in Electronics and Photonics

7Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU Elektronika i Telekomunikacja
I SPECJALNOSCI Elektronika stosowana (Advanced Applied Electronics)

Przedmiotowy QOdniesienie przedmiotowego efektu Cele Tresci Numer
efekt ksztalcenia do efektéw ksztalcenia przedmiotu*** | programowe®** narzedzia
zdefiniowanych dla kierunku dydaktycznego®**
studiéw i specjalnosci (o ile
dotyczy)**
PEK_WO1 SZAAE_WO8, Cl Wyl-Wyl3, N1,N2,N3,N4
K2EKA_WO5
Wyl4

** - wpisa¢ symbole kierunkowych/specjalnosciowych efektéw ksztalcenia
*%% - 7 tabeli powyzej




Zat. nr 4 do ZW 33/2012

WYDZIAL ...W4.../STUDIUM..................
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa w jezyku polskim ...Praca dyplomowa
Nazwa w jezyku angielskim ...Master Thesis.......
Kierunek studiow (jesli dotyczy): ...Elektronika.
Specjalnos¢ (jesli dotyczy): ...Elektronika stosowana (AAE - Advanced Applied

Electronics).
Stopien studiéw i forma: II stopien*, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy
Kod przedmiotu ETAEA00220
Grupa kurséw NIE*

Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium

Liczba godzin zajec¢ 0
zorganizowanych w
Uczelni (ZZU)

Liczba godzin 510
catkowitego naktadu
pracy studenta (CNPS)

Forma zaliczenia Egzamin | Egzamin/ | Egzamin/ Egzamin/ | Egzamin /

/ zaliczenie zaliczenie na zaliczenie | zaliczenie na
zaliczenie | na ocen¢* oceng* na ocen¢* | oceng*

na
oceng™

Dla grupy kurséw
zaznaczy¢ kurs
koncowy (X)

Liczba punktéw ECTS 17

w tym liczba punktéw 10
odpowiadajaca zajgciom
o charakterze
praktycznym (P)

w tym liczba punktéw 0,5
ECTS odpowiadajaca
zajeciom wymagajacym
bezposredniego kontaktu
(BK)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

CELE PRZEDMIOTU
C1: wykazanie wiedzy i umiej¢tnoSci nabytych w czasie studiow
C2: przygotowanie do egzaminu dyplomowego
C3: rozwdj kreatywnego myslenia i dzialania. Nabycie kompetencji odpowiedniego okreslenia
priorytetéw stuzacych realizacji okre§lonego zadania




PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA
Z zakresu wiedzy:
Z zakresu umiejetnosci:
Praca dyplomowa powinna dowies¢, iz student charakteryzuje si¢ wigkszoscig z podanych
umiejetnosci:
PEK_UO1:
potrafi pozyskiwac informacje z literatury, baz danych oraz innych zrédet, integrowac
je, dokonywac ich interpretacji 1 krytycznej oceny
PEK_UO02:
potrafi planowac i przeprowadzac eksperymenty, w tym pomiary i symulacje
komputerowe, interpretowac uzyskane wyniki i wycigga¢ wnioski
PEK_UO03:
potrafi wykorzysta¢ do formutowania i rozwigzywania probleméw metody analityczne,
symulacyjne i eksperymentalne
PEK_U04:
potrafi formutowac i testowac hipotezy zwigzane z problemami badawczymi i
inzynierskimi
PEK_UO05:
potrafi integrowa¢ wiedze z r6znych dziedzin i dyscyplin oraz zastosowaé podejscie
systemowe, uwzgledniajace takze aspekty pozatechniczne — np. ekonomiczne
PEK_UO06:
potrafi oceni¢ przydatnos¢ i mozliwos¢ wykorzystania nowych osiggnie¢ (technik 1
technologii) w reprezentowanej dyscyplinie
PEK_UO07:
potrafi dokona¢ analizy sposobu funkcjonowania i oceni¢ — w zakresie wynikajacym z
reprezentowanej dyscypliny inzynierskiej — istniejace rozwigzania techniczne
orazzaproponowac ulepszenia/usprawnienia istniejacych rozwigzan technicznych
PEK_UOS:
potrafi interpretowa¢ uzyskane wyniki badan, wycigga¢ stosowne wnioski i
formutowac¢ rekomendacje
PEK_U09:
potrafi zredagowac prace magisterska zgodnie z wymogami formalnymi
PEK_U10:
potrafi — stosujac takze koncepcyjnie nowe metody — rozwigzywac ztozone zadania
inzynierskie charakterystyczne dla reprezentowanej dyscypliny inzynierskiej, w tym
zadania nietypowe
PEK_Ul1:
potrafi — zgodnie z zadang specyfikacja, uwzgledniajacg aspekty pozatechniczne —
zaprojektowac oraz zrealizowac ztozone urzadzenie, obiekt, system lub proces,
zwigzane z reprezentowang dyscypling inzynierska, uzywajac wtasciwych metod,
technik 1 narzedzi, jesli trzeba — przystosowujac do tego celu istniejace lub
opracowujgc nowe narzedzia
PEK_U12:
potrafi mysle¢ i dziata¢ w sposéb kreatywny i przedsigbiorczy

Z zakresu kompetencji spotecznych:




TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajeé¢ - wyklad Liczba godzin

Wyl

Wy3

Wy4

Suma godzin

Forma zaje¢ - éwiczenia Liczba godzin

Cwl

Cw2

Cw3

Cw4

Suma godzin

Forma zaje¢ - laboratorium Liczba godzin

Lal

La2

La3

La4

La5

Suma godzin

Forma zajeé - projekt Liczba godzin

Prl

Pr2

Pr3

Pr4

Suma godzin

Forma zaje¢ - seminarium Liczba godzin

Sel Wybdr tematu prezentacji i oméwienie z prowadzacym jej zakresu 2

Se2-15 | Prezentacje i dyskusje 13

Suma godzin 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Praca wlasna
N2. Konsultacje

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA




Oceny (F — formujaca

Numer efektu

Sposéb oceny osiggnigcia efektu ksztalcenia

(w trakcie semestru), P | ksztalcenia

— podsumowujaca (na

koniec semestru)

F1 PEK_UO1 - U12 Ocena pracy dyplomowej przez promotora
F2 PEK_UO1 - U12 Ocena pracy dyplomowej przez recenzenta

P=srednia F1 i F2 ze wskazaniem na F1 (F1 i F2 muszg by¢ pozytywne)

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Dobierana indywidualnie do tematu pracy

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Prof. dr hab. inz. Krezysztof Abramski; Krzysztof.Abramski@pwr.wroc.pl




MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU

...Praca dyplomowa (Master Thesis)

Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU Elektronika
I SPECJALNOSCI Elektronika stosowana (AAE - Advanced Applied Electronics).

Przedmiotowy | Odniesienie przedmiotowego efektu do Cele Tresci Numer
efekt . efektow ksztalcenia zdefiniowanych dla | przedmiotu*** | programowe®*** narzedzia
ksztalcenia kierunku studiéw i specjalnosci (o ile dydaktycznego®***
dotyczy)**
PEK_U01-12 | K2EKA_U08 c1,Cc2C3 | - N1,N2

** - wpisa¢ symbole kierunkowych/specjalnosciowych efektéw ksztalcenia
*%% _ 7 tabeli powyzej




Zat. nr 4 do ZW 33/2012

WYDZIAL ...Elektroniki
KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa w jezyku polskim ...Elementy rezyserii dzwi¢ku....
Nazwa w jezyku angielskim ... Elements of sound production..........
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Elektronika....
Specjalnos¢ (jesli dotyczy): Akustyka..
Stopien studiéw i forma: /1l stopien*, stacjonarna / niestacjonarna*
Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy / wybieralny/ogélnouczelniany *

Kod przedmiotu ETEU914.

Grupa kursow FAK / NIE*

Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium

Liczba godzin zajeé 30

zorganizowanych w Uczelni

(ZZU)

Liczba godzin catkowitego 60

naktadu pracy studenta

(CNPS)

Forma zaliczenia Egzamin/ | Egzamin/ Egzamin / Egzamin / Egzamin/
zaliczenie | zaliczenie na | zaliczenie na zaliczenie na | zaliczenie na
na ocen¢* | oceng* oceng* oceng* oceng*

Dla grupy kurséw zaznaczy¢

kurs koncowy (X)

Liczba punktéw ECTS 2

w tym liczba punktéw 2

odpowiadajaca zajgciom
o charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktéw ECTS 1
odpowiadajaca zajgciom
wymagajacym bezposredniego
kontaktu (BK)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH

KOMPETENCJI
1. S2EAK_WO03
2. S2EAK_U04
3.
\
CELE PRZEDMIOTU

C1 Zapoznanie studentéw z nowoczesnymi metodami i trendami produkcji nagrah muzycznych.
C2 Nabycie umiejetnosci w zakresie samodzielnego przeprowadzenia procesu produkcji dzwickowe;j




PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTAL.CENIA
Z zakresu wiedzy:
PEK_WO0l1

Z zakresu umiejetnosci:

PEK_UOI1 Organizuje i przeprowadza kompletng sesje¢ nagraniowa

PEK_UO02 Umie dokona¢ analizy wlasnos$ci sygnaléw oraz ocenic ich przydatnosé¢ w
procesie nagraniowym

PEK_UO3 Dobiera wlasciwe metody ksztaltowania wtérnego obrazu dzwi¢kowego

Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEK_KO1
TRESCI PROGRAMOWE
Forma zajeé - wyklad Liczba godzin
Wyl
Wy2
Suma godzin
Forma zaje¢ - ¢wiczenia Liczba godzin
Cwl
Cw2
Suma godzin
Forma zaje¢ - laboratorium Liczba godzin
Lal
La2
Suma godzin
Forma zaje¢ - projekt Liczba godzin
Prl
Pr2
Suma godzin
Forma zaje¢ - seminarium Liczba godzin
Sel Przygotowanie sesji nagraniowej — opracowanie kolejnosci rejestracji 2
poszczegblnych instrumentéw
Se2 Przygotowanie sesji nagraniowej — ustalenie kolejnosci utworéw na ptycie 2
Se3 Wplyw wiasciwosci akustycznych pomieszczenia na dobor technik 2
mikrofonowych i metodg rejestracji
Se4 Rola poszczeg6lnych instrumentéw muzycznych w rejestrowanym dziele 2
Ses Psychologiczne aspekty pracy rezysera dzwieku. Wspétpraca z muzykami 2
Se6 Rezyseria dzwigku jako proces kreatywny 2
Se7 Wspétczesne formy muzyczne 2
Se8 Wplyw znajomosci literatury muzycznej na proces rezyserii nagrania 2
Se9 Nagrania radiowe i archiwalne 2
Sel0 | Elementy gry aktorskiej w stuchowisku radiowym 2




Sell | Sound assemblage jako forma radiowa 2
Sel2 | Efekty dzwiekowe 2
Sel3 Kontrapunkt wizualno-dzwigkowy 2
Sel4 | Dzwick w filmie i teatrze 2
Sel5 | Nagranie dzwickowe jako szczegdlna posta¢ utworu muzycznego 2

Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Dyskusja,
N2. slajdy
N3. konsultacje

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny (F — formujaca Numer efektu Sposdb oceny osiagnigcia efektu ksztatcenia
(w trakcie semestru), P | ksztatcenia
— podsumowujaca (na
koniec semestru)

F1 PEK_UO1 Ocena prezentacji problemu oraz metod jego
rozwigzania

F2 PEK_U02 Ocena przygotowanego materiatu dzwickowego

F3 PEK_UO03 Ocena zaprezentowanego materialu dzwickowego

P = 0,8(F1+F2+F3) +0,2(aktywno$¢ na zajeciach)

LITERATURA PODSTAWOWA 1 UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Harley M. A., Space and spacialization in contemporary music: History and Analysis,
Ideas and Implementation

[2] Tomaszewski T., Psychologia ogélna

[3] P.White, Creative Recording

[4] D.M.Huber, R.E.Runstein, Modern Recording Techniques

LITERATURA UZUPEELNIAJACA:

[1] Czasopisma: Acoustica, Materiaty konferencyjne SIRD i Nowowosci w technice audio i
wideo, JASA, AES Journal, Sound, Studio Sound, ProSound, Przeglad Techniki RTV

[2] SundbergJ., Music acoustics on the threshold of the 21 century

[3] U. Jorasz — Stuchajac, czyli kontredans akustyki ze sztukg

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Maurycy Kin, maurycy.kin@pwr.wroc.pl




MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU
... Elementy rezyserii dzwi¢ku ...
7Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU ...Elektronika........
I SPECJALNOSCI ... Akustyka........

Przedmiotowy | Odniesienie przedmiotowego efektu do Cele Tresci Numer
efekt . efektow ksztalcenia zdefiniowanych dla | przedmiotu*** | programowe®*** narzedzia
ksztalcenia kierunku studiéw i specjalnosci (o ile dydaktycznego™**
dotyczy)**
PEK_U01 |S2EAK_WO06, S2EAK_U06 Cl1,C2 Se5, Seb, Se7, N1, N3
(umiejetnosci) Se8, Sel2,
Sel3, Sel4
PEK_U02 |S2EAK_U04 C2 Sel, Se2, Se3, N2
Se4
PEK_U03 |S2EAK_U06 C2 Se9, Sel0, N1, N3
Sell, Sel5

** - wpisa¢ symbole kierunkowych/specjalnosciowych efektéw ksztalcenia
*%% _ 7 tabeli powyzej




Zat. nr 4 do ZW 33/2012

WYDZIAL ELEKTRONIKI

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa w jezyku polskim: Metrologia optyczna 2
Nazwa w jezyku angielskim: Optical Metrology 2

Kierunek studiow: Elektronika
Specjalnos¢: Aparatura Elektroniczna (EAE)
Stopien studiéow i forma: II stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy
Kod przedmiotu: ETEU00601
Grupa kursow: NIE
Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium
Liczba godzin zajeé
zorganizowanych w Uczelni 30
(ZZU)
Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 60
(CNPS)
Forma zaliczenia Zaliczenie na
oceng
Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X)
Liczba punktéw ECTS 2
w tym liczba punktéw
odpowiadajaca zajgciom 2

o charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajaca zajeciom 1
wymagajacym bezposredniego
kontaktu (BK)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

K2EKA_WO1_AE

CELE PRZEDMIOTU
C1. nabycie umiejetnosci okreslania zatozen konstrukcyjnych w oparciu o dostgpng baze sprzetowa i
programowa
C2 . nabycie umiej¢tnosci zaprojektowania optoelektronicznego uktadu pomiarowego do pomiaru
wybranej wielkosci fizyczne;j
C3. nabycie umiejetnos$ci wykonania i przetestowania zaprojektowanego optoelektronicznego uktadu
pomiarowego wybranej wielkosci fizycznej
C4. nabycie umiejetnosci przeprowadzenia optycznych pomiaréw wybranej wielkosci fizyczne;j
C5. nabycie umiejetno$ci opracowania wynikéw pomiaréw i dokumentowania wykonanego
optoelektronicznego uktadu pomiarowego




PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA

Z zakresu umiejetnosci:
PEK_UO1 - opracowuje zatozenia konstrukcyjne w oparciu o dostepng baze sprzgtowa i

programowa

PEK_UO2 - projektuje optoelektroniczny uktad pomiarowy wybranych wielkosci fizycznych
PEK_UO3 — wykonuje i weryfikuje zaprojektowany optoelektroniczny uktad pomiarowy
PEK_U04 — wykonuje optyczne pomiary wybranej wielkosci fizycznej

PEK_UOS - opracowuje wyniki pomiaréw i tworzy dokumentacje wykonanego

optoelektronicznego uktadu pomiarowego

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢ - laboratorium Liczba godzin

Lal Wprowadzenie, organizacja pracy, dost¢pna baza sprze¢towa i programowa 2
La2 Wybdr tematu — rozeznanie literaturowe i sprzgtowe 2
La3 Opracowanie zatozen wstepnych 2
La4- Opracowanie, wykonanie i testowanie cze$ci sprzgtowej i programowej 14
10 projektowanego optoelektronicznego uktadu pomiarowego wybranej

wielko$ci fizycznej
Lall- | Pomiary wybranej wielko$ci fizycznej wykonanym optoelektronicznym 6
13 uktadem pomiarowych
Lal4 | Opracowanie uzyskanych wynikéw oraz dokumentacji wykonanego 2

optoelektronicznego uktadu pomiarowego
Lal5 | Prezentacja uktadu pomiarowego i uzyskanych wynikéw 2

Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

1. Praca wlasna w trakcie laboratorium
2. Konsultacje w trakcie laboratorium
3. Konsultacje
4. Praca wlasna — przygotowanie i wygloszenie prezentacji

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA
Oceny (F — formujaca Numer efektu Sposdb oceny osiagnigcia efektu ksztatcenia

(w trakcie semestru), P | ksztatcenia
— podsumowujaca (na
koniec semestru)

F1 PEK_UO1 - PEK_UO2 | prezentacja oraz raport zawierajacy opis
zbudowanego optoelektronicznego uktadu
pomiarowego wraz z wynikami przeprowadzonych
pomiaréw wybranych wielkos$ci fizycznych

P=Fl




LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Kjell J. Gasvik, ,,Optical Metrology”, Wiley&Sons, 2002
[2] Toru Yoshizawa,”Handbook of Optical Metrology. Principles and Applications”, CRC-
Press Taylor & Francis Group, LLC, 2008

LITERATURA UZUPEENIAJACA:

[1] Z. Bielecki, A . Rogalski, ,,Detekcja sygnatow optycznych”, WNT, Warszawa 2001

[2] ,,Photonics Spectra” - miesiecznik

[3] Wysoczanski Dariusz "Swiatto rozproszone w pomiarach wtasciwosci materiatéw
kompozytowych". Elektronizacja. 1997, nr 10, s. 7-12

[4] Mroczka Janusz, Wysoczanski Dariusz, "Plane-wave and Gaussian-beam scattering on an
infinite cylinder". Optical Engineering. 2000, vol.39, nr 3, s. 763-770

[5] Mroczka Janusz, Wysoczanski Dariusz, Onofri Fabrice ,,Optical parameters and
scattering properties of red blood cells”, Optica Applicata. 2002, vol. 32, nr 4, s. 691-700

[6] Wysoczanski Dariusz, Swirniak Grzegorz, Mroczka Janusz, "Analiza mozliwosci
identyfikacji Srednicy widkna cylindrycznego na podstawie cech $wiatta rozproszonego",
Pomiary, Automatyka, Kontrola. 2007, vol. 53, nr 9bis t. 1, s. 301-304

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

dr inz. Dariusz Wysoczanski, dariusz.wysoczanski @ pwr.edu.pl




MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU

Metrologia optyczna 2

7Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU Elektronika
I SPECJALNOSCI Aparatura Elektroniczna (EAE)

Przedmiotowy | Qdniesienie przedmiotowego efektu do Cele Tresci Numer narzedzia
efekt . efektow ksztalcenia zdefiniowanych dla | przedmiotu** | programowe** dydaktycznego**
ksztalcenia kierunku studiéw i specjalnosci (o ile
dotyczy)

PEK_U01 K2EKA_U10_AE 1 Lal 2,3
PEK_U02 K2EKA_U10_AE 2 Lal - La3 1,2,3
PEK_U03 K2EKA_U10_AE 3 La4 - Lal0 1,2,3
PEK_U04 K2EKA_U10_AE 4 Lall-Lal3 1,2,3
PEK_U05 K2EKA_U10_AE 5 Lal4 - Lal5 1,2,3,4

** _ 7 tabeli powyzej




Zat. nr 4 do ZW 33/2012

Wydzial Elektroniki PWr

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa w jezyku polskim: Metody optymalizacji
Nazwa w jezyku angielskim: Optimization methods
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Elektronika

Specjalnos¢ (jesli dotyczy):
Stopien studiéow i forma:

II stopien, stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy
Kod przedmiotu ETEU001
Grupa kursow NIE
Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium
Liczba godzin zajeé
zorganizowanych w Uczelni 30
(ZZU)
Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 90
(CNPS)
Forma zaliczenia Egzamin
na ocene
Dla grupy kurséw zaznaczy¢ X
kurs koncowy (X)
Liczba punktéw ECTS 3
w tym liczba punktéw
odpowiadajaca zajgciom
o charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajaca zajgciom 2
wymagajacym bezposredniego
kontaktu (BK)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH

KOMPETENCIJI

\

CELE PRZEDMIOTU

C1 Poznanie podstawowych elementéw teorii optymalizacji
C2 Nabycie wiedzy z zakresu analitycznych metod optymalizacji wraz z ich warunkami

optymalnosci.

C3 Nabycie wiedzy z zakresu numerycznych metod optymalizacji liniowej i nieliniowej,

ciggtej i dyskretne;.

C4 Nabycie wiedzy w zakresie optymalizacji wielokryterialnej i programowania

dynamicznego.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTAL.CENIA
Osoba, ktéra zaliczyta kurs, ma nast¢pujace kompetencje:

Z zakresu wiedzy:

PEK_WO01 - posiada wiedze z zakresu analitycznych metod optymalizacji —funkcji wielu
zmiennych

PEK_WO02 - zna numeryczne metody optymalizacji lokalnej i globalnej, przeznaczone do
rozwigzywania wybranych typow zadan dla zmiennych ciggtych, dyskretnych 1
mieszanych

PEK_WO03 - posiada wiedz¢ z zakresu programowania dynamicznego i podstawowych
algorytméw optymalizacji wielokryterialnej

PEK_WO04 - posiada wiedzg¢ z zakresu formutowania ztozonych zadan optymalizacji.

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zajeé¢ — wyklad Liczba godzin
Wyl | Metody optymalizacji — wstep, pojecia podstawowe. 2
Analityczne metody optymalizacji dla funkcji wielu zmiennych bez
Wy2 o L 2
ograniczen. Wtasnosci.
W3 Warunki optymalnosci dla zadania programowania nieliniowego z ’
y ograniczeniami — warunki Kuhn’a-Tucker’a-Karusch’a.
Wy4 | Warunki regularno$ci, metoda Lagrange’a. 2
Wv5 Zadanie programowania liniowego dla zmiennych ciagtych — )
y najczegsciej stosowane metody. Dualno$¢ w programowaniu liniowym.
Zadanie optymalizacji catkowitoliczbowej. Metoda podziatu i
Wyb . 2
ograniczen oraz metoda ptaszczyzn tngcych.
Wy7 | Metody dekompozycji i koordynacji w programowaniu liniowym 2
Algorytmy optymalizacji lokalnej — metody poszukiwan prostych i
Wy8 . 2
metody bez-gradientowe
WO Algorytmy optymalizacji lokalnej — metody gradientowe poszukiwania )
y minimum, metody quasi-newtonowskie.
Wyl0 | Metody optymalizacji dla funkcji wielu zmiennych z ograniczeniami. 2
Wyl Algorytmy optymalizacji globalnej — przeglad metod meta- >
y heurystycznych poszukiwan lokalnych i populacyjnych.
Formutowanie ztozonych probleméw optymalizacji. Ztozono$¢
Wyl2 . . ! 2
obliczeniowa algorytméw.
Wyl13 | Zadanie programowania dynamicznego. 2
Wyl4 | Wybrane zadania wielokryterialne — optymalno$¢ w sensie Pareto . 2
Wielokryterialne algorytmy optymalizacji lokalnej 1 globalnej,
Wyl5 o . o 2
techniki wyspowe i techniki niszowe.
Suma godzin 30




STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad tradycyjny z wykorzystaniem prezentacji multimedialnych i tablicy

N2. Referaty pisemne dotyczace rozwigzania praktycznych probleméw optymalizacji w
elektronice

N3. Dyskusja

N4 Konsultacje

NS5. Praca wtasna — samodzielne studia i przygotowanie do egzaminu

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny (F — formujaca (w | Numer efektu Sposéb oceny osiagnigcia efektu ksztatcenia
trakcie semestru), P — ksztalcenia
podsumowujaca (na
koniec semestru)

F1 PEK_WO01, Aktywnos$¢ na wykladach

PEK_WO02, PEK_WO03 | Konsultacje

Zaliczenie sprawdzianéw pisemnych,
egzamin pisemny.

F2 PEK_W02, PEK_WO04 | Oceny z dodatkowych pisemnych referatow

P=0.8*F1+0.2%F2

LITERATURA PODSTAWOWA 1 UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1]  Stachurski A.: Wprowadzenie do optymalizacji, Ofic. Wyd. PW, Warszawa, 2009.

[2] Cegielski A.: Programowanie matematyczne, Ofic. Wyd. Uniw. Zielona Géra, Zielona
Goéra, 2002.

[3] Kusiak J., Danielewska-Tutecka A.: Oprycha P., Optymalizacja. Wybrane metody z
przyktadami zastosowan, PWN, Warszawa, 2009.

[4] Ostanin A.: Optymalizacja liniowa i nieliniowa, Wyd. Pol. Biat., Bialystok, 2005.

[S] Michalewicz Z.: algorytmy genetyczne+struktury danych=programy ewolucyjne, PW<
Warszawa, 1999.

[6] Lew A., Mauch H.: Dynamic programming, Springer, Berlin, 2007.

[7] Biatoszewski T.: Wielokryterialna optymalizacja parametryczna uktadéw z
zastosowaniem algorytmow ewolucyjnych, PWNT, Gdansk, 2007.

LITERATURA UZUPEENIAJACA:

[1] Findeisen W., Szymanowski J., Wierzbicki A., Teoria i metody obliczeniowe
optymalizacji, PWN, Warszawa 1980.

[2] Garfinkel R.S., Nemhauser G.L., Programowanie catkowitoliczbowe, PWN Warszawa
1985.

3] Witt R, Programowanie matematyczne, WNT, warszawa, 1989.

4] Boyd S., Vanderberghe L.: Convex optimization, 2008, bv_cvxbook.pdf

5] Goldberg D.E., Algorytmy genetyczne i ich zastosowania, WNT, Warszawa, 1998.

6] Wierzchon S.T., Sztuczne systemy immunologiczne, Wyd. EXIT, Warszawa, 2001.

71 M. Brdys, A. Ruszczynski, Metody optymalizacji w zadaniach, WNT, Warszawa 1985.
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OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Ewa Szlachcic, tel.: 71 320 38 52; ewa.szlachcic @pwr.wroc.pl

MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU
Metody optymalizacji
7 EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU ELEKTRONIKA

Przedmiotowy | Odniesienie przedmiotowego efektu do Tresci Numer
efekt . efektow ksztalcenia zdefiniowanych dla | Cele przedmiotu | programowe narzedzia
ksztalcenia Kierunku studiéw i specjalnosci (o ile dydaktycznego
dotyczy)
PEK_W01 |K2EKA_WO07 Cl,C2 Wyl+Wy4 N1, N3, N4, N5
Wy5

PEK_W02 |K2EKA_WO07 C3 Wy6+Wyll | N1, N2, N3, N4,
N5

PEK_W03 | K2EKA_WO07 C4 Wyl3+Wyl5 | NI, N2, N3, N4,
N5

PEK_W04 | K2EKA_WO07 Cl1,C3 Wyl, Wy2, N1, N2, N3, N4

Wy7, Wyl2




Zat. nr 4 do ZW 33/2012

WYDZIAL Elektroniki
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa w jezyku polskim: Bio- i hydroakustyka

Nazwa w jezyku angielskim: Bio- and Hydroacoustics

Kierunek studiow (jesli dotyczy): Elektronika

Specjalnos¢ (jesli dotyczy): Akustyka

Stopien studiéow i forma: L I stopien, stacjonarna /niestacjonarna™

Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy /-wybieralny/-ogélnoueczelniany:

Kod przedmiotu: ETEU908

Grupa kursow: TFAK/ NIE*

Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium

Liczba godzin zajeé 30

zorganizowanych w Uczelni

(ZZU)

Liczba godzin catkowitego 90

naktadu pracy studenta

(CNPS)

Forma zaliczenia Egzamin/ | Egzamin/ Egzamin / Egzamin / Egzamin /
zaliczenie | zaliczenie na | zaliczenie na zaliczenie na | zaliczenie na
na ocen¢* | oceng* oceng* oceng* oceng*

Dla grupy kurséw zaznaczy¢

kurs koncowy (X)

Liczba punktéw ECTS 3

w tym liczba punktéw

odpowiadajaca zajgciom

o charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktéw ECTS 1.5

odpowiadajaca zajgciom

wymagajacym bezposredniego

kontaktu (BK)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI
K2EKA_WO0l1
K2EKA_WO02

CELE PRZEDMIOTU

C1 Rozumienie zjawisk i proceséw fizycznych wystepujacych w wodzie i osrodkach biologicznych,
zwigzanych z propagacja fal ultradzwieckowych oraz poznanie parametréw ultradzwickowych
stuzacych do oceny struktur biologicznych.

C2 Poznanie szczeg6lnych wtasciwosci ultradzwigkow wykorzystywanych w obszarze bioakustyki i
hydroakustyki.

C3 Poznanie i rozrdznianie podstawowych systeméw hydroakustycznych stosowanych w
hydrolokacji.

C4 Poznanie zasad pomiaru i zasad dziatania aparatury stosowanej w bio- 1 hydroakustyce.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA

Z zakresu wiedzy:

PEK_WO0l1 Zna, rozumie 1 opisuje podstawowe zjawiska fizyczne towarzyszace
propagacji fal ultradzwigkowych w wodzie i w o$rodkach biologicznych oraz
definiuje podstawowe parametry akustyczne w tych osrodkach i ich
zaleznosci od temperatury 1 czestotliwosci, w zakresie liniowym i
nieliniowym.

PEK_WO02 Definiuje réwnanie zasiggu systemu hydrolokacyjnego, réwnanie sity celu
oraz zna 1 opisuje metody poszerzenia pasma przetwornikow
ultradzwigkowych przeznaczonych do stosowania w bio- 1 hydroakustyce.

PEK_WO03 Zna i opisuje zasade dziatania 1 wlasciwosci zrddet parametrycznych,
systemOw hydrolokacji i telekomunikacji ultradzwigkowej, r6znych rodzajéw
sonaro0w 1 echosond oraz potrafi scharakteryzowa¢ akustyczne metody
monitoringu $srodowiska podwodnego.

PEK_W04 Wymienia i opisuje wszystkie zjawiska fizyczne wykorzystywane w
czynnych i biernych zastosowaniach ultradzwickéw w obszarze bio- i
hydroakustyki.

PEK_WO05 Zna budowe, zasad¢ dziatania, wtasciwo$ci i parametry przetwornikéw i
glowic ultradzwigkowych stosowanych w bio- 1 hydroakustyce oraz potrafi
opisa¢ metody elektronicznego ogniskowania i odchylania wigzki fali
ultradzwigkowe;.

PEK_WO06 Potrafi opisa¢ zjawisko ultradzwickowej pseudokawitacji i kawitacji oraz
scharakteryzowa¢ prég kawitacji 1 skutki kawitacji w wodzie i osrodkach
biologicznych.

PEK_W07 Rozumie i1 potrafi opisa¢ bioecholokacje ultradzwickowa w powietrzu i w
wodzie na przyktadzie odpowiednio nietoperzy i1 delfinéw.

PEK_WO08 Identyfikuje i opisuje metody obrazowania ultradzwigkowego stosowane w
diagnostyce medyczne;j.

PEK_W09 Ma aktualng wiedze z zakresu metod obrazowania struktur biologicznych za
pomoca podstawowych rodzajow mikroskopii 1 tomografii ultradzwickowej
oraz z zakresu perspektyw rozwoju techniki ultradzwigkowej w bio- 1
hydroakustyce.

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢ - wyklad Liczba godzin

Transmisja sygnatéw ultradzwieckowych w cieczach i osrodkach

Wyl,2 |biologicznych. Nieliniowe wtasciwosci wody i osrodkéw 4
biologicznych.
Réwnanie zasiegu w echolokacji ultradzwickowej. Sita celu.

Wy3.4 | Ultradzwigkowe przetworniki szerokopasmowe. 4
Zrédta parametryczne. Systemy hydrolokacji i telekomunikacji

Wy5,6 |ultradzwigkowej. Sonary. Akustyczne metody monitoringu 4
srodowiska podwodnego.
Zastosowania bierne i czynne ultradzwigkéw w hydroakustyce

Wy7.8 |... 4
1 bioakustyce.
Przetworniki i gtowice ultradzwigkowe stosowane w hydro-

Wy9 |, .. 2

i bioakustyce.




Wyl0 |Pseudokawitacja i kawitacja ultradzwickowa. 1
Wyll |Bioecholokacja ultradzwickowa. 2
Wyl2,13 Met.ody zobrazowan w diagnostyce medycznej. Zj.awisko Dopplera 4
77 | w bioakustyce. Rodzaje zobrazowan dopplerowskich.
Mikroskopia i tomografia ultradzwigkowa.
Wyl4,15 | Perspektywy rozwoju techniki ultradzwigkowej w bio- 5
i hydroakustyce.
Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

NI.
N2.

N3.

N4.
NS.

Wyktad z wykorzystaniem komputerowych prezentacji multimedialnych.

Narzedzia symulacyjne, filmy, animacje, zdjecia i dzwieki ilustrujace zjawiska, metody,
zasady dzialania.

Materialy w postaci wydrukéw z wykladow zawierajace trudniejsze wzory, schematy
blokowe, rysunki, opisy, definicje.

Konsultacje.

Praca wlasna — samodzielne studia, ugruntowanie wiedzy, przygotowanie do sprawdzianu
zaliczeniowego.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny (F — formujaca Numer efektu Sposdb oceny osiagnigcia efektu ksztatcenia

(w trakcie semestru), P | ksztatcenia
— podsumowujaca (na
koniec semestru)

F1

PEK WO01-W15 Sprawdzanie obecno$ci, pytania kontrolne w
czasie wyktadow, wyjasnianie sygnalizowanych
probleméw, sprawdzian wiedzy z wyktadéw.

P = ocena ze sprawdzianu wiedzy z wykladu, wazona proporcjonalnie w gére za > 75 % obecnosci do
maksymalnie +0.5 stopnia dla 100 % obecno$ci

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1]

Bushong, S.C., Arche, B.R., Diagnostic Ultrasound. Physics, Biology and
Instrumentation, St. Louis, 1991.

Diederich, Ch.J., Hynynen, K., Ultrasound Technology for Hypertermia, Ultrasound in
Med. & Biol., 25(6), 1999.

Duck, F.A., Physical Properties of Tissue — A Comprehensive Reference Book,
Academic Press, London, 1990.

Dunn, F., Ultrasonic Tissue Characterization, Springer Verlag, 1996.

Fulton, J.T., Dolphin Biosonar Echolocation A Case Study, 2011.

Gudra, T., Opielinski, K.J., Influence of acoustic impedance of multilayer acoustic
systems on the transfer function of ultrasonic airborne transducers, Ultrasonics, 40(1-
8), 2002, p.457-463.

Opielinski, K.J., Gudra, T., Influence of the thickness of multilayer matching systems on
the transfer function of ultrasonic airborne transducer, Ultrasonics, 40(1-8), 2002,
p.465-469.

Gudra, T., Wiasciwosci i zastosowanie przetwornikow ultradzwiekowych do pracy w




[10]
[11]
[12]
[13]

[14]

[15]

[16]

[17]

osrodkach gazowych, Oficyna Wydawnicza Politechniki Wroctawskiej, Wroctaw, 2005.
Gudra, T., Opieliski, K.J., The range equation of the ultrasonic link in gas media,
Ultrasonics, 44, 20006, p.e1423-e1428.

Gudra, T., Opielinski, K.J., Jankowski, J., Estimation of the variation in target strength
of objects in the air, Physics Procedia, 3, 2010, p.209-215.

Hill, C.R., Bamber, J.C., ter Haar, G.R., Physical Principles of Medical Ultrasonics,
John Wiley & Sons, Chichester, 2004.

Mika, T., Kasprzak, W., Fizykoterapia, Wydawnictwo Lekarskie PZWL, Warszawa,
2001.

Nowicki, A., Podstawy ultrasonografii dopplerowskiej, Wydawnictwo Naukowe PWN,
Warszawa, 1995.

Nowicki A., Ultradzwigki w medycynie - wprowadzenie do wspotczesnej
ultrasonografii, Wydawnictwo Instytutu Podstawowych Probleméw Techniki PAN,
Warszawa, 2010.

Opielinski, K., Tubis, E., Gudra, T., A computer-controlled phantom of the heart valve
movement designed for ultrasonic examinations, Revista de Acustica, 38(3/4), 2007.
Opielinski, K.J., Zastosowanie transmisji fal ultradzwiekowych do charakteryzowania i
obrazowania struktury osrodkow biologicznych, Oficyna Wydawnicza Politechniki
Wroctawskiej, Wroctaw 2011.

Papadakis, E.P., Ultrasonic Instruments and Devices — Reference for Modern
Instrumentation, Techniques and Technology, Academic Press, San Diego, 1999.
Reguieg, D., Padilla, F., Defontaine, M., Patat, F., Laugier, P., Ultrasonic Transmission
Device Based On Crossed Beam Forming, IEEE Ultrasonic Symposium, 2006.
Rizzatto, G., Real-time Elastography of the Breast in Clinical Practice — The Italian
experience, MEDIX Suppl., 2007.

Rézdzynski, K., Metody hydrometrii ultradzwickowej, IBN PAN, Gdansk, 1984.
Salamon, R., Systemy hydrolokacyjne, Wydawnictwo Gdanskie Towarzystwo Naukowe,
Gdansk, 2006.

dos Santos, A.A., Ultrasonic Waves, InTech, 2012.

Sikora, J., Wéjtowicz, S., Industrial and Biological Tomography. Theoretical Basis and
Applications, Wydawnictwo Ksigzkowe Instytutu Elektrotechniki, Warszawa, 2010.
Suga, N., Bioecholokacja u nietoperzy, Swiat Nauki, lipiec 1991.

Talarczyk, E., Podstawy techniki ultradzwigkéw, Wydawnictwo PWr., Wroctaw, 1990.
www.hielscher.com.

Wygant, L., Lee, H., Nikoozadeh, A., Yeh, D.T., Oralkan, O., Karaman, M. and Khuri-
Yakub, B.T., An Integrated Circuit with Transmit Beamforming and Parallel Receive
Channels for Real-Time Three-Dimensional Ultrasound Imaging, 2006 IEEE
Ultrasonics Symposium.

LITERATURA UZUPEENIAJACA:

[1]

Bien, J., Stepniak, L., Wolny, L., Ultradzwigki w dezynfekcji wody i preparowaniu
osadow Sciekowych przed ich odwadnianiem, Wydawnictwo Politechniki
Czestochowskiej, Czestochowa, 1995.

Bond, L.J., Cimino, W.W., Physics of ultrasonic surgery using tissue fragmentation,
Ultrasonics, 34, 1996.

DeSanto J.A., Ocean Acoustics, Topics in Current Physics, vol.8., Springer-Verlag,
New York1979.

Filipczynski, L., Herczynski, R., Nowicki, A., Powatowski, T., Przeptywy krwi —
hemodynamika i ultradzwiekowe dopplerowskie metody pomiarowe, PWN, Warszawa-
Poznan, 1980.




[10]
[11]
[12]

[13]

[14]

[15]
[16]

[17]

Gudra, T., Opielinski, K., Ultradzwiekowy skaner do wizualizacji przekroju
poprzecznego kanatow wodnych, X1 Sympozjum z Hydroakustyki, Jurata 1994.
Hedrick W.R., Hykes D.L., Starchman D.F., Ultrasound Physics and Instrumentation,
Elsevier Mosby, 2005.

Kak A.C., Slaney M.S., Principles of Computerized Tomographic Imaging, IEEE Press,
1988.

Kozaczka, E., Grelowska, G., Nieliniowe wtasciwosci wody, Akademia Marynarki
Wojennej, Gdynia, 1996.

Kujawska, T., Badania nieliniowych wtasnosci osrodkow biologicznych za pomocq fal
ultradzwiekowych, IPPT PAN, Warszawa, 2006.

Neczaj, E., Ultradzwigkowe wspomaganie biologicznego oczyszczania odciekow
wysypiskowych, Wydawnictwo Politechniki Czg¢stochowskiej, Czestochowa, 2010.
Sasaki, K., Kawabata, K-1., Umemura, A-1., Sonodynamic Treatment of Murine Tumor
through Second-Harmonic Superimposition, WCU, Yokohama, 1997.
vanSonnenberg, E., Interventional Ultrasound (Clinics in Diagnostics Ultrasound),
Churchill Livingstone, 1987.

Straube, W.L., Moros, E.G., Low, D.A., Klein, E.E., Villcut, V.M., Myerson, M.J., An
Ultrasound System for Simultaneous Ultrasound Hyperthermia and Photon Beam
Irradiation, Int. J. Radiation Oncology Biol. Phys., 36(5), 1996.

Opielinski, K.J., Analysis and modelling of ultrasonic pulses in a biological medium,
Archives of Acoustics, vol. 33, nr 4, suppl., 2008, p.13-19.

Sliwinski A., Ultradzwieki i ich zastosowania, WNT 2001.

Walus, S., Przeptywomierze ultradzwiekowe — metodyka stosowania, Wydawnictwo
Politechniki Slaskiej, Gliwice, 1997.

Zyszkowski, Z., Podstawy elektroakustyki, WNT, Warszawa, 1984.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Krzysztof, Opielinski, krzysztof.opielinski@pwr.wroc.pl




MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU
Bio- i hydroakustyka

7 EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU ELEKTRONIKA
I SPECJALNOSCI AKUSTYKA

Przedmiotowy | Odniesienie przedmiotowego efektu do Cele Tresci Numer
efekt efektow ksztalcenia zdefiniowanych dla | przedmiotu*** | programowe®*** narzedzia
ksztalcenia kierunku studiéw i specjalnosci (o ile dydaktycznego®***
dotyczy)**
PEK_W01 |K2EKA_WO08, K2EKA_W11, CI1,C2 Wyl,2,7,8 N1-N5
(wiedza) | S1ETA_WO08, S2EAK_WOI,
S2EAK_WO08,
PEK_W02 |K2EKA_WO08, S2EAK_WO08 C3,C4 Wy3.4 N1, N3-N5
PEK_W03 | K2EKA_WO08, S2EAK_WO08 C3,C4 Wy5,6 NI-N5
PEK_W04 |K2EKA_WO08, K2ZEKA_W11, CI1,C2 Wy7,8 N1-N5
S1IEAK_WO08, S2EAK_WO02,
S2EAK_WO08
PEK_W05 | K2EKA_WO08, S2EAK_WO0S, C2,C4 Wy9 N1, N3-N5
PEK_W06 |K2EKA_WO08, K2ZEKA_W11, CI1,C2 Wyl0 N1-N5
S2EAK_WO02, S2EAK_WO08
PEK_W07 |K2EKA_WO08, K2ZEKA_W11, Cl1,C2 Wyll N1-N5
S2EAK_WO08
PEK_W08 |K2EKA_WO08, K2ZEKA_W11, C1,C2,C4 Wyl2,13 N1-N5
S2EAK_WO08,
PEKW09 | K2EKA_WO08, K2EKA_W11, Cl1,C2,C4 Wyl4,15 N1-N5

S2EAK_WO08

** - wpisa¢ symbole kierunkowych/specjalnosciowych efektéw ksztalcenia
**% 7 tabeli powyzej




Zat. nr 4 do ZW 33/2012

WYDZIAL ELEKTRONIKI

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa w jezyku polskim: Programowanie systemowe i wspétbiezne
Nazwa w jezyku angielskim: System and Concurrent Programming
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Elektronika i Telekomunikacja
Specjalnos¢ (jesli dotyczy): EZI
Stopien studiow i forma: Il / stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy

Kod przedmiotu ETEU00706

Grupa kurséow TAK
Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium

Liczba godzin zajg¢ 30 15

zorganizowanych w Uczelni

(Z7Z0U)

Liczba godzin catkowitego 30 60

naktadu pracy studenta

(CNPS)

Forma zaliczenia Zaliczenie Zaliczenie na
na ocen¢ oceng

Dla grupy kurséw zaznaczy¢

kurs koncowy (X)

Liczba punktéw ECTS 3

w tym liczba punktéw 2

odpowiadajaca zajgciom
o charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktéw ECTS 1 1
odpowiadajaca zajeciom
wymagajacym bezposredniego
kontaktu (BK)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

CELE PRZEDMIOTU
C1 Nabycie wiedzy o podstawowych architekturach komputeréw.
C2 Nabycie wiedzy o zjawiskach zachodzace w systemach skladajacych si¢ z wielu
komunikujacych si¢ wspétbieznych proceséw.
C3 Nabycie wiedzy o metodach tworzenia proceséw, atrybutach procesu ich ustawianiu i
testowaniu.
C4 Nabycie wiedzy o metodach dost¢pu do pliku, atrybutach, komunikacji poprzez pliki.
C5 Nabycie wiedzy o komunikacji migdzy procesowej poprzez tacza nienazwane, kolejki
FIFO, kolejki komunikatow
C6 Nabycie wiedzy o problemie wzajemnego wykluczania proceséw i ochronie sekcji
krytycznej
C7 Nabycie wiedzy o komunikacji proceséw poprzez pami¢¢ dzielona, synchronizacji
poprzez semafory POSIX, monitorach
C8 Nabycie wiedzy o szeregowaniu proceséw w systemie operacyjnym, roli priorytetow.
C9 Nabycie wiedzy o obstudze zdarzen asynchronicznych, postugiwaniu si¢ sygnatami
C10 Nabycie wiedzy o tworzeniu aplikacji rozproszonych sktadajacych z proceséw
komunikujacych poprzez interfejs gniazdek (komunikaty UDP, komunikacja
potaczeniowa TCP).
C11 Nabycie wiedzy o strukturze systemu WWW, podstawach jezyka HTML, protokole




HTTP, serwerach WWW, dokumentach statycznych, dynamicznych i aktywnych,
aplikacjach internetowych.
C12 Nabycie wiedzy o tworzeniu aplikacji wielowatkowych, synchronizacji watkéw.
Nabycie wiedzy o efektywnym wykorzystaniu maszyn wieloprocesorowych.
C13 Nabycie wiedzy o tworzeniu aplikacji wielowatkowych za pomocg interfejsu OpenMP.
C14 Nabycie wiedzy o tworzenie aplikacji rownolegtych w systemie MPI.
C15 Nabycie wiedzy o tworzeniu aplikacji rozproszonych za pomocg zdalnego
wywolywanie procedur RPC.
C16 Zapoznanie si¢ z sieciami Petriego jako narzedziem do modelowania systeméw
wspétbieznych i dowodzenia ich wlasnosci jak osiggalno$é, zywotnosé, bezpieczenstwo,
wystepowanie zakleszczen.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA

osoba, ktora zaliczyta kurs, ma nastepujgce kompetencje z zakresu wiedzy:

PEK_WOI1 Zna podstawowe architektury systemé6w komputerowych

PEK_WO02 Zna zjawiska zachodzace w systemach wspéibieznych,

PEK_WO03 Zna funkcje procesu, zna strukture aplikacji sktadajacych si¢ z wielu
komunikujacych si¢ proceséw

PEK_WO04 Zna abstrakcje pliku, metody dostepu do pliku, atrybuty, blokowanie.

PEK_WO05 Zna mechanizmy lokalnej komunikacji migdzyprocesowej takie jak tacza
nienazwane, tacza nazwane, kolejki komunikatéw

PEK_WO06 Zna mechanizm wzajemnego wykluczania i ochrony sekcji krytycznej

PEK_WO07 Zna mechanizmy synchronizacji proceséw takie jak semafory i monitory

PEK_WO08 Zna mechanizm szeregowania procesOw w systemie operacyjnym

PEK_WO09 Zna metody obstugi zdarzen asynchronicznych w systemie.

PEK_W10 Zna mechanizmy komunikacji sieciowej i interfejs gniazdek komunikacje
bezpotaczeniowa UDP i potaczeniowa TCP.

PEK_W11 Zna architekturg systemu WWW, podstawy jezyka HTML, dokumenty statyczne,
dynamiczne, aktywne, rozumie funkcje przegladarki i serwera WWW.

PEK_W12 Zna zasady tworzenia aplikacji wielowatkowych i rozumie mechanizmy
synchronizacji watkéw takie jak muteksy, zmienne warunkowe, bariery.
Zna narzedzia do tworzenia aplikacji wielowatkowych.

PEK_W13 Zna metodologi¢ tworzenia aplikacji réwnolegtych i narzedzia do ich tworzenia

PEK_W14 Zna metodologi¢ tworzenia aplikacji rozproszonych i narzedzia do ich tworzenia

PEK_W15 Zna metodologi¢ modelowania systeméw wspotbieznych za pomoca sieci Petriego

PEK_W16 Zna metodologig tworzenia aplikacji wspoétbieznych, réwnolegtych i
rozproszonych dziatajacych lokalnie, na maszynach wieloprocesorowych w
systemach rozproszonych i klastrach.

Z zakresu umiejetnosci:

PEK_UO1 Umie tworzy¢ wspdibiezne i réwnolegle procesy i postugiwac si¢ ich atrybutami.

PEK_UO02 Potrafi utworzy¢ aplikacje sktadajaca si¢ z wielu wykonywanych wspétbieznie i
réwnolegle proceséw gdzie procesy komunikuja si¢ przez wsp6lne pliki

PEK_UO3 Potrafi utworzy¢ aplikacje¢ sktadajaca si¢ z wielu wykonywanych wspétbieznie i

rownolegle proceséw gdzie procesy komunikujg si¢ przez tgcza nienazwane, tacza
nazwane i kolejki komunikatéw.

PEK_UO04 Potrafi utworzy¢ aplikacj¢ wspotbiezna gdzie procesy komunikujg si¢ poprzez

pamig¢ dzielona i synchronizujg za pomoca semaforéw.

PEK_UOS5 Potrafi utworzy¢ aplikacje rozproszong gdzie procesy komunikujg si¢ poprzez
interfejs gniazdek, komunikaty UDP i komunikacje¢ bezpotaczeniowa TCP. Potrafi
utworzy¢ serwer wspoétbiezny i aplikacje klient serwer.

PEK_UO06 Umie tworzy¢ aplikacje sktadajace si¢ z wielu watkéw wykonywane na maszynie
wieloprocesorowej. Potrafi napisa¢ aplikacje w taki sposéb aby efektywnie
wykorzysta¢ procesory maszyny SMP.




Z zakresu kompetencji spotecznych:
PEK_KO1 Jest $wiadomy tego ze aby wspélpracujace ze sobg osoby tworzyly sprawnie

dziatajacy zesp6t muszg si¢ one komunikowac i synchronizowac¢ swe dziatanie.

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢ - wyklad LICZb,a
godzin
Wyl K?asyfikacja komputeréw Flynna, architektura systemu jednoprocesorowego, 1
wieloprocesora, klastra, systemu rozproszonego
Podstawowe pojgcia wspoétbieznosci, procesy sekwencyjne i wspétbiezne, bezpieczenstwo,
Wyl zywotnos¢, blokada, zagtodzenie. Stany kanoniczne proceséw, struktury danych uzywane 1
przez proces
Wy2 Procesy - tworzenie atrybuty, konczenie, synchronizacja zakonczenia 2
Wy3 Pliki, metody dostepu, atrybuty, komunikacja przez pliki, blokady plikéw 1
Wy3 Komunikacja przez tacza nienazwane i nazwane, funkcja select 1
Wy4 Kolejki komunikatéw POSIX 1
Wzajemne wykluczanie proceséw, sekcja krytyczna, niesystemowe i systemowe metody
Wy4 " . 1
ochrony sekcji krytycznej
Wy5 Komunikacja przez pami¢¢ dzielong 1
Wy5,6 Synchronizacja proceséw, problem producenta — konsumenta, semafory POSIX, monitory 2
Wy6 Szeregowanie proces6w w systemie operacyjnym, priorytety 1
Wy7 Obstuga zdarzen asynchronicznych, sygnaty, timery 2
Wy8 Komunikacj.a sieciowa poprzez gniazdka, adresowanie w sieci , komunikacja 1
bezpotaczeniowa UDP
Wy8 Komunikacja potaczeniowa TCP, serwer wspétbiezny 1
Wy9 Aplikacje sieciowe, demon sieciowy inetd, architektura systemu WWW 1
Wy9 Podstawy jezyka HTML, dokumenty statyczne, dynamiczne, aktywne 1
Wyl0 Protokét HTTP, standard CGI, budowa serwera WWW 1
Wyl0 Aplikacje internetowe 1
Wyll thk.i - tworzegie, mu.teksy, zmienne warunkowe, bariery, blokady czytelnikéw i pisarzy, 2
watki w Srodowisku wieloprocesorowym
Wyl2 Tworzenie aplikacji wielowatkowych w standardzie OpenMP 2
Wyl3 Tworzenie aplikacji réwnoleglych w systemie MPI 2
Wyl4 Zdalne wywotywanie procedur RPC jako narzedzie tworzenia aplikacji rozproszonych 2
Sieci Petriego w modelowaniu systeméw wspétbieznych. Podstawowe definicje: przejscia
Wyl5 aktywne, osiggalno$¢, ograniczono$¢, zywotnos$é, bezpieczenstwo, zachowawczosc, 1
odwracalno$¢.
Wyls A.naliz.a sie.c'% Pe.tr.iegf): drzs:,vyo osiggalnosci, graf pokrycia, macierz incydencji , 1
niezmienniki miejsc i przejs¢.
SUMA GODZIN 30




Forma zajec - laboratorium Liczba
godzin
Lal Szkolenie stanowiskowe BHP. Sprawy organizacyjne. Wprowadzenie. 1
La2 Postugiwanie si¢ systemem Linux, postugiwanie si¢ narzedziami do edycji, kompilacji i 2
uruchamiania programéw. Zintegrowane srodowisko uruchomieniowe.
La3 Tworzenie proceséw, konczenie proceséw, atrybuty proceséw, przeksztalcenie procesu w 2
inny proces.
La4 Komunikacja proceséw poprzez wspdlne pliki, problem zarzadca / wykonawca 2
La5 Komunikacja proceséw poprzez tacza nienazwane i kolejki FIFO, problem zarzadca / 1
wykonawca.
La5 Komunikacja proceséw poprzez kolejki komunikatéw POSIX, problem zarzadca / 1
wykonawca, problem producenta / konsumenta.
La6 Aplikacje komunikujace si¢ przez pamig¢¢ dzielona, synchronizacja poprzez semafory 2
POSIX, problem producenta / konsumenta
La7 Aplikacje rozproszone, interfejs gniazdek, komunikacja bezpotaczeniowa 2
La8 Aplikacje wielowatkowe w $rodowisku maszyny wieloprocesorowe;j 2
Suma godzin 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad tradycyjny z wykorzystaniem wideoprojektora

N2. Cwiczenia laboratoryjne

N3. Konsultacje

N4. Praca wlasna — przygotowanie do ¢wiczen laboratoryjnych

NS5. Praca wlasna — samodzielne studia i przygotowanie do egzaminu

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny (F - formujaca
(w trakcie semestru), P —
podsumowujaca (na
koniec semestru)

Numer efektu ksztatcenia

Sposéb oceny osiggnigcia efektu ksztatcenia

F1 PEK_UO1 + PEK_U06 Odpowiedzi ustne,

obserwacja wykonywania ¢wiczen
F2 PEK_WO0I + PEK_W09 Obecnos¢ i aktywno$¢ na wyktadach
F3 Kolokwium pisemne

PEK_WO01 - PEK_W09

P =0,25*F1 + 0,15*F2 + 0,6*F3
Wszystkie formy F1,F2,F3 musza by¢ zaliczone

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Love Robert; Linux Programowanie systemowe, Helion 2014.

[2] M. Ben-Ari, Podstawy programowanie wspéibieznego i rozproszonego, WNT Warszawa 1990

[31] Mark Mitchell, Jefrey Oldham, Alex Samuel, LINUX Programowanie dla zaawansowanych RM 2002.
[4] Jedrzej Utasiewicz, Systemy czasu rzeczywistego, QNX6 Neutrino, wyd. BTC 2008

[5] Douglas Commer, Sieci komputerowe i intersieci, wyd V, WNT Warszawa 2012.

LITERATURA UZUPEENIAJACA:
[1] M. Ben-Ari, Principles of Concurrent and Distributed Programming, Second Edition Adison-Wesley 2006
[2]  Zbigniew Czech, Wprowadzenie do obliczen réwnolegtych, Wyd. nauk. PWN, Warszawa 2010

[3] Aleksandra Tomaszewska, Tworzenie stron WWW, Helion 2011
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MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU
Programowanie wspo6lbiezne
Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU Informatyka

I SPECJALNOSCI  Inzynieria Internetowa - INS
Przedmiotowy | Odniesienie przedmiotowego efektu do Cele Tresci Numer

efekt efektow ksztalcenia zdefiniowanych | przedmiotu*** | programowe*** narzedzia

ksztalcenia dla kierunku studiéw i specjalnosci (o dydaktycznego***
ile dotyczy)**
PEK_W01 |S2EZI_W03 C1 W1 N1, N3, N5
PEK_W02 |S2EZI_W03 C2 W1 N1, N3, N5
PEK_WO03 |S2EZI_W03 C3 W2 N1, N3, N5
PEK_W04 |S2EZI_W03 C4 W3 N1, N3, N5
PEK_WO05 |S2EZI_W03 C5 W3 N1, N3, N5
PEK_W06 |S2EZI_W03 Co W4 N1, N3, N5
PEK_W07 |S2EZI_W03 Co6,C7 W5,Wé6 N1, N3, N5
PEK_W08 | S2EZI_W03 C8 W6 N1, N3, N5
PEK_W09 |S2EZI_W03 c9 W7 N1, N3, N5
PEK_WI10 |S2EZI_W03 C10 W8 N1, N3, N5
PEK_WI11 |S2EZI_W03 C11 WI,W10 N1, N3, N5
PEK_WI12 |S2EZI_W03 C12,C13 W11,W12 N1, N3, N5
PEK_W13 |S2EZI_W03 C14 W13 N1, N3, N5
PEK_WI14 |S2EZI_W03 C15 Wwi4 N1, N3, N5
PEK_WI15 |S2EZI_W03 Cl6 W15 N1, N3, N5
PEK_W16 |S2EZI_W03 C13,C14,C15 | W10,W11,W12, N1, N3, N5
W13,W14,W15

PEK_UO01 |S2EZI_U03 C3 Lal,L2,La3 N1,N2,N4
PEK_U02 |S2EZI_U03 C4 La4 N1,N2,N4
PEK_U03 | S2EZI_U03 Cs, La5 N1,N2,N4
PEK_U04 |S2EZI_U03 Co6,C7 La6 N1,N2,N4
PEK_UO5 | S2EZI_U03 C10 La7 N1,N2,N4
PEK_U06 |S2EZI_U03 C12 La8 N1,N2,N4
PEK_KO01 |S2EZI_W03 C2 Lal-La8 N1,N2,N3,N4,N5

** - wpisa¢ symbole kierunkowych / specjalnosciowych efektéw ksztalcenia
**% - 7 tabeli powyzej




Zal. nr 4 do ZW

Wydziatl Elektroniki PWr
KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa w jezyku polskim: Komputerowa symulacja proceséw dynamicznych
Nazwa w jezyku angielskim: Computer simulations of dynamical systems
Kierunek studiéw: Elektronika
Stopien studiéw i forma: II stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: Obowiazkowy
Kod przedmiotu: ETEU12714
Grupa kurséw: TAK

Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt | Seminarium
Liczba godzin zaje¢¢ zorganizowanych 30 15
w Uczelni (ZZU)
Liczba godzin catkowitego naktadu pracy 60 60
studenta (CNPS)
Forma zaliczenia Zaliczenie Zaliczenie
na ocene na oceng
Dla grupy kurséw zaznaczy¢ kurs X
koncowy (X)
Liczba punktéw ECTS 4
Liczba punktéw odpowiadajgca zajeciom 2
o charakterze praktycznym (P)
Liczba punktéw ECTS odpowiadajaca
zajeciom wymagajacym bezposredniego 1 1
kontaktu (BK)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

K2EKA_WO01, K2EKA_WO02

\

CELE PRZEDMIOTU

C1. Nabycie wiedzy z zakresu opisywania i analizy ciagtych i dyskretnych liniowych uktadéw
dynamicznych.

C2. Nabycie wiedzy i umiej¢tnosci z dziedziny metodologii budowania modeli matematycznych
prostych uktadéw dynamicznych.

C3. Nabycie umiejetnosci implementacji komputerowej modeli uktadéw dynamicznych.

C4. Nabycie wiedzy 1 umiejetnosci prowadzenia komputerowych badan symulacyjnych.

C5. Nabycie wiedzy z zakresu numerycznego rozwigzywania réwnan rézniczkowych

C6. Nabycie wiedzy z dziedziny ciagtych i dyskretnych nieliniowych uktadéw dynamicznych i
sposobdw ich badan.

C7. Nabycie wiedzy z zakresu zachowan chaotycznych nieliniowych uktadéw dynamicznych.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA

osoba, ktora zaliczyta kurs, ma nastgpujace kompetencje:

z zakresu wiedzy:

PEK_WO1 - zna zasady analizy ciagtych i dyskretnych liniowych uktadéw dynamicznych
PEK_WO02 - zna zasady analizy nieliniowych uktadéw dynamicznych

PEK_WO03 - zna numeryczne metody rozwigzywania réwnan rézniczkowych

PEK_WO04 — ma wiedz¢ o btedach wnoszonych przez metody numeryczne

PEK_WO05 — posiada wiedz¢ o zachowaniach chaotycznych nieliniowych uktadéw dynamicznych

1




PEK_WO06 — zna metodologi¢ budowania modeli obiektéw i proceséw dynamicznych
PEK_WO07 — zna metodologi¢ i metody symulacji komputerowych

z zakresu umiejetnosci:

PEK_UO1 - potrafi zastosowal gotowe procedury numerycznego rozwigzywania réwnan
rézniczkowych n-tego rzedu

PEK_UO2 - potrafi zaimplementowa¢ wybrane metody numerycznego rozwigzywania rownan
rézniczkowych

PEK_UO3 - potrafi wykona¢ aplikacj¢ modelu w programach symulacyjnych typu Matlab/Simulink

PEK_UO04 — potrafi przeprowadzi¢ analiz¢ wptywu parametréw na zachowanie procesOw o réznej
dynamice

PEK_UO5 - umie opracowa¢ plan i przeprowadzi¢ badania symulacyjne wybranych proceséw
dynamicznych

PEK_UO06 — potrafi dokona¢ interpretacji wynikéw symulacji

z zakresu kompetencji spotecznych:

PEK_KO1 — ma $wiadomo$¢ znaczenia umiej¢tnosci wyszukiwania informacji oraz jej krytycznej
analizy

PEK_KO02 — rozumie konieczno$¢ samoksztalcenia oraz rozwijania zdolnosci do samodzielnego
stosowania posiadanej wiedzy i umiejetnosci

TRESCI PROGRAMOWE
. s Liczba
Forma zaje¢¢ - wyktad codzin
W1 Sprawy organizacyjne. Wprowadzenie do dynamiki — historia badan, >
podstawowe definicje.
w2 Przyktady proceséw dynamicznych - modele wzrostu. 2
Analityczne rozwiazywanie rownan rézniczkowych liniowych stosowanych w
W3 . . s . 2
opisie wlasno$ci dynamiki uktadéw.
Numeryczne metody rozwigzywania rownan rézniczkowych. Btedy obliczen
W4,W5 4
numerycznych.
w6 Metody analizy wlasnosci dynamiki na przyktadzie rownania rézniczkowego 2
drugiego rzedu. Réwnanie oscylacyjne. Portrety fazowe.
Analiza jedno- i wielowymiarowych liniowych proceséw dynamicznych:
W7,W8 . 4
dyskretnych i ciagtych.
W9 Opis dynamiki za pomoca réwnan stanu i transmitancji. 2
W10 Analiza nieliniowych proceséw dynamicznych: dyskretnych i ciagtych. 2
W1l Chaos i dziwne atraktory 2
W12. W13 Rzeczywistos¢ a modele. Modele jako narzedzie poznawcze. Ogdlna typologia 4
’ modeli. Metodologia budowania modeli obiektéw 1 proceséw dynamicznych.
w14 Metodologia i metody badan symulacyjnych. 2
W15 Repetytorium 2
Suma godzin 30
Forma zajec¢ - laboratorium Liczba
Godzin
Szkolenie stanowiskowe BHP. Sprawy organizacyjne. Wprowadzenie.
Lal o . . s 2
Przypomnienie programowania w programie Matlab i Simulink
Rozwigzywanie réwnan rézniczkowych pierwszego rzedu (réwnania wzrostu) z
La2 . 2
zastosowaniem procedur ode programu Matlab.
La3 Numeryczne metody rozwigzywania réwnan rozniczkowych:  Eulera, 2




zmodyfikowana Eulera, ulepszona Eulera, Rungego-Kutty. Rozwigzywanie
réwnan rézniczkowych pierwszego rzedu.

Rozwigzywanie rownan drugiego rzedu (réwnanie wahadta) w Matlabie. Analiza

La4 L. 5
wplywu parametréw i wymuszenia.

Badania symulacyjne modeli prostych uktadéw liniowych i nieliniowych w

Las programie Simulink.

Symulacja modeli nieliniowych w programie Simulink: model dwéch populacji

La6 drapieznik-ofiara, réwnanie Van der Pola.

La7 Analiza dyskretnego réwnania logistycznego. Zachowania chaotyczne 2

La8 Podsumowanie i oméwienie wynikéw 1

Suma godzin 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

Wyktad tradycyjny z wykorzystaniem wideoprojektora

Cwiczenia laboratoryjne

Konsultacje

Praca wilasna — przygotowanie do ¢wiczen laboratoryjnych

Praca wilasna — samodzielne studia i przygotowanie do kolokwium

Nk L=

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny (F — formujaca (w trakcie
semestru), P — podsumowujaca Numer efektu ksztalcenia
(na koniec semestru)

Sposéb oceny osiagniecia
efektu ksztalcenia

Odpowiedzi ustne,
PEK_UO1 + PEK_UO06 obserwacja wykonywania ¢wiczen,

Fl PEK_KO01 + PEK_KO02 implementacje programowe,
pisemne sprawozdania z ¢wiczen
F2 PEK_WO01 + PEK_WO07 Kolokwium pisemne

P = 0,4*F1 + 0,6*F2 konieczne jest uzyskanie pozytywnej oceny z kazdej z form

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA
1] A. Czemplik, Modele dynamiki uktadow fizycznych dla inzynierow, WNT, Warszawa 2008

[
[2] A. Zuchowski; Uproszczone modele dynamiki, Politechnika Szczecinska 1998
[3]J.C. Friedly; Analiza dynamiki procesow, WNT Warszawa 1975

[4] J. Kudrewicz, Fraktale i chaos, WNT Warszawa 1995, 2007

[

5] A. Czemplik, Praktyczne wprowadzenie do opisu, analizy i symulacji dynamiki, Skrypt
internetowy dostgpny pod adresem http://anna.czemplik.staff.iiar.pwr.wroc.pl/

[6] S. Osowski; Modelowanie i symulacja uktadow i procesow dynamicznych; Oficyna Wyd.
PW, Warszawa 2007

LITERATURA UZUPEENIAJACA:

[1] R.H. Cannon, Dynamika uktadéw fizycznych, WNT Warszawa 1973

[2] D.P. Campbell; Dynamika Procesow, PWN Warszawa 1962

[3] Z. Fortuna, B. Macukow, J. Wasowski, Metody numeryczne, WNT, Warszawa, 2001

[4] H-O. Peitgen, H. Jiirgens, D. Saupe, Fraktale. Granice chaosu, cz.1-2., PWN, W-wa, 2002
[5]S. Strogatz, Nonlinear dynamics and chaos, Perseus Books, 1994
[6] zrédta internetowe




OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

dr hab. inz. Iwona Karcz-Dulgba, 71 320 32 68; iwona.duleba@pwr.edu.pl

MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU
Komputerowa symulacja proceséw dynamicznych
Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU Elektronika

Odniesienie
Przedmiotowy efekt %fi??ﬁtﬁﬁi?afaf:ﬁg Cele L Numelt
. . przed- | Treéci programowe narzg¢dzia
ksztalcenia zQeflnlowanygl} dlla miotu dydaktycznego
kierunku studiéw i
specjalnosci
WI1-W3,
PEK_WO01 S2EZI_WO01 Cl1 W6-W9 1,3,5
PEK_WO02 S2EZI_WO01 Co, C7 W10,W1l1 1,3,5
PEK_WO03, PEK_W04 S2EZI_WO01 C5 W4,W5 1,3,5
PEK_WO05 S2EZI_WO01 C7 W11 1,3,5
PEK_WO06 S2EZI_WO01 C2 W12,W13 1,3,5
PEK_WO07 S2EZI_WO01 C4 w14 1,3,5
PEK_UO01 S2EZI_U01 C3 La2, La4, La5 2,34
PEK_U02 S2EZI_U01 C3,C5 La3 2,34
PEK_UO03 S2EZI_U01 C3,C4 | La2,La4, La5, La6 2,34
PEK_U04 S2EZI_U01 C1,C6 La4 2,34
PEK_UO05 S2EZI_U01 C4 La4, La5, La6 2,3,4
PEK_U06 S2EZI_U01 c3,cq| La2-Lad Las, 234
La6, La7
PEK_KO1, PEK_KO02 S2EZI_KO1 WI=WI15 12345
Lal+La8




Zat. nr 4 do ZW 33/2012

WYDZIAL ELEKTRONIKI

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa w jezyku polskim: Metrologia optyczna 1
Nazwa w jezyku angielskim: Optical Metrology 1

Kierunek studiow: Elektronika
Specjalnos¢: Aparatura Elektroniczna (EAE)
Stopien studiéow i forma: II stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy
Kod przedmiotu: ETEU15202
Grupa kursow: NIE
Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium

Liczba godzin zajeé
zorganizowanych w Uczelni 30
(ZZU)
Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 60
(CNPS)
Forma zaliczenia Zaliczenie

na ocene
Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X)
Liczba punktéw ECTS 2

w tym liczba punktéw
odpowiadajaca zajgciom -
o charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajaca zajeciom 1
wymagajacym bezposredniego
kontaktu (BK)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

CELE PRZEDMIOTU
C1 Poznanie wybranych optycznych technik pomiarowych
C2 Poznanie budowy, zasady dziatania i parametréw zrédet Swiatta
C3 Poznanie budowy, zasady dziatania i parametréw detektoréw optycznych
C4 Poznanie metod analizy optycznych uktadéw pomiarowych




PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA

Z zakresu wiedzy:

PEK_WO1 - opisuje pojecia dotyczace metrologii i optycznych metod pomiaru oraz ogélny
zarys rozwoju tej dziedziny

PEK_WO02 - opisuje zalozenia Gaussa dotyczace soczewek 1 uktadéw optycznych; definiuje
pojecie optyki Gaussowskiej

PEK_WO03 — opisuje zjawisko interferencji i sposoby jego wykorzystania w
interferometrycznych technikach pomiarowych; definiuje pojecie interferometrii

PEK_WO04 — opisuje zjawisko dyfrakcji i sposoby jego wykorzystania w optycznych technikach
pomiarowych

PEK_WO05 — opisuje zrodta swiatta

PEK_WO06 — opisuje detektory optyczne

PEK_WO07 — definiuje pojecia: a) polaryzacja b) fotosprezystos¢

PEK_WO08 — opisuje podziat czujnikéw optycznych, w tym §wiattowodowych

PEK_WO09 - opisuje ideg¢ techniki moire'y

PEK_W10 - opisuje ide¢ metod plamkowych

PEK_WI11 - opisuje podstawowe metody cyfrowego przetwarzania obrazu

PEK_W12 — opisuje ideg¢ analizy prazkowe;]

PEK_W13 — opisuje ide¢ holografii

PEK_W14 — opisuje r6zne optyczne techniki pomiarowe

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajeé¢ - wyklad Liczba godzin

Wyl |Wprowadzenie. Zagadnienia wstepne.

Wy2 |Optyka Gaussa, soczewki, uktady optyczne

Wy3 |Interferencja, interferometry.

Wy4 |Dyfrakcja §wiatta

Wy5 | Zrédta $wiatta i detektory

Wy6 |Polaryzacja i fotosprezystos¢

Wy7 |Czujniki optyczne - przeglad

Wy8 |Czujniki optyczne swiattowodowe - przeglad

Wy9 | Technika moire'y

Wyl0 | Metody plamkowe

Wyll |Cyfrowe przetwarzanie obrazu

Wyl2 | Analiza pragzkowa

Wyl3 [Holografia

E- SN SR SR RN SR SR SR SR SRESRE SRESRE SR S

Wyl4 |Inne techniki optyczne (anemometria, elipsometria)
Wyl5

W
<

Suma godzin

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

1. Wyktad tradycyjny z wykorzystaniem pokazu slajdow
2. Konsultacje
3. Praca wiasna — samodzielne studia i przygotowanie do kolokwium




OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny (F — formujgca | Numer efektu Sposéb oceny osiggniecia efektu ksztalcenia
(w trakcie semestru), P | ksztatcenia
— podsumowujaca (na
koniec semestru)

F1 PEK_WO01 - PEK_W14 | kolokwium pisemne

P=F1

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Kjell J. Gasvik, ,,Optical Metrology”, Wiley&Sons, 2002
[2] Toru Yoshizawa,”Handbook of Optical Metrology. Principles and Applications”, CRC-
Press Taylor & Francis Group, LLC, 2008

LITERATURA UZUPEELNIAJACA:

[1] Z. Bielecki, A . Rogalski, ,,Detekcja sygnatéw optycznych”, WNT, Warszawa 2001

[2] ,,Photonics Spectra” - miesi¢cznik

[3] Wysoczanski Dariusz "Swiatto rozproszone w pomiarach whasciwosci materiatéw
kompozytowych". Elektronizacja. 1997, nr 10, s. 7-12

[4] Mroczka Janusz, Wysoczanski Dariusz, "Plane-wave and Gaussian-beam scattering on an
infinite cylinder". Optical Engineering. 2000, vol.39, nr 3, s. 763-770

[S] Mroczka Janusz, Wysoczanski Dariusz, Onofri Fabrice ,,Optical parameters and
scattering properties of red blood cells”, Optica Applicata. 2002, vol. 32, nr 4, s. 691-700

[6] Wysoczanski Dariusz, Swirniak Grzegorz, Mroczka Janusz, "Analiza mozliwosci
identyfikacji srednicy widkna cylindrycznego na podstawie cech $wiatta rozproszonego",
Pomiary, Automatyka, Kontrola. 2007, vol. 53, nr 9bis t. 1, s. 301-304

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

dr inz. Dariusz Wysoczanski, dariusz.wysoczanski @ pwr.edu.pl




MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU

Metrologia optyczna 1

7Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU Elektronika
I SPECJALNOSCI Aparatura Elektroniczna (EAE)

Przedmiotowy | Qdniesienie przedmiotowego efektu do Cele Tresci Numer narzedzia

efekt efektow ksztalcenia zdefiniowanych dla | przedmiotu** | programowe®** dydaktycznego**
ksztafcenia kierunku studiéw i specjalnosci (o ile

dotyczy)

PEK_W01 K2EKA_WO01_AE 1 Wyl 1,2
PEK_W02 K2EKA_WO01_AE 4 Wy2 1,2
PEK_W03 K2EKA_WO01_AE 1 Wy3 1,2
PEK_W04 K2EKA_WO01_AE 1 Wy4 1,2
PEK_W05 K2EKA_WO01_AE 2,3 Wy5 1,2
PEK_W06 K2EKA_WO01_AE 1 Wy5 1,2
PEK_W07 K2EKA_WO01_AE 1 Wy6b 1,2
PEK_W08 K2EKA_WO01_AE 1 Wy7, Wy8 1,2
PEK_W09 K2EKA_WO01_AE 1 Wy9 1,2
PEK_W10 K2EKA_WO01_AE 1 Wyl0 1,2
PEK_W11 K2EKA_WO01_AE 4 Wyll 1,2
PEK_W12 K2EKA_WO01_AE 1 Wyl2 1,2
PEK_W13 K2EKA_WO01_AE 1 Wyl3 1,2
PEK_W14 K2EKA_WO01_AE 1 Wyl - Wyl5 1,2

*% - 7 tabeli powyzej




Zat. nr 4 do ZW 33/2012

Wydziat Elektroniki PWr

Nazwa w jezyku polskim: Mikroserwery internetowe
Nazwa w jezyku angielskim Internet microservers
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Elektronika
Specjalnos¢ (jesli dotyczy): EZI

Stopien studiéw i forma:
Rodzaj przedmiotu:
Kod przedmiotu

KARTA PRZEDMIOTU

obowigzkowy
ETEU 00708......cco0ceveee.

oooooooooooooooooooooooooo

II stopien

Grupa kurséow TAK
Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium

Liczba godzin zajeé 15 30

zorganizowanych w Uczelni

(ZZU)

Liczba godzin catkowitego 30 60

naktadu pracy studenta

(CNPS)

Forma zaliczenia Egzamin/ | Egzamin/ Egzamin / Egramin/ Egzamin /
zaliczenie | zaliczenie na | zaliczenie na zaliczenie na | zaliczenie na
na ocen¢* | oceng* oceng* oceng* oceng*

Dla grupy kurséw zaznaczy¢ X

kurs koncowy (X)

Liczba punktéw ECTS 3

w tym liczba punktéw 2
odpowiadajaca zajeciom
o charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktéw ECTS 1 1

odpowiadajaca zajeciom
wymagajacym bezposredniego
kontaktu (BK)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH

KOMPETENCJI

CELE PRZEDMIOTU

C1. Nabycie wiedzy z zakresu budowy i zasady dziatania mikroserweréw internetowych.
C2. Nabycie umiejetnosci projektowania i oprogramowania mikroserweréw internetowych.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA

osoba, ktora zaliczyta kurs, ma nast¢pujace kompetencje:

Z zakresu wiedzy:

PEK_WO01 Zna zagadnienia z zakresu programowania i uruchamiania mikroserwer6w, i typowych
urzadzen peryferyjnych.

PEK_W02 Zna standardy komunikacji oraz protokoly sieciowe stosowane w zadaniach sterowania.

PEK_W03 Zna pojecia zwigzane z sieciami sensorow.

PEK_UO1 Potrafi zaprojektowac system mikroserwera oparty o mikrosterowniki do realizacji zadan z
zakresu sterowania.

PEK_U02 Umiejetnie wykorzystuje urzadzenia peryferyjne dostepne w uktadach.

PEK_UO03 Potrafi dobiera¢ podzespoly do realizacji zadan.

PEK_U04 Potrafi implementowa¢ sieci sensoréw wykorzystujace dostepne media bezprzewodowe.

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zajeé - wyklad Liczba godzin
Wyl Zajecia wprowadzajace, przedstawienie zakresu przedmiotu i 1
YU | warunkéw i formy zaliczenie
Wy2 | Oméwienie architektury wybranej rodziny mikrosterownikéw 2
Wv3 Obstuga urzadzen peryferyjnych oraz metodologia doboru sposobu 3
y komunikacji dla typowych probleméw projektowych.
Wy4 | Protokoty komunikacji w systemach mikroprocesorowych 4
W5 Omowienie typowych uktadéw elektronicznych w uktadach ’
Y2 | sterowania
Wy6 | Metody projektowania ptytek PCB dla mikrosterownikéw 2
Wy7 |Repetytorium 1
Suma godzin 15
Forma zajec - éwiczenia Liczba godzin
Cwl
Cw2
Cw3
Cw4
Suma godzin
Forma zajec - laboratorium Liczba godzin
Lal
La2
La3
La4
La5
Suma godzin
Forma zajeé - projekt Liczba godzin
Pr1 | Wyb6r tematu projektu 1




Pr2 | Ustalenie zakresu projektu 1
Pr3 | Analiza znanych rozwigzan 3
Pr4 | Projekt rozwigzania 3
Pr5 |Implementacja 3
Pr6 | Analiza otrzymanych rozwigzan 2
Pr7 |Przygotowanie sprawozdania pisemnego 2
Suma godzin 15
Forma zajec¢ - seminarium Liczba godzin
Sel
Se2
Se3
Suma godzin
STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
1. Wyktad tradycyjny z wykorzystaniem wideoprojektora
2. Zajecia projektowe
3. Konsultacje
4. Praca wlasna — przygotowanie do zaj¢¢ projektowych
5. Praca wilasna — samodzielne studia i przygotowanie do kolokwium

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny (F — formujagca | Numer efektu
(w trakcie semestru), P | ksztatcenia

— podsumowujaca (na
koniec semestru)

Sposéb oceny osiggnigcia efektu ksztatcenia

F1 PEK_WO01-PEK_W03 Odpowiedzi ustne,
PEK_UO1-PEK_U04 obserwacja wykonywania ¢wiczen,
pisemne sprawozdania z ¢wiczen,
2 PEK_WO01-PEK_W03 Kolokwium pisemne

PEK_U03

P =0,4*F1 + 0,6%F2




LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Jabtonski T.: "Mikrokontrolery PIC16F8x w praktyce", Wyd. BTC, Warszawa 2002.
[2] Pietraszek S.: "Mikrokprocesory jednouktadowe PIC", Wyd. Helion, Gliwice 2002.
[3] Starecki T.: "Mikrokontrolery 80C51 w praktyce", Wyd. BTC, Warszawa 2002.

[4] Dolinski J.: "Mikrokontrolery AVR w praktyce", Wyd. BTC, Warszawa 2003.

[5] Daca W.: "Mikrokontrolery od uktadéw 8-bitowych do 32-bitowych", Wyd. NIKOM,

Warszawa, kwiecien 2000.

[6] Baranowski R.: "Mikrokontrolery AVR ATmega w praktyce", Wyd. BTC, Warszawa
2005.

[7] Baranowski R.: "Mikrokontrolery AVR ATtiny w praktyce", Wyd. BTC, Warszawa
2006.

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] Pasierbinski J., Zbysinski P.: "Uktady programowalne w praktyce", Wyd. WKL,
Warszawa 2002.

[2] Krysiak A.: "Mikrokontrolery rodziny AVR, AT90S1200", Wyd. Studio Wydawniczo-
Typograficzne "Typoscript", Wroctaw 1999.

[3] Galka P., Gatka P.: "Podstawy programowania mikrokontrolera 8051", Wyd. NIKOM,
Warszawa, wrzesien 1995.

[4] Hadam P.: "Projektowanie systeméw mikroprocesorowych", Wyd. BTC, Warszawa

2004.

[5] BoguszJ.: "Lokalne interfejsy szeregowe w systemach cyfrowych", Wyd. BTC,
Warszawa 2004.

[6] Jablonski T.: "Graficzne wyswietlacze LCD w przyktadach", Wyd. BTC, Legionowo
2008.

[7] Jablonski T.: "Karty SD/MMC w systemach mikroprocesorowych", Wyd. BTC,
Legionowo 2009.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Jerzy Greblicki Jerzy.Greblicki @pwr.wroc.pl




MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU
Mikroserwery internetowe
7Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU Elektronika

I SPECJALNOSCI EZI
Przedmiotowy | Odniesienie przedmiotowego efektu do Cele Tresci Numer
efekf efektow ksztatcenia zdefiniowanych dla | przedmiotu*** | programowe®*** narzedzia
ksztalceniaS2E | kjerunku studiéw i specjalnosci (o ile dydaktycznego™***
Z1_U02 dotyczy)**
PEK_WO01 |S2EZI_WO02 Cl Wyl-Wy6 nl-n5
PEK_W02 | S2EZI_W02 Cl Wyl-Wy6 nl-n5
PEK_W03 | S2EZI_W02 Cl Wyl-Wy6 nl-n5
PEK_U01 |S2EZI_UO02 C2 Pr1-Pr7 n2-n5
PEK_U02 | S2EZI_U02 C2 Prl1-Pr7 n2-n5
PEK_U03 |S2EZI_UO02 C2 Pr1-Pr7 n2-n5
PEK_U04 |S2EZI_U02 C2 Prl1-Pr7 n2-n5

** - wpisa¢ symbole kierunkowych/specjalnosciowych efektéw ksztalcenia
%% 7 tabeli powyzej




Zat. Nr 4 do ZW 33/2012

Wydzial Elektroniki PWr
KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa w jezyku polskim: Struktury danych i projektowanie algorytmow
Nazwa w jezyku angielskim: Data structures and algorithm design
Kierunek studiéw: Elektronika i Telekomunikacja
Stopien studiéw i forma: II stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy
Kod przedmiotu: ETEU00705
Grupa kurséw: TAK

Wyktad Cwiczenia | Laboratoriu | Projekt | Seminarium

m
Liczba godzin zaje¢¢ zorganizowanych 15 30
w Uczelni (ZZU)
Liczba godzin catkowitego naktadu pracy 30 60
studenta (CNPS)

. . . Zaliczenie
Forma zaliczenia Egzamin
na ocene

Dla grupy kurséw zaznaczy¢ kurs X
koncowy (X)
Liczba punktéw ECTS 3
Liczba punktéw odpowiadajaca zajeciom 2
o charakterze praktycznym (P)
Liczba punktéw ECTS odpowiadajaca
zajeciom wymagajacym bezposredniego 1 1
kontaktu (BK)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH KOMPETENCJI
1. K2EKA_WO0l1

CELE PRZEDMIOTU
C1. nabycie wiedzy o zaawansowanych strukturach danych
C2. nabycie wiedzy dotyczacej zasad konstruowania algorytméw oraz oceny ich efektywnosci
C3. nabycie wiedzy o metodach testowania algorytméw
C4. nabycie umiejetnosci implementowania zaawansowanych struktur danych
C5. nabycie umiejetnosci projektowania i implementowania algorytméw w oparciu o znane metody

PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA, osoby ktdéra zaliczyta kurs

z zakresu wiedzy:

PEK_WO1 - posiada wiedze o funkcjonowaniu list jedno i wielokierunkowych.

PEK_WO02 - zna idee dziatania kolejek, stoséw, drzew binarnych i wielokierunkowych
PEK_WO03 — wie w jaki sposéb reprezentowane sg w pami¢ci komputera grafy, kopce oraz sita
PEK_W04 - posiada wiedze¢ o tablicach haszujacych, ich wadach i zaletach

PEK_WO05 - zna podstawowe metody konstruowania algorytmow

PEK_WO06 — zna podstawowe metody dowodzenia poprawnosci algorytméw

PEK_WO07 — zna metody testowania oraz oceny jakosci algorytméw

z zakresu umiejetnosci:




PEK_UO1 - potrafi zaimplementowac listy jedno i wielokierunkowe

PEK_UO2 — potrafi zaimplementowa¢ kolejki i stosy cykliczne

PEK_UO03 — potrafi zorganizowa¢ pami¢¢ oraz oprogramowac¢ podstawowe funkcje obstugujace grafy
oraz kopce

PEK_U04 — potrafi przeprowadzi¢ test stuzacy do oceny czasu dzialania algorytmu w rzeczywistym
systemie komputerowym.

PEK_UOS5 - potrafi zaprojektowa¢ efektywny dostep do danych w tablicy haszujace;j

PEK_UO06 — potrafi zaprojektowac i zaimplementowac¢ algorytm oparty na metodzie podziatu

PEK_UO7 — potrafi zaimplementowac algorytm oparty na metodzie podziatu i ograniczen

PEK_UO8 - potrafi zaimplementowa¢ algorytm oparty na wybranej metodzie sztucznej sztucznej
inteligencji

PEK_UO9 — potrafi zaplanowac¢ test efektywnosci algorytméw optymalizacyjnych

z zakresu kompetencji spotecznych:

PEK_KO1 — ma $§wiadomo$¢ znaczenia wyszukiwania informacji oraz jej krytycznej analizy,

PEK_KO02 - rozumie konieczno$¢ samoksztalcenia oraz rozwijania zdolnoSci do samodzielnego
stosowania posiadanej wiedzy i umiejetnosci,

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢ — wyktad ;ZZZ?E
Wyl Listy jedno i dwukierunkowe. Listy wielokierunkowe i listy samoorganizujace >
si¢
Wy2 Kolejki i ich programowa realizacja. Stosy. Drzewa binarne i wielokierunkowe. 2
Wy3 Grafy, kopce, sita 2
Wy4 Tablice z laszowaniem 2
Wy5 Podstawowe zasady projektowania algorytméw 2
Wyb6 Dowodzenie i badanie poprawnosci algorytméw 2
Wy7 Metody testowania algorytméw. 2
Wy8 Repetytorium 1
Suma godzin 15
Forma zaj¢¢ — laboratorium Liczba
Godzin
Lal Szkolenie stanowiskowe BHP. Sprawy organizacyjne. Wprowadzenie. 2
La2-3 Listy jedno i wielokierunkowe — implementacja podstawowych funkcji obstugi 4
Lad Kc.)lejki. 1 stosy cykliczne — implementacja i ocena eksperymentalna czasu 2
dziatania
La5-6 Podstawowe algorytmy operujace na grafach 4
Tablice z haszowaniem — implementacja, przeprowadzenie testu efektywnosci
La7-8 ‘s .. . 4
r6znych funkcji haszujacych
La9 Konstrukpja algorytmu opartego na metodzie podziatu dla wybranego problemu >
algorytmicznego
Lal0-11 | Algorytm oparty na metodzie podziatu i ograniczen dla wybranego zagadnienia 4
Lal2-14 | Projekt i realizacja algorytmu optymalizacyjnego opartego na metodach Al 6
Lal5 Podsumowanie i zaliczenie laboratorium 2
Suma godzin 30




STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

1. Wyktad tradycyjny z wykorzystaniem transparencji i/lub slajdéw

2. Praca laboratoryjna

3. Konsultacje

4. Praca wlasna — implementacja wybranych algorytméw i struktur danych
5. Praca wlasna — samodzielne studia literaturowe




OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny (F — formujaca (w trakcie
semestru), P — podsumowujaca Numer efektu ksztalcenia
(na koniec semestru)

Sposdb oceny osiagniecia
efektu ksztalcenia

PEK_WO01 + PEK_WO07;
Fl1 PEK_UO1 + PEK_UO09;
PEK_KO1, PEK_K02

Ocena wykonywania ¢wiczen

PEK_WO01 + PEK_WO07;
F2 PEK_UO1 + PEK_U09;
PEK_KO01

wynik kolokwium
zaliczeniowego

P=0.5F1+0.5F2

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA

[1] T.H. Cormen, C.E. Leiserson, R.L. Rivest, Wprowadzenie do algorytméw, WNT, W-wa.
[2] N. Wirth. Algorytmy+struktury danych = Programy, WNT, W-wa

LITERATURA UZUPEENIAJACA W JEZYKU POLSKIM
[1] E.M. Reingold, J. Nievergelt, N. Deo. Algorytmy kombinatoryczne, PWN, W-wa.

LITERATURA UZUPEENIAJACA W JEZYKU ANGIELSKIM

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Czestaw Smutnicki; czeslaw.smutnicki @ pwr.wroc.pl

MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU
Struktury danych i projektowanie algorytméow
Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU Elektronika i Telekomunikacja
I SPECJALNOSCI Zastosowania inzynierii komputerowej w technice - EZI

' Odniesienie przedmiotoweglo Cele . Numer'
Przedmiotowy efekt efektu do efektéw ksztalcenia Tresci narzg¢dzia
ksztalcenia zdefiniowanych dla kierunku Isrrlf(()etdu- programowe dydakty-
studiéw i specjalnosci cznego
PEK_WO0l1 S2EZI_W04 Cl1,2 Wyl 1,3,5
PEK_WO02 S2EZI_W04 Cl1.,2 Wy2 1,3,5
PEK_WO03 S2EZI_W04 Cl,2 Wy3 1,3,5
PEK_W04 S2EZI_W04 Cl1,2 Wy4 1,3,4,5
PEK_WO05 S2EZI_W04 C2,3 Wy5 1,3,5
PEK_WO06 S2EZI_W04 C2 Wyb6 1,3,5
PEK_WO07 S2EZI_W04 C3 Wy7 1,3,4,5
PEK_WOI-PEK_WO07 S2EZI_W04 C1-3 Wy8 1,3,5
PEK_UO1+PEK_U09 S2EZI_U04 Cl-4 Lal+Lal5 2,4.5




Zat. nr 4 do ZW 33/2012

WYDZIAE ELEKTRONIKI

Nazwa w jezyku polskim:
Nazwa w jezyku angielskim:
Kierunek studiow:
Specjalnos¢:

Stopien studiow i forma:

KARTA PRZEDMIOTU
Seminarium specjalnosciowe
Specialisation Seminar
Elektronika
Aparatura Elektroniczna (EAE)
II stopien, stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy
Kod przedmiotu: ETEU00606
Grupa kursow: NIE
Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium
Liczba godzin zaje¢ 30
zorganizowanych w Uczelni
(ZZ7U)
Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 60

(CNPS)

Forma zaliczenia

Zaliczenie na

oceng
Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X)
Liczba punktéw ECTS 2
w tym liczba punktéw
odpowiadajaca zajgciom 2
o charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajaca zajeciom 1

wymagajacym bezposredniego
kontaktu (BK)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH

KOMPETENCJI

CELE PRZEDMIOTU

C1 Poznanie kierunkéw rozwoju i nowych osiagnie¢ naukowo-technicznych z zakresu aparatury

elektroniczne;j.

C2 Rozwijanie umiejgtnosci przygotowywania prezentacji multimedialnych o charakterze naukowo-

technicznym.

C3 Rozwijanie umiej¢tnosci samodzielnego wyszukiwania i wykorzystywania zrodet wiedzy.
C4 Rozwijanie umiejetnosci krytycznej analizy rozwigzan technicznych i umiejetnosci uczestniczenia

w dyskusji seminaryjnych.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA

/. zakresu umiejetnosci:

PEK_UOI Potrafi przygotowac prezentacj¢ zawierajacg zatozenia wybranej tematyki o
charakterze technicznym, podajac stan wiedzy zwigzanej z tematem oraz wyniki wlasnych
obserwacji.

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zajeé - wyklad Liczba godzin
Sel Przedstawienie celu, formy i organizacji seminarium oraz zasad oceny. )
© 'Wybo6r oraz oméwienie tematéw seminariow.

Indywidualne prezentacje stuchaczy kursu na wybrane tematy dotyczace
Se2 . . . . . 16

zagadnien technicznych w obrebie aparatury elektroniczne;.

Moderowana dyskusja problemowa dotyczaca tematyki przedstawionej
Se3 | . . 12

indywidualnie przez stuchaczy kursu.

Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Prezentacja multimedialna

IN2. Studia literaturowe 1 wyszukiwanie informacji
IN3. Praca wlasna

N4. Moderowana dyskusja problemowa

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny (F — formujaca Numer efektu Sposéb oceny osiggnigcia efektu ksztatcenia
(w trakcie semestru), P | ksztalcenia
— podsumowujaca (na
koniec semestru)

F1 PEK_UO1 Ocena jakosci prezentacji wynikow wtasnej
pracy (dot. wybranej tematyki indywidualnych
prezentacji).

F2 PEK_UO1 Ocena prezentacji multimedialnej z zakresu

aktualnego stanu nauki i techniki w obrebie
aparatury elektroniczne;j.

P =0,5*F1 + 0,5*F2 (ocena pozytywna pod warunkiem: F1>3 i F2>3)




LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1]J. Apanowicz: ,,Zarys metodologii prac dyplomowych...”,1997

[2] M. Korzynski, ,,Metodyka eksperymentu”, WNT, 2006

[3] R. Tadeusiewicz, ,,Drogi i bezdroza statystyki w badaniach naukowych”, 2002
[4] Literatura zwigzana z problematyka wybranego obszaru badawczego.

LITERATURA UZUPEENIAJACA:

[1] Publikacje w czasopismach, ksigzkach i raportach naukowo-rozwojowych, np.
I. Jabtonski: ,,Integrated living environment: Measurements in modern energy efficient smart

building with implemented the functionality of telemedicine”, Measurement, 2017, 101, 211-
235.

[2] Wyszukiwania internetowe

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

dr hab. inz. Ireneusz Jablonski, ireneusz.jablonski @pwr.edu.pl




MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU

Seminarium specjalnosciowe

Z. EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU Elektronika
I SPECJALNOSCI Aparatura Elektroniczna (EAE)

Przedmiotowy | Odniesienie przedmiotowego efektu do Cele Tresci Numer narzedzia
efekt ksztalcenia| efektéw ksztalcenia zdefiniowanych dla | przedmiotu** | programowe** dydaktycznego**
kierunku studiow i specjalnosci (o ile
dotyczy)
PEK_UO1 K2EKA_U09_AE C1-C4 Sel — Se3 N1 - N4

*% - 7 tabeli powyzej




Zat. nr 4 do ZW 33/2012

WYDZIAL ELEKTRONIKI
KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa w jezyku polskim Cyfrowe kontrolery sygnatow
Nazwa w jezyku angielskim Digital Signal Controllers
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Elektronika
Specjalnos¢ (jesli dotyczy): Aparatura Elektroniczna (EAE)
Stopien studiéw i forma: H 11 stopien®, stacjonarna / niestacjonarna™
Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy / wybieralny/-ogélnouczelniany *
Kod przedmiotu ETEU15607
Grupa kurséow TAK / NHE*

Wyktad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium

Liczba godzin zajec 15 30
zorganizowanych w Uczelni
(ZZU)

Liczba godzin catkowitego 60 60
naktadu pracy studenta
(CNPS)

Forma zaliczenia Egzamin Zaliczenie
na ocene

Dla grupy kurséw zaznaczy¢ X
kurs koncowy (X)

Liczba punktéw ECTS 4

w tym liczba punktéw 2
odpowiadajaca zajeciom
o charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktéw ECTS 0,5 1
odpowiadajaca zajgciom
wymagajacym bezposredniego
kontaktu (BK)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

CELE PRZEDMIOTU

C1. Nabycie wiedzy o architekturze systeméw DSC z uwzglednieniem cech funkcjonalnych i
aplikacyjnych poszczegdlnych podsysteméw oraz poszerzenie wiedzy na temat zagadnien
arytmetyki operacyjnej i optymalizacji wykorzystania zasobéw sprzetowych.

C2. Poznanie zasad aplikacji, organizacji i probleméw wynikajacych ze standaryzacji
oprogramowania kontroleréw.

C3. Rozwinigcie umiejetnosci przygotowywania, tworzenia, weryfikowania i wdrazania
oprogramowania sterujgcego kontroleréw DSC.

C4. Nabycie i utrwalenie umiej¢tnosci wspétpracy w grupie studenckiej, odpowiedzialnosci,
rzetelno$ci w dziataniach inzynierskich; przestrzeganie norm i zasad obowigzujacych w
srodowisku akademickim i inzynierskim.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTAL.CENIA
1. Z zakresu wiedzy:

PEK_WO01 — potrafi wymieni¢ i szczegétowo opisac¢ podstawowe typy danych operacyjnych
wystepujace w systemach DSC, wraz z praktycznymi implikacjami ich
implementacji,

PEK_WO02 — potrafi oméwi¢ architekturg systeméw DSC z uwzglednieniem cech
funkcjonalnych i aplikacyjnych poszczegdlnych podsysteméw,

PEK_WO03 — posiada wiedz¢ z zakresu organizacji i zarzagdzania czasem w systemach DSC,

PEK_WO04 — posiada przegladowa wiedze nt. standaryzacji oprogramowania kontroleréw
DSC oraz zasad obowigzujacych przy tworzeniu i dokumentacji kodu,

PEK_WO05 — potrafi oméwi¢ typowe problemy zwigzane z przetwarzaniem analogowo-
cyfrowym i cyfrowo analogowym wystepujace w aplikacjach DSC,

PEK_WO06 — potrafi oméwic¢ zasady profilowania energetycznego i mechanizmy redukcji strat
mocy w systemach DSC,

2. Z zakresu umiejetnosci:

PEK_UOI — potrafi poprawnie stosowac i skutecznie postugiwac si¢ wybranymi narzedziami
wspomagajacymi projektowanie i tworzenie oprogramowania sterujgcego
kontroleréw DSC.

PEK_UO2 - potrafi dokona¢ analizy probleméw wystepujacych przy cyfrowym
przetwarzaniu danych, potrafi dobra¢ wlasciwe algorytmy przeksztatcen,
transformat i przetworzen danych,

PEK_UO3 — potrafi przygotowywac, tworzy¢, weryfikowac 1 wdraza¢ oprogramowanie
testujace i uzytkowe kontroleréw DSC,

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zajeé - wyklad Liczba godzin
Wyl |Sprawy organizacyjne, przedstawienie warunkéw zaliczenia etc. 1
W2 Typy danych, arytmetyka modularna i nasyceniowa, operacje stato i 4
y zmiennoprzecinkowe, wybrane instrukcje kontrolerow DSC.
Architektura cyfrowych kontroleréw sygnatéw — podstawowe bloki
Wy3 . . . . . . 2
funkcjonalne ich cechy funkcjonalne 1 ograniczenia.
Organizacja i zarzadzanie czasem w systemach DSC - kontrola i
Wy4 . . . ) 2
zawiadywanie wyjatkami.
Standaryzacja oprogramowania kontrolerow DSC oraz zasady
Wy5 . . 2
tworzenia i dokumentowania kodu
W6 Przetwarzanie analogowo-cyfrowe i cyfrowo-analogowe w aplikacjach )
Y> |Dpsc - problemy techniczne i aplikacyjne.
Zasady profilowania energetycznego 1 mechanizmy redukcji strat mocy
Wy7 2
w systemach DSC.
Suma godzin 15




Forma zaje¢ - projekt Liczba godzin

Sprawy organizacyjne, przedstawienie warunkow zaliczenia.
Pr1 |Omoéwienie tematyki, zakresu projektow, niezbednych narzedzi i 2
materiatéw pomocniczych.

Konfiguracja srodowiska i narzedzi projektowych — inicjalizacja

Pr2 kontrolera, organizacja i lokowanie kodu w pamigci. Sprawdzian

Obstuga portéw wejscia-wyjscia, zarzadzanie obszarami roboczymi i

Pr3 kontrola zdarzeh. Sprawdzian

Wymiana danych mig¢dzy kontrolerem a urzadzeniami zewnetrznymi —
Pr4 |zagadnienia formatowania i kompresji. Arytmetyka DSC i praktyczne 6
implikacje zagadnienia optymalizacji kodu w kontrolerach DSC.

Przetwarzanie cyfrowo-analogowe i analogowo-cyfrowe aspekty
Pr5 |praktyczne, implementacyjne i optymalizacyjne. Operacje 8
przetwarzania sygnatow ze wsparciem DSP. Sprawdzian

Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

1. Wyktad konwersatoryjny z wykorzystaniem multimediéw

2. Praca wlasna — przygotowanie projektow

3. Zajgcia projektowe — dyskusja nad przedstawianymi koncepcjami i rozwigzaniami,
konsultacje

4. Praca whasna — samodzielne studia literaturowe i przygotowanie do sprawdzianéw i
egzaminu

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTAECENIA
Oceny (F — formujaca Numer efektu ksztalcenia Sposéb oceny osiagnigcia efektu
(w trakcie semestru), P ksztatcenia

— podsumowujaca (na
koniec semestru)

F1 PEK W01 - PEK_WO06, | Odpowiedzi ustne, prezentacje rozwigzan,

PEK _UO1 ~ PEK_U03 programdw sterujacych, napotkanych
probleméw i sposobu ich rozwigzania.

F2 PEK_WO0I + PEK_WO06 | Egzamin

P =0,3*F1+0,7*F2 (ocena pozytywna pod warunkiem: F1>3 i F2>3)




LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Dokumentacje techniczne procesoréw rodziny Cortex-Mx firm: Atmel, Cypress,
Freescale, NXP (Philips Semiconductors), STMicroelectronics, Texas Instruments.

[2] L. Bryndza: LPC2000. Mikrokontrolery z rdzeniem ARM7. BTC, Legionowo 2007.

[3] J. Majewski: Programowanie mikrokontroleréw LPC2000 w jezyku C pierwsze kroki.,
BTC, Legionowo, 2010.

[4] St. Furber: ARM System-on-chip Architecture. Second Edition, AddisonWesley, 2000.

[5] A. Sloss, D. Symes, Ch. Wright: ARM System Developer’s Guide. Morgan Kauffman,
2004.

[6] D. Seal: ARM Architecture Reference Manual. Second Edition, Addison-Wesley, 2001.

[7] J. Yiu: The Definitive Guide to the ARM Cortex-MOQ. Elsevier Inc. 2011.

[8] J. Yiu: The Definitive Guide to the ARM Cortex-M3. Second Edition. Elsevier Inc.
2010.

LITERATURA UZUPEELNIAJACA:

[1] Nowocien S., Crystal stability problem in wireless biomedical devices, Przeglad
Elektrotechniczny, 2012
[2] Wybrane artykuty/czasopisma branzowe wskazane na wyktadzie.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

dr inz. Sylwester Nowocien, 71 320 6329, sylwester.nowocien @pwr.wroc.pl




MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU

Cyfrowe kontrolery sygnatéw
Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU Elektronika
I SPECJALNOSCI Aparatura Elektroniczna (EAE)

Przedmiotowy | Odniesienie przedmiotowego efektu do | Cele przedmiotu Tresci Numer
efekt ksztalcenia | efektéw ksztalcenia zdefiniowanych dla programowe narzedzia
Kierunku studiow i specjalnosci (o ile dydaktycznego
dotyczy)

PEK_WOI1 =+ K2EKA_WO03_AE Cl1,C2 Wyl + Wy7 1,4
PEK_WO06

PEK_UO1 + K2EKA_UO02_AE C3,C4 Pr2 + Pr5 2,3
PEK_UO3




Zat. nr 4 do ZW 33/2012

WYDZIAEL ELEKTRONIKI

Nazwa w jezyku polskim:

KARTA PRZEDMIOTU
Zarzadzanie w systemach komputerowych

Nazwa w jezyku angielskim: Computer systems management

Kierunek studiow:
Stopien studiow i forma:
Specjalnos¢:

Rodzaj przedmiotu:
Kod przedmiotu:

Grupa kursow:

Elektronika

II stopien, stacjonarna

Zastosowania inzynierii komputerowej w technice
obowigzkowy

ETEU00702

TAK

Wyktad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium

Liczba godzin zajeé
zorganizowanych w Uczelni
(ZZU)

15 30

Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta
(CNPS)

45 45

Forma zaliczenia

Zaliczenie Zaliczenie
na oceng na ocen¢

Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X)

X

Liczba punktéw ECTS

3

Liczba punktéw odpowiadajaca
zajeciom o charakterze
praktycznym (P)

Liczba punktéw ECTS
odpowiadajaca zajgciom
wymagajacym bezposredniego
kontaktu (BK)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH

KOMPETENCJI

CELE PRZEDMIOTU

C1. Opanowanie podstaw wiedzy z zakresu zarzadzania projektami programistycznymi

C2. Opanowanie podstaw wiedzy z zakresu metodyk zarzadzania projektami

C3. Opanowanie umiejetnosci pozyskiwania informacji z réznych zrédet, przygotowywania i
poprowadzenia prezentacji multimedialne;j




PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA
7 zaKkresu wiedzy:
PEK_WO01 — ma wiedze z zakresu modeli zycia systemu informatycznego, struktur zarzadzania,
modeli projakosciowych (CMM, 1SO)
PEK_WO02 - posiada wiedz¢ z zakresu metodyk zarzadzania projektami

Z zakresu umiejetnosci:

PEK_UO1 — umie opracowa¢ bazowy plan projektu informatycznego i oszacowac jego ztozonos¢

PEK_UO2 — umie dobra¢ metodyke do projektu

PEK_UO3 — umie pozyska¢ informacje z r6znych zrédet oraz przygotowac prezentacje multimedialng
dotyczaca wybranych probleméw kierowania projektem programistycznym

Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEK_KO1 — ma $wiadomo$¢ znaczenia umiej¢tnosci wyszukiwania informacji oraz jej krytycznej
analizy.

PEK_KO2 — rozumie konieczno$¢ samoksztalcenia oraz rozwijania zdolno$ci do samodzielnego
stosowania posiadanej wiedzy i umiejetnosci.

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢ - wyklad Liczba godzin
Wyl | Wprowadzenie, podstawowe pojecia, projekt a produkt 1
Wy2 |Modele cyklu zycia systemu 1
Wy3 | Modele struktur zarzgdzania 1
Wy4 | Projektowanie struktury organizacyjnej zespotu projektowego 1
Wy5 |Inzynieria wymagan 2
Wy6 | Metody przeprowadzania szacunkéw, kwantyfikacja ryzyka 2
Wy7 | Definicja i metody weryfikacji i walidacji 1
Wy8 | Model CMMI, ISO 1
Wy9 Wybrane metodyki: Scrum, PMBOK, Prince2 4
Wyl10 | Kolokwium zaliczeniowe 1
Suma godzin 15
Forma zaje¢ - seminarium Liczba godzin
Sprawy organizacyjne, prezentacja na temat zasad tworzenia i
Sel poprowadzenia profesjonalnej prezentacji, rozdanie i oméwienie 2
tematOw seminaryjnych, ustalenie harmonogramu prezentacji
Se2-Se8 Prezentagje seminaryjne nt. adaptacyjnych metod zarzadzania projektem 14
programistycznym
Se9-Sel5 gngr::;;licsjgl (s:fz:g;rr;ary] ne nt. metodyk kierowania projektem 14
Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad tradycyjny z wykorzystaniem wideoprojektora

N2. Seminarium

N3. Konsultacje

N4. Praca wilasna — samodzielne studia

NS. Praca wilasna — przygotowanie do wystapien seminaryjnych

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA




Oceny (F — formujaca
(w trakcie semestru), P
— podsumowujaca (na
koniec semestru))

Numer efektu ksztalcenia Sposéb oceny osiggnigcia efektu ksztalcenia

Ocenie poddawana jest zawarto$¢
merytoryczna prezentacji seminaryjnej oraz

F1 PEK_U03 L5 p :
przygotowanie i spos6b poprowadzenia
prezentacji

F2 PEK_UO1 + PEK_U02 Kolokwium zaliczeniowe

PEK_WO01 + PEK_W02

Jezeli F1 < dobra to P = F2, tylko dla F1>2
Jezeli F1 = dobra plus lub bardzo dobra to P = F2 + 0.5 (zaokraglana do najblizszej oceny wg
obowiazujacej skali ocen)

LITERATURA PODSTAWOWA 1 UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

— = 0O 00 JO\N WL W=

—_—
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—_ e —
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_
~

J. Gorski, Inzynieria oprogramowania w projekcie informatycznym, Mikom, Warszawa, 1999
Jaszkiewicz, Inzynieria oprogramowania, Helion, Warszawa, 1997

Kerzner H., Project management, Van Nostrand Reinhold Company Inc., New York, 1984

E. Yourdon, Wspdéiczesna analiza strukturalna, WNT, Warszawa, 1996

P. Coad, E. Yourdon, Analiza obiektowa, ReadMe, Warszawa, 1994

J. Roszkowski, Analiza i projektowanie strukturalne, Helion, Warszawa, 1998

R. Barker, C. Longman, Case Method. Modelowanie funkcji i proceséw, WNT, Warszawa, 1996
R. Barker, Case Method. Modelowanie zwigzkéw encji, WNT, Warszawa, 1996

LBMS Project Management - Materialy szkoleniowe firmy LBMS

S.Wrycza, Projektowanie systemoéw informatycznych, Wyd. Uniw. Gdanskiego, Gdansk, 1997
J. Davidson, Kierowanie projektem. Praktyczny poradnik dla tych, ktérzy nie lubig traci¢ czasu,
Wyd. Liber, Warszawa, 2002

T. Byzia, Zarzadzanie projektami informatycznymi, Computerworld, 1998

K. Fraczkowski, Zarzadzanie projektem programistycznym, Oficyna Wydawnicza Politechniki
Wroctawskiej, Wroctaw, 2003

M. Flasinski, Zarzadzanie projektami informatycznymi, PWN, Warszawa, 2006

S.Snedaker, Zarzadzanie projektami IT w matym palcu, Helion, Warszawa, 2007

C.A. Campbell, The One-Page Project Manager for IT Projects, Wiley, John Wiley & Sons, Inc.,
Hoboken, New Jersey, 2008

M.B.Bender, A Manager's Guide to Project Management. Learn How to Apply Best Practices,
Pearson Education, Inc., Upper Saddle River, New Jersey, 2010

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Olgierd Unold, olgierd.unold @pwr.edu.pl




MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU
Zarzadzanie w systemach komputerowych
Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU Elektronika
I SPECJALNOSCI Zastosowania inzynierii komputerowej w technice

Przedmioto Odniesienie przedmiotowego efektu do Numer
wy efektow ksztalcenia zdefiniowanych dla . Tresci .
efekt . co . . foa s Cele przedmiotu narzedzia
Kksztatceni kierunku studiéw i specjalnosci (o ile programowe dvdaktvezneso
sztalcenia y y g
dotyczy)
PEK_WO01 S2EZI_WO07 Cl1,C2 Wyl-Wy9 N1, N3, N4
PEK_W02 S2EZI_WO07 Cl1,C2 Wyl-Wy9 N1, N3, N4
PEK_UO1 S2EZ1_U10 Cl1,C2 Se2-Sel5 N1, N3, N4
PEK_U02 S2EZ1I_U10 Cl1,C2 Se2-Sel5 N1, N3, N4
PEK_UO03 S2EZ1I_U10 C3 Se2-Sel5 N2, N4, N5
PEK_KO1 K2EKA_KO03 C3 Se2-Sel5 N2, N4, N5
PEK_KO02 K2EKA_KO03 C3 Se2-Sel5 N2, N4, N5




Zat. nr 4 do ZW 33/2012

FACULTY ELECTRONICS

Name in Polish:
Name in English
Main field of study:

Levele and form of studies:
Kind of subject:

Subject code:

Group of courses:

SUBJECTCARD
Fizyka
Physics
Computer Science, Electronics, Telecommunication,
Control Engineering and Robotics
2nd level, full time
obligatory
FZP004901
NO

Lecture Classes Laboratory Project Seminar

Number of hours of
organized classes in
University (ZZU)

15

Number of hours of total
student workload (CNPS)

30

Form of crediting

Crediting
with
grade

For group of courses mark
(X) final course

Number of ECTS points

Including number of ECTS
points for practical (P)
classes

Including number of ECTS
points for direct teacher-
student contact (BK) classes

0,5

PREREQUISITIES RELATING TO KNOWLEDGE, SKILLS AND OTHER

COMPETENCIES

SUBJECT OJECTIVES

C1 Acquire a knowledge of selected, fundamental modern physics laws necessary for understanding
physical phenomena within studied field
C2 Understanding the need for self-education.




THE SUBJECT EDUCATIONAL EFFECTS

Related to knowledge:

PEK_WO01 knows and understands the wave-particle duality of electromagnetic radiation and matter

PEK_WO02 knows and understands postulates and basic formalism of quantum mechanics

PEK_WO03 knows and understands the meaning of the Schrodinger equation and a wave function

PEK_W04 knows and understands the meaning of the Schrodinger equation solutions for the
hydrogen atom and many-electrons atoms.

PEK_WO05 knows and understands the ideas of quantum description of polyatomic systems, in
particular the band structure of crystals.

PEK_WO06 knows and understands the effect of quantum statistics on properties of matter

PEK_WO07 knows and understands how it is possible to explain the electro-optical properties of solids
on the ground of band structure

PEK_WO08 knows and understands the rules of operation of chosen modern electronic devices

PROGRAMME CONTENT
Number
Form of classes - lecture .
of hours
Wave-particle duality of electromagnetic radiation and matter. Planc’s law.
Wyl . 2
De Broglie postulate.
Wv2 Postulates of quantum mechanics. Wave function. Heisenberg uncertainty 2
y principle.
Wv3 Schrodinger equation and its applications (quantum well, systems of quantum >
Y wells, quantum tunneling). Scanning tunneling microscope.
Wyd Hydrogen atom. Quantum numbers. Spin. Many electron atoms. Absorption 2
Y* | and emission spectra.
Many atom systems. Types of ionic bonds. Crystalline structure. Electronic
Wy5 2
bands of crystals.
Wy6 Quantum statistics: Fermi-Dirac and Bose-Einstein. 2
Electro-optical properties of dielectrics, semiconductors and metals within
Wy7 . . 2
the picture of electronic bands.
Chosen modern semiconductor devices (solar cell, photodiode, light emitting
Wy8 | .. . 1
diode, semiconductor laser).
Total hours 15
TECHING TOOLS USED
N1 Traditional and multimedia lecture presentations supplemented with the demonstration of physical

phenomena
N2 E-lecture materials available in internet.
N3 Consultations and contact via e-mail.
N4 Own work — preparation to final test




EVALUATION OF SUBJECT EDUCATIONAL EFFECTS ACHIEVEMENTS

Evaluation of grade (F —
forming, during semester, | Educational effect Way of evaluationg the educational effect
P — concluding, at the numer achievemnt

end of semester )

PEK_WO1,PEK_WO02,
PEK_WO3,PEK_WO04,
F1 PEK_WO05,PEK_WO06, | activity on the lecture: oral answers and tests
PEK_WO07,PEK_WOS,
PEK_KO01, PEK_KO02

PEK_WO1,PEK_WO02,
PEK_WO03,PEK_W04,
F2 PEK_WOS5,PEK_WO06, | final test
PEK_WO07,PEK_WOS,
PEK_KO01, PEK_K02

P = F2 taking into account F1

PRIMARY AND SECONDARY LITERATURE

PRIMARY LITERATURE:

[1] Materialy do wyktadu (pliki PPT), dostepne poprzez internet: www.if.pwr.wroc.pl\~popko
[2] J. Orear, Fizyka,tom 2., WNT, Warszawa 2008.
[3] K.Sieranski, J.Szatkowski Fizyka. Wzory i Prawa z Objasnieniami cz.I11, Scripta 2008

SECONDARY LITERATURE:
[1] Paul A. Tipler Fizyka Wspotczesna; PWN, Warszawa 2011

[2] RR. A. Serway, Physics for Scientists and Engineers, 8" Ed., Brooks/Cole, Belmont 2009;
Physics for Scientists and Engineers with Modern Physics, 8" Ed., Brooks/Cole, Belmont 2009

SUBJECT SUPERVISOR (NAME AND SURNAME, E-MAIL ADRESS)

Pawel Scharoch, e-mail: pawel.scharoch@pwr.edu.pl
prof. dr hab. inz. Pawel Machnikowski; Pawel.Machnikowski@pwr.edu.pl




MATRIX OF CORRELATION BETWEEN EDUCATIONAL EFFECST OF
Physics
WITH EDUCATIONAL EFFECTS OF
Computer Science, Electronics, Telecommunication, Control Engineering and Robotics

. Correlation between subject
Subject . .
. educational effects and . o . Programme Teching tool
educational . Subject objectives
effect educational effects defined for content number

main field of study

K2AIR_WO02, K2EKA_WO02,
PEK_W01 K2INF_WO02, K2TEL_WO02, C1,C2 Wyl NI1-N4
K2TIN_WO01

K2AIR_WO02, K2EKA_WO02,
PEK_W02 K2INF_WO02, K2TEL_WO02, C1,C2 Wy2 NI1-N4
K2TIN_WO01

K2AIR_WO02, K2EKA_WO02,
PEK_W03 K2INF_WO02, K2TEL_W02, C1,C2 Wy3 N1-N4
K2TIN_WO0l1

K2AIR_WO02, K2EKA_W02,
PEK_W04 K2INF_WO02, K2TEL_W02, C1,C2 Wy4 N1-N4
K2TIN_WO01

K2AIR_WO02, K2EKA_W02,
PEK_W05 K2INF_WO02, K2TEL_W02, C1,C2 Wy5 N1-N4
K2TIN_WO01

K2AIR_WO02, K2EKA_WO02,
PEK_W06 K2INF_WO02, K2TEL_WO02, C1,C2 Wyb NI1-N4
K2TIN_WO01

K2AIR_WO02, K2EKA_WO02,
PEK_W07 K2INF_WO02, K2TEL_WO02, C1,C2 Wy7 NI1-N4
K2TIN_WO01

K2AIR_WO02, K2EKA_WO02,
PEK_W08 K2INF_WO02, K2TEL_WO02, C1,C2 Wy8 NI1-N4
K2TIN_WO01




Zal. nr 4 do ZW

WYDZIAEL ELEKTRONIKI

Nazwa w jezyku polskim:

Nazwa w jezyku angielskim:

Kierunek studiow:

Stopien studiéow i forma:
Rodzaj przedmiotu:
Kod przedmiotu:

KARTA PRZEDMIOTU

Komunikacja spoleczna
Social Communication

Automatyka i Robotyka, Elektronika, Informatyka,
Telekomunikacja, Teleinformatyka

II stopien, stacjonarna
obowigzkowy
FLEU00001

Grupa kursow: NIE

Wyktad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium

Liczba godzin zajeé
zorganizowanych w Uczelni 15
(ZZU)

Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 60
(CNPS)

Zaliczenie
na ocen¢

Forma zaliczenia

Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X)

Liczba punktéw ECTS 2

w tym liczba punktéw
odpowiadajaca zajgciom 1
o charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajaca zajgciom
wymagajacym bezposredniego
kontaktu (BK)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

CELE PRZEDMIOTU

C1  Student poznaje problematyke interdyscyplinarng z zakresu teorii kultury, teorii organizacji i
zarzadzania i teorii mediéw oraz zagadnienia transdyscyplinarne z zakresu nauk
humanistycznych i spotecznych oraz inzynieryjno-technicznych ze szczegélnym
uwzglednieniem specyfiki kierunku studiéw

C2  Student otrzymuje wprowadzenie do gtéwnych teorii kultury z uwzglednieniem
poréwnawczej nauki o cywilizacjach jako podstawa orientacji we wspolczesnym procesie
globalizacji ze wskazaniem gldwnych obszaréw zastosowania w konteks$cie praktyki
zawodowej inZyniera

C3  Student poznaje gtéwne teorie organizacji i zarzadzania przy podkresleniu uwarunkowac
kulturowych systemdéw organizacyjnych oraz przy zastosowaniu metody poréwnawcze;j

C4  Poprzez przedstawienie gtéwnych teorii medidw student poznaje gléwne obszary
zastosowania wiedzy z zakresu nauk humanistycznych i spotecznych w pracy zawodowe;j
inZynieria




PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA
Z zakresu kompetencji:

PEK_UO1 | potrafi przygotowa¢ prezentacje

PEK_UO2 | Student potrafi wykaza¢ si¢ wiedzg niezbedng od rozumienia spolecznych,
ekonomicznych, politycznych i prawnych uwarunkowan dziatalno$ci inzynierskiej

PEK_UO03 | Student zna metody funkcjonowania instytucji i mechanizméw na gruncie polskimi
miedzynarodowym w przestrzeni politycznej, prawnej, gospodarczej i spotecznej oraz
ich uwzglednienia w praktyce inzynierskiej

TRESCI PROGRAMOWE

Liczba

Forma zaje¢ - seminarium ]
godzin

Swiat cztowieka jako przestrzen komunikacji. Orientacja transdyscyplinarna w
Seml | kontekscie cywilizacji, organizacji i mediéw na styku nauk humanistycznych i 3
spotecznych oraz nauk inzynieryjno — technicznych.

Cywilizacje jako przestrzenie rozwoju czlowieczenstwa (humanitas). Czym jest

Sem? cywilizacja i jak ja wyjasnia¢? Definicje, dziedziny i teorie cywilizacji.

Synergia czy zderzenie? Konsekwencje afirmacji wielo$ci cywilizacji na kanwie

Sem3 poréwnawczej nauki o cywilizacjach.

Proces organizacji spoleczenstwa a wielo$¢ cywilizacji: indywidualizm a
Sem4 | kolektywizm, organicznosci a technokratyzm w konteks$cie poréwnawczej analizy 2
kultur organizacyjnych.

Sem5 | Gtéwne teorie i praktyka zarzadzania organizacjami 2

Media jako gtéwna przestrzen i zasadniczy element komunikacji spolecznej z
Sem6 | typologia mediéw przy uwzglednieniu uwarunkowan cywilizacyjnych i 2
technologicznych (globalizm a regionalizm mediéw)

Pedagogika mediéw: kompetencje spoteczno-medialne. Etyka medidéw: czyja

Sem7 N iy .
odpowiedzialno$¢ za media?

Suma godzin 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Prezentacja multimedialna
N2. Dyskusja problemowa
N3. Praca wilasna

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny (F — formujaca
(w trakcie semestru), P | Numer efektu
— podsumowujaca (na | ksztatcenia

koniec semestru)

Sposdb oceny osiagnigcia efektu ksztatcenia

F1 PEK_UO1 prezentacja

F2 PEK_U02, PEK_U03 | dyskusja

P=0.5*F1+0.5*F2, gdzie F1 >2.01 F2>2.0




LITERATURA PODSTAWOWA 1 UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1]  McQuail, Denis, Teoria komunikowania masowego, PWN, Warszawa 2007

] Konersmann, Ralf, Filozofia kultury, Oficyna Naukowa, Warszawa 2009

] Huntington, Samuel P., Zderzenie cywilizacji, Muza SA, Warszawa 2003

[4] Kaliszewski, Andrzej, Gtowne nurty w kulturze XX i XXI wieku, Poltext, Warszawa 2012

1 Hofstede, Geet/ Hofstede, Geet Jan, Kultury i organizacje, Polskie Wydawnictwo Ekonomiczne,

Warszawa2007

[6] Griffin, Ricky W., Podstawy zarzgdzania organizacjami, PWN, Warszawa 2004

[7] Levinson, Paul, Nowe nowe media, WAM, Krakéw 2010

[8] Briggs, Asa/ Burke Peter, Spofeczna historia mediow. Od Gutenberga do Internetu, PWN,
Warszawa 2010

LITERATURA UZUPELENIAJACA:

[1] Kozminski, A.K., Piotrowski, W., Zarzgdzanie. Teoria i praktyka, PWN, Warszawa 2000

[2] Lepa, Adam, Pedagogika mass-mediow, Archidiecezjalne Wydawnictwo Lddzkie, £.6dz 2000

[3] Dusek, Val, Wprowadzenie do filozofii techniki, Wydawnictwo WAM, Krakéw 2011

[4]  Stepien Tomasz, Kultura, cywilizacja i historia. Geneza pojec i teorii na kanwie sporu realizm
vs. Antyrealizm, [w:] Sikora, Marek (red.), Realizm wobec wyzwan antyrealizmu.
Multidyscyplinarny przeglgd stawnowisk, Oficyna Wydawnicza Politechniki Wroctawskiej,
Wroctaw 2011

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Dr Tomasz Stepien, Tomasz.stepien @ pwr.edu.pl




MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU
Komunikacja spotecznia
7. EFEKTAMI KSZTAL.CENIA NA KIERUNKU
Automatyka i Robotyka, Elektronika, Informatyka, Telekomunikacja, Teleinformatyka

Odniesienie przedmiotowego efektu do Numer
Przedmiotowyj efe.kt(’)w ksztalc?{lia.zdeﬁr.liowan.ych .dla Cel.e Tresci narzedzia
efekt ksztalcenia | Kkierunku studiéw i specjalnosci (o ile przedmiotu** programowe** dvdaktyczneso™*
dotyczy) ydaktycznego
K2AIR_ K01, K2EKA_KO1,
PEK_UO1 |K2INF_KO1, K2TEL_KOI, Cl1,C2,C3,C4 | Seml — Sem7 N1, N2
K2TIN_KO1,
K2AIR_ K01, K2EKA_KO1,
PEK_U02 |K2INF K01, K2TEL_KO1, Cl1,C2,C3,C4 | Seml — Sem7 N1, N2, N3
K2TIN_KO1,
K2AIR_ K01, K2EKA_KO1,
PEK_U03 |K2INF K01, K2TEL_KO1, C1,C2,C3,C4 | Seml — Sem7 N1, N2, N3
K2TIN_KO1,




Zat. nr 4 do ZW 33/2012

WYDZIAL ELEKTRONIKI

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa w jezyku polskim: Fizyka
Nazwa w jezyku angielskim Physics

Kierunek studiow:

Stopien studiéw i forma:
Rodzaj przedmiotu:
Kod przedmiotu:

Grupa kurséw:

Informatyka, Elektronika, Telekomunikacja,
Teleinformatyka, Automatyka i robotyka

II stopien, stacjonarna

obowigzkowy

FZP4901

NIE

Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium

Liczba godzin zajeé
zorganizowanych w Uczelni
(Z7ZU)

15

Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta
(CNPS)

30

Forma zaliczenia

Zaliczenie
na oceng

Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X)

Liczba punktéw ECTS

w tym liczba punktéw
odpowiadajaca zajgciom
o charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajaca zajgciom
wymagajacym bezposredniego
kontaktu (BK)

0,5

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH

KOMPETENCJI

CELE PRZEDMIOTU

C1 Zdobycie wiedzy w zakresie wybranych, fundamentalnych praw fizyki wspétczesnej koniecznej
do zrozumienia zjawisk fizycznych w obrebie studiowanej dyscypliny naukowej
C2 Zrozumienie potrzeby samoksztalcenia.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA

Z zakresu wiedzy:

PEK_WO1 zna i rozumie na czym polega dualizm korpuskularno-falowy $wiatta i materii

PEK_WO02 zna i rozumie postulaty i podstawowy formalizm mechaniki kwantowe;j

PEK_WO03 zna i rozumie sens fizyczny rownania Schrédingera i funkcji falowej

PEK_W04 zna i rozumie sens fizyczny rozwigzania réwnania Schrédingera dla atomu wodoru 1
atoméw wieloelektronowych

PEK_WO0S5 zna i rozumie idee opisu kwantowego uktadéw wieloatomowych, w szczegdlnosci strukture
pasmowa krysztatow

PEK_W06 zna i rozumie oraz jest swiadomy wptywu statystyk kwantowych na wtasciwosci materii

PEK_WO07 zna i rozumie jak na gruncie modelu pasmowego ciat statych mozna wyjas$ni¢ wtasciwosci
elektro-optyczne ciat statych

PEK_WO08 zna i rozumie zasade¢ dziatania nowoczesnych wybranych urzadzen pétprzewodnikowych

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢ - wyklad Liczba godzin
Dualizm korpuskularno - falowy $wiatta i materii. Prawo Plancka. Postulat
Wyl ., 2
de Broglie’a.
Postulaty i elementy formalizmu mechaniki kwantowej. Funkcja falowa.
Wy2 . o Tra: 2
Zasada nieoznaczonosci Heisenberga.
Wv3 Réwnanie Schrodingera i1 jego zastosowanie (studnia potencjatu, uktady >
Y studni, efekt tunelowy). Skaningowy mikroskop tunelowy.
Wyd Atom wodoru. Liczby kwantowe. Spin. Atom wieloelektronowy. Widmo 5
Y absorpcji i emisji.
Wv5 Uktady wieloatomowe, typy wiazan mi¢dzyatomowych. Struktura >
Y krystaliczna ciat statych. Model pasmowy ciat statych.
Wy6 | Statystyki kwantowe: Fermiego-Diraca i Bose-Einsteina. 2
Wiasciwosci elektro-optyczne metali, izolatoréw i poétprzewodnikéow w
Wy7 . . 2
obrazie struktury pasmowej
Wybrane nowoczesne przyrzady poétprzewodnikowe (ogniwo stoneczne,
Wy8 . . . 1
fotodioda, laser pétprzewodnikowy).
Suma godzin 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyktad tradycyjny z prezentacjami multimedialnymi uzupetniony demonstracjami zjawisk
fizycznych.

N2 E-materiaty do wyktadu umieszczone w Internecie.

N3 Konsultacje i kontakt poczta elektroniczng.

N4 Praca wilasna — przygotowanie do testu koncowego

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

| Oceny (F — formujaca (w | Numer efektu | Sposéb oceny osiagnigcia efektu ksztalcenia




trakcie semestru), P — ksztatcenia
podsumowujaca (na
koniec semestru)

PEK_WO01,PEK_W02,
PEK_WO03,PEK_W04,
F1 PEK_WO05,PEK_W06,
PEK_WO07,PEK_WO08,
PEK_KO01, PEK_K02

testy

PEK_WO1,PEK_WO02,
PEK_WO03,PEK_W04,
F2 PEK_WO05,PEK_WO06, | test koncowy
PEK_WO07,PEK_WO0S,
PEK_KO01, PEK_K02

P = F2 z uwzglednieniem F1

LITERATURA PODSTAWOWA 1 UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Materialy do wyktadu (pliki PPT), dostepne poprzez internet: www.if.pwr.wroc.pl\~popko
[2]7]. Orear, Fizyka,tom 2., WNT, Warszawa 2008.
[3] K.Sieranski, J.Szatkowski Fizyka. Wzory i Prawa z Objasnieniami cz.111, Scripta 2008

LITERATURA UZUPEENIAJACA:
[1] Paul A. Tipler Fizyka Wspdtczesna; PWN, Warszawa 2011

[2] R R. A. Serway, Physics for Scientists and Engineers, 8 Ed., Brooks/Cole, Belmont 2009;
Physics for Scientists and Engineers with Modern Physics, 8" Ed., Brooks/Cole, Belmont 2009

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Pawel Scharoch, e-mail: pawel.scharoch@pwr.edu.pl
prof. dr hab. inz. Pawel Machnikowski; Pawel.Machnikowski@pwr.edu.pl

aktywno$¢ na wyktadzie : odpowiedz ustna oraz




MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU

Fizyka
Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU
Informatyka, Elektronika, Telekomunikacja, Teleinformatyka, Automatyka i robotyka

) Odniesienie pr%edmiotoweg.o ) Numer
Przedmiotowy efektu do efektow ksztalcenia . Tresci .
efekt ksztalcenia zdefiniowanych dla kierunku Cele przedmiotu programowe narzedzia
studiow i specjalnosci dydaktycznego
K2AIR_W02, K2EKA_WO02,
PEK_W01 K2INF_WO02, K2TEL_W02, C1,C2 Wyl N1-N4
K2TIN_WO01
K2AIR_WO02, K2EKA_WO02,
PEK_W02 K2INF_W02, K2TEL_W02, C1,C2 Wy2 NI1-N4
K2TIN_WO01
K2AIR_WO02, K2EKA_WO02,
PEK_W03 K2INF_W02, K2TEL_W02, C1,C2 Wy3 NI1-N4
K2TIN_WO01
K2AIR_WO02, K2EKA_WO02,
PEK_W04 K2INF_WO02, K2TEL_W02, C1,C2 Wy4 N1-N4
K2TIN_WO1
K2AIR_W02, K2ZEKA_WO02,
PEK_W05 K2INF_WO02, K2TEL_W02, C1,C2 Wy5 N1-N4
K2TIN_WO1
K2AIR_W02, K2EKA_WO02,
PEK_W06 K2INF_WO02, K2TEL_W02, C1,C2 Wy6 N1-N4
K2TIN_WO1
K2AIR_W02, K2ZEKA_WO02,
PEK_W07 K2INF_W02, K2TEL_W02, Cl1,C2 Wy7 NI1-N4
K2TIN_WO01
K2AIR_WO02, K2EKA_WO02,
PEK_W08 K2INF_W02, K2TEL_W02, C1,C2 Wy8 NI1-N4
K2TIN_WO01
Zat. nr 4 do ZW 33/2012
FACULTY ELECTRONICS
SUBJECTCARD
Name in Polish: Fizyka
Name in English Physics
Main field of study: Computer Science, Electronics, Telecommunication,
Control Engineering and Robotics
Levele and form of studies: 2nd level, full time
Kind of subject: obligatory
Subject code: FZP4901
Group of courses: NO
Lecture Classes Laboratory Project Seminar
Number of hours of
organized classes in 15
University (ZZU)
Number of hours of total 30
student workload (CNPS)
Form of crediting Crechtmg
with




grade

For group of courses mark
(X) final course

Number of ECTS points 1

Including number of ECTS
points for practical (P) -
classes

Including number of ECTS
points for direct teacher- 0,5
student contact (BK) classes

PREREQUISITIES RELATING TO KNOWLEDGE, SKILLS AND OTHER
COMPETENCIES

SUBJECT OJECTIVES
C1 Acquire a knowledge of selected, fundamental modern physics laws necessary for understanding
physical phenomena within studied field
C2 Understanding the need for self-education.

THE SUBJECT EDUCATIONAL EFFECTS

Related to knowledge:

PEK_WO01 knows and understands the wave-particle duality of electromagnetic radiation and matter

PEK_WO02 knows and understands postulates and basic formalism of quantum mechanics

PEK_WO03 knows and understands the meaning of the Schrédinger equation and a wave function

PEK_W04 knows and understands the meaning of the Schrodinger equation solutions for the
hydrogen atom and many-electrons atoms.

PEK_WO05 knows and understands the ideas of quantum description of polyatomic systems, in
particular the band structure of crystals.

PEK_WO06 knows and understands the effect of quantum statistics on properties of matter

PEK_WO07 knows and understands how it is possible to explain the electro-optical properties of solids
on the ground of band structure

PEK_WO08 knows and understands the rules of operation of chosen modern electronic devices

PROGRAMME CONTENT
Number
Form of classes - lecture .
of hours
Wave-particle duality of electromagnetic radiation and matter. Planc’s law.
Wyl . 2
De Broglie postulate.
Wv2 Postulates of quantum mechanics. Wave function. Heisenberg uncertainty )
y principle.
Wy3 | Schrodinger equation and its applications (quantum well, systems of quantum 2




wells, quantum tunneling). Scanning tunneling microscope.

Hydrogen atom. Quantum numbers. Spin. Many electron atoms. Absorption

Wy4 . 2
and emission spectra.
Many atom systems. Types of ionic bonds. Crystalline structure. Electronic

Wy5 2
bands of crystals.

Wy6 Quantum statistics: Fermi-Dirac and Bose-Einstein. 2
Electro-optical properties of dielectrics, semiconductors and metals within

Wy7 . . 2
the picture of electronic bands.
Chosen modern semiconductor devices (solar cell, photodiode, light emitting

Wy8 | . . 1
diode, semiconductor laser).
Total hours 15

TECHING TOOLS USED

N1 Traditional and multimedia lecture presentations supplemented with the demonstration of physical
phenomena

N2 E-lecture materials available in internet.

N3 Consultations and contact via e-mail.

N4 Own work — preparation to final test

EVALUATION OF SUBJECT EDUCATIONAL EFFECTS ACHIEVEMENTS

Evaluation of grade (F —

forming, during semester, | Educational effect Way of evaluationg the educational effect
P — concluding, at the number achievemnt

end of semester )

F1

PEK_WO01,PEK_WO02,
PEK_WO03,PEK_WO04,

PEK_WO07,PEK_WO08,
PEK_KO1, PEK_K02

PEK_WO05,PEK_WO06, | activity on the lecture: oral answers and tests

F2

PEK_WO1,PEK_WO02,
PEK_WO03,PEK_W04,
PEK_WOS5,PEK_WO06, | final test
PEK_WO07,PEK_WO08,
PEK_KO01, PEK_K02

P = F2 taking into account F1




PRIMARY AND SECONDARY LITERATURE

PRIMARY LITERATURE:

[1] Materialy do wyktadu (pliki PPT), dostepne poprzez internet: www.if.pwr.wroc.pl\~popko
[2] J. Orear, Fizyka,tom 2., WNT, Warszawa 2008.
[3] K.Sieranski, J.Szatkowski Fizyka. Wzory i Prawa z Objasnieniami cz.I11, Scripta 2008

SECONDARY LITERATURE:
[1] Paul A. Tipler Fizyka Wspotczesna; PWN, Warszawa 2011

[2] R R. A. Serway, Physics for Scientists and Engineers, 8" Ed., Brooks/Cole, Belmont 2009;
Physics for Scientists and Engineers with Modern Physics, 8" Ed., Brooks/Cole, Belmont 2009

SUBJECT SUPERVISOR (NAME AND SURNAME, E-MAIL ADRESS)

Pawel Scharoch, e-mail: pawel.scharoch@pwr.edu.pl
prof. dr hab. inz. Pawel Machnikowski; Pawel.Machnikowski @pwr.edu.pl




MATRIX OF CORRELATION BETWEEN EDUCATIONAL EFFECST OF
Physics
WITH EDUCATIONAL EFFECTS OF
Computer Science, Electronics, Telecommunication, Control Engineering and Robotics

. Correlation between subject
Subject . .
. educational effects and . o . Programme Teching tool
educational . Subject objectives
effect educational effects defined for content number

main field of study

K2AIR_WO02, K2EKA_WO02,
PEK_W01 K2INF_WO02, K2TEL_WO02, C1,C2 Wyl NI1-N4
K2TIN_WO01

K2AIR_WO02, K2EKA_WO02,
PEK_W02 K2INF_WO02, K2TEL_WO02, C1,C2 Wy2 NI1-N4
K2TIN_WO01

K2AIR_WO02, K2EKA_WO02,
PEK_W03 K2INF_WO02, K2TEL_W02, C1,C2 Wy3 N1-N4
K2TIN_WO0l1

K2AIR_WO02, K2EKA_W02,
PEK_W04 K2INF_WO02, K2TEL_W02, C1,C2 Wy4 N1-N4
K2TIN_WO01

K2AIR_WO02, K2EKA_W02,
PEK_W05 K2INF_WO02, K2TEL_W02, C1,C2 Wy5 N1-N4
K2TIN_WO01

K2AIR_WO02, K2EKA_WO02,
PEK_W06 K2INF_WO02, K2TEL_WO02, C1,C2 Wyb NI1-N4
K2TIN_WO01

K2AIR_WO02, K2EKA_WO02,
PEK_W07 K2INF_WO02, K2TEL_WO02, C1,C2 Wy7 NI1-N4
K2TIN_WO01

K2AIR_WO02, K2EKA_WO02,
PEK_W08 K2INF_WO02, K2TEL_WO02, C1,C2 Wy8 NI1-N4
K2TIN_WO01




Zat. nr 4 do ZW 33/2012

WYDZIAEL ELEKTRONIKI/ STUDIUM..................

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa w jezyku polskim Dzwiek cyfrowy

Nazwa w jezyku angielskim Digital audio

Kierunek studiow (jesli dotyczy): Elektronika

Specjalnos¢ (jesli dotyczy): Akustyka

Stopien studiéw i forma: H II stopien*, stacjonarna /niestacjonarna™

Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy /wybieralny/-ogélnouczelniany *

Kod przedmiotu ETEU17902

Grupa kursow TAK/NEE®
Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium

Liczba godzin zajeé 30 15

zorganizowanych w Uczelni

(ZZU)

Liczba godzin catkowitego 60 30

naktadu pracy studenta

(CNPS)

Forma zaliczenia Eszamin/ | Egzamin/ Egzamin/ Egzamin/ Egzamin/
zaliczenie | zaliezenie-na | zaliczenie na zaltezente-na | zaliezentena
na ocenc* | ecene* oceng* ocenet ocenet

Dla grupy kurséw zaznaczy¢ X

kurs koncowy (X)

Liczba punktéw ECTS 3

w tym liczba punktéw 1
odpowiadajaca zajgciom
o charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktéw ECTS 1 1
odpowiadajaca zajgciom
wymagajacym bezposredniego
kontaktu (BK)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

\

CELE PRZEDMIOTU
C1 Nabycie wiedzy na temat podstawowych zagadnien teoretycznych jak i rozwigzan
praktycznych z zakresu przetwarzania analogowo-cyfrowego i1 cyfrowo-analogowego oraz
kodowania protekcyjnego, i kanalowego sygnatéw fonicznych oraz zasady i standardy
kodowania percepcyjnego i cyfrowej transmisji sygnatéw fonicznych
C2 Nabycie umiejegtnosci wykonywania pomiaréw typowych parametréw cyfrowych
urzadzen elektroakustycznych w tym pomiaréw charakterystycznych dla kodekéw
percepcyjnych i systeméw cyfrowej transmisji sygnatow fonicznych, interpretowania i
analizy uzyskanych wynikow oraz opracowywania sprawozdan z przeprowadzonych badan




PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTAL.CENIA

Z zakresu wiedzy:

PEK_WO1 wie jakie sg zasady przetwarzania analogowo-cyfrowego i cyfrowo-analogowego
sygnatéw fonicznych

PEK_WO02 wie jak dziatajg przetworniki analogowo-cyfrowe i cyfrowo analogowe

PEK_WO03 wie jak wykonywa¢ pomiary cyfrowych toréw fonicznych

PEK_W04 zna zasady dziatania i standardy kodowania percepcyjnego, protekcyjnego i
kanalowego stosowane w technice fonicznej

PEK_WO5 zna zasady dziatania i standardy transmisji cyfrowych sygnatéw fonicznych

PEK_WO06 zna zasady dziatania i standardy synchronizacji cyfrowych urzadzen fonicznych

PEK_WO07 wie na czym polega zjawisko jittera i jaki jest jego wptyw na parametry sygnatu
fonicznego

PEK_WO08 zna zasady konwersji cyfrowych formatéw fonicznych

Z zakresu umiejetnosci:

PEK_UO1 potrafi wykonywa¢ pomiary cyfrowych toréw fonicznych

PEK_UO2 potrafi analizowa¢ dane przesytane w wybranych standardach transmisji cyfrowych
sygnatéw fonicznych

PEK_UO3 potrafi oceni¢ wptyw kompresji sygnatu na wlasciwosci sygnatu fonicznego

PEK_UO04 potrafi obstugiwa¢ aparatur¢ pomiarowg oraz wybrane cyfrowe urzadzenia
foniczne

PEK_UOS5 potrafi analizowac i interpretowac uzyskane wyniki oraz opracowywac
sprawozdania z przeprowadzonych pomiaréw

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajeé - wyklad Liczba godzin

Wyl |Wprowadzenie, podstawy systemow przenoszenia dzwigku

Wy2 | Prébkowanie czasowe

Wy3 | Kwantowanie, dither, kody liczbowe

Filtry antyaliasingowe, uktady prébkujaco-pami¢tajace, emfaza,
analogowo-cyfrowe przetworniki PCM

[\ SR SR S

Inne techniki przetwarzania analogowo-cyfrowego, przetworniki
sigma-delta

Wy6 | Przetwarzanie cyfrowo-analogowe, przetworniki cyfrowo-analogowe

Wy7 | Pomiary cyfrowych toréw fonicznych

Wy8 | Kompresja danych i kodowanie percepcyjne - podstawy teoretyczne

Wy9 | Kodowanie percepcyjne — standardy

Kodowanie protekcyjne w systemach dzwieku cyfrowego, ukrywanie

WYI0 | piedow

Wyll | Kodowanie kanalowe w systemach fonicznych

Wyl2 | Transmisja cyfrowego sygnatu fonicznego — podstawy teoretyczne

Wyl13 | Transmisja cyfrowego sygnatu fonicznego — standardy

Wyl4 | Synchronizacja cyfrowych urzadzen fonicznych

N[NNI [N D (NN (NN N

Wyl5 | Jitter, konwersja cyfrowych formatéw fonicznych

w
<

Suma godzin




Forma zaje¢ - laboratorium Liczba godzin

Lal Wprowadzenie do zaj¢¢, oméwienie zasad przygotowywania 3
sprawozdan, demonstracja wybranych przyrzadéw pomiarowych

La2 Pomiary cyfrowych toréw fonicznych 4
La3 Transmisja cyfrowych sygnatéw fonicznych 4
La4 Kompresja danych i kodowanie percepcyjne 4

Suma godzin 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad

N2. Prezentacja multimedialna
N3. Dyskusja

N4. Stanowisko laboratoryjne

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny (F — formujgca | Numer efektu Sposéb oceny osiggniecia efektu ksztalcenia
(w trakcie semestru), P | ksztatcenia
— podsumowujaca (na
koniec semestru)

F1 PEK_WOI1 - Kolokwium
PEK_WO08

F2 PEK_UO1 - Ocena jakos$ci wykonanych sprawozdan
PEK_U05

P =0,7*F1 + 0,3*F2 (konieczne uzyskanie oceny pozytywnej z F1 i F2)

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Pohlmann K.C., Principles of Digital Audio, McGraw-Hill Professional; 5th edition
2005.

[2] Watkinson J., The Art of Digital Audio, Focal Press; 3" edition 2004.

[3] Plassche R., Scalone przetworniki analogowo-cyfrowe i cyfrowo-analogowe, WKit.,
Warszawa 2001.

[4] DunnJ., Measurement Techniques for Digital Audio, Audio Precision 2001.

LITERATURA UZUPEELNIAJACA:

[1] Ballou G.M. editor, Handbook for Sound Engineers, Third Edition, Focal Press 2002.

[2] Czyzewski A., Dzwick cyfrowy. Wybrane zagadnienia teoretyczne, technologia,
zastosowania. EXIT, Warszawa 1998.

[3] PN-EN 61606. Urzadzenia foniczne i audiowizualne -- Cyfrowe tory fonii --
Podstawowe metody pomiaréw parametréw fonicznych.

[4] PN-EN 60958. Cyfrowy interfejs foniczny.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Pawel Dziechcinski, pawel.dziechcinski @pwr.edu.pl




MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU

Dzwi¢k cyfrowy

Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU Elektronika

I SPECJALNOSCI Akustyka

Przedmiotowy | Odniesienie przedmiotowego efektu do Cele Tresci Numer
efekt efektow ksztalcenia zdefiniowanych dla | przedmiotu*** | programowe®*** narzedzia
ksztalcenia kierunku studiéw i specjalnosci (o ile dydaktycznego®#*
dotyczy)**
PEK_WO0l1 S2ETA_WO03 Cl Wy2, Wy3, N1, N2
Wyb6
PEK_WO02 S2ETA_WO03 Cl Wy4d, Wy5, N1, N2
Wyb
PEK_WO03 S2ETA_WO03 Cl Wy7 N1, N2
PEK_WO04 S2ETA_WO03 Cl Wy8-Wyll N1, N2
PEK_WO05 S2ETA_WO03 Cl Wyl2, Wyl3 N1, N2
PEK_WO06 S2ETA_WO03 Cl Wyl4 N1, N2
PEK_WO07 S2ETA_WO03 Cl Wyl5 N1, N2
PEK_WO08 S2ETA_WO03 Cl Wyl5 N1, N2
PEK_UO1 S2ETA_UO1 C2 La2 N3, N4
PEK_U02 S2ETA_UO1 C2 La3 N3, N4
PEK_UO03 S2ETA_UO1 C2 La4 N3, N4
PEK_U04 S2ETA_UO1 C2 Lal-La4 N3, N4
PEK_UO05 S2ETA_UO1 C2 Lal-La4 N3, N4

** - wpisa¢ symbole kierunkowych/specjalnosciowych efektéw ksztalcenia
%% 7 tabeli powyzej




Zat. nr 4 do ZW 33/2012

WYDZIAL ELEKTRONIKI
KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa w jezyku polskim: Systemy operacyjne mikrokontroleréw
Nazwa w jezyku angielskim: Microcontroller Operating Systems
Kierunek studiow: Elektronika
Specjalnos¢: Aparatura Elektroniczna (EAE)
Stopien studiéow i forma: II stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy
Kod przedmiotu: ETEU17610
Grupa kursow: TAK
Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium
Liczba godzin zajeé
zorganizowanych w Uczelni 15 15
(ZZU)
Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 30 60
(CNPS)
Forma zaliczenia Zaliczenie Zaliczenie
na ocene na ocene
Dla grupy kurséw zaznaczy¢ X
kurs koncowy (X)
Liczba punktéw ECTS 3
w tym liczba punktéw
odpowiadajaca zajgciom - 2
o charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajaca zajeciom 0,5 0,5
wymagajacym bezposredniego
kontaktu (BK)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

CELE PRZEDMIOTU

C1 Nabycie wiedzy z zakresu systemOw operacyjnych przeznaczonych do zastosowan
mikrokontrolerowych (systemy wbudowane)

C1.1 Podstawowe pojecia wielozadaniowosci

C1.2 Systemy operacyjne — definicje, klasyfikacja, przyktady

C1.3 Algorytmy szeregowania zadan, struktury danych opisujace zadania

C1.4 Obiekty i ustugi wbudowane w systemy operacyne, w tym systemy operacyjne czasu

rzeczywistego
C2 Nabycie umiejetnosci wykorzystywania systemow operacyjnych do opracowywania i uruchamiania
oprogramowania mikrokontroleréw

C2.1 Ustugi stuzace do zarzadzania zadaniami (tworzenie, usypianie, kasowanie, zawieszanie)

C2.2 Obiekty i ustugi do komunikacji i synchronizacji zadan

C2.3 Narzedzia projektowania i uruchamiania (toolchain)




PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA

Z zakresu wiedzy:

PEK_WO01 — jest w stanie opisa¢ zakres zastosowan systeméw wbudowanych

PEK_WO02 - opisuje wymagania stawiane przed systemami operacyjnymi dla mikrokontroleréw

PEK_WO03 — jest w stanie opisa¢ pojecie wielozadaniowosci ( przeplot, wywlaszczenie,
przetaczenie kontekstu) i1 struktury systemow operacyjnych przeznaczone do opisu
wspotbieznie wykonywanych zadan oraz sposoby wyliczania ustugi do zarzadzania
zadaniami

PEK_WO04 — jest w stanie opisa¢ mechanizmy komunikacji i synchronizacji stosowane w
mikrokontrolerowych systemach operacyjnych, rozréznia synchronizacj¢ aktywnosci 1
synchronizacje dostepu do zasobéw

PEK_WO05 — jest w stanie opisa¢ r6znice miedzy sprz¢towymi i programowymi ustugami
czasomierzy.

PEK_WO06 — jest w stanie opisa¢ dodatkowe ustugi wbudowane w systemy operacyjne czasu
rzeczywistego

PEK_WO07 — wymienia i opisuje narzedzia do projektowania i uruchamiania systeméw
wbudowanych

7. zakresu umiejetnosci:

PEK_UOI - potrafi zaprezentowac role¢ planisty i typowe algorytmy szeregowania
implementowane w systemach operacyjnych do zastosowan wbudowanych

PEK_UO2 — potrafi zastosowa¢ wybrane przyktady systemow operacyjnych czasu rzeczywistego

PEK_UO03 - potrafi wykorzysta¢ srodowisko projektowania i uruchamiania do opracowania
sterownika mikrokontrolerowego o zadanej funkcjonalnosci

PEK_UO04 — potrafi przeprowadzi¢ dekompozycje funkcjonalnosci projektowanego urzadzenia
na zadania wykorzystujac ustugi wybranego jadra systemu operacyjnego

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zajeé - wyklad Liczba godzin
Wprowadzenie. Systemy wbudowane, definicja przyktady.
Podstawowe cechy. Systemy operacyjne klasyfikacja.
Wyl . . i . . . , 2
Wielozadaniowos¢. Przetaczanie zadan, szeregowanie zadan —
podstawowe algorytmy.
Zadania (taski), procedury i procedury obstugi przerwan. Stany zadan i
Wy2 . . . . 2
struktury danych przeznaczone do ich opisu. Zarzadzanie zadaniami.
Wv3 Mechanizmy komunikacji i synchronizacji miedzy zadaniami. Kolejki, ’
y semafory, lacza, rejestry zdarzeniowe, sygnaty.
Obiekty 1 ustugi czasomierzowe systemow operacyjnych do
Wy4 . 2
zastosowan wbudowanych.
Wy5 | Ustugi dodatkowe. System plikéw, ustugi sieciowe TCP/IP. 2
W6 Przeglad oferty mikrokontrolerowych systemow operacyjnych. I )
y narzedzi do programowania i uruchamiania.
Wy7 | FreeRTOS. Charakterystyka budowy i ustug. 2
Wy8 [Keil MDK. 1
Suma godzin 15




Forma zaje¢ - projekt

Liczba godzin

Przygotowanie prezentacji dotyczacej budowy i charakterystyki ustug

Prl..Pr3 | wybranego systemu operacyjnego czasu rzeczywistego. Praca w 6
zespotach projektowych.
Dyskusja 1 ustalenie zatozen przyktadowej aplikacji zbudowanej na
Pr4 bazie makiety mikrokontrolera z rdzeniem ARM/Cortex i 2
wybranego systemu operacyjnego RTOS.
Praca nad dekompozycjg zadania projektowego na taski i ich
Pr5..Pr7 |implementacja z wykorzystaniem ustug wybranego RTOS i 6
zestawu narzedzi projektowania (toolchain).
Pr8 Prezentacja rozwigzania. 1
Suma godzin 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

1. Wyktad z wykorzystaniem wideoprojektora
2. Sesje projektowe
3. Konsultacje

4. Praca wlasna, przygotowanie do realizacji projektow i testu zaliczeniowego.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny (F — formujaca Numer efektu Sposéb oceny osiagnigcia efektu ksztalcenia

(w trakcie semestru), P | ksztatcenia
— podsumowujaca (na
koniec semestru)

F1 PEK_UO1 — PEK_U04 | Walory przygotowanej prezentacji, obserwacja
postepOw przy realizacji projektu, ocena
projektu.

F2 PEK_WO01 - PEK_WO07 | Test zaliczeniowy

P =0,7*F1 + 0,3*F2 (ocena pozytywna pod warunkiem: F1>3 i F2>3)




LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1]  Quing Li Qing Li with Caroline Yao: Real-Time Concepts for Embedded Systems, CMP
Books 2003

[2]  Marcin Bis: Linux w systemach embedded, Warszawa : Wydawnictwo btc, 2011.

LITERATURA UZUPEENIAJACA:

[1] Richard Barry: The FreeRTOS reference manual [Dokument elektroniczny] : API
functions and configuration options.

[2] Lukasz Skalski: Linux : podstawy i aplikacje dla systeméw embedded , Legionowo :
Wydawnictwo BTC, 2012.

[3] PekalaJ.: Programowanie wsp6tbiezne w konstrukcji mikroprocesorowych urzadzen
pomiarowych. Pomiary, Automatyka, Kontrola, 1989.

[4] PekalaJ.: Koordynator zadan wspétbieznych do mikroprocesorowych przyrzadéw i
systemOw pomiarowych. Pomiary, Automatyka, Kontrola, 1987.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Janusz Pe¢kala, janusz.pekala@pwr.edu.pl




MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU
Systemy operacyjne mikrokontroleréow
7Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU Elektronika
I SPECJALNOSCI Aparatura Elektroniczna (EAE)

Przedmiotowy | QOdniesienie przedmiotowego efektu do Cele Tresci Numer narzedzia
efekt . efektow ksztalcenia zdefiniowanych dla | przedmiotu** | programowe** dydaktycznego**
ksztalcenia kierunku studiéw i specjalnosci (o ile
dotyczy)

PEK_W01 K2EKA_W09_AE Cl Wyl 1
PEK_W02
PEK_W03 K2EKA_W09_AE Cl.1,C1.2 Wy2 1,2,3,4
PEK_W04 K2EKA_W09_AE Cl4,C22 Wy3 1,2,4
PEK_W05 K2EKA_W09_AE Cl4 Wy4 1,2
PEK_Wo06 K2EKA_W09_AE Cl1.3 Wy5 1,4
PEK_W07 K2EKA_WO09_AE Wy6..Wy8 1,2, 4
PEK_U01 K2EKA_Ul1_AE Cl.1 Pr5..Pr7 1,24
PEK_U02 K2EKA_Ul11_AE Cl1.2 Pr1..Pr3 1,2,4
PEK_U03 K2EKA_Ul11_AE C2.3 Pr5..Pr7 1,2,3,4
PEK_U04 K2EKA_Ul1_AE C2 Pr5..Pr7 2,34




Zat. nr 4 do ZW 33/2012

WYDZIAL ELEKTRONIKI

Nazwa w jezyku polskim:

Nazwa w jezyku angielskim:

Kierunek studiow:
Specjalnos$¢:

Stopien studiéw i forma:
Rodzaj przedmiotu:
Kod przedmiotu:

Grupa kurséw:

KARTA PRZEDMIOTU
Wybrane interfejsy mikrokontroleré6w
Selected interface in microcontrollers
Elektronika
Aparatura Elektroniczna (EAE)
II stopien, stacjonarna
wybieralny
ETEU15616
TAK

Wyktad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin zajec¢
zorganizowanych w Uczelni 15 15
(ZZU)
Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 30 60
(CNPS)
Forma zaliczenia Zaliczenie Zaliczenie
na ocene na ocene
Dla grupy kurséw zaznaczy¢ X
kurs koncowy (X)
Liczba punktéw ECTS 3
w tym liczba punktéw
odpowiadajaca zajeciom - 2
o charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajaca zajeciom 0,5 0,5
wymagajacym bezposredniego
kontaktu (BK)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH

KOMPETENCJI

CELE PRZEDMIOTU

Cl1 Poznanie probleméw oraz zasad wymiany danych mi¢dzy urzadzeniami i uktadami
wspotpracujgcymi z mikrokontrolerami za posrednictwem standardowych (ogélnego
zastosowania) i specjalizowanych szeregowych interfejséw komunikacyjnych.

C2 Zdobycie umiejetnosci taczenia uktadow/urzadzen analogowych/cyfrowych z
mikrokontrolerami wykorzystujacych standardowe (ogélnego zastosowania) i

specjalizowane szeregowe interfejsy.

C3 Rozwinigcie umiejetnosci przygotowywania, tworzenia, weryfikowania i wdrazania
oprogramowania testujgcego i uzytkowego mikrokontroleréw.

C4 Nabycie i utrwalenie umiejetnosci wspotpracy w grupie studenckiej, odpowiedzialnosci
rzetelnosci w dziataniach inzynierskich; przestrzeganie norm i zasad obowiazujacych w
srodowisku akademickim oraz inzynierskim.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA

Z zakresu wiedzy:

PEK_WO01

jest w stanie opisa¢ zasady wymiany danych miedzy mikrokontrolerami,

PEK_WO02 jest w stanie opisa¢ zasady dziatania wybranych, standardowych, szeregowych

PEK_WO03

interfejsow komunikacyjnych, takich jak RS232/422/485, 12C-Bus/SMBus,
SPI/Microwire, 1-wire, CAN, USB,

jest w stanie opisac opisy i1 podstawy dziatania warstw aplikacyjnych wybranych,
szeregowych interfejséw komunikacyjnych, takich jak CANopen,
USB,PEK_W04 jest w stanie opisa¢ zasady dziatania uktadéow
analogowych wystepujacych w standardowych, szeregowych interfejsach, takich
jak konwertery napi¢¢, uktady zabezpieczen elektrostatycznych, wzmacniacze
sygnatow (pragdowe i napigciowe), PEK_WO05 posiada wiedz¢
umozliwiajaca dobor typoéw uktadéw analogowych i1 narzedzi uruchomieniowych
mikrokontroleréw,

Z zakresu umiejetnosci:PEK_UO1  umie interpretowac i ocenia¢ przydatno$¢ oczekiwanych

PEK_UO03

PEK_U04

parametréw transmisji danych, PEK_UO2  potrafi dobra¢ efektywne
srodowisko programistyczne dla 32-bitowych mikrokontroleréw typu RISC,
umie przygotowywac, tworzy¢, weryfikowac i wdraza¢ oprogramowanie
testujgce i uzytkowe mikrokontroleréw,

posiada umiejetnosci interpretacji i wdrazania wynikéw wilasnych prac na forum
publicznym

PEK_UOS5 potrafi interpretowa¢ wyniki wtasnych prac.




TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajeé¢ - wyklad

Liczba godzin

Wprowadzenie do interfejséw mikrokontroleréw. Opis standardu

Wyl I Rs230/485. !
Wy2 |Zasady transmisji danych w standardzie SPI/Microwire, 1-wire. 2
Wy3 | Opis standardu I2C-Bus. 2
Wy4 | Aplikacje standardu I2C-Bus/SMBus. 2
Wy5 | Opis standardu CAN. 2
Wy6 | Podstawy dziatania protokotéw CANopen. Aplikacje. 2
Wy7 | Opis standardu USB. Deskryptory, proces enumeracji. 3
Wy8 | Aplikacje standardu USB. 1
Suma godzin 15

Forma zajeé - projekt

Liczba godzin

Prl |Organizacja zaj¢¢, rozdzial tematow 1 zakresow projektow. 1

Pr-5 Prezentacje zasad wspétpracy czujnikéw i przetwornikow 7
pomiarowych z mikrokontrolerami dla wybranego interfejsu.
Prezentacja oprogramowania sterujagcego mikrokontrolerem,
komunikujacego si¢ za posrednictwem wbudowanego kontrolera lub

Pr6-8 . - . 7
metodg programow3 z czujnikiem/przetwornikiem pomiarowym
wielkosci elektrycznych i nieelektrycznych
Suma godzin 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad tradycyjny z wykorzystaniem projektora multimedialnego i skréconych
materiatow/tresci wyktadéw zamieszczonych na stronie internetowej przedmiotu.

N2. Zajecia projektowe: dyskusja nad przedstawianymi koncepcjami i rozwigzaniami.

N3. Zajecia projektowe: prezentacja oprogramowania sterujagcego wymiang danych migdzy
mikrokontrolerem i czujnikiem/przetwornikiem pomiarowym.

N4. Konsultacje.

NS5. Praca wtasna w zakresie przygotowania, uruchomienia, testéw i dokumentowania
oprogramowania sterujgcego wymiang danych mikrokontroler — czujnik/przetwornik
pomiarowy.

N6. Praca wtasna, samodzielne studia i przygotowanie do kolokwium.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny (F — formujaca | Numer efektu ksztalcenia | Spos6b oceny osiggnigcia efektu ksztatcenia

(w trakcie semestru),
P — podsumowujaca
(na koniec semestru)

PEK_WO01 + PEK_WO05, | Odpowiedzi ustne, prezentacje rozwigzan,

Fl1 PEK_UOI + PEK_UO5 | programéw sterujacych, napotkanych
problemo6w i sposobu ich rozwigzania.
F2 PEK_WO01 - PEK_WO05 | Pisemne kolokwium.

P =0,5*F1 + 0,5*F2 (ocena pozytywna pod warunkiem: F1>3 i F2>3)




LITERATURA PODSTAWOWA 1 UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

(1]

(2]
(3]
[4]

Noty katalogowe i aplikacyjne producentéw mikrokontroleréw, dokumentacje
standardow: RS232/485, SPI/Microwire, 12C-Bus/SMBus, CAN/CANopen, USB, 1-wire
(dostepne w internecie).

W. Mielczarek: Szeregowe interfejsy cyfrowe. Helion, Gliwice 1993.

J. Bogusz: Lokalne interfejsy szeregowe. BTC, Legionowo 2004.

P. Hadam: Projektowanie systemow mikroprocesorowych. BTC, Legionowo 2004.

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

(1]

(2]
[3]

(4]

W. Winiecki: Organizacja komputerowych systeméw pomiarowych. Oficyna
Wydawnicza PW, Warszawa 1997.

W. Mielczarek: USB. Uniwersalny interfejs szeregowy. Helion, Gliwice 2005.

7Zb. Hajduk: Mikrokontrolery w systemach zdalnego sterowania. BTC, Legionowo,
2005.

T. Jabtonski: Karty SD/MMC w systemach mikroprocesorowych. BTC, Legionowo,
20009.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

dr inz. Andrzej Stepien, doc., andrzej.f.stepien @ pwr.edu.pl




MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU
Wybrane interfejsy mikrokontrolerow
Z. EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU Elektronika
I SPECJALNOSCI Aparatura Elektroniczna (EAE)

Przedmiotowy Odnife sienie p rze(!miotowe‘:go efektu do _ Numer narzedzia
efektow ksztalcenia zdefiniowanych dla Cele Tresci
efekt . kierunku studiéw i specjalnosci (o ile | przedmiotu | programowe dydaktycznego
ksztalcenia dotyczy)
PEK_WO0l1 K2EKA_WO02_AE Cl Wyl N1, N4, N6
PEK_WO02 K2EKA_WO02_AE Cl, C2 Wyl - Wy8 N1, N4, N6
PEK_WO03 K2EKA_WO02_AE C3 Wy6, Wy8 N1, N4, N6
PEK_WO04 K2EKA_WO02_AE Cl1,C2, | Wyl - Wy8 N1, N4, N6
C3
PEK_WO05 K2EKA_WO02_AE Cl1,C2, | Wyl - Wy8 N1, N4, N5,
C3 N6
PEK_UO1, K2EKA_UO1_AE CI1,C2 Pr2 = Pr§, N2, N3, N4,
PEK_U02 samodzielnie N5
PEK_UO03 K2EKA_UO1_AE CI1,C2 Pr2 = Pr§, N2, N3, N4,
samodzielnie N5
PEK_U04 K2EKA_UO1_AE Cl1, C2 Pr2 = Pr§, N2, N3, N4,
samodzielnie N5
PEK_UO05 K2EKA_UO1_AE Cl1, C2, Pr2 = Pr§, N2, N3, N4,
C3 samodzielnie N5




Zat. nr 4 do ZW 33/2012

WYDZIAL ELEKTRONIKI/ STUDIUM..................

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa w jezyku polskim Analiza i przetwarzanie sygnalow akustycznych
Nazwa w jezyku angielskim Analysis and processing of acoustic signals
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Elektronika
Specjalnos¢ (jesli dotyczy): Akustyka
Stopien studiéw i forma: F/ II stopien*, stacjonarna /niestacjonarna*

Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy / wybieralny/-ogélnouczelniany *

Kod przedmiotu ETEU17904

Grupa kursow TAK / NIE*

Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium

Liczba godzin zajeé 30 30

zorganizowanych w Uczelni

(ZZU)

Liczba godzin catkowitego 60 60

naktadu pracy studenta

(CNPS)

Forma zaliczenia Egzamin/ | Egzamin/ Eszamin / Egzamin / Egzamin /
zaliezente | zaliczenie na | zaliczenie na zaliczenie na | zaliczenie na
na-ocene* | ocenc* oceng* oceng* oceng*

Dla grupy kurséw zaznaczy¢ X

kurs koncowy (X)

Liczba punktéw ECTS 4

w tym liczba punktéw 2
odpowiadajaca zajgciom
o charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktéw ECTS 1 1
odpowiadajaca zajgciom
wymagajacym bezposredniego
kontaktu (BK)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

\

CELE PRZEDMIOTU
C1 Zdobycie wiedzy dotyczacej zaawansowanych metod analizy i przetwarzania sygnatow
akustycznych
C2 Zdobycie wiedzy dotyczacej wykorzystania zaawansowanych technik cyfrowego przetwarzania
sygnaléw w analizie, obrébce i syntezie sygnatéw akustycznych

C3 Nabycie umiejetnosci w zakresie samodzielnego prowadzenie analizy wlasnos$ci sygnatéw w
dziedzinie czasu i czgstotliwosci

C4. Nabycie umiejetnosci wykorzystania narzedzi i algorytméw cyfrowego przetwarzania sygnatow
akustycznych




PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA

Z zakresu wiedzy:

PEK_WO01 Posiada wiedzg¢ z zakresu problematyki cyfrowego przetwarzania sygnatéw akustycznych i
opisu sygnalu mowy w dziedzinie czasu i czestotliwosci.

PEK_WO02 Posiada wiedzg¢ z zakresu opisu zaawansowanych technik cyfrowego przetwarzania
sygnaléw w analizie, obrébce i syntezie sygnatéw akustycznych

PEK_WO03 Posiada wiedzg¢ z zakresu wykorzystania zaawansowanych technik cyfrowego
przetwarzania sygnaléw w modelowaniu kanatu glosowego i sygnatéw

PEK_WO04 Zna wiedzg¢ z zakresu zaawansowanych technik kodowania sygnatu akustycznych

PEK_WO05 Zna zasady wykorzystania zaawansowanych technik cyfrowego przetwarzania sygnatéw w
obrébce sygnatéw akustycznych

PEK_WO06 Zna zasady wykorzystania zaawansowanych technik cyfrowego przetwarzania sygnatéw w
syntezie sygnaléw akustycznych

Z zakresu umiejetnosci:

PEK_UO1 Umie przetworzy¢ analogowy sygnat foniczny na posta¢ cyfrowa dokona¢ analizy
wtlasnosci tych sygnatéw w dziedzinie czasu i czestotliwosci

PEK_UO02 Umie wykorzysta¢ narzedzia i algorytmy cyfrowego przetwarzania sygnaléw akustycznych
do syntezy sygnatéw fonicznych.

PEK_UO03 Umie wykorzysta¢ narzedzia i algorytmy cyfrowego przetwarzania sygnaléw akustycznych
W automatycznym rozpoznawaniu mowy i mowcy.

PEK_U04 Umie wykorzysta¢ narzedzia i algorytmy cyfrowego przetwarzania sygnaléw akustycznych
w restauracji nagran stownych i muzycznych

Z zakresu kompetencji spotecznych:

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢ - wyklad Liczba godzin
Wyl, | Wprowadzenie. Podstawy cyfrowego przetwarzania sygnaléw akustycznych. 4
Wy2 | Opis sygnatu mowy w dziedzinie czasu i czestotliwosci
. | Transformata Z. Analiza sygnatéw akustycznych metoda predykcji liniowej
Wy3 = LPC). Homomorficzne przeksztatcanie sygnatéw, cepstrum Predykcja 8
wye | (LPO)- Hor p yg » cep ykej
homomorficzna.

Wy7 | Modelowanie sygnatéw. Model kanatu glosowego 2
Wy8, | Algorytmy kodowania sygnatu mowy oraz sygnatéw fonicznych i video 4
Wy9

Wyl0 | Automatyczne rozpoznawanie mowy, méwcow. Wykrywanie okreslonych 8

+ obiektéw w nagraniu dzwickowym. Detekcja sygnatu mowy. Akustyczny
Wyl13 |znak wodny w nagraniach audio i video. Restauracja nagran.
Wyl4, | Synteza sygnatéw akustycznych. Synteza mowy w oparciu o sygnaty 4
Wyl5 | miograficzne
Suma godzin 30
Forma zajec - laboratorium Liczba godzin

Lal Wprowadzenie. 2
La2, La3, | Akwizycja sygnatéw fonicznych i analiza parametréw czasowych i 16
La4, La5, | czestotliwosciowych tych sygnaldw. Zastosowanie okienek
La6, La7, | wygladzajacych w analizie sygnaléw. Analiza cepstralna i
La8, La9 | autokorelacyjna oraz predykcja liniowa
Lal0 Synteza mowy text-to-speech (TTS) 2
Lall, Automatyczne rozpoznawanie mowy i méwcy 4




Lal2

La 13, Oczyszczanie nagran stownych i muzycznych z szuméw 4

La 14

Lal5 Termin dodatkowy 2
Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyklad z wykorzystaniem prezentacji Power Point

N2. Materialy i instrukcje laboratoryjne on-line na stronach Katedry Akustyki i Pracowni AIPSA
N3. Testy sprawdzajace przygotowanie do ¢wiczenia laboratoryjnego

N4. Konsultacje

NS. Praca wilasna — przygotowanie do ¢wiczen laboratoryjnych, wykonanie sprawozdan.

N6. Praca wilasna — przygotowanie do egzaminu

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny (F — formujaca (w | Numer efektu Sposdb oceny osiagnigcia efektu ksztatcenia
trakcie semestru), P — ksztalcenia
podsumowujaca (na
koniec semestru)

F1 PEK_WO1 - Egzamin
PEK_WO06
F2 PEK_UOT1 - Ocena z przygotowania do ¢wiczenia
PEK_UO05 laboratoryjnego i z wykonanych sprawozdan
F3

P =3%F1+%EF2

LITERATURA PODSTAWOWA 1 UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1]1  Cz. Basztura, Zrédta, sygnaty i obrazy akustyczne, WKik., Warszawa 1988.

1 A.V. Oppenheim, Sygnaty cyfrowe. Przetwarzanie i zastosowanie, WNT, 1982.
[31 R. G. Lyons, Wprowadzenie do cyfrowego przetwarzania sygnatow, WKE., 2000

1 A. Dabrowski, Przetwarzanie sygnatow przy uzyciu procesorow sygnatowych. Wyd.
Politechniki Poznanskiej, Poznan 2000.

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] Zalecenia ITU
[2]  A. Czyzewski, Dzwigk cyfrowy, Akademicka Oficyna Wydawnicza EXIT, Warszawa 1998

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Dr inz. Piotr Staroniewicz, piotr.staroniewicz@ pwr.edu.pl




MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU
Analiza i przetwarzanie sygnaléw akustycznych
7Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU Elektronika

I SPECJALNOSCI Akustyka (EAK)

Przedmiotowy | Odniesienie przedmiotowego efektu do Cele Tresci Numer
efekt efektow ksztalcenia zdefiniowanych dla | przedmiotu*** | programowe®*** narzedzia
ksztalcenia Kierunku studiéw i specjalnosci (o ile dydaktycznego®**
dotyczy)**
PEK_W01 |S2ETA_WO06 Cl Wyl, Wy2 N1, N2, N3
(wiedza)
PEK_W02 |S2ETA_WO06 Cl Wy3, Wy4, Wy5, N1, N2, N3
Wy6
PEK_W03 |S2ETA_ W06 Cl Wy7 N1, N2, N3
PEK_W04 |S2ETA_ W06 C2 Wy8, Wy9 N1, N2, N3
PEK_W05 |S2ETA_WO06 C2 Wyl0, Wyll, N1, N2, N3
Wyl2, Wyl3
PEK_W06 |S2ETA_ W06 C2 Wyl4, Wyl5 N1, N2, N3
PEK_UO01 |S2ETA_U04 C3 La2, La3, La4, N3, N4, N5
(umiejetnosci) La5, La6, La7,
La8, La9
PEK_U02 |S2ETA_U04 C4 LalQ N3, N4, N5
PEK_U03 |S2ETA_U04 C4 Lall, Lal2 N3, N4, N5
PEK_U04 |S2ETA_U04 C4 Lal3, Lal4 N3, N4, N5

** - wpisa¢ symbole kierunkowych/specjalnosciowych efektéw ksztalcenia
*%% _ 7 tabeli powyzej




Zat. nr 4 do ZW 33/2012

WYDZIAL ELEKTRONIKI
KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa w jezyku polskim: Techniki tomograficzne
Nazwa w jezyku angielskim: Tomographic Techniques
Kierunek studiow: Elektronika
Specjalnos¢: Aparatura Elektroniczna (EAE)
Stopien studiéow i forma: II stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy
Kod przedmiotu: ETEU15622
Grupa kursow: TAK
Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium
Liczba godzin zajecé
zorganizowanych w Uczelni 30 15
(ZZU)
Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 60 30
(CNPS)
Forma zaliczenia Zaliczenie Zaliczenie na
na ocene oceng
Dla grupy kurséw zaznaczy¢ X
kurs koncowy (X)
Liczba punktéw ECTS 3
w tym liczba punktéw
odpowiadajaca zajgciom - 1
o charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajaca zajeciom 1 0,5
wymagajacym bezposredniego
kontaktu (BK)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

CELE PRZEDMIOTU
C1 Poznanie idei pomiar6w tomograficznych
C2 Poznanie procesu tomograficznego
C3 Nabycie wiedzy z zakresu technik rekonstrukcji obrazu stosowanych w tomografii
C4 Poznanie wybranych technik tomograficznych
C5 Nabycie umiejetnosci prezentacji posiadanej wiedzy z danej dziedziny




PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTAL.CENIA

Z zakresu wiedzy:

PEK_WO01 - definiuje pojecie tomografii; definiuje pojecia zwigzane z pomiarem w technice
tomograficznej oraz opisuje ogdlng budowe tomografu; definiuje pojecia ,,problemu
wprost” i ,,problemu odwrotnego™’; opisuje ogdélny zarys rozwoju technicznego w
dziedzinie tomografii

PEK_WO02 - opisuje zjawiska fizyczne wykorzystywane w pomiarach tomograficznych

PEK_WO03 — opisuje metody pomiarowe wykorzystywane w réznych technikach
tomograficznych

PEK_WO04 — opisuje podstawowe algorytmy rekonstrukcji obrazu stosowane w tomografii;
opisuje algorytmy iteracyjne; opisuje algorytmy bezposrednie

PEK_WO05 — objasnia budowg, zasade¢ dziatania, parametry i zastosowanie tomografu
komputerowego

PEK_WO06 — objasnia budowg, zasade dziatania, parametry i zastosowanie tomografu
impedancyjnego

PEK_WO07 — objasnia budowg, zasade dzialania, parametry i zastosowanie skanera USG

PEK_WO08 — objasnia budowg, zasad¢ dzialania, parametry i zastosowanie tomografu
akustycznego

PEK_W09 — objasnia budowg, zasad¢ dzialania, parametry i zastosowanie tomografu SPECT

PEK_W10 — objasnia budowg, zasade¢ dzialania, parametry i zastosowanie tomografu PET

PEK_WI11 — objasnia budowg, zasad¢ dzialania, parametry i zastosowanie tomografu
Rezonansu Magnetycznego

PEK_W12 — objasnia budowg, zasad¢ dzialania, parametry i zastosowanie tomografu OCT

PEK_W13 — opisuje przyktady nietypowych technik tomograficznych

PEK_W14 — opisuje zastosowania roznych technik tomograficznych

7. zakresu umiejetnosci:

PEK_UOI - potrafi uporzadkowac, analizowac i wykorzystywac¢ informacje; korzysta z r6znych
zrédet informacji

PEK_UO2 — potrafi zaprezentowac posiadang wiedz¢ z danej tematyki

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajeé¢ - wyklad Liczba godzin
Wyl | Wprowadzenie. Podstawowe elementy procesu tomograficznego. 2
Wy2 | Metody zbierania danych pomiarowych i techniki pomocnicze 2
Wy3,4 | Algorytmy rekonstrukcji obrazu 4
Wy4,5 | Tomografia komputerowa 3
Wy5,6 | Tomografia impedancyjna 3
Wy7 | Tomografia akustyczna 2
Wy8 |PET i SPECT 2
Wy9, 10 |Rezonans Magnetyczny 4
Wyll | Tomografia optyczna 2
Wyl2 | Nietypowe techniki tomograficzne 2
\17\;3/1135 .| Przyktady zastosowan tomografii 4
Suma godzin 30




Forma zaje¢ - ¢wiczenia

Liczba godzin

Cwl
Suma godzin
Forma zaje¢ - laboratorium Liczba godzin
Lal
Suma godzin
Forma zajeé - projekt Liczba godzin
Prl

Suma godzin

Forma zaje¢ - seminarium Liczba godzin
Sel-14 | Samodzielna forma poznawania i prezentacji informacji na podstawie 14
opublikowanych prac z zakresu réznych technik tomograficznych.
Omawiane sg budowa, zasady pracy i wspotpracy urzadzen
tomograficznych oraz metody analizy i przetwarzania danych.
Sel5s Podsumowanie zajg¢c 1
Suma godzin 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

1. Wyktad tradycyjny z wykorzystaniem pokazu slajdéw

2. Konsultacje

3. Seminarium — dyskusja

4. Praca wlasna — przygotowanie prezentacji na seminarium

5. Praca wiasna — samodzielne studia i przygotowanie do kolokwium

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny (F — formujaca Numer efektu Sposéb oceny osiggnigcia efektu ksztatcenia

(w trakcie semestru), P | ksztatcenia
— podsumowujaca (na
koniec semestru)

F1 PEK_UO1, PEK_U02 | prezentacja multimedialna przygotowana i

wygloszona przez studenta w ramach seminarium

| 2) PEK_WO01 - PEK_W14 | kolokwium pisemne

P =0,25*F1+40,75*F2 (ocena pozytywna pod warunkiem: F1>3 i F2>3)




LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] R.Cierniak ,,Tomografia Komputerowa. Budowa urzadzen CT. Algorytmy
rekonstrukcyjne”, Akademicka Oficyna Wydawnicza EXIT, Warszawa 2005

[2] S.F. Filipowicz, T.Rymarczyk, ,, Tomografia impedancyjna, pomiary, konstrukcje i
metody tworzenia obrazu”, BEL Studio, Warszawa, 2003

LITERATURA UZUPEENIAJACA:

[1] O.C. Zienkiewicz ,,Metoda Elementéw Skonczonych”, Arkady, Warszawa 1972

[2] Dominik Sankowski and Jan Sikora, ,,Electrical capacitance tomography: theoretical basis
and applications”, Wydawnictwo Ksigzkowe Instytutu Elektrotechniki, Warszawa 2010

[3] Wysoczanski Dariusz, Mroczka Janusz, Polak Adam, "Performance analysis of
regularization algorithms used for image reconstruction in computed tomography",
Bulletin of the Polish Academy of Sciences. Technical Sciences. 2013, vol. 61, nr 2, s.
467-474

[4] Polak Adam, Mroczka Janusz, Wysoczanski Dariusz "Tomographic image reconstruction
via estimation of sparse unidirectional gradients". Computers in Biology and Medicine.
2017, vol. 81, s. 93-105,

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

dr inz. Dariusz Wysoczanski, dariusz.wysoczanski @ pwr.edu.pl




MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU

Techniki tomograficzne

7Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU Elektronika
I SPECJALNOSCI Aparatura Elektroniczna (EAE)

Przedmiotowy | QOdniesienie przedmiotowego efektu do Cele Tresci Numer narzedzia
efekt efektow ksztalcenia zdefiniowanych dla | przedmiotu** | programowe** dydaktycznego**
ksztafcenia kierunku studiéw i specjalnosci (o ile
dotyczy)
PEK_W01 K2EKA_WO08_AE 1 Wyl 1,2
PEK_W02 K2EKA_WO08_AE 1,2 Wyl, Wy2 1,2
PEK_W03 K2EKA_WO08_AE 2 Wy2 1,2
PEK_W04 K2EKA_WO08_AE 3 Wy3, Wy4 1,2
PEK_W05 K2EKA_WO08_AE 4 Wy4, Wy5 1,2
PEK_W06 K2EKA_WO08_AE 4 Wy5, Wy6b 1,2
PEK_W07 K2EKA_WO08_AE 4 Wy7 1,2
PEK_W08 K2EKA_WO08_AE 4 Wy7 1,2
PEK_W09 K2EKA_WO08_AE 4 Wy8 1,2
PEK_W10 K2EKA_WO08_AE 4 Wy8 1,2
PEK_W11 K2EKA_WO08_AE 4 Wy9, Wyl0 1,2
PEK_W12 K2EKA_WO08_AE 4 Wyll 1,2
PEK_W13 K2EKA_WO08_AE 4 Wyl2 1,2
PEK_W14 K2EKA_WO08_AE 4 Wyl3, Wyl4, 1,2
Wyl5
PEK_U01, K2EKA_UO8_AE 5 Se01 - Sel5s 2,3,4
PEK_U02

*% - 7 tabeli powyzej




Zal. nr 4 do ZW

WYDZIAEL ELEKTRONIKI

Nazwa w jezyku polskim:

Nazwa w jezyku angielskim:

Kierunek studiow:

Stopien studiéow i forma:
Rodzaj przedmiotu:
Kod przedmiotu:

KARTA PRZEDMIOTU

Komunikacja spoleczna
Social Communication

Automatyka i Robotyka, Elektronika, Informatyka,
Telekomunikacja, Teleinformatyka

II stopien, stacjonarna
obowigzkowy
FLEA00002

Grupa kursow: NIE

Wyktad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium

Liczba godzin zajeé
zorganizowanych w Uczelni 15
(ZZU)

Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 60
(CNPS)

Zaliczenie
na ocen¢

Forma zaliczenia

Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X)

Liczba punktéw ECTS 2

w tym liczba punktéw
odpowiadajaca zajgciom 1
o charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajaca zajgciom
wymagajacym bezposredniego
kontaktu (BK)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

CELE PRZEDMIOTU

C1  Student poznaje problematyke interdyscyplinarng z zakresu teorii kultury, teorii organizacji i
zarzadzania i teorii mediéw oraz zagadnienia transdyscyplinarne z zakresu nauk
humanistycznych i spotecznych oraz inzynieryjno-technicznych ze szczegélnym
uwzglednieniem specyfiki kierunku studiéw

C2  Student otrzymuje wprowadzenie do gtéwnych teorii kultury z uwzglednieniem
poréwnawczej nauki o cywilizacjach jako podstawa orientacji we wspolczesnym procesie
globalizacji ze wskazaniem gldwnych obszaréw zastosowania w konteks$cie praktyki
zawodowej inZyniera

C3  Student poznaje gtéwne teorie organizacji i zarzadzania przy podkresleniu uwarunkowac
kulturowych systemdéw organizacyjnych oraz przy zastosowaniu metody poréwnawcze;j

C4  Poprzez przedstawienie gtéwnych teorii medidw student poznaje gléwne obszary
zastosowania wiedzy z zakresu nauk humanistycznych i spotecznych w pracy zawodowe;j
inZynieria




PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA
Z zakresu kompetencji:

PEK_UO1 | potrafi przygotowa¢ prezentacje

PEK_UO2 | Student potrafi wykaza¢ si¢ wiedzg niezbedng od rozumienia spolecznych,
ekonomicznych, politycznych i prawnych uwarunkowan dziatalno$ci inzynierskiej

PEK_UO03 | Student zna metody funkcjonowania instytucji i mechanizméw na gruncie polskimi
miedzynarodowym w przestrzeni politycznej, prawnej, gospodarczej i spotecznej oraz
ich uwzglednienia w praktyce inzynierskiej

TRESCI PROGRAMOWE

Liczba

Forma zaje¢ - seminarium ]
godzin

Swiat cztowieka jako przestrzen komunikacji. Orientacja transdyscyplinarna w
Seml | kontekscie cywilizacji, organizacji i mediéw na styku nauk humanistycznych i 3
spotecznych oraz nauk inzynieryjno — technicznych.

Cywilizacje jako przestrzenie rozwoju czlowieczenstwa (humanitas). Czym jest

Sem? cywilizacja i jak ja wyjasnia¢? Definicje, dziedziny i teorie cywilizacji.

Synergia czy zderzenie? Konsekwencje afirmacji wielo$ci cywilizacji na kanwie

Sem3 poréwnawczej nauki o cywilizacjach.

Proces organizacji spoleczenstwa a wielo$¢ cywilizacji: indywidualizm a
Sem4 | kolektywizm, organicznosci a technokratyzm w konteks$cie poréwnawczej analizy 2
kultur organizacyjnych.

Sem5 | Gtéwne teorie i praktyka zarzadzania organizacjami 2

Media jako gtéwna przestrzen i zasadniczy element komunikacji spolecznej z
Sem6 | typologia mediéw przy uwzglednieniu uwarunkowan cywilizacyjnych i 2
technologicznych (globalizm a regionalizm mediéw)

Pedagogika mediéw: kompetencje spoteczno-medialne. Etyka medidéw: czyja

Sem7 N iy .
odpowiedzialno$¢ za media?

Suma godzin 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Prezentacja multimedialna
N2. Dyskusja problemowa
N3. Praca wilasna

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny (F — formujaca
(w trakcie semestru), P | Numer efektu
— podsumowujaca (na | ksztatcenia

koniec semestru)

Sposdb oceny osiagnigcia efektu ksztatcenia

F1 PEK_UO1 prezentacja

F2 PEK_U02, PEK_U03 | dyskusja

P=0.5*F1+0.5*F2, gdzie F1 >2.01 F2>2.0




LITERATURA PODSTAWOWA 1 UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1]  McQuail, Denis, Teoria komunikowania masowego, PWN, Warszawa 2007

] Konersmann, Ralf, Filozofia kultury, Oficyna Naukowa, Warszawa 2009

] Huntington, Samuel P., Zderzenie cywilizacji, Muza SA, Warszawa 2003

[4] Kaliszewski, Andrzej, Gtowne nurty w kulturze XX i XXI wieku, Poltext, Warszawa 2012

1 Hofstede, Geet/ Hofstede, Geet Jan, Kultury i organizacje, Polskie Wydawnictwo Ekonomiczne,

Warszawa2007

[6] Griffin, Ricky W., Podstawy zarzgdzania organizacjami, PWN, Warszawa 2004

[7] Levinson, Paul, Nowe nowe media, WAM, Krakéw 2010

[8] Briggs, Asa/ Burke Peter, Spofeczna historia mediow. Od Gutenberga do Internetu, PWN,
Warszawa 2010

LITERATURA UZUPELENIAJACA:

[1] Kozminski, A.K., Piotrowski, W., Zarzgdzanie. Teoria i praktyka, PWN, Warszawa 2000

[2] Lepa, Adam, Pedagogika mass-mediow, Archidiecezjalne Wydawnictwo Lddzkie, £.6dz 2000

[3] Dusek, Val, Wprowadzenie do filozofii techniki, Wydawnictwo WAM, Krakéw 2011

[4]  Stepien Tomasz, Kultura, cywilizacja i historia. Geneza pojec i teorii na kanwie sporu realizm
vs. Antyrealizm, [w:] Sikora, Marek (red.), Realizm wobec wyzwan antyrealizmu.
Multidyscyplinarny przeglgd stawnowisk, Oficyna Wydawnicza Politechniki Wroctawskiej,
Wroctaw 2011

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Dr Tomasz Stepien, Tomasz.stepien @ pwr.edu.pl




MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU
Komunikacja spotecznia
7. EFEKTAMI KSZTAL.CENIA NA KIERUNKU
Automatyka i Robotyka, Elektronika, Informatyka, Telekomunikacja, Teleinformatyka

Odniesienie przedmiotowego efektu do Numer
Przedmiotowyj efe.kt(’)w ksztalc?{lia.zdeﬁr.liowan.ych .dla Cel.e Tresci narzedzia
efekt ksztalcenia | Kkierunku studiéw i specjalnosci (o ile przedmiotu** programowe** dvdaktyczneso™*
dotyczy) ydaktycznego
K2AIR_ K01, K2EKA_KO1,
PEK_UO1 |K2INF_KO1, K2TEL_KOI, Cl1,C2,C3,C4 | Seml — Sem7 N1, N2
K2TIN_KO1,
K2AIR_ K01, K2EKA_KO1,
PEK_U02 |K2INF K01, K2TEL_KO1, Cl1,C2,C3,C4 | Seml — Sem7 N1, N2, N3
K2TIN_KO1,
K2AIR_ K01, K2EKA_KO1,
PEK_U03 |K2INF K01, K2TEL_KO1, C1,C2,C3,C4 | Seml — Sem7 N1, N2, N3
K2TIN_KO1,




WYDZIAL ELEKTRONIKI

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa w jezyku polskim: MATEMATYKA (EiT 2 stopien)
Nazwa w jezyku angielskim: MATHEMATICS
Kierunek studidw (jesli dotyczy):
Specjalnos¢ (jesli dotyczy):
Stopien studiow i forma: II stopien*, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy
Kod przedmiotu MATO001439
Grupa kurséw TAK

Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium
Liczba godzin zajeé
zorganizowanych w Uczelni 30 15
(ZZU)
Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 90 60
(CNPS)
Forma zaliczenia zaliczenie
Dla grupy kurséw zaznaczy¢ X
kurs koncowy (X)
Liczba punktow ECTS 5
w tym liczba punktéw
odpowiadajaca zajgciom 3
o charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajaca zajeciom 3
wymagajacym bezposredniego
kontaktu (BK)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1. Znajomo$¢ rachunku rézniczkowego i catkowego funkcji jednej 1 wielu zmiennych.
2. Znajomos$¢ wlasnosci 1 zastosowan liczb zespolonych oraz macierzy.
3. Znajomos$¢ teorii i zastosowan szeregdw liczbowych oraz szeregéw potegowych.

CELE PRZEDMIOTU

C1 Poznanie podstawowych pojeé, twierdzen, metod i zastosowan dotyczacych rdwnan rézniczkowych
zwyczajnych z zastosowaniem do rozwigzywania réwnan pierwszego i drugiego rzedu.

C2. Poznanie podstawowych poje¢, twierdzen 1 metod dotyczacych uktadéw liniowych rownan
rozniczkowych zwyczajnych pierwszego rzedu.

C3 Poznanie podstawowych pojeé, twierdzen i metod dotyczacych prostych réwnan rézniczkowych
czastkowych oraz réwnan catkowych typu Volterry i Fredholma.

C4. Stosowanie nabytej wiedzy do tworzenia i analizy modeli matematycznych w celu rozwigzywania
zagadnien teoretycznych i praktycznych w technice.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA

Z. zakresu wiedzy student:

PEK W01 ma podstawowa wiedz¢ z zakresu rownan rdzniczkowych zwyczajnych ze szczegdélnym
uwzglednieniem réwnan pierwszego 1 drugiego rze¢du.

PEK W02 ma podstawowa wiedz¢ z zakresu uktadoéw liniowych réwnan rézniczkowych zwyczajnych
pierwszego rzedu.

PEK W03 ma podstawowa wiedzg¢ z zakresu réwnan rézniczkowych czastkowych pierwszego rzedu
oraz rdwnan catkowych typu Volterry i Fredholma.

Z zakresu umieje¢tnosci student:

PEK UOI1 potrafi rozwigzywac rdwnania pierwszego rzedu o zmiennych rozdzielonych, liniowe,
jednorodne oraz Bernoulliego.

PEK UO02 potrafi rozwigzywac¢ rdwnania drugiego rzedu sprowadzalne do réwnan rzedu pierwszego
oraz rownania o statych wspolczynnikach.

PEK UO03 potrafi rozwigzywac uktady liniowych rownan rézniczkowych zwyczajnych pierwszego rzedu
metodami macierzowymi.

PEK U04 potrafi rozwigzywac proste rownania rozniczkowe czastkowe oraz stosowaé metody
iteracyjne do rozwigzywania rownan catkowych typu Volterry i Fredholma.

Z zakresu kompetencji spolecznych student:

PEK KO1 potrafi wyszukiwac i korzystac z literatury zalecanej do kursu oraz samodzielnie zdobywacé
wiedze

PEK K02 rozumie konieczno$¢ systematycznej i samodzielnej pracy nad opanowaniem materiatu kursu

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢ - wyklady ;flzzti)ﬁ
Pojecie réwnania rézniczkowego zwyczajnego. Rownanie rdézniczkowe zwyczajne
Wyl rzgdu pierwsze'go.‘ Zz}gadnienie poczqtkoxye d}a r(')wna‘nia. pierwszego rzedu. Po}e )
kierunkéw. Istnienie 1 jednoznaczno$¢ rozwigzania zagadnienia poczatkowego réwnania
pierwszego rzedu.
Wy2 Réwnanie o zmiennych rozdzielonych. Réwnanie rozniczkowe liniowe pierwszego 4

rzgdu. Réwnanie jednorodne. Rownanie Bernoulliego. Krzywe ortogonalne.

Réwnania rézniczkowe zwyczajne drugiego rzedu. Zagadnienia poczatkowe dla réwnan
Wy3 |rézniczkowych zwyczajnych drugiego rzedu. Roéwnania rézniczkowe zwyczajne 2
drugiego rzedu sprowadzalne do réwnan rézniczkowych pierwszego rzedu.

Réwnania rézniczkowe zwyczajne liniowe drugiego rzedu jednorodne i niejednorodne.
Metoda uzmienniania statych. Metoda wspotczynnikdéw nieoznaczonych.

Wy5 | Uklady jednorodne réwnan rézniczkowych liniowych. Metoda Eulera.

Wy6 | Niejednorodne uktady réwnan rozniczkowych liniowych. Metoda uzmienniania statych.

Wy7 |Transformacja Laplace’a i jej zastosowanie do rozwigzywania rownan rozniczkowych.

W (WK

Réwnania roézniczkowe czastkowe pierwszego rzedu. ROwnanie liniowe jednorodne.
Réwnanie transportu.

Réwnania catkowe pierwszego 1 drugiego rodzaju, réwnania Fredholma i Volterry.
Wy9 |Iteracyjne metody rozwigzywania réwnan catkowych. Rownanie Fredholma z jadrem 4
zdegenerowanym.

Suma godzin 30




Forma zaje¢ - ¢wiczenia Liczba
godzin
Cwl | Rozwiazywanie rownan rézniczkowych pierwszego rzedu o zmiennych rozdzielonych, 3
liniowych, jednorodnych oraz Bernoulliego. Zastosowania powyzszych rownan w
technice.
Cw2 | Rozwiazywanie rownan rézniczkowych drugiego rzedu i ich zastosowania w technice. 3
Cw3 | Rozwiazywanie uktadow liniowych réwnan rézniczkowych rzedu pierwszego 4
Cw4 | Zastosowanie transformacji Laplace’a w réwnaniach rézniczkowych. 1
Cw5 | Rozwiazywanie réwnan rézniczkowych czastkowych pierwszego rzedu. 1
Cw6 | Rozwiazywanie rownan catkowych typu Volterry oraz Fredholma. 1,5
Cw7 | Kolokwia zaliczeniowe 1,5
Suma godzin 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

1. Wyktad — metoda tradycyjna

2. Cwiczenia problemowe i rachunkowe — metoda tradycyjna

3. Konsultacje

4. Praca wlasna studenta — przygotowanie do ¢wiczen.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTAECENIA

Oceny: F — formujaca (w
trakcie semestru), P —
podsumowujaca (na koniec

Numer efektu ksztalcenia

Sposob oceny osiagnigcia efektu ksztatcenia

semestru)
F-Cw PEK UOI-PEK U04, Odpowiedzi ustne, kartkowki, kolokwia
PEK KOI-PEK K02
F-Wy PEK WOI1-PEK W3, Egzamin

PEK K02

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] W. Zakowski i W. Leksinski, Matematyka, Cz. IV, WNT, Warszawa 2002.
[2] M. Gewert i1 Z. Skoczylas, ROwnania rézniczkowe zwyczajne. Teoria, przyktady, zadania,
Oficyna Wydawnicza GiS, Wroctaw 2006.

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] J. Muszynski, A. D. Myszkis, Rownania rozniczkowe zwyczajne, PWN, Warszawa 1984.
[2] A. Palczewski, Réwnania rézniczkowe zwyczajne, WNT, Warszawa 2004.
[3] A. N. Tichonow, A. A. Samarski, Rownania fizyki matematycznej, PWN, Warszawa 1963.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Wydziatowa Komisja Programowa ds. Kursow Ogdlnouczelnianych
dr Krzysztof Michalik (Krzysztof.Michalik@pwr.wroc.pl)




MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU

MATEMATYKA MAT001439
Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU *###%
I SPECJALNOSCI ..o

Przedmiotowy | Odniesienie przedmiotowego efektu | Cele przedmiotu Tresci Numer narzedzia
efekt do efektow ksztalcenia programowe dydaktycznego
ksztatcenia zdefiniowanych dla kierunku studiéw
i specjalnosci (o ile dotyczy)
PEK W01 Cl1,C4 Wyl — Wy4, 1,3,4
Wy7
PEK W02 C2,C4 Wy5 — Wy7 1,3,4
PEK W03 C3,C4 Wy8, Wy9 1,3,4
PEK_U01 Cl, C4 Cwl, Cw4 2,3,4
PEK U02 Cl, C4 Cw2, Cw4 23,4
PEK U03 C2, C4 Cw3, Cw4 2,3,4
PEK U04 C3,C4 Cws, Cwé 2,34
PEK KOI Cl-C4 Wyl — Wy9, 1,2,3,4
Cwl — Cwé
PEK K02 Cl-C4 Wyl — Wy9, 1,2,3,4

Cwl - Cwb6




Zat. nr 4 do ZW 33/2012

WYDZIAEL ELEKTRONIKI

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa w jezyku polskim Przedsi¢biorczosé
Nazwa w jezyku angielskim Entrepreneurship
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Automatyka i Robotyka, Elektronika, Informatyka,
Teleinformatyka, Telekomunikacja
Specjalnos¢ (jesli dotyczy): .coevviinniiiniiinncnnnnn
Stopien studiéow i forma: II stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu:

Kod przedmiotu ZM7.000387
Grupa kursow TAK
Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium

Liczba godzin zajeé
zorganizowanych w Uczelni 15 15
(ZZU)
Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 90
(CNPS)
Forma zaliczenia zaliczenie

na ocene
Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X)
Liczba punktéw ECTS 3

w tym liczba punktéw
odpowiadajaca zajgciom
o charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajaca zajgciom
wymagajacym bezposredniego
kontaktu (BK)

0,5

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

\

CELE PRZEDMIOTU
C1 Zdobycie wiedzy w zakresie przedsigbiorczo$ci
C2 Poznanie wybranych instrumentéw (strategii, modeli, metod) oceniajacych przedsigbiorczosé




PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTAL.CENIA
PEK_WO01 Zna istot¢ przedsigbiorczosci
PEK_WO02 Zna podstawowe rodzaje przedsigbiorczosci
PEK_WO03 Zna wybrane instrumenty (strategie, modele, metody) oceny przedsigbiorczosci

7. zakresu umiejetnosci:
PEK_UO1 Potrafi wyszukac 1 zinterpretowa¢ wiedze zwiazang z przedsigbiorczo$cia

Z zakresu kompetencji spotecznych:
PEK_KO1 Nabedzie aktywna postawe przedsigbiorcza do realizacji przedsiewzie¢ o
charakterze innowacyjnym

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zajeé - wyklad Liczba godzin
Wyl | Wprowadzenie do przedsigbiorczosci 3
Wy2 |Przedsigbiorczos¢ akademicka 2
Przedsigbiorczo$¢ korporacyjna oraz matego i §redniego
Wy3 przedsigbiorstwa 2
Wy4 | Przedsigbiorczo$¢ regionalna 2
Wy5 | Przedsigbiorczo$¢ spoteczna 2
Wy6 | Przedsigbiorczos¢ intelektualna 2
Wy7 | Sprawdzian 2
Suma godzin 15
. Forma zajec - ¢wiczenia Liczba godzin
(;wl
(;W2
Cw3
Suma godzin
Forma zaje¢ - laboratorium Liczba godzin
Lal
La2
La3
Suma godzin
Forma zaje¢ - projekt Liczba godzin
Prl
Pr2
Pr3
Suma godzin
Forma zaje¢ — seminarium Liczba godzin
Sel Wprowadzenie do seminarium 1
Se2 Charakterystyka pomystu innowacyjnego 2
Se3 Charakterystyka klienta, odbiorcy i gtéwnych konkurentéw 2




Se4 Strategia pomystu/ produktu innowacyjnego 2
Se5 Ocena sukcesu pomystu/ wtasno$¢ inteletualna 2
Se6 Finansowanie innowacji 2
Se7 Model biznesowy 2
Se8 Omoéwienie wynikdéw pracy seminaryjnej 2

Suma godzin 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Laptop
N2. Multimedia wykonanie
N3. Wybrane dane statystyczne i raporty

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny (F — formujaca Numer efektu Sposdb oceny osiagnigcia efektu ksztatcenia

(w trakcie semestru), P | ksztalcenia

— podsumowujaca (na

koniec semestru)

F1 PEK_WO01, Pomiar aktywnosci przez regularne sprawdzanie
PEK_WO02, obecnosci na zaje¢ciach (wyktadzie)
PEK_WO03,
PEK_UO01,

F2 PEK_WO01, Pomiar wiedzy przez wykonanie pracy
PEK_WO02, semestralnej dotyczacej przedsiebiorczosci
PEK_WO03,
PEK_U01

F3 PEK_KO1 Pomiar postawy przedsigbiorcze] przez

opracowanie pomystu/ produktu innowacyjnego

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1]  W. Kasprzak, K. Pelc, Innowacje. Strategie techniczne i rozwojowe, Wydawnictwo
Politechniki Wroctawskiej, Wroctaw, 2012

[2] G. Gierszewska, B. Olszewska, J. Skonieczny, Zarzadzanie strategiczne dla inzynieréw,
PWE, Warszawa 2012

[3] J.Skonieczny (red.), Ksztattowanie zachowan innowacyjnych, przedsi¢biorczych i
twoérczych w edukacji inzyniera, Wydawnictwo Indygo Zahir Media, Wroctaw, 2011

[4] P. Drucker, Natchnienie i fart czyli innowacja i przedsi¢biorczo$¢, Wydawnictwo Studia
Emka, Warszawa 2004

[5] A. Deren, Zarzadzanie wlasno$cig intelektualng w transferze technologii, Difin, 2014.

LITERATURA UZUPEENIAJACA:

[1] K. Matusiak (red.), Innowacje i transfer technologii. Stownik poje¢, PARP, Warszawa
2005

[2] A. Sosnowska, S. Lobejko, A. Klopotek, J.Brdulak, A. Rutkowska-Brdulak, K
.Zbikowska, Jak wdraza¢ innowacje technologiczne w firmie, PARP, Warszawa 2005

[3] J.G. Wissema, Technostarterzy. Dlaczego i jak?, PARP, Warszawa 2005

[4] A.Bakowski, T. Cichocki, G. Gromada, J. Gulinski, S. Kmita, T. Krzyzynski,




U. Marchlewicz, K. Matusiak, D. Trzmielak, J. Wajda, K. Zasiadty, Innowacyjna
przedsigbiorczos¢ akademicka, PARP, Warszawa 2005

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Skonieczny Jan (jan.skonieczny @pwr.edu.pl) Katedra Infrastruktury Zarzadzania
(WS8/KS)




MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU

Przedsi¢biorczosé
Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU
Automatyka i Robotyka, Elektronika, Informatyka, Teleinformatyka, Telekomunikacja
ISPECJALNOSCI ...

Odniesienie przedmiotowego efektu do

Przed;nli((:towy efektow ksztalcenia zdefiniowanych dla Cele Tresci Nun:;at:
ksz:a‘;c enia kierunku studiéw i specjalnosci (o ile | przedmiotu*** | programowe*** I;:II‘ZQ za s
dotyczy)** dydaktycznego
PEK_WO01 Wyl-Wy7
(wiedza) WM2_1 Cl1,C2 Sel-Se7 N1,N2,N3
PEK_WO02 WM2_I crea | UL NINeNs
PEK_WO03 WM2_1 crca | VY N1N2.N3
PEK_UOL WM2_1 cic2 | Wyl-Wyr N1N2.N3
(umiejetnosci) Sel-Se7
PEK_KO01 Wyl-Wy7
(kompetencje) WM2_1 CI1, C2 Sel-Se7 N1,N2,N3

** - wpisa¢ symbole kierunkowych/specjalnosciowych efektéw ksztalcenia
*%% - 7 tabeli powyzej




Zal. nr 4 do ZW

WYDZIAL ELEKTRONIKI
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa w jezyku polskim STATYSTYKA MATEMATYCZNA (EiT 2 stopien)
Nazwa w jezyku angielskim Mathematical Statistics
Kierunek studiow (jesli dotyczy):
Specjalnos¢ (jesli dotyczy):
Stopien studiéw i forma: II stopien*, stacjonarna / niestacjonarna*
Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy-/wybieralny/-ogélnouezelniany =

Kod przedmiotu MATO001455
Grupa kurséw TAK / NHE*
*niepotrzebne skreslic
Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium
Liczba godzin zajecé 15 15
zorganizowanych w Uczelni
(ZZU)
Liczba godzin catkowitego 90
naktadu pracy studenta
(CNPS)
Forma zaliczenia Zaliczenie
na oceng
Dla grupy kurséw zaznaczy¢ X
kurs koncowy (X)
Liczba punktéw ECTS 3
w tym liczba punktéw 1

odpowiadajaca zajgciom
o charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktéw ECTS 1,5
odpowiadajaca zajgciom
wymagajacym bezposredniego
kontaktu (BK)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1. Zna metody analizy matematycznej i algebry w zakresie programéw kierunkéw
inzynierskich na Wydziale Elektroniki. W szczegdlnosci rachunek rézniczkowy i
catkowy funkcji jednej zmiennej, teori¢ szeregéw liczbowych i potegowych, potrafi
oblicza¢ catke podwdjna.

2. Zna metody probabilistyczne w zakresie programéw kierunkéw inzynierskich na
Wydziale Elektroniki, w tym podstawowe pojecia rachunku prawdopodobienstwa oraz
zna klasyczne rozktady probabilistyczne, ich wtasnosci i zastosowania w
zagadnieniach praktycznych.

CELE PRZEDMIOTU
C1 Nabycie umiejetnosci tworzenia modeli statystycznych wraz z formutowaniem zatozen.
C2 Nabycie umiejetnosci dobierania procedur i algorytméw obliczeniowych do
sprecyzowanych zadan analiz statystycznych.
C3 Nabycie umiejetnosci stosowania wiedzy do analizy modeli statystycznych w celu
rozwigzywania zagadnien teoretycznych i praktycznych w r6znych dziedzinach nauki 1
techniki.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA
Z zakresu wiedzy student:
PEK_WO1 zna konstrukcje podstawowych statystyk opisowych i algorytmy ich wyznaczania
PEK_WO02 zna metody estymacji stosowane w podstawowych modelach parametrycznych i
nieparametrycznych
PEK_WO03 zna testy istotnosci dla parametréw podstawowych modeli parametrycznych,
stosowane testy nieparametryczne oraz test F analizy wariancji
PEK_WO04 ma podstawowa wiedze¢ o analizie zalezno$ci zmiennych ilosciowych

Z zakresu umiejetnosci student:

PEK_UOI potrafi dobra¢ podstawowe statystyki opisowe do danych eksperymentalnych i je
wyznaczy¢

PEK_UO2 potrafi dobra¢ test statystyczny do potrzeb analizy typowych danych
eksperymentalnych

PEK_UO3 umie wykona¢ analiz¢ zaleznosci zmiennych ilosciowych

Z zakresu kompetencji spotecznych student:

PEK_KOI potrafi wyszukiwac¢ i korzysta¢ z literatury zalecanej do kursu oraz samodzielnie
zdobywac wiedze

PEK_KO02 potrafi wykorzystywa¢ narzedzia informatyczne do podstawowej analizy modeli
matematycznych

PEK_KO03 rozumie konieczno$¢ systematycznej i samodzielnej pracy nad opanowaniem
materiatu kursu

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢ - wyklady Liczba godzin
Statystyki i ich rozktady. Rozktad t-Studenta. Rozktad chi-kwadrat.
Wyl | Estymacja punktowa. Nieobcigzonos$¢ i zgodno$¢ estymatorow. 2

Wariancja estymatora.

Estymacja przedziatlowa. Przedziaty ufnosci dla $redniej i wariancji

Wy2 rozktadu normalnego i dla parametru struktury. 2

Wy3 Testowanie hipotez st.at.y.styczpyc}.l: Btad 1T 1 II rodiju. Testy ’
parametryczne dla §redniej i wariancji. Test dla dwdch $rednich.
Testy nieparametryczne. Test zgodnosci chi-kwadrat. Test Neymana.

Wy4 |Test niezaleznosci chi-kwadrat. Test Wilcoxona dla problemu dwéch 2
prob.

Wy5 |Jednokierunkowa analiza wariancji. Test F analizy wariancji. 2

Wielowymiarowe zmienne losowe. Macierz kowariancji. Rozktady
Wy6 |warunkowe 1 warunkowa wartos¢ oczekiwana. Wspdtczynnik 2
korelacji. Estymacja wspotczynnika korelacji.

Zagadnienie regresji. Regresja liniowa jednowymiarowa. Estymator
Wy7 |najmniejszych kwadratow. Estymacja jadrowa funkcji regresji, 3
estymator Nadaraya-Watsona.

Suma godzin 15




Forma zajec¢ - ¢wiczenia Liczba godzin

Cwl Statystyki i ich rozktady. Rozktad t-Studenta. Rozktad chi-kwadrat.
Estymacja punktowa. Nieobcigzono$¢ 1 zgodno$¢ estymatorow. 2
Wariancja estymatora.

Cw2 Estymacja przedzialowa. Przedzialy ufnosci dla sredniej 1 wariancji )
rozktadu normalnego i dla parametru struktury.

Cw3 Testy parametryczne — wybrane modele. Poréwnanie dwéch préb z )
populacji o rozktadzie normalnym.

Cw4 Testy nieparametryczne. Test zgodnos$ci chi-kwadrat. Test Neymana.

Test niezaleznosci chi-kwadrat. Test Wilcoxona dla problemu dwdéch 2
prob.

Cw5 | Jednokierunkowa analiza wariancji. Test F analizy wariancji. 2

Cwb Wielowymiarowe zmienne losowe. Macierz kowariancji. Rozktady
warunkowe 1 warunkowa warto$¢ oczekiwana. Wspdiczynnik 2
korelacji. Estymacja wspéiczynnika korelacji.

Cw7 Regresja liniowa jednowymiarowa. Estymator najmniejszych
kwadratéw. Estymacja jadrowa funkcji regresji, estymator Nadaraya- 2
Watsona.

Cw8 | Kolokwium. 1
Suma godzin 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

1. Wyktad — metoda tradycyjna.

2. Cwiczenia problemowe i rachunkowe — metoda tradycyjna.

3. Konsultacje

4. Praca wilasna studenta — przygotowanie do ¢wiczen i kolokwium.
5. System kartkéwek e-learningowych.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny (F — formujaca
(w trakcie semestru), P
— podsumowujaca (na
koniec semestru)

Numer efektu
ksztatcenia

Sposéb oceny osiagnigcia efektu ksztatcenia

F1-Wy PEK_WO1-PEK_WO04 | pisemne zaliczenie na oceng¢ lub testy e-
PEK_KOI1-PEK_KO03 | learningowe

F2-Cw PEK_UOI-PEK_UO3 | Kolokwium lub kolokwium e-learningowi
PEK_KO1-PEK_KO03

F3-Cw PEK_UOI-PEK_UO3 | odpowiedzi ustne, kartkéwki oraz

PEK_KOI-PEK_KO03

kartkowki e-learningowi

P-Cw=0,6*F2-Cw+0,4*F3-Cw (szczegdly okresla wykladowca)

P=0,5*F1+0,5*P-Cw (szczegdty okreslona wyktadowca)




LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] J. Koronacki, J. Mielniczuk, Statystyka dla studentéw kierunkéw technicznych i
przyrodniczych, WNT, Warszawa 2004.

[2] L. Gajek, M. Kaluszka, Wnioskowanie statystyczne. Modele i metody, WNT,
Warszawa 2004.

[3] T. Inglot, T. Ledwina, Z. Lawniczak, Materialy do ¢wiczen z rachunku
prawdopodobienstwa i statystyki matematycznej, Wydawnictwo Politechniki
Wroctawskiej, Wroctaw 1984.

[4] W. Krysicki, J. Bartos, W. Dyczka, K. Krélikowska, M. Wasilewski, Rachunek
prawdopodobienstwa i statystyka matematyczna w zadaniach, Cz. I-II, PWN,
Warszawa 2007.

LITERATURA UZUPERNIAJACA:

[1] J. Gren, Statystyka matematyczna. Modele i zadania, PWN, Warszwa 1976.

[2] H. Jasiulewicz, W. Kordecki, Rachunek prawdopodobienstwa i statystyka
matematyczna. Przyktady i zadania, Oficyna Wydawnicza GiS, Wroctaw 2001.

[3] W. Klonecki, Statystyka matematyczna, PWN, Warszawa 1999.

[4] W. Kordecki, Rachunek prawdopodobienstwa i statystyka matematyczna. Definicje,
twierdzenia, wzory, Oficyna Wydawnicza GiS, 2002.

[5] A. Plucinska, E. Plucinski, Probabilistyka, WNT, Warszawa 2006.

[6] A. Plucinska, E. Plucinski, Zadania z probabilistyki, PWN, Warszawa 1983.

[7] A. Stanisz, Przystgpny kurs statystyki, Krakéw 1998.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Dr inz. Alicja Janic (Alicja.Janic@pwr.edu.pl)
Prof. dr hab. inz. Krzysztof Szajowski (Krzysztof.Szajowski @pwr.edu.pl)
Dr hab. inz. Maciej Wilczynski (Maciej.Wilczynski @pwr.edu.pl)




MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU
STATYSTYKA MATEMATYCZNAMAP3031
Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU ###*

I SPECJALNOSCI ......coovviiieeeeiiiiie,
Przedmiotowy | Qdniesienie przedmiotowego efektu do Cele Tresci Numer narzedzia
efekt . efektow ksztatcenia zdefiniowanych dla | przedmiotu** | programowe®** dydaktycznego**
ksztatcenia Kierunku studiéw i specjalnosci (o ile
dotyczy)
PEK_W01 Cl Wyl-Wy7 1,3,4
(wiedza)
PEK_W02 C1-C3 Wyl-Wy7 1,34
PEK_W03 C1-C3 Wyl-Wy7 1,34
PEK_W04 C1-C3 Wyl-Wy7 1,34
PEK_U01 Cl Cwl-Cw8 1,2,3.4
(umiejetnosci)
PEK_U02 C1-C3 Cwl-Cw8 1,2,3.4
PEK_U03 C1-C3 Cwl-Cw8 1,2,3,4
PEK_KO01 C1-C3 Wyl-Wy7 1,2,3,4
(kompetencje) Cwl-Cws8
PEK_K02 C1-C3 Wyl-Wy7 1,2,3,4
Cwl-Cw8
PEK_KO03 C1-C3 Wyl-Wy7 1,2,3,4
Cwl-Cw8

** _ 7 tabeli powyzej




Zal. nr 4 do ZW 64/2012

FACULTY OF ELECTRONICS

SUBJECT CARD
Name in Polish: Przedsiebiorczosé
Name in English: Entrepreneurship

Main field of study (if applicable): Control Engineering and Robotics, Electronics,
Computer Science , Teleinformatics,

Telecommunications
Specialization (if applicable):
Level and form of studies: 2nd level, full-time
Kind of subject: optional / university-wide
Subject code: ZM7000387
Group of courses: YES
Lecture Classes |Laboratory| Project | Seminar
Number of hours of organized classes in 15 15
University (ZZU)
Number of hours of total student workload 90
(CNPS)
Form of crediting crediting with
grade
For group of courses mark (X) final course X
Number of ECTS points 3
including number of ECTS points for practical (P)
classes|
including number of ECTS points for direct teacher- 0.5
student contact (BK) classes ’

*delete as applicable

PREREQUISITES RELATING TO KNOWLEDGE, SKILLS AND OTHER COMPETENCES

SUBJECT OBJECTIVES
C1 Obtaining knowledge about strategic entrepreneurship
C2 Knowing instruments (strategies, models and methods), that support strategic entrepreneurship

SUBJECT EDUCATIONAL EFFECTS
Relating to knowledge:
PEK_WO01 Student knows the idea of entrepreneurship and innovativeness
PEK_WO02 Student knows types of entrepreneurship and innovations
PEK_WO03 Student is familiarity with selected instruments (concepts, methods, models) of
estimation an entrepreneurship and innovations

Relating to skills:
PEK_UOI Student is able to seek and interpret the knowledge of entrepreneurship and
innovativeness

Relating to social competences:
PEK_KO1 Student acquires enthusiastic and entrepreneurial approach for activity and skills in
the field of innovation




PROGRAMME CONTENT

Form of classes — lecture

Number of hours

Lec 1

Introduction to entrepreneurship

Lec 2

Academic entrepreneurship

Lec 3

Corporate entrepreneurship and SME entrepreneurship

Lec 4

Regional entrepreneurship

Lec 5

Social entrepreneurship

Lec 6

Intellectual entrepreneurship

Lec7

Test

[\SH N SN RSN § \ON § O [} \§)

Total hours

15

Form of classes — seminar

Number of
hours

Sem 1

Introduction to seminar

Sem 2

Characteristic of innovative idea/ product

Sem 3

Characteristic of customer client, competitor

Sem 4

Innovative idea/ product strategy

Sem 5

Success assessment/ Intellectual property

Sem 6

Financing innovation

Sem7

Business model

Sem8

Analyzing results of term work

NN —

Total hours

—
9,1

TEACHING TOOLS USED

N1 Laptop
N2. Multimedia performance
IN3. Selected statistical data and reports




EVALUATION OF SUBJECT EDUCATIONAL EFFECTS ACHIEVEMENT

Evaluation (F |[Educational effect number 'Way of evaluating educational effect achievement
— forming
(during
semester), P —
concluding (at
semester end)

F1 PEK_WO1, PEK_WO02, Estimation the student activity by checking list of
PEK_WO03, PEK_U01, presence (lecture)

F2 PEK_WOI, PEK_W02, Estimation the knowledge by preparing term work
PEK_WO03, relating to entrepreneurship
PEK_UO1

F3 PEK_KO1 Assessment of entrepreneurial approach by

preparing the innovative idea/ product

C

PRIMARY AND SECONDARY LITERATURE

PRIMARY LITERATURE:

[1]  W. Kasprzak, K. Pelc, Innowacje. Strategie techniczne i rozwojowe, Wydawnictwo
Politechniki Wroctawskiej, Wroctaw, 2012

[2] G. Gierszewska, B. Olszewska, J. Skonieczny, Zarzadzanie strategiczne dla inzynieréw,
PWE, Warszawa 2012

[3] J. Skonieczny (red.), Ksztaltowanie zachowan innowacyjnych, przedsigbiorczych i
twoérczych w edukacji inzyniera, Wydawnictwo Indygo Zahir Media, Wroctaw, 2011

[4] P. Drucker, Natchnienie 1 fart czyli innowacja i przedsigbiorczos¢, Wydawnictwo Studia
Emka, Warszawa 2004

[S] A. Deren, Zarzadzanie wtasnoscig intelektualng w transferze technologii, Difin, 2014.

SECONDARY LITERATURE:

[1] K. Matusiak (red.), Innowacje i transfer technologii. Stownik poje¢, PARP, Warszawa
2005

[2] A. Sosnowska, S. Lobejko, A. Ktopotek, J. Brdulak, A.Rutkowska-Brdulak,
K.Zbikowska, Jak wdraza¢ innowacje technologiczne w firmie, PARP, Warszawa 2005

[3] J.G. Wissema, Technostarterzy. Dlaczego i jak?, PARP, Warszawa 2005

[4] A.Bakowski, T. Cichocki, G. Gromada, J. Gulinski, S. Kmita, T. Krzyzynski,
U. Marchlewicz, K. Matusiak, D. Trzmielak, J. Wajda, K. Zasiadly, Innowacyjna
przedsigbiorczos¢ akademicka, PARP, Warszawa 2005

SUBJECT SUPERVISOR (NAME AND SURNAME, E-MAIL ADDRESS)

PhD Jan Skonieczny (jan.skonieczny @pwr.wroc.pl),




MATRIX OF CORRELATION BETWEEN EDUCATIONAL EFFECTS FOR SUBJECT

Entrepreneurship

AND EDUCATIONAL EFFECTS FOR MAIN FIELD OF STUDY
Control Engineering and Robotics, Electronics, Computer Science , Teleinformatics,

Telecommunications
AND SPECIALIZATION ...,
Subject educational effect Correlation between subject Subject Programme Teaching tool
educational effect and educational | objectives*** | content*** number®*#*
effects defined for main field of
study and specialization (if
applicable)**
PEK_W01 (knowledge) WM2_1 Cl,C2 Lecl-Lec7 N1,N2,N3
Sem1-Sem?7
PEK_W02 WM2_1 cr,ca | LeellecT | NoN3
Sem1-Sem7
PEK_W03 WM2_1 ci,c2 | Xeel-leem 1 NoN3
Sem1-Sem?7
PEK_U01 (skills) WM2_1 cr,ca | LeellecT | NoN3
Sem1-Sem7
PEK_KO01 (competences) WM2 1 Cl1,C2 Lecl-Lec7 N1,N2,N3
Sem1-Sem7

** - enter symbols for main-field-of-study/specialization educational effects

**#% _ from table above




