PROGRAM STUDIOW

WYDZIAL: Elektroniki, Fotoniki i Mikrosystemow

KIERUNEK STUDIOW: Elektronika i Fotonika

Przyporzagdkowany do dyscypliny: D1 Automatyka, elektronika, elektrotechnika i technologie kosmiczne
POZIOM KSZTALCENIA: studia pierwszego stopnia (inzynierskie)

FORMA STUDIOW: stacjonarna

PROFIL: ogdlnoakademicki

JEZYK PROWADZENIA STUDIOW: jezyk polski

OBOWIAZUJE OD CYKLU KSZTALCENIA: 2023/2024

Zawartos¢:
1. Zaktadane efekty uczenia sie — zat. nr 1 do programu studiow
2. Opis programu studidw — zat. nr 2 do programu studiow

3. Plan studiéw — zat. nr 3 do programu studiow



Zatacznik nr 1 do programu studiow

ZAKLADANE EFEKTY UCZENIA SIE

Woydaziat: Elektroniki, Fotoniki i Mikrosystemoéw
Kierunek studiéw: Elektronika i Fotonika

Poziom studiow: studia pierwszego stopnia
Profil: ogdélnoakademicki

Umiejscowienie kierunku

Dziedzina nauki: nauki inzynieryjno-techniczne
Dyscyplina: Automatyka, elektronika, elektrotechnika i technologie kosmiczne

Objasnienie oznaczen:

P6U — charakterystyki uniwersalne odpowiadajgce ksztatceniu na studiach pierwszego stopnia - 6 poziom PRK

P6S — charakterystyki drugiego stopnia odpowiadajgce ksztatceniu na studiach pierwszego stopnia studidéw - 6 poziom PRK
W — kategoria ,wiedza”

U — kategoria ,,umiejetnosci”

K — kategoria ,kompetencje spoteczne”

K1EIF_W1, K1EIF_W2, K1EIF_WS3, ...- efekty kierunkowe dot. kategorii ,wiedza”

K1EIF_U1, K1EIF_U2, K1EIF_U3, ...- efekty kierunkowe dot. kategorii ,,umiejetnosci”

K1EIF_K1, K1EIF_K2, K1EIF_K3, ...- efekty kierunkowe dot. kategorii ,kompetencje spoteczne”

...._inz — efekty uczenia sie umozliwiajace uzyskanie kompetencji inzynierskich




Kierunkowe efekty uczenia sie

Odniesienie do charakterystyk PRK

Charakterystyki drugiego stopnia typowe dla
kwalifikacji uzyskiwanych w ramach

Symbol Opis efektéw uczenia sie dla kierunku studiow Uniwersalne . .
. L . . szkolnictwa wyzszego (S)
kierunkowych Elektronika i Fotonika charakterystyki -
. . o ., . . Charakterystyki dla
efektow Po ukonczeniu kierunku studiow pierwszego Charakterystyki e L
. . e kwalifikacji na poziomie
uczenia sie absolwent: stopnia dla kwalifikacji e
. 6 PRK, umozliwiajacych
(V) na poziomach 6 . .
uzyskanie kompetencji
PRK . .
inzynierskich
WIEDZA (W)
opisuje  zagadnienia w zakresie matematyki, metod
K1EIF_W1 analitycznych  oraz  metod numerycznych  zwigzanych P6U_W P6S_WG
z elektronika i fotonika
K1EIF W2 wyjlasn!a pOjQFIa, .zagad.nlemaf metody|t.ech.n|k|w.zakre5|e fizyki PEU W PES WG
- ogélnej oraz fizyki powigzanej z elektronikg i fotonikg - -
charakteryzuje zagadnienia w zakresie zarzgdzania, zarzgdzania
K1EIF_WS3 jakoscig, metod optymalizacji, zasad tworzenia i rozwoju P6U W P6S WK P6S WK inz
przedsiebiorstwa
opisuje prawne uwarunkowania dziatalnosci inzynierskiej,
K1EIF_W4 pojecia z zakresu wifasnosci intelektualnej oraz prawa P6U W P6S_WK
autorskiego
charakteryzuje zagadnienia dotyczgce etycznych uwarunkowan
K1EIF_W5 dziatalnosci inzynierskiej, identyfikujgc oraz rozstrzygajac P6U W P6S_WK
dylematy etyczne
wyjasnia pojecia ogdlne komunikacji, charakteryzuje elementy
K1EIF_W6 procesu komunikacji spotecznej, werbalnej i niewerbalnej, P6U_W P6S_WK
klasyfikuje poziomy komunikacji spotecznej
KIEIF W7 oplsqje zasa.dy graficznego przedstawiania konstrukcji oraz P6U_ W P6S WG
wymiarowania
KLEIF W8 charakteryzuje materiaty stosowane w przemysle P6U_ W P6S WG

elektronicznym i fotonicznym




K1EIF_ W9

opisuje zagadnienia dotyczgce wybranych narzedzi i technologii
informacyjnych oraz narzedzi komputerowego wspomagania
dziatalnosci inzynierskiej

P6U_W

P6S_WG

P6S_WG_inz

K1EIF_W10

wyjasnia zasady funkcjonowania sieci, w tym komputerowych,
do przesytania danych cyfrowych miedzy urzgdzeniami

P6U_W

P6S_WG

P6S_WG_inz

K1EIF_W11

charakteryzuje pojecia metrologii oraz metody pomiardw
stosowane w elektronice i fotonice

P6U_W

P6S_WG

K1EIF_W12

opisuje zagadnienia z zakresu programowania w wybranych
jezykach i Srodowiskach programistycznych

P6U_W

P6S_WG

K1EIF_W13

opisuje  zagadnienia z  zakresu budowy, dziatania
i programowania uktadéw cyfrowych

P6U_W

P6S_WG

P6S_WG_inz

K1EIF_ W14

charakteryzuje pojecia, metody i techniki zwigzane z rachunkiem
prawdopodobienstwa, statystyka matematyczng oraz
eksploatacja  elementéw, urzadzen  oraz  systeméw
elektronicznych i fotonicznych

P6U_W

P6S_WG

P6S_WG_inz

K1EIF_W15

wyjasnia zagadnienia z zakresu teorii obwoddw, urzadzen
elektronicznych, uktadéw elektronicznych  analogowych
i cyfrowych z uwzglednieniem ich budowy, konstrukcji, zasady
dziatania oraz metod analizy

P6U_W

P6S_WG

K1EIF_W16

charakteryzuje pojecia i metody zwigzane z technikg prozni,
jonowg i plazmowg z uwzglednieniem technik wytwarzania
wspomaganych plazmowo

P6U_W

P6S_WG

P6S_WG_inz

K1EIF_W17

wyjasnia zagadnienia dotyczgce zjawisk polaryzacji elektrycznej
i magnetycznej oraz przewodnictwa elektrycznego

P6U_W

P6S_WG

P6S_WG_inz

K1EIF_ W18

opisuje budowe, wtasciwosci, zasade dziatania, parametry,
uwarunkowania eksploatacyjne oraz zastosowania elementéw
elektronicznych, przyrzaddéw poétprzewodnikowych oraz uktaddéw
scalonych

P6U_W

P6S_WG

P6S_WG_inz

K1EIF_W19

wyjasnia zasade dziatania, budowe, metody wytwarzania oraz
zastosowania czujnikéw i mikrosystemow

P6U_W

P6S_WG

P6S_WG_inz

K1EIF_ W20

charakteryzuje zaawansowane techniki wytwarzania struktur
mikroelektronicznych oraz fotonicznych

P6U_W

P6S_WG

P6S_WG_inz




opisuje zagadnienia na temat architektury i programowania

K1EIF_W21 | uktadoéw mikroprocesorowych, takze w zakresie komunikacji P6U W P6S WG P6S WG _inz
miedzy nimi
wyjasnia zagadnienia z zakresu elementéw i uktadéw
K1EIF_W22 | fotonicznych z uwzglednieniem ich budowy, konstrukcji, zasady P6U_W P6S_WG P6S_WG_inz
dziatania oraz metod analizy
opisuje budowe, wtasciwosci, zasade dziatania, parametry,
K1EIF_W23 | uwarunkowania eksploatacyjne oraz zastosowania elementéw P6U W P6S WG P6S WG _inz
optycznych oraz swiattowoddw
charakteryzuje metody pomiaréw oraz wyznaczania parametrow
K1EIF_W24 | elementéw optoelektronicznych, fotonicznych oraz P6U_W P6S_WG P6S_WG_inz
Swiattowodoéw
K1EIF W25 wyjaén,ia zagaqmer\ié dotycz.ace met(?d aln.alizy i przetwarzania PEU W PES WG
- sygnatdw w dziedzinie czasu i czestotliwosci - -
K1EIF W26 charal.<t.eryzuje. pojecia, mc.at0(.1y orz.az problemy dotyczace PEU W PES WG PES WG in:
- techniki montazu w elektronice i fotonice - - - -
K1EIE W27 yvyjaé'nia zagao!nieni'a w zakresie zasad dziatania, projektowania PEU W PES WG PES WG inz
- i analizy uktadéw mikrofalowych - - - -
K1EIE W28 wyjaénia. .s;czegé’.ro.we zagadnienia specjalistyczne z zakresu PEU W PES WG PES WG inz
- elektroniki i fotoniki - - - -
UMIEJETNOSCI (U)
K1EIF U1 potr'afi samodzielnie rgzwiazywac’ zadania z zakresu algebry oraz P6U U PES UW
- analizy matematycznej - -
potrafi rozwigzaé¢ zadania problemowe z zakresu mechaniki
K1EIF_U2 klasycznej, ruchu falowego, pradu elektrycznego, réwnan P6U_U P6S_UW
Maxwella, optyki falowej i geometrycznej
K1EIF_U3 dokonuje pomiardw wiasciwosci obiektéw fizycznych P6U_U P6S_UW




K1EIF_U4

zaleznie od wybranego poziomu studiowanego jezyka: potrafi
postugiwa¢ sie jezykiem obcym zgodnie z wymaganiami
okreslonymi dla poziomu B2 ESOKJ; pozyskuje, rozumie
i interpretuje teksty specjalistyczne; stosuje w mowie i pismie
srodki jezykowe typowe dla jezyka akademickiego oraz
srodowiska pracy inzyniera lub potrafi postugiwac sie jezykiem
obcym zgodnie z wymaganiami okreslonymi dla poziomu C1
ESOK/J; $ledzi ze zrozumieniem i formutuje wypowiedzi na tematy
zwigzane ze studiowang dyscypling oraz pracg zawodowa,
stosujac srodki adekwatne do sytuacji; czyta, interpretuje, ocenia
i tworzy teksty o tematyce specjalistycznej; wykorzystuje
sprawnosci  jezykowe w  kontaktach interpersonalnych
i w komunikacji w miedzynarodowym $rodowisku akademickim
i zawodowym

P6U_U

P6S_UK

K1EIF_US

potrafi przedstawial przestrzenne elementy geometryczne
z wykorzystaniem tradycyjnej techniki rysunkowej (szkic
techniczny); oprogramowania komputerowego oraz potrafi
sporzadzac i czytac techniczng dokumentacje rysunkowa

P6U_U

P6S_UW

P6S_UW_inz

K1EIF_U6

potrafi zastosowa¢ programy komputerowe, narzedzia CAD,
metody numeryczne i symulacyjne podczas rozwigzywania zadan
inzynierskich, w szczegdlnosci zwigzanych z elektronika
i fotonika

P6U_U

P6S_UW

P6S_UW._inz

K1EIF_U7

potrafi konfigurowa¢ i diagnozowaé potaczenia miedzy
komputerami

P6U_U

P6S_UW

P6S_UW_inz

K1EIF_US

potrafi zaplanowa¢, a nastepnie przeprowadzi¢ pomiary
wielkosci elektrycznych i nieelektrycznych, opracowaé oraz
analizowac¢ wyniki uzyskanych pomiaréw

P6U_U

P6S_UW

P6S_UW_inz

K1EIF_US

potrafi samodzielnie wykonaé aplikacje w wybranym jezyku
programistycznym realizujgcy wybrany algorytm

P6U_U

P6S_UW

P6S_UW._inz

K1EIF_U10

potrafi  rozwigzywa¢ zadania z  zakresu  rachunku
prawdopodobienstwa istatystyki matematycznej, w tym
zwigzanych z eksploatacjg oraz niezawodnoscig elementdéw
elektronicznych i fotonicznych

P6U_U

P6S_UW

P6S_UW_inz




K1EIF_U11

potrafi rozwigzywac zadania z zakresu obwodow elektrycznych,
uktadow elektronicznych, materiatow elektronicznych w tym
dobiera¢ elementy, materiaty oraz rozwigzania uktadowe do
okreslonych wymagan technicznych

P6U_U

P6S_UW

P6S_UW._inz

K1EIF_U12

potrafi przeprowadzi¢ pomiary elementéw oraz uktadow
elektronicznych, przyrzadéw pétprzewodnikowych, czujnikéow
i mikrosystemow, a nastepnie wyznaczy¢ ich parametry

P6U_U

P6S_UW

P6S_UW_inz

K1EIF_U13

potrafi przeprowadzi¢ pomiary elementéw oraz uktadow
optycznych, optoelektronicznych, fotonicznych i $wiattowoddw,
a nastepnie wyznaczy¢ ich parametry

P6U_U

P6S_UW

P6S_UW _inz

K1EIF_U14

potrafi rozwigzywaé¢ zagadnienia problemowe zwigzane
z technikami  prézniowymi, technikami plazmowymi oraz
jonowymi

P6U_U

P6S_UW

P6S_UW._inz

K1EIF_U15

potrafi projektowac, konstruowac, uruchamiad i testowac uktady
elektroniczne oraz optoelektroniczne

P6U_U

P6S_UW

P6S_UW_inz

K1EIF_U16

potrafi obstugiwac aparature pomiarowa i montowaé systemy
pomiarowe w zakresie elektroniki i fotoniki

P6U_U

P6S_UW

P6S_UW_inz

K1EIF_U17

potrafi zaprogramowaé mikroprocesor, mikrokontroler oraz
bardziej  ztozone  urzadzenia w  rdéinych  jezykach
programistycznych

P6U_U

P6S_UW

P6S_UW._inz

K1EIF_U18

potrafi przeprowadzi¢ projekt z uwzglednieniem modelowania
komputerowego oraz analizy wykonalnosci elementu; obiektu;
uktadu; urzadzenia elektronicznego, fotonicznego oraz
mikrofalowego z zastosowaniem narzedzi komputerowych
stosowanych w dziatalnosci inzynierskiej

P6U_U

P6S_UW

P6S_UW_inz

K1EIF_U19

potrafi oceni¢ przydatnos¢ metod, technik i narzedzi
powigzanych z technikami wytwarzania mikrosystemow,
struktur mikroelektronicznych oraz fotonicznych

P6U_U

P6S_UW

P6S_UW._inz

K1EIF_U20

potrafi  przeprowadzi¢ analize  sygnatéw; zastosowac
przetwarzanie sygnatéw i danych

P6U_U

P6S_UW

P6S_UW_inz

K1EIF_U21

potrafi dobraé i zastosowa¢ odpowiednie materiaty, elementy,
techniki montazu oraz konstrukcje urzadzen do wymagan
technicznych i warunkéw eksploatacyjnych

P6U_U

P6S_UW

P6S_UW._inz




K1EIF_U22

potrafi samodzielnie planowac i realizowac wtasne uczenie sieg,
dostosowujgc  sie do nowych trendow rozwojowych
w elektronice, fotonice i technice mikrosystemoéw

P6U_U

P6S_UU

K1EIF_U23

potrafi wspétdziataé z innymi, zaplanowac oraz zorganizowac
prace wiasng badz zespotowg w zespole wykonujgcym zadania
pomiarowe; laboratoryjne; projektowe zwigzane z dziatalnoscia
w obszarze elektroniki i fotoniki

P6U_U

P6S_UO

K1EIF_U24

ma umiejetno$é przygotowywania i prezentowania wystgpien
ustnych z wykorzystaniem narzedzi audiowizualnych z zakresu
dyscypliny Automatyka, elektronika, elektrotechnika
i technologie kosmiczne, w szczegdlnosci zagadnien dotyczgcych
elementéw, uktaddéw, urzadzen i/lub systemdw elektronicznych
i fotonicznych

P6U_U

P6S_UK

K1EIF_U25

potrafi samodzielnie korzysta¢c z rdznorodnych polskich
i obcojezycznych Zrédet informacji, w szczegdlnosci literatury
fachowej

P6U_U

P6S_UW

K1EIF_U26

potrafi bra¢ udziat w dyskusji oraz prezentowaé wtasne
kwalifikacje z zakresu wiedzy, umiejetnosci i kompetencji
spotecznych wiasciwych dla dyscypliny Automatyka, elektronika,
elektrotechnika i technologie kosmiczne

P6U_U

P6S_UW
P6S_UK

K1EIF_U27

potrafi wykona¢ inzynierskg prace dyplomowa z zakresu
elektroniki i fotoniki oraz przygotowaé prace pisemng w postaci
dzieta

P6U_U

P6S_UW
P6S_UK

P6S_UW_inz

KOMPETENCJE SPOLECZNE (K)

K1EIF_K1

jest przygotowany do podejmowania decyzji oraz przyjmowania
odpowiedzialnosci za podjete decyzje oraz zrealizowane prace

P6U_U

K1EIF_K2

krytycznie ocenia podejmowane dziatania, wtasng wiedze oraz
odbierane tresci zwigzane z elektronika i fotonika

P6U_U

P6S_KK

K1EIF_K3

dostrzega znaczenie wiedzy i wspétpracy z ekspertami podczas
rozwigzywania probleméw poznawczych oraz praktycznych,
w szczegolnosci zwigzanych z elektronika i fotonika

P6U_U

P6S_KK




K1EIF_K4

dostrzega pozatechniczne aspekty, skutki oraz zobowigzania
zwigzane z dziaftalnoscig branzy elektronicznej i fotonicznej,
wtym ich wplyw na otoczenie gospodarcze, srodowisko
naturalne oraz spoteczenstwo

P6U_U

P6S_KO

K1EIF_K5

jest przygotowany do myslenia i dziatania w sposdb
przedsiebiorczy, = wypetniania zobowigzan  spofecznych
absolwenta uczelni technicznej, wspotorganizowania
dziatalnosci na rzecz $rodowiska spotecznego oraz inicjowania
dziatan na rzecz interesu publicznego w zakresie dziatalnosci
branzy elektronicznej i fotonicznej

P6U_U

P6S_KO

K1EIF_K6

przestrzega norm technicznych i spofecznych, zasad etyki
zawodowej oraz BHP

P6U_U

P6S_KR

K1EIF_K7

cechuje sie profesjonalizmem, dbatosciag o dorobek i tradycje
zawodu oraz starannoscig w realizacji przedsiewzie¢ zwigzanych
z dziatalnoscig inzyniera elektronika/fotonika

P6U_U

P6S_KR




Zat. nr 2 do programu studidéw

OPIS PROGRAMU STUDIOW

Kierunek studidw: Elektronika i Fotonika Profil: ogdélnoakademicki

Poziom studiow: studia pierwszego stopnia (inzynierskie) Forma studiéw: stacjonarna

1. Opis ogdiny

1.1 Liczba semestrow: 7 1.2 Catkowita liczba punktow ECTS konieczna do ukonczenia studidow na
danym poziomie: 210

1.3 tgczna liczba godzin zajec: 2730 1.4 Wymagania wstepne (w szczegdlnosci w przypadku studiow drugiego
stopnia)

Podstawq decyzji o przyjeciu na studia jest WSKAZNIK REKRUTACYINY. O
jego wartosci decydujg wybrane wyniki egzaminu dojrzatosci. WSKAZNIK
REKRUTACYINY jest sumqg punktow z przedmiotow kwalifikacyjnych
(matematyka, fizyka, jezyk polski, jezyk obcy nowozytny), obliczanym
zgodnie z uchwalonymi przez Senat zasadami przyje¢ kandydatow.
Wartosc progowa wskaznika rekrutacyjnego ustalana jest w zaleznosci od

liczby kandydatow.
1.5 Tytut zawodowy nadawany po zakonczeniu studiow: 1.6 Sylwetka absolwenta, mozZliwosci zatrudnienia
inzynier Absolwent posiada wiedze i umiejetnosci niezbedne do projektowania,

modelowania, konstruowania, wdrazania i eksploatacji nowoczesnych
uktadow, urzqdzen i systemow elektronicznych i fotonicznych. Jest
przygotowany do pracy w przedsiebiorstwach produkujgcych sprzet
elektroniczny,  zwiqzany @z  fotowoltaikq i telekomunikacjq
Swiatfowodowq, w przedsiebiorstwach operatorskich sieci i ustug
telekomunikacyjnych. Moze dziata¢ tez w podmiotach zwiqzanych
z wytwarzaniem mikrosystemow lub uktadow mikroelektronicznych na




rzecz nowoczesnych rozwigzan szeroko stosowanych w spofeczerstwie
bazujgcym na produktach wysokich technologii. Jest przygotowany do
podejmowania witasnych inicjatyw zwigzanych z tzw. wschodzqcymi
technologiami. Zna jezyk obcy na poziomie biegtosci B2 Europejskiego
Systemu Opisu Ksztafcenia Jezykowego Rady Europy oraz posiada
umiejetnos¢ postugiwania sie specjalistycznym jezykiem w dziedzinie
elektroniki i fotoniki.

1.7 Mozliwos¢ kontynuacji studiow
mozliwos¢ ubiegania sie o przyjecie na studia drugiego
stopnia, studia podyplomowe

1.8 Wskazanie zwigzku z misjq Uczelni i strategiq jej rozwoju

Politechnika Wroctawska jako autonomiczna uczelnia techniczna
i uniwersytecka instytucja badawcza realizuje misje ksztattowania
tworczych, krytycznych i tolerancyjnych osobowosci studentow
i doktorantéw oraz wytyczania kierunkéw rozwoju nauki i techniki.
Wydziat Elektroniki, Fotoniki i Mikrosystemow (WEFiM) jest jednq z jej
jednostek, a przyjete na wydziale koncepcja ksztatcenia i model
ksztafcenia wpisujq sie w misje Uczelni, w tym uwzgledniajq okreslonq
przez MNiSW perspektywe rozwoju szkolnictwa wyzszego w latach 2015-
2030. Program studiow na kierunku Elektronika i telekomunikacja jest
zgodny z misjq Uczelni i strategiq jej rozwoju, poniewaz odpowiada na
cele strategiczne Uczelni, tj. m.in.: zwiekszenie poziomu skorelowania
dziatalnosci Uczelni z potrzebami rynku, podniesienie jakosci ksztatcenia
oraz zaangazowanie studentow w prace badawcze. Absolwenci kierunku
powinni  charakteryzowa¢ sie kreatywnosciq, profesjonalizmem
i przygotowaniem praktycznym oraz umiejetnosciq wspdtdziatania
Z partnerami, co ma bezposredni zwigzek z akcentami stawianymi w misji
Uczelni.




2. Opis szczegétowy
2.1 Catkowita liczba efektéw uczenia sie w programie studiow: W (wiedza) = 28, U (umiejetnosci) = 27, K (kompetencje) = 7,
W+U+K=62

2.2 Dla kierunku studiéw przyporzadkowanego do wiecej niz jednej dyscypliny — liczba efektéw uczenia sie przypisana do dyscypliny:
D1 Automatyka, elektronika, elektrotechnika i technologie kosmiczne — 62 efekty uczenia sie

2.3 Dla kierunku studiéw przyporzadkowanego do wiecej niz jednej dyscypliny — procentowy udziat liczby punktéw ECTS dla kazdej z dyscyplin:
D1 Automatyka, elektronika, elektrotechnika i technologie kosmiczne — 100% punktéw ECTS

2.4a. Dla kierunku studiow o profilu ogélnoakademickim — liczba punktéw ECTS przypisana zajeciom zwigzanym z prowadzong w Uczelni
dziatalnoscig naukowa w dyscyplinie lub dyscyplinach, do ktérych przyporzagdkowany jest kierunek studidw - DN (musi by¢ wigksza niz 50 % catkowitej
liczby punktow ECTS z p. 1.2) 135 punktc')w ECTS

2.4b. Dla kierunku studiéw o profilu praktycznym - liczba punktow ECTS przypisana zajeciom ksztattujgcym umiejetnosci praktyczne (musi by¢ wieksza
niz 50 % catkowitej liczby punktow ECTS z p. 1.2)

n/d

2.5 Zwiezta analiza zgodnosci zaktadanych efektédw uczenia sie z potrzebami rynku pracy

Ksztatcgc na studiach o profilu ogdlnoakademickim swojg oferte Wydziat kieruje do absolwentow szkét srednich, w tym o profilu technicznym,
oraz innych grup zainteresowanych rozwojem i podwyzZszaniem kwalifikacji, zdobytych poza edukacjg formalng. Docelowo studia o tym profilu winny
przygotowywac profesjonalng kadre dla gospodarki i nauki. Ksztafcenie na kierunku Elektronika i Fotonika (EiF) jest wspdtbiezne z ramami
strategicznymi na rzecz inteligentnych specjalizacji Dolnego Slgska w obszarze elektroniki, fotoniki i obszaréw pokrewnych oraz inteligentnych
krajowych specjalizacji (KIS 8, 9, 11 13).

Zasoby wiedzy, umiejetnosci oraz kompetencji spotecznych studentéw/absolwentow kierunku EiF Wydziatu sq wynikiem przypisania efektéow
uczenia sie na okreslonym stopniu studiow odnoszgcych sie do realizowanych przedmiotdow. Efekty uczenia sie, okreslone dla przedmiotéw
kierunkowych odniesione sq do efektéow uczenia sie dla obszaru nauk inzynieryjno-technicznych. Winny one zapewnic¢ studentom/absolwentom
posiadanie zaawansowanej wiedzy, stanowigcej wiedze ogdlng z zakresu dyscypliny automatyka, elektronika, elektrotechnika i technologie kosmiczne,
zawierajgcej wybrane zagadnienia z zakresu wiedzy szczegdtowej, dotyczgcej m. in. wybranych faktow, obiektdw i zjawisk oraz zwigzanych z nimi
metod i teorii, wyjasniajgcych ztozone zaleznosci miedzy nimi. Przyjete rozwigzanie dotyczgce wzrostu kompetencji przy przejsciu na wyzszy poziom
kwalifikacji, z jednoczesnym zapewnieniem ,otwartosci” studiow | stopnia, daje mozliwos¢ przyswajania bardziej zaawansowanej wiedzy
i umiejetnosci (przy okreslonych kompetencjach spotecznych) w wezszym zakresie tematycznym. Potencjalni, przyszli pracodawcy w regionie sq
informowani o poziomie wiedzy, umiejetnosciach i kompetencjach spotecznych osigganych przez studentéw/absolwentow poprzez przedstawicieli
przemystu, wchodzgcych w sktad Konwentu Wydziatu i majgcych wptyw na zakres okreslanych efektow uczenia sie.



Zdobyta wiedza dotyczqca dziedziny winna by¢ na tyle szeroka, by student/absolwent kierunku mogt samodzielnie oraz w ramach ustawicznego
ksztafcenia dostosowywac swoje kompetencje do zmieniajgcych sie warunkow i wyzwan jakie stanq przed nim w czasie kilkudziesiecioletniej kariery
zawodowej. Takie oczekiwania majq pracodawcy wdrazajgcy nowoczesnq organizacje pracy i innowacyjne technologie w swoich firmach. Przypisane
przedmiotom efekty, osiggane podczas procesu ksztatfcenia, zapewniq, zgodnie z oczekiwaniami przysztych pracodawcow posiadanie przez absolwenta
wiedzy o trendach rozwojowych oraz nowych, wdrozonych w ostatnim czasie osiggnieciach nie tylko w obszarze elektroniki, optoelektroniki, fotoniki,
informatyki, ale tez w dziedzinach takich jak m. in. medycyna czy ochrona srodowiska.

Zaktadanym efektem, osigganym w procesie ksztatcenia, dotyczgcym wiedzy, jest posiadanie przez absolwenta wiedzy dotyczqcej transferu
technologii oraz wiedzy zwiqgzanej z zarzqdzaniem (w tym zarzqdzaniem jakosciq) oraz prowadzeniem dziatalnosci gospodarczej. Efektem ksztafcenia
winna by¢ ponadto wiedza ogdlna, uwzgledniana w praktyce inzynierskiej, niezbedna do rozumienia spotecznych, ekonomicznych, prawnych oraz
innych, pozatechnicznych, uwarunkowan dziatan inzynierskich. Efekty takie osiggane sq przez realizacje przedmiotéow ogdlnouczelnianych. Taka
wiedza umozliwi absolwentowi zrozumiec¢ realia odnoszqce sie do organizacji procesow produkcyjnych oraz uwarunkowan, w jakich sq one
prowadzone. Pozwoli mu to ponadto na uwzglednianie tego rodzaju uwarunkowan w pracy indywidualnej oraz pracy zespotowej, jakqg w wyniku
osiggniecia efektow jest w stanie odpowiedzialnie podjg¢. Tego rodzaju zasobu wiedzy od absolwenta szkoty wyzszej oczekuje wspotczesny rynek
pracy. Zawarte w kartach przedmiotdw, realizowanych na kierunku, efekty uczenia sie zapewniajg ponadto osiggniecie przez absolwenta umiejetnosci
integrowania wiedzy réznych dziedzin i dyscyplin ze stosowaniem podejscia systemowego przy formowaniu i rozwigzywaniu zadan inzynierskich. Rynek
pracy oczekuje, ze osiggniete w procesie ksztafcenia efekty zapewniq przygotowanie absolwenta do pracy w srodowisku przemystowym ze
znajomosciq przez niego zasad bezpieczeristwa zwigzanych z pracq, a w szczegdlnosci z pracq na okreslonym stanowisku/urzqdzeniu. W tym wzgledzie
istotne sq tu efekty osiggane przy realizacjach przedmiotow typu laboratoryjnego oraz przedmiotu Praktyka zawodowa. Student/absolwent powinien
widzie¢ potrzebe ulepszania i usprawniania procesu produkcji, czy tez istniejgcych na stanowisku pracy istniejgcych rozwiqzan technicznych. Po
osiggnieciu efektow uczenia sie powinien on potrafi¢, uwzgledniajgc aspekty pozatechniczne, zgodnie z zadanqg specyfikacjq, zaprojektowac oraz
wykonac (przy uzyciu wtasciwych metod, technik i narzedzi) ztozone urzqdzenie, system lub proces.

Majqgc zatem na uwadze, ze zadaniem zaktadanych i osigganych na kierunku efektow uczenia sie jest sprostanie, w jak najwiekszym stopniu
oczekiwaniom przedsiebiorcow zatrudniajgcych naszych absolwentow, istotnym elementem oceny jakosci procesu ksztatcenia sq prowadzone w czasie
kazdego semestru hospitacje oraz ankiety wydziatowe skierowane do studentow oraz absolwentéw. Weryfikacja zgodnosci zaktadanych efektow
uczenia sie z oczekiwaniami i potrzebami rynku nastepuje rowniez podczas licznych kontaktdw naszych absolwentdow z pracownikami WydZziatu.

2.6. taczna liczba punktoéw ECTS, ktdrg student musi uzyskac na zajeciach wymagajacych bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich lub
innych oséb prowadzacych zajecia (wpisa¢ sume punktéw ECTS dla kurséw/ grup kurséw oznaczonych kodem BU?, przy czym dla studiéw
stacjonarnych liczba ta musi by¢ wieksza niz 50 % catkowitej liczby punktéw ECTS z p. 1.2) 115,3 punktéw ECTS



2.7. taczna liczba punktéw ECTS, ktdrg student musi uzyska¢ w ramach zajec z zakresu nauk podstawowych

Liczba punktéw ECTS z przedmiotow

. 36
obowigzkowych
Liczba punktéw ECTS z przedmiotow 0
wybieralnych
taczna liczba punktow ECTS 36

2.8. taczna liczba punktéw ECTS, ktérg student musi uzyska¢ w ramach zajec o charakterze praktycznym, w tym zajec laboratoryjnych
i projektowych (wpisaé¢ sume punktéw ECTS kurséw/grup kurséw oznaczonych kodem P)

Liczba punktéw ECTS z przedmiotéw
. 70
obowigzkowych
Liczba punktéw ECTS z przedmiotéw
: 54
wybieralnych
taczna liczba punktéw ECTS 124

2.9. Minimalna liczba punktéw ECTS, ktdra student musi uzyskag, realizujac bloki ksztatcenia oferowane na zajeciach ogdlnouczelnianych lub
na innym kierunku studiéw (wpisa¢ sume punktéw ECTS kurséw/grup kurséw oznaczonych kodem O)
36 punktéw ECTS

2.10. taczna liczba punktéw ECTS, ktorg student moze uzyskac, realizujac bloki wybieralne (min. 30 % catkowitej liczby punktéw ECTS)
65 punktéw ECTS

3. Opis procesu prowadzacego do uzyskania efektéw uczenia sie:

W katalogu kart przedmiotdw realizowanych na kierunku Elektronika i Fotonika przedstawiono opis poszczegdlnych przedmiotéw (zajeé).
W kartach tych znajdujg sie nastepujgce informacje o przedmiotach:

- okreslenie przedmiotéw niezaleznie od formy ich prowadzenia (pojecie przedmiot uzyto w znaczeniu zajecia w rozumieniu Ustawy),

- efekty uczenia sie przypisane do tych przedmiotow,

- tresci programowe zapewniajgcych uzyskanie tych efektéw,

- liczbe punktéw ECTS przypisang do przedmiotu.

Sposoby weryfikacji i oceny efektéw uczenia sie osigganych przez studenta sg ustalone dla wszystkich przedmiotéw. Kazdy nauczyciel
odpowiedzialny za zajecia formutuje zasady ich zaliczenia poprzez przyporzadkowanie do efektéw uczenia sie adekwatnych sposobdéw ich weryfikacji
i oceny (ma to odzwierciedlenie w kartach przedmiotow).

W zestawie przedmiotdw tworzgcych program studiow, a w szczegdlnosci w ramach modutéw wybieralnych integrujgcych w przemyslany
sposob rozmaite techniki ksztatcenia, wykorzystane sg m.in. nastepujgce formy prowadzenia zajeé:
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wyktady prowadzone z wykorzystaniem nowoczesnych technik i zasobow infrastrukturalnych Wydziatu i Politechniki, w tym nauczania zdalnego
synchronicznego,
projekty i zajecia laboratoryjne, realizowane indywidualnie i w zespotach,
zajecia projektowe prowadzone zgodnie z koncepcja ,design thinking”,
samodzielne uczenie sie studentéw (zdobywanie wiedzy wykraczajgcej poza materiat wyktadowy) i prezentacja wynikéw tego samoksztatcenia na
zajeciach grupowych projekty, seminaria),
zajecia wymagajgce formutowania i rozwigzywania probleméw ,otwartych”, w tym problemow o charakterze badawczym,
zajecia warsztatowo-treningowe,
sformalizowana samoocena oraz wzajemna ocena studentdéw przez studentdow.
Tym zréznicowanym formom prowadzenia zaje¢ odpowiadajg zréznicowane formy weryfikacji i oceny efektdw uczenia sie. Stosowane sg

niemal wszystkie wymienione w aktach prawa wewnetrznego PWr formy sprawdzania efektéw uczenia sie, tj. egzamin pisemny, kolokwium pisemne,
test, sprawozdanie/raport pisemny, projekt, prezentacja, praca domowa, ocena aktywnosci podczas zajeé, samoocena, przy czym:

ze wzgledu na dominacje form ksztatcenia aktywizujgcych studentéw, sprawdzanie wiedzy odbywa sie czesto posrednio — przez sprawdzenie
umiejetnosci wykorzystania tej wiedzy (do rozwigzania problemu, realizacji projektu itp.),
ytradycyjne” sposoby weryfikacji efektow uczenia sie przybierajg w niektdrych przypadkach nietradycyjng forme; przyktadowo, zaliczenie
przewidziana jako jedna z form weryfikacji efektéw uczenia sie w modutach PBL ma w tym przypadku forme ,obrony” (w pewnej mierze -
publicznej) zrealizowanego projektu.

Weryfikacja i ocena efektdw uczenia sie osiggnietych przez studenta w trakcie catego cyklu uczenia sie odbywa sie przede wszystkim na

poziomie poszczegdlnych przedmiotéw. Petne pokrycie efektéw uczenia sie zdefiniowanych dla programu studidw przez efekty uczenia sie
zdefiniowane (i weryfikowane) dla przedmiotéw tworzacych ten program zapewnia weryfikacje efektéw kierunkowych (efektdw uczenia sie
osiggnietych przez studenta w trakcie catego cyklu uczenia sie).



4. Lista blokéw zajec:

4.1. Lista blokow zaje¢ obowigzkowych:

4.1.1 Lista blokéw ksztatcenia ogdélnego
4.1.1.1 Blok Przedmioty humanistyczno-menedzerskie

!BU - liczba punktéw ECTS przypisanych zajeciom wymagajacym bezposredniego udziatu nauczycieli lub innych 0s6b prowadzacych zajecia
2Tradycyjna— T, zdalna— Z

Tygodniowa Liczba godzin Liczba 2 Kurs/grupa kursow
Kod Nazwa kursu/grupy kurséw (grupe liczba godzin | Symbol 8 pkt. ECTS Fkorma Sposob’ srup
Lp. kursu/ kurséw efektu ursu/ zali- ogélno-
] ) L ie¢ | zajeé grupy ; i
grupy kurséw oznaczyé¢ symbolem GK) wl el ]pl|s |uczeniasiel 27, | cnps | taczna Z;J,\‘fsc Bfl kursow | cZenia uczel- Zwr":j(zs'at gr‘;hkirs‘ rodzaj’
. 4 .
niany
K1EIF_W5
1. WO08W12-S10004W Etyka w biznesie 2 K1EIF_K4 30 60 2 0 1 T/Z z (0] KO
K1EIF_K5
K1EIF_W6
K1EIF_U25
2. |W08W12-SI0005W Komunikacja spoteczna 1 K1EIF_U26 15 50 2 0 0,6 T/Z z o KO
K1EIF_K4
K1EIF_K5
Razem 3/]0(0]0]|0O0 45 110 4 0 1,6
4.1.1.2 Technologie informacyjne
Tygodniowa Liczba
. . . Liczba godzin 2 Kurs/grupa kurséw
Kod Nazwa kursu/grupy kurséw (grupe liczba godzin Symbol & pkt. ECTS Fkorma Sposéb3 /g P
Lp. kursu/ kursow efektu gl:rspu/ zali- ogdlno-
. : i si je¢ | zajec upy : i
grupy kurséw oznaczy¢ symbolem GK) wle|1|p|s|uczeniasiel 27y | cnps | taczna ZSJ’\?SC Bfl Kursow | €Zenia uczel- Zwazjé'a"' E;hkiré rodzaj’
. 4 .
niany
1. |W12wW12-SI10004W Technologie informacyjne 1 K1EIF_W4 15 25 1 0 0,5 T/Z z KO
K1EIF_W9
K1EIF_U6
2. W12W12-S10004L Technologie informacyjne 1 KéfélFEUKzle 15 25 1 0 0,6 T z P KO
K1EIF_K6
Razem 1{0|1)0/|0 30 50 2 0 1,1

3Egzamin — E, zaliczenie na ocene — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisa¢ w nawiasie forme kursu koficowego (w, c, 1, s, p)
4Kurs/ grupa kurséw Ogélnouczelniany — O
SKurs/ grupa kurséw zwigzany/-a z prowadzong dzial. naukowg — DN
6 Kurs / grupa kurséw o charakterze praktycznym — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisa¢ liczbe punktow ECTS dla kurséw czastkowych o charakterze praktycznym

" KO - ksztalcenia ogolnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy




Razem dla blokéw ksztatcenia ogdlnego

taczna taczna taczna taczna liczba
taczna liczba godzin liczba liczba liczba punktéw ECTS Liczba punktéw
godzin godzin punktéw zaje¢ DN® ECTS zaje¢ BU*
77U CNPS ECTS
w ¢ | s
4 0 1 0 75 160 6 0 2,7
4.1.2 Lista blokow z zakresu nauk podstawowych
4.1.2.1 Blok Matematyka
Tygodniowa . . Liczba .
Kod Nazwa kursu/grupy kurséw (grupe liczba godzin | Symbol Liczba godzin pkt. ECTS Forma’ Sposob® Kurs/grupa kurséw
Lp. kursu/ kurséw efektu kursu/ -1 i ogoino-
grupy kurséw oznaczyé¢ symbolem GK) wlel uczenia sig zajec | zajec | BTUPY | onia | |zw.zdziat | ochar. 7
pls zzU CNPS taczna DNS gul | kursow ucze . " auks prakt.s rodzaj
niany

1. W13EIF-SI0001W Algebra liniowa z geometrig analityczng B 2 K1EIF_W1 30 50 2 0 1,5 T/Z E 0 PD
K1EIF_U1
- . . K1EIF_K2

2. W13EIF-SI0001C Algebra liniowa z geometrig analitycznag B 1 KlEIF_K3 15 50 2 0 0,7 T/2 z 0] P PD
K1EIF_K7

3. W13EIF-SI0002W Analiza matematyczna 1A 2 K1EIF_W1 30 125 5 0 1,5 T/Z E (0] PD
K1EIF_U1

4. W13EIF-S10002C Analiza matematyczna 1A 2 K1EIF_K2 30 75 3 0 1,5 T/Z z (0] P PD
K1EIF_K7

5. W13EIF-SI0003W Analiza matematyczna 2A 2 K1EIF_W1 30 100 4 0 1,5 T/Z E PD

6. W13EIF-SI0003C Analiza matematyczna 2A 2 ﬁa‘;—ﬁ; 30 75 3 0 1,5 T/ z P PD

K1EIF_W14

7. W12EIF-SI0002W Probabilistyka 1 K1EIF_U10 15 25 1 0 0,6 T/Z z PD

K1EIF_K3
K1EIF_W14

8. W12EIF-S10002C Probabilistyka 1 K1EIF_U10 15 25 1 0 0,6 T/2 z P PD

K1EIF_K3
Razem 7/6|0]|0]0 195 525 21 0 9,4
1BU - liczba punktéw ECTS przypisanych zajeciom wymagajgcych bezposredniego udziatu nauczycieli lub innych oséb prowadzacych zajecia 8

Tradycyjna—T, zdalna—2Z
3Egzamin — E, zaliczenie na ocene — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z w nawiasie wpisa¢ forme kursu koricowego (w, ¢, |, p, s)
4Kurs/ grupa kurséw Ogdlnouczelniany — O
SKurs/ grupa kurséw zwigzany/-na z prowadzong dziatalnosciag naukowg — DN
6 Kurs / grupa kurséw o charakterze praktycznym — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisa¢ liczbe punktéw ECTS dla kurséw czastkowych o charakterze praktycznym
KO - ksztatcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy




4.1.2.2 Blok Fizyka

Tygodniowa Liczba godzin Liczba 2 Kurs/grupa kurséw
Kod Nazwa kursu/grupy kursdw (grupe liczba godzin Symbol & pkt. ECTS Fkorma Sposob® grup
Lp. kursu/ kurséw efektu ursu/ zali- ogélno-
. ) L ie¢ | zajeé grupy ; i
grupy kurséw oznaczy¢ symbolem GK) wl|e|1|p|s|uczeniasie| 77y | cnps | faczna | S Jel Kursow | €zenia uczel- ZW;\::kZS'a’f- Orcahki; rodzaj’
DN BU - P
niany
K1EIF_W2
1. W11EIF-SI0001W Fizyka 1A 2 K1EIF_U2 30 75 3 0 1,5 T/Z E (6] PD
K1EIF_K2
K1EIF_W2
2. W11EIF-S10001C Fizyka 1A 1 K1EIF_U2 15 50 2 0 0,7 T/Z z (0] P PD
K1EIF_K2
K1EIF_W1
K1EIF_U3
3. W11EIF-SI0002L Laboratorium podstaw fizyki 1 K1EIF_U8 15 50 2 0 0,7 T z (0] P PD
K1EIF_K2
K1EIF_K7
Razem 2(1(1]0]0 60 175 7 0 2,9
4.1.2.3 Blok Informatyka
Tygodniowa Liczba ,
, . . Liczba godzin 2 Kurs/grupa kurséw
Kod Nazwa kursu/grupy kursow (grupe liczba godzin | Symbol & pkt. ECTS Fk°rma Spossb® /grup
Lp. kursu/ kurséw efektu g‘:rs:/ zali- [ ogdino-
. . g ie¢ | zajed upy - i
grupy kursow oznaczy¢ symbolem GK) wlel1|p]|s|uczeniasiel 72y | cnps | taczna | 2SC Jel Kursow | €2enia uczel- ZWHZ dkzsla’ﬂ 0r6'1kaf5» rodzaj’
DN BU 2 au prakt
niany’
1. W12W12-SI10003W Sieci komputerowe 1 K1EIF_W10 15 30 1 0 0,5 T/Z z PD
2. W12W12-SI10003L Sieci komputerowe 1 ﬁa‘;—ﬁz 15 30 1 0 0,5 T z P PD
3. |W12W12-SI0010W Programowanie C/C++ 2 K1EIF_W12 30 60 2 0 1,2 T/Z Z PD
K1EIF_U9
K1EIF_U22
4. W12W12-S10010L Programowanie C/C++ 2 K1EIF_U25 30 60 2 0 1,4 T z P PD
K1EIF_K1
K1EIF_K2
. K1EIF_W9
5. |W12W12-SI0011W Jezyki skryptowe 1 K1EIF W12 15 25 1 0 0,6 T/2 z PD
1BU — liczba punktéw ECTS przypisanych zajeciom wymagajacych bezposredniego udziatu nauczycieli lub innych oséb prowadzacych zajecia 9

Tradycyjna—T, zdalna—2Z

3Egzamin — E, zaliczenie na ocene — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z w nawiasie wpisa¢ forme kursu koricowego (w, ¢, |, p, s)

4Kurs/ grupa kurséw Ogdlnouczelniany — O

SKurs/ grupa kurséw zwigzany/-na z prowadzong dziatalnosciag naukowg — DN

6 Kurs / grupa kurséw o charakterze praktycznym — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisa¢ liczbe punktéw ECTS dla kurséw czastkowych o charakterze praktycznym
KO - ksztatcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy



Tygodniowa Liczba godzin Liczba 2 Kurs/grupa kurséw
Kod Nazwa kursu/grupy kurséw (grupe liczba godzin | Symbol 8 pkt. ECTS Fkorma Sposob® srup
Lp. kursu/ kurséw efektu ursu/ zali- ogélno-
5 ¢ . ia si zajg¢ | zaje¢ | 8rupy i . 2 dziat. har. .
grupy kursow oznaczy¢ symbolem GK) wlél 1 |p]|s|uczenasiel 275 | cnps | taczna DJI\?S SuL | kursow czenia uczel- an:ukzs'a grcaki; rodzaj’
niany4
K1EIF_W12
K1EIF_U6
6. W12W12-S10011L Jezyki skryptowe 1 K1EIF_U9 15 25 1 0 0,6 T z P PD
K1EIF_K1
K1EIF_K7
Razem 410[(4|0]0 120 230 8 0 4,8
Razem dla blokéw z zakresu nauk podstawowych:
taczna taczna taczna taczna liczba
taczna liczba godzin liczba liczba liczba punktéw ECTS Liczba punktéw
a g godzin godzin punktéw zaje¢ DN® ECTS zaje¢ BU*
77U CNPS ECTS
w ¢ | s
13 7 5 0 0 375 930 36 0 17,1
4.1.3 Lista blokéw kierunkowych
4.1.3.1 Blok Przedmioty obowiqgzkowe kierunkowe
Tygodniowa Liczba
. . . Liczba godzin 2 Kurs/grupa kurséw
Kod Nazwa kursu/grupy kurséw (grupe liczba godzin | Symbol g pkt. ECTS Fkorma Sposéb3 /grup
Lp. kursu/ kurséw efektu ursu/ zali- ogdlno-
grupy kurséw oznaczy¢ symbolem GK) ¢ uczenia sie zajg¢ | zajg¢ | 8UBY | g el |zw.zdziat | ochar. .
wlc|l]|p]s zzZU CNPS taczna DS gul | kursow u nauke prakt.6 rodzaj
niany4
1. |W12W12-S10001W Grafika inzynierska 2D/3D w elektronice 1 lf(i?:;—\ﬁlg 15 25 1 0 0,6 T/ YA K
e . KlEIF:US
2. W12W12-S10001L Grafika inzynierska 2D/3D w elektronice 2 K1EIF K6 30 55 2 0 1,3 T z P K
Inzynieria materiatéw elektronicznych KlEIF__W8
3. W12EIF-SI0001W ¥ i fotonicznvch v 2 K1EIF_U22 30 55 2 2 1,1 T/2 z DN K
4 K1EIF_K2
4. |W12W12-S10002W Podstawy metrologii 1 K1EIF_W11 15 30 1 1 0,6 T/Z z DN K
1BU - liczba punktéw ECTS przypisanych zajeciom wymagajgcych bezposredniego udziatu nauczycieli lub innych oséb prowadzacych zajecia 10

Tradycyjna—T, zdalna—2Z

3Egzamin — E, zaliczenie na ocene — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z w nawiasie wpisa¢ forme kursu koricowego (w, ¢, |, p, s)

4Kurs/ grupa kurséw Ogdlnouczelniany — O

SKurs/ grupa kurséw zwigzany/-na z prowadzong dziatalnosciag naukowg — DN

6 Kurs / grupa kurséw o charakterze praktycznym — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisa¢ liczbe punktéw ECTS dla kurséw czastkowych o charakterze praktycznym
KO - ksztatcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy



Lp.

Kod
kursu/
grupy kursow

Nazwa kursu/grupy kurséw (grupe
kursow
oznaczy¢ symbolem GK)

Tygodniowa
liczba godzin

Symbol
efektu
uczenia sie

Liczba godzin

Liczba

pkt. ECTS

77U

CNPS

faczna

zajec
DN

zajec
BU!

Forma?

kursu/

grupy
kurséw

Sposéb3
zali-
czenia

Kurs/grupa kurséw

0golno-
uczel-
niany4

zw. z dziat.
nauk®

o char.
prakt.6

rodzaj’

W12W12-510002C

Podstawy metrologii

K1EIF_U8
K1EIF_K2
K1EIF_K3
K1EIF_K4

15

30

0,7

T/z

DN

W12W12-SI0005W

Fizyczne podstawy elektroniki

K1EIF_W?2
K1EIF_U2
K1EIF_U6

15

30

0,5

T/Z

DN

W12W12-510005C

Fizyczne podstawy elektroniki

K1EIF_ W2
K1EIF_U2
K1EIF_U6
K1EIF_K3
K1EIF_K6

15

30

0,7

T/Z

DN

W12W12-5S10006L

Inzynierska analiza danych

K1EIF_W1
K1EIF_W9
K1EIF_W25
K1EIF_U6
K1EIF_U20
K1EIF_K2
K1EIF_K7

30

60

DN

W12W12-S10007L

Metrologia elektroniczna

K1EIF_W11
K1EIF_U6
K1EIF_U16
K1EIF_K1
K1EIF_K4

30

60

DN

10.

W12W12-S10008W

Obwody elektroniczne analogowe

K1EIF_W1
K1EIF_W15

30

90

1,5

T/Z

DN

11.

W12W12-510008C

Obwody elektroniczne analogowe

K1EIF_U11
K1EIF_K1
K1EIF_K5

30

90

1,4

T/Z

DN

12.

W12W12-SI0009W

Podstawy techniki cyfrowej |

K1EIF_W13
K1EIF_W15
K1EIF_U11
K1EIF_U15
K1EIF_K4

15

25

0,6

T/Z

DN

13.

W12EIF-SI0003W

Analogowe i cyfrowe uktady elektroniczne |

K1EIF_W15
K1EIF_W18

30

60

1,2

T/z

DN

1BU - liczba punktéw ECTS przypisanych zajeciom wymagajgcych bezposredniego udziatu nauczycieli lub innych oséb prowadzacych zajecia
Tradycyjna—T, zdalna—2Z

3Egzamin — E, zaliczenie na ocene — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z w nawiasie wpisa¢ forme kursu koricowego (w, ¢, |, p, s)

4Kurs/ grupa kurséw Ogdlnouczelniany — O

SKurs/ grupa kurséw zwigzany/-na z prowadzong dziatalnosciag naukowg — DN

6 Kurs / grupa kurséw o charakterze praktycznym — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisa¢ liczbe punktéw ECTS dla kurséw czastkowych o charakterze praktycznym
KO - ksztatcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy
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Lp.

Kod
kursu/
grupy kursow

Nazwa kursu/grupy kurséw (grupe
kursow
oznaczy¢ symbolem GK)

Tygodniowa
liczba godzin

Symbol
efektu
uczenia sie

Liczba godzin

pkt. ECTS

Liczba

77U

CNPS

faczna

zajec
DN

zajec
BU!

Forma?

kursu/

grupy
kurséw

Sposéb3
zali-
czenia

Kurs/grupa kurséw

0golno-
uczel-
niany4

zw. z dziat.
nauk®

o char.
prakt.6

rodzaj’

14.

W12EIF-SI0003P

Analogowe i cyfrowe uktady elektroniczne |

K1EIF_W15
K1EIF_U11
K1EIF_U18
K1EIF_U20
K1EIF_K3

15

50

0,8

T/Z

DN

15.

W12EIF-SI0004W

Fizyczne podstawy fotoniki

K1EIF_W1
K1EIF_W2

K1EIF_U20
K1EIF_K2

K1EIF_K4

30

60

1,2

T/Z

DN

16.

W12EIF-SI0005W

Materiaty elektroniki

K1EIF_ W8
K1EIF W17
K1EIF_K4

30

60

1,2

T/Z

DN

17.

W12EIF-SI0005C

Materiaty elektroniki

K1EIF_U11
K1EIF_K2

15

25

0,6

T/Z

DN

18.

W12W12-510012W

Podstawy techniki cyfrowej Il

K1EIF_W13
K1EIF_W15
K1EIF_K1
K1EIF_K4

15

25

0,6

T/Z

DN

19.

W12W12-5S10012L

Podstawy techniki cyfrowej Il

K1EIF_U12
K1EIF_U15
K1EIF_K1

30

50

1,2

DN

20.

W12W12-510013W

Pétprzewodnikowe elementy dyskretne
i scalone

K1EIF_W2
K1EIF_W18

30

60

1,2

T/Z

DN

21.

W12W12-S10013L

Pétprzewodnikowe elementy dyskretne
i scalone

K1EIF_W18
K1EIF_U12
K1EIF_U16
K1EIF_U23
K1EIF_K6

45

90

1,8

DN

22.

W12W12-510014W

Programowanie obiektowe

K1EIF_W9
K1EIF_W12

30

50

1,2

T/Z

23.

W12W12-510014P

Programowanie obiektowe

K1EIF_U9
K1EIF_U23
K1EIF_K7

30

55

1,2

T/Z

24.

W12EIF-SI0006W

Technika prézni

K1EIF_W16

30

55

1,2

T/Z

DN

1BU - liczba punktéw ECTS przypisanych zajeciom wymagajgcych bezposredniego udziatu nauczycieli lub innych oséb prowadzacych zajecia

Tradycyjna—T, zdalna—2Z

3Egzamin — E, zaliczenie na ocene — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z w nawiasie wpisa¢ forme kursu koricowego (w, ¢, |, p, s)

4Kurs/ grupa kurséw Ogdlnouczelniany — O

SKurs/ grupa kurséw zwigzany/-na z prowadzong dziatalnosciag naukowg — DN

6 Kurs / grupa kurséw o charakterze praktycznym — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisa¢ liczbe punktéw ECTS dla kurséw czastkowych o charakterze praktycznym
KO - ksztatcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy
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Lp.

Kod
kursu/
grupy kursow

Nazwa kursu/grupy kurséw (grupe
kursow
oznaczy¢ symbolem GK)

Tygodniowa
liczba godzin

Symbol
efektu
uczenia sie

Liczba godzin

Liczba

pkt. ECTS

77U

CNPS

faczna

zajec
DN

zajec
BU!

Forma?

kursu/

grupy
kurséw

Sposéb3
zali-
czenia

Kurs/grupa kurséw

0golno-
uczel-
niany4

zw. z dziat.
nauk®

o char.
prakt.6

rodzaj’

25.

W12EIF-SI0006L

Technika prozni

K1EIF_U14
K1EIF_K3

15

30

0,6

DN

26.

W12EIF-SI0009W

Analogowe i cyfrowe uktady elektroniczne Il

K1EIF_W9
K1EIF_W15
K1EIF_W18

30

60

13

T/Z

DN

27.

W12EIF-SI0009L

Analogowe i cyfrowe uktady elektroniczne Il

K1EIF_U15

K1EIF_U18

K1EIF_U23
K1EIF_K1
K1EIF_K4
K1EIF_K7

30

55

1,1

DN

28.

W12W12-S10015L

Elektronika przyrzaddéw pétprzewodnikowych

K1EIF_ W18
K1EIF_U12
K1EIF_U16
K1EIF_U23
K1EIF_K6
K1EIF_K7

45

75

DN

29.

W12EIF-SI0010W

Fotonika

K1EIF_W2
K1EIF_ W8
K1EIF_W20
K1EIF_W22
K1EIF_U19
K1EIF_U22
K1EIF_U25
K1EIF_K3
K1EIF_K4

30

60

1,2

T/Z

DN

30.

W12EIF-SI0011W

Konstrukcja aparatury elektronicznej
i fotonicznej

K1EIF_W$
K1EIF_W26
K1EIF_U21
K1EIF_U22
K1EIF_K2
K1EIF_K6

30

55

1,2

T/Z

DN

31.

W12EIF-SI0012W

Mikrokontrolery i mikroprocesory

K1EIF_W12
K1EIF_W13

15

25

0,6

T/Z

DN

1BU - liczba punktéw ECTS przypisanych zajeciom wymagajgcych bezposredniego udziatu nauczycieli lub innych oséb prowadzacych zajecia
Tradycyjna—T, zdalna—2Z

3Egzamin — E, zaliczenie na ocene — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z w nawiasie wpisa¢ forme kursu koricowego (w, ¢, |, p, s)

4Kurs/ grupa kurséw Ogdlnouczelniany — O

SKurs/ grupa kurséw zwigzany/-na z prowadzong dziatalnosciag naukowg — DN

6 Kurs / grupa kurséw o charakterze praktycznym — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisa¢ liczbe punktéw ECTS dla kurséw czastkowych o charakterze praktycznym
KO - ksztatcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy
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Lp.

Kod
kursu/
grupy kursow

Nazwa kursu/grupy kurséw (grupe
kursow
oznaczy¢ symbolem GK)

Tygodniowa
liczba godzin

Symbol
efektu
uczenia sie

Liczba godzin

pkt. ECTS

Liczba

77U

CNPS

faczna

zajec
DN

zajec
BU!

Forma?

kursu/

grupy
kurséw

Sposéb3
zali-
czenia

Kurs/grupa kurséw

0golno-
uczel-
niany4

zw. z dziat.
nauk®

o char.
prakt.6

rodzaj’

32.

W12EIF-SI0012L

Mikrokontrolery i mikroprocesory

K1EIF_W12
K1EIF_W13
K1EIF_U17
K1EIF_U18
K1EIF_K1
K1EIF_K7

45

80

1,8

DN

33.

W12EIF-SI0013W

Mikrosystemy |

K1EIF_W19

K1EIF_U19

K1EIF_U22
K1EIF_K3
K1EIF_K4

30

55

1,1

T/Z

DN

34,

W12EIF-SI0014W

Technologie mikroelektroniczne i fotoniczne

K1EIF_W20
K1EIF_U22
K1EIF_K2

45

90

1,7

T/Z

DN

35.

W12EIF-SI0021L

Laboratorium technologiczne

K1EIF_W20
K1EIF_U22
K1EIF_K2

60

100

2,2

DN

36.

W12EIF-SI0022W

Miernictwo elementéw fotonicznych

K1EIF_W15
K1EIF_W22
K1EIF_W24

15

27

0,6

T/Z

DN

37.

W12EIF-S10022L

Miernictwo elementéw fotonicznych

K1EIF_U8
K1EIF_U16
K1EIF_U23
K1EIF_U25
K1EIF_K2
K1EIF_K6

30

55

1,2

DN

38.

W12EIF-SI0023W

Mikrosystemy I

K1EIF_W19

15

25

0,6

T/Z

DN

39.

W12EIF-SI0023L

Mikrosystemy Il

K1EIF_U12
K1EIF_U19
K1EIF_U22

15

25

0,7

DN

40.

W12EIF-SI0024W

Montaz w elektronice i fotonice

K1EIF_W26
K1EIF_K2
K1EIF_K3

30

60

1,2

T/Z

DN

41.

W12EIF-S10024L

Montaz w elektronice i fotonice

K1EIF_U21

30

50

1,2

DN

1BU - liczba punktéw ECTS przypisanych zajeciom wymagajgcych bezposredniego udziatu nauczycieli lub innych oséb prowadzacych zajecia
Tradycyjna—T, zdalna—2Z

3Egzamin — E, zaliczenie na ocene — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z w nawiasie wpisa¢ forme kursu koricowego (w, ¢, |, p, s)

4Kurs/ grupa kurséw Ogdlnouczelniany — O

SKurs/ grupa kurséw zwigzany/-na z prowadzong dziatalnosciag naukowg — DN

6 Kurs / grupa kurséw o charakterze praktycznym — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisa¢ liczbe punktéw ECTS dla kurséw czastkowych o charakterze praktycznym
KO - ksztatcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy
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Lp.

Kod
kursu/
grupy kursow

Nazwa kursu/grupy kurséw (grupe
kursow
oznaczy¢ symbolem GK)

Tygodniowa
liczba godzin

Symbol
efektu
uczenia sie

Liczba godzin

pkt. ECTS

Liczba

77U

CNPS

faczna

zajec
DN

zajec
BU!

Forma?

kursu/

grupy
kurséw

Sposéb3
zali-
czenia

Kurs/grupa kurséw

0golno-
uczel-
niany4

zw. z dziat.
nauk®

o char.
prakt.6

rodzaj’

42.

W12EIF-SI0025W

Przetwarzanie sygnatéw

K1EIF_W25
K1EIF_U20
K1EIF_K4

30

50

1,1

T/z

DN

43,

W12EIF-SI0026W

Swiattowody

K1EIF_W23
K1EIF_ W24
K1EIF_U2
K1EIF_U21
K1EIF_K3
K1EIF_K7

30

55

1,2

T/Z

DN

44.

W12EIF-SI0037W

Eksploatacja systemow

K1EIF_W14

15

25

0,6

T/Z

DN

45.

W12EIF-SI10037C

Eksploatacja systemow

K1EIF_U10
K1EIF_K4

15

25

0,6

T/Z

DN

46.

W12EIF-SI0038W

Fotowoltaika

K1EIF_W8
K1EIF_W18
K1EIF_K3
K1EIF K4

30

50

1,2

T/Z

DN

47.

W12EIF-SI0038L

Fotowoltaika

K1EIF_WS
K1EIF_W18
K1EIF_U12
K1EIF_U15

30

50

1,2

DN

48.

W12EIF-SI0039L

Systemy swiattowodowe

K1EIF_W23
K1EIF_W24
K1EIF_U13
K1EIF_U16
K1EIF_K1
K1EIF_K7

45

60

1,6

DN

49.

W12EIF-SI0040W

Technika wielkich czestotliwosci

K1EIF_W27

30

50

1,1

T/Z

DN

50.

W12EIF-SI0040P

Technika wielkich czestotliwosci

K1EIF_U18
K1EIF_U22
K1EIF_K2

30

55

1,2

T/Z

DN

51.

W12EIF-SI0041W

Techniki jonowe i plazmowe

K1EIF_W16

30

55

1,3

T/Z

DN

52.

W12EIF-SI0041L

Techniki jonowe i plazmowe

K1EIF_W16
K1EIF_U14
K1EIF_K4
K1EIF_K6

30

50

1,2

DN

1BU - liczba punktéw ECTS przypisanych zajeciom wymagajgcych bezposredniego udziatu nauczycieli lub innych oséb prowadzacych zajecia
Tradycyjna—T, zdalna—2Z

3Egzamin — E, zaliczenie na ocene — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z w nawiasie wpisa¢ forme kursu koricowego (w, ¢, |, p, s)

4Kurs/ grupa kurséw Ogdlnouczelniany — O

SKurs/ grupa kurséw zwigzany/-na z prowadzong dziatalnosciag naukowg — DN

6 Kurs / grupa kurséw o charakterze praktycznym — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisa¢ liczbe punktéw ECTS dla kurséw czastkowych o charakterze praktycznym
KO - ksztatcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy
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Tygodniowa Liczba godzin Liczba 2 Kurs/grupa kurséw
Kod Nazwa kursu/grupy kursow (grupe | liczba godzin | Symbol g pkt. ECTS orma " sposob? grup
Lp. kursu/ kurséw efektu - ursul | ogélno-
rupy kurséw oznaczyé symbolem GK ‘ uczenia sig zaje¢ | zajec | BTUPY | 0nia . |zw.zdziat | ochar. -
grupy ye syl ) wlé|l]p]s zzu CNPS | faczna | "\ aul | kurséw U.CZE|4 S orakt. rodzaj
niany
K1EIF_W3
K1EIF_W4
K1EIF_W5
e .. K1EIF_U22
53. | W12EIF-SI0054W Inzynieria produkcji 2 K1EIF_U23 30 30 1 0 1 T/2 z K
K1EIF_K4
K1EIF_K5
K1EIF_K6
54. | W12EIF-SI0055W Technika laserowa 1 K1EIF_W22| 15 30 1 1 0,5 T/ Z DN K
. K1EIF_W24
55. W12EIF-SI0055L Technika laserowa 2 K1EIF_U13 30 60 2 2 1 T z DN P K
K1EIF_W28
K1EIF_U24
56. W12EIF-SI0056S Seminarium dyplomowe 2 K1EIF_U25 30 50 2 2 1,1 T/Z z DN P K
K1EIF_U26
K1EIF_K3
K1EIF_K5
Razem 516 (38|5 ]2 1530 2842 103 95 60,6
Razem (dla blokéw kierunkowych):
taczna taczna taczna taczna liczba
taczna liczba godzin liczba liczba liczba punktéw ECTS Liczba punktéw
a g godzin godzin punktéw zaje¢ DN® ECTS zaje¢ BU*
77U CNPS ECTS
w ¢ | p s
51 6 38 5 2 1530 2842 103 95 60,6
1BU - liczba punktéw ECTS przypisanych zajeciom wymagajgcych bezposredniego udziatu nauczycieli lub innych oséb prowadzacych zajecia 16

Tradycyjna—T, zdalna—2Z
3Egzamin — E, zaliczenie na ocene — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z w nawiasie wpisa¢ forme kursu koricowego (w, ¢, |, p, s)
4Kurs/ grupa kurséw Ogdlnouczelniany — O

SKurs/ grupa kurséw zwigzany/-na z prowadzong dziatalnosciag naukowg — DN

6 Kurs / grupa kurséw o charakterze praktycznym — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisa¢ liczbe punktéw ECTS dla kurséw czastkowych o charakterze praktycznym
KO - ksztatcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy




4.2 Lista blokéw wybieralnych

4.2.1 Lista blokéw ksztatcenia ogdlnego
4.2.1.1 Blok Przedmioty humanistyczno-menedzerskie (1 pkt ECTS):

Tygodniowa Liczba godzin Liczba 2 Kurs/grupa kurséw
Kod Nazwa kursu/grupy kurséw (grupe liczba godzin | Symbol & pkt. ECTS Forma Sposdb3 grup
Lp. kursu/ kurséw efektu kursu/ zali- ogdlno-
5 ¢ ) ia si zajg¢ | zaje¢ | Brupy i . z dziat. har. .
grupy kursow oznaczy¢ symbolem GK) wlell|p]|s|uczenasie| 27y CNPS taczna D{\?S sul | Kursow czenia uczel; ZWnEZiukZSIa ’(;rcakifs rodzaj’
niany
EIF-SI00301BK Blok wybieralny A1 - Menadzerski 1 15 30 1 0 0,5
K1EIF_W3
1. |WO08WwW12-S10001W Nowoczesne tendencje zarzgdzania 1 K1EIF_W4 15 30 1 0 0,5 T/ z (0} KO
K1EIF_K5
K1EIF_W3
2. |W08W12-SI0002W Podstawy zarzadzania 1 K1EIF_W4 15 30 1 0 0,5 T/Z z (0} KO
K1EIF_K5
Razem 110|000 |0 15 30 1 0 0,5
4.2.1.2 Blok Jezyki obce (min. 5 pkt ECTS):
Tygodniowa Liczba
. . . Liczba godzin 2 Kurs/grupa kursow
Kod Nazwa kursu/grupy kurséw (grupe liczba godzin Symbol g pkt. ECTS Forma Sposéb3 /grup
Lp. kursu/ kursow efektu kursu/ zali- ogdlno-
. ) . ie¢ | zajeé grupy ; i
grupy kursow oznaczy¢ symbolem GK) wlel|l]p]|s|Yczenasie] zzy CNPS | faczna ZSJ’\?SC BiJel Kursow | czenia uczel- ZWB;ijS'a'L grzfl\(i; rodzaj’
niany4
K1EIF_W6
K1EIF_U4
1. Jezyk obcy A1/A2/B1/B2.1/C1.1 4 K1EIF K2 60 70 2 0 1,5 T/Z z (0] P KO
K1EIF_K3
K1EIF_W6
K1EIF_U4
2. Jezyk obcy B2.2/C1.2 4 K1EIF_K3 60 80 3 0 2,5 T/2 z (0} P KO
K1EIF_K5
Razem 0(8|0|0]0 120 150 5 0 4
1BU - liczba punktéw ECTS przypisanych zajeciom wymagajgcych bezposredniego udziatu nauczycieli lub innych oséb prowadzacych zajecia 17

Tradycyjna—T, zdalna—2Z

3Egzamin — E, zaliczenie na ocene — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z w nawiasie wpisa¢ forme kursu koricowego (w, ¢, |, p, s)

4Kurs/ grupa kurséw Ogdlnouczelniany — O

SKurs/ grupa kurséw zwigzany/-na z prowadzong dziatalnosciag naukowg — DN

6 Kurs / grupa kurséw o charakterze praktycznym — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisa¢ liczbe punktéw ECTS dla kurséw czastkowych o charakterze praktycznym
KO - ksztatcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy



4.2.1.3 Blok Zajecia sportowe (0 pkt ECTS):

Tygodniowa Liczba godzin Liczba 2 Kurs/grupa kurséw
Kod Nazwa kursu/grupy kurséw (grupe liczba godzin Symbol 8 pkt. ECTS Fkorma Sposéb3 srup
Lp. kursu/ kurséw efektu ursu/ zali- ogélno-
5 ¢ . ia si zajg¢ | zaje¢ | 8rupy i . 2 dziat. har. .
grupy kursow oznaczy¢ symbolem GK) wlél| 1 |p]|s|uczenasiel 275 | cnps | taczna DJ,\‘ES SuL | kursow czenia uczel;1 an:ukzs'a grcaki; rodzaj’
niany
Zajecia sportowe 2 30 0 0 0 0 T z [0} P KO
Zajecia sportowe 2 30 0 0 0 0 T z (0] P KO
Razem 0O|4[0|0]O0 60 0 0 0 0
Razem dla blokéw ksztatcenia ogélnego:
taczna taczna taczna taczna liczba
taczna liczba godzin liczba liczba liczba punktéw ECTS Liczba punktéw
a g godzin godzin punktéw zaje¢ DN® ECTS zaje¢ BU*
77U CNPS ECTS
w ¢ | s
1 12 0 0 195 180 6 0 4,5
4.2.2 Lista blokéw kierunkowych
4.2.2.1 Blok przedmioty wybieralne kierunkowe (39 pkt ECTS):
Tygodniowa Liczba ,
. . . Liczba godzin 2 Kurs/grupa kursow
Kod Nazwa kursu/grupy kursow (grupe liczba godzin | Symbol g pkt. ECTS Fk°”“a Spossb? /grup
Lp. kursu/ kurséw efektu ursu/ zali- ogélno-
5 ¢ ) ia si zajg¢ | zaje¢ | Brupy i .z dziat. har. )
grupy kurséw oznaczy¢ symbolem GK) wle|1|p|s|uczeniasiel 27 | cnps | taczna DJ,\?S sut | kursow | c7eni@ uczel;1 R zr(;ki; rodzaj’
niany
EIF-S100302BK Blok wybieralny A2 - Systemy optyczne 1|/0(1|0]|0 30 55 2 2 1,2
K1EIF_W2
1. W12EIF-SI0007W Optyka geometryczna 1 K1EIF W22 15 25 1 1 0,6 T/Z z DN K
K1EIF_U13
2. W12EIF-SI0007L Optyka geometryczna 1 K1EIF_U1l6 15 30 1 1 0,6 T z DN P K
K1EIF_K3
L K1EIF_W2
3. W12EIF-SI0008W Optyka nieliniowa 1 K1EIF W22 15 25 1 1 0,6 T/Z z DN K
K1EIF_U13
4. W12EIF-SI0008L Optyka nieliniowa 1 K1EIF_U1l6 15 30 1 1 0,6 T z DN P K
K1EIF_K3
1BU - liczba punktéw ECTS przypisanych zajeciom wymagajgcych bezposredniego udziatu nauczycieli lub innych oséb prowadzacych zajecia 18

Tradycyjna—T, zdalna—2Z

3Egzamin — E, zaliczenie na ocene — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z w nawiasie wpisa¢ forme kursu koricowego (w, ¢, |, p, s)
4Kurs/ grupa kurséw Ogdlnouczelniany — O
SKurs/ grupa kurséw zwigzany/-na z prowadzong dziatalnosciag naukowg — DN
6 Kurs / grupa kurséw o charakterze praktycznym — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisa¢ liczbe punktéw ECTS dla kurséw czastkowych o charakterze praktycznym
KO - ksztatcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy




Tygodniowa Liczba godzin Liczba
Kod Nazwa kursu/grupy kurséw (grupe liczba godzin | Symbol J pkt. ECTS Fkorma Sposob®
Lp. kursu/ kurséw efektu ursu/ zali- ogdlno-

’ ¢ . uczenia si zaje¢ | zaje¢ | Brupy i zw. z dziat. | o char. .
grupy kursow oznaczy¢ symbolem GK) wlée|1]pls €| zzu | cNPs | taczna o | put | kursow czenia uczel- e s | rodza’

2 Kurs/grupa kursow

niany4

Narzedzia CAD w projektowaniu uktadow K1EIF_U6
elektronicznych K1EIF_U15

Narzedzia CAD w projektowaniu uktadéw K1EIF_U6
optoelektronicznych K1EIF_U15

5. W12EIF-SI0015L 30 50 2 2 1,2 T z DN P K

6. W12EIF-SI0016L 30 50 2 2 1,2 T z DN P K

K1EIF_W13
K1EIF_W20
K1EIF_U6
K1EIF_U18
K1EIF_U25
K1EIF_K1
K1EIF_W9
K1EIF_U6
8. W12EIF-SI0018P Projektowanie i wytwarzanie obiektéw 3D 2 K1EIF_U18 30 60 2 2 1,2 T/2 z DN P K
K1EIF_K1
K1EIF_K3

K1EIF_W11
K1EIF_W17
9. W12EIF-SI0019L | Materiaty elektroniki i przetwarzania energii 2 K1EIF_U3 30 55 2 2 1,3 T z DN P K
K1EIF_U8
K1EIF_K6
K1EIF_W11
K1EIF_W17
10. W12EIF-SI0020L Materiaty mikroelektroniki 2 K1EIF_U3 30 55 2 2 1,3 T z DN P K
K1EIF_U8
K1EIF_K6

7. W12EIF-SI0017P ASIC 2

1BU - liczba punktéw ECTS przypisanych zajeciom wymagajgcych bezposredniego udziatu nauczycieli lub innych oséb prowadzacych zajecia 19
2Tradycyjna—T, zdalna—-Z

3Egzamin — E, zaliczenie na ocene —Z. W grupie kurséw po literze E lub Z w nawiasie wpisa¢ forme kursu koricowego (w, ¢, |, p, s)

4Kurs/ grupa kurséw Ogdlnouczelniany — O

SKurs/ grupa kurséw zwigzany/-na z prowadzong dziatalnoscig naukowg — DN

6 Kurs / grupa kurséw o charakterze praktycznym — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisa¢ liczbe punktow ECTS dla kurséw czastkowych o charakterze praktycznym

7KO - ksztatcenia ogdélnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy



Tygodniowa iczb dzi Liczba , kurss
Kod Nazwa kursu/grupy kursow (grupe liczba godzin | Symbol Liczba godzin pkt. ECTS Forma™ | ¢ os6b3 Kurs/grupa kursow
Lp. kursu/ kurséw efektu — k“rLS“/ zali- ogéino-
grupy kurséw oznaczy¢ symbolem GK) wlel|1]pl|s |uczeniasie] 27y | cnps | taczna Z;J,\?Sc Z:flc kgursz\\//v czenia uczet1 ZW;\::kZS'a’L grcahki; rodzaj’
niany
K1EIF_W15
K1EIF_W18
K1EIF_U6
11. W12EIF-S10027L Laboratorium otwarte elektroniczne 2 K1EIF_U8 30 80 3 3 2,2 T z DN P K
K1EIF_U15
K1EIF_K1
K1EIF_K3
K1EIF_W15
K1EIF_W18
K1EIF_U6
12. W12EIF-S10028L Laboratorium otwarte optoelektroniczne 2 K1EIF_U8 30 80 3 3 2,2 T z DN P K
K1EIF_U15
K1EIF_K1
K1EIF_K3
EIF-S100502BK Blok wybieralny C2 - Techniki addytywne 1|/0(0|1]|0 30 50 2 2 1,3
13. | W12EIF-SI0029W Techniki addytywne w elektronice 1 K1EIF_W20| 15 25 1 1 0,6 T/Z z DN K
K1EIF_U6
L . K1EIF_U19
14. W12EIF-SI0029P Techniki addytywne w elektronice 1 K1EIF K2 15 25 1 1 0,7 T/Z z DN P K
K1EIF_K3
L . K1EIF_W20
15. | W12EIF-SI0030W Techniki addytywne w fotonice 1 K1EIF W22 15 25 1 1 0,6 T/Z z DN K
K1EIF_U6
- . K1EIF_U19
16. W12EIF-SI0030P Techniki addytywne w fotonice 1 K1EIF K2 15 25 1 1 0,7 T/Z z DN P K
K1EIF_K3
EIF-SI00503BK Blok wybieralny €3 - Praktyka 2(o0/of2]0 60 125 5 0o | 26
programowania
K1EIF_W9
17. W12EIF-SI0031W Programowanie aplikacyjne 2 K1EIF_W10 30 50 2 0 1,1 T/2 z K
K1EIF_W12
1BU - liczba punktéw ECTS przypisanych zajeciom wymagajgcych bezposredniego udziatu nauczycieli lub innych oséb prowadzacych zajecia 20

Tradycyjna—T, zdalna—2Z

3Egzamin — E, zaliczenie na ocene — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z w nawiasie wpisa¢ forme kursu koricowego (w, ¢, |, p, s)

4Kurs/ grupa kurséw Ogdlnouczelniany — O

SKurs/ grupa kurséw zwigzany/-na z prowadzong dziatalnosciag naukowg — DN

6 Kurs / grupa kurséw o charakterze praktycznym — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisa¢ liczbe punktéw ECTS dla kurséw czastkowych o charakterze praktycznym
KO - ksztatcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy




Kod
kursu/
grupy kursow

Nazwa kursu/grupy kurséw (grupe
kursow
oznaczy¢ symbolem GK)

Tygodniowa
liczba godzin

Symbol
efektu
uczenia sie

Liczba godzin

Liczba

pkt. ECTS

77U

CNPS

faczna

zajec
DN®

zajec
Bu?

Forma?

kursu/

grupy
kursow

Sposc’)b3
zali-
czenia

Kurs/grupa kursow

0golno-
uczel-
niany4

zw. z dziat.
nauk®

o char.
prakt.®

rodzaj’

W12EIF-SI0031P

Programowanie aplikacyjne

K1EIF_W9
K1EIF_ W10
K1EIF_W12

K1EIF_U9
K1EIF_U17
K1EIF_U23

K1EIF_K7

T/z

W12EIF-SI0032W

Programowanie niskopoziomowe w C

K1EIF_W9
K1EIF_W12
K1EIF_ W21

T/Z

W12EIF-SI0032P

W12EIF-SI0033L

Programowanie niskopoziomowe w C

Komputerowe przetwarzanie sygnatow

K1EIF_U6

K1EIF_U17

K1EIF_U23
K1EIF_K7

K1EIF_W25
K1EIF_U20
K1EIF_K2
K1EIF_K6

T/Z

W12EIF-SI0034L

W12EIF-SI0035L

Uktady DSP w przetwarzaniu sygnatéw

Projektowanie i modelowanie elementéw
fotonicznych

K1EIF_W21
K1EIF_W25
K1EIF_U17
K1EIF_U20
K1EIF_K2

K1EIF_W2
K1EIF_W8
K1EIF_U6
K1EIF_U18
K1EIF_U22
K1EIF_U23
K1EIF_U24
K1EIF_U25
K1EIF_K2

1BU - liczba punktéw ECTS przypisanych zajeciom wymagajgcych bezposredniego udziatu nauczycieli lub innych oséb prowadzacych zajecia
2Tradycyjna—T, zdalna—-Z

3Egzamin — E, zaliczenie na ocene —Z. W grupie kurséw po literze E lub Z w nawiasie wpisa¢ forme kursu koricowego (w, ¢, |, p, s)

4Kurs/ grupa kurséw Ogdlnouczelniany — O

SKurs/ grupa kurséw zwigzany/-na z prowadzong dziatalnoscig naukowg — DN

6 Kurs / grupa kurséw o charakterze praktycznym — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisa¢ liczbe punktow ECTS dla kurséw czastkowych o charakterze praktycznym
7KO - ksztatcenia ogdélnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy



Lp.

Kod
kursu/
grupy kursow

Nazwa kursu/grupy kurséw (grupe
kursow
oznaczy¢ symbolem GK)

Tygodniowa
liczba godzin

Symbol
efektu
uczenia sie

Liczba godzin

Liczba

pkt. ECTS

77U

CNPS

faczna

zajec
DN®

zajec
Bu?

Forma?

kursu/

grupy
kursow

Sposc’)b3
zali-
czenia

Kurs/grupa kursow

0golno-
uczel-
niany4

zw. z dziat.
nauk®

o char.
prakt.®

rodzaj’

24.

W12EIF-SI0035P

Projektowanie i modelowanie elementéw
fotonicznych

K1EIF_W2
K1EIF_W8
K1EIF_U6
K1EIF_U18
K1EIF_U22
K1EIF_U23
K1EIF_U24
K1EIF_U25
K1EIF_K3

30

55

1,3

T/z

DN

25.

W12EIF-SI0036L

Projektowanie i modelowanie mikrosysteméw

K1EIF_W19
K1EIF_U18
K1EIF_K2

30

50

1,2

DN

26.

W12EIF-SI0036P

Projektowanie i modelowanie mikrosystemoéw

K1EIF_U19
K1EIF_U23
K1EIF_U24

30

55

1,3

T/Z

DN

K1EIF_W9
K1EIF_W12
27. W12EIF-S10042L Programowa wizualizacja informacji w 3D 1 K1EIF_U6 15 50 2 0 0,6 T z P K
K1EIF_U9
K1EIF_K1
28, W12EIF-SI0043L Programowanlg graf!czr)e dla sterowania 1 K1EIF_U9 15 50 5 0 0.6 T 7 p K
i pomiaréw K1EIF_U17
29. | W12EIF-SI0044W Procesory osadzone 1 K1EIF_W21 15 25 1 0 0,6 T T K
K1EIF_U17
30. W12EIF-SI0044P Procesory osadzone 2 K1EIF_U23 30 55 2 0 1,4 T/Z T P K
K1EIF_U25
31. | WI12EIF-SI0045W Programowanie mobilne 1 K1EIF_W12| 15 25 1 0 0,6 T T K
32. W12EIF-S10045P Programowanie mobilne 2 EE:EE? 30 55 2 0 1,4 T/ T P K

33.

W12EIF-SI0046W

Mikrosystemy w biologii i medycynie

K1EIF_W19

15

25

0,6

T/Z

DN

1BU - liczba punktéw ECTS przypisanych zajeciom wymagajgcych bezposredniego udziatu nauczycieli lub innych oséb prowadzacych zajecia
2Tradycyjna—T, zdalna—-Z

3Egzamin — E, zaliczenie na ocene —Z. W grupie kurséw po literze E lub Z w nawiasie wpisa¢ forme kursu koricowego (w, ¢, |, p, s)

4Kurs/ grupa kurséw Ogdlnouczelniany — O

SKurs/ grupa kurséw zwigzany/-na z prowadzong dziatalnoscig naukowg — DN

6 Kurs / grupa kurséw o charakterze praktycznym — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisa¢ liczbe punktow ECTS dla kurséw czastkowych o charakterze praktycznym
7KO - ksztatcenia ogdélnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy



Tygodniowa Liczba godzin Liczba 2 Kurs/grupa kurséw
Kod Nazwa kursu/grupy kursow (grupe | liczba godzin | Symbol g pkt. ECTS orma " sposob? grup
Lp. kursu/ kurséw efektu ursu/ zali- ogélno-
. . - il ie¢ rupy . :
rupy kurséw oznaczyé symbolem GK ‘ uczenia sig zaje¢ | zajec | BTUP czenia . |zw.zdziat | ochar. -
grupy ye syl ) wlé|l]p]s zzu CNPS | faczna | "\ aul | kurséw U.CZE|4 S orakt. rodzaj
niany
K1EIF_U12
. . . K1EIF_U16
34. W12EIF-SI0046L Mikrosystemy w biologii i medycynie 1 K1EIF_U23 15 30 1 1 0,6 T z DN P K
K1EIF_K1
35. W12EIF-S10047W Mikrosystemy w motoryzacji 1 K1EIF_W19 15 25 1 1 0,6 T/Z z DN K
K1EIF_W19
K1EIF_U12
36. W12EIF-SI0047L Mikrosystemy w motoryzacji 1 Eig:i—ﬂig 15 30 1 1 0,6 T z DN P K
K1EIF_K3
K1EIF_K4
EIF-SI00604BK Blok wybieralny D4 - Powfoki 1|/of1(0]o0 30 60 2 2 | 1,2
cienkowarstwowe
37 W12EIF-SI0048W Powtoki funkcjonalne 1 K1EIF_Ws 15 30 1 1 0,6 T/Z z DN K
: ) K1EIF W24 g
K1EIF_U13
38. W12EIF-S10048L Powtoki funkcjonalne 1 K1EIF_U16 15 30 1 1 0,6 T z DN P K
K1EIF_K3
. K1EIF_W2
39. | W12EIF-SI0049W Powtoki optyczne 1 K1EIF W24 15 30 1 1 0,6 T/Z z DN K
K1EIF_U13
40. W12EIF-S10049L Powtoki optyczne 1 K1EIF_U16 15 30 1 1 0,6 T z DN P K
K1EIF_K3
EIF-SI00605BK Blok wybieralny D5 - Zastosowania 2/o0(1]0]0 a5 75 3 3 | 18
optoelektroniki
. K1EIF_W22
41. | W12EIF-SI0050W Optoelektronika obrazowa 2 K1EIF W23 30 50 2 2 1,2 T/Z z DN K
K1EIF_W23
K1EIF_U13
42. W12EIF-SI0050L Optoelektronika obrazowa 1 K1EIF_U23 15 25 1 1 0,6 T z DN P K
K1EIF_K2
K1EIF_K4
Optoelektronika w systemach bezpieczeristwa K1EIF_W22
43. | W12EIF-SI0051W | diagnostyki 2 KIEIE W23 30 50 2 2 1,2 T/Z z DN K
1BU - liczba punktéw ECTS przypisanych zajeciom wymagajgcych bezposredniego udziatu nauczycieli lub innych oséb prowadzacych zajecia 23

Tradycyjna—T, zdalna—2Z

3Egzamin — E, zaliczenie na ocene — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z w nawiasie wpisa¢ forme kursu koricowego (w, ¢, |, p, s)

4Kurs/ grupa kurséw Ogdlnouczelniany — O

SKurs/ grupa kurséw zwigzany/-na z prowadzong dziatalnosciag naukowg — DN

6 Kurs / grupa kurséw o charakterze praktycznym — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisa¢ liczbe punktéw ECTS dla kurséw czastkowych o charakterze praktycznym
KO - ksztatcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy




45.

W12EIF-SI0052S

Seminarium problemowe elektroniczne

K1EIF_K1

15

30

0,6

T/Z

DN

Tygodniowa Liczb dzi Liczba X Kurs/ kurss
Kod Nazwa kursu/grupy kursow (grupe liczba godzin | symbol | 702 BOGZIN pkt. ECTS Forma™ | ¢ 5o urs/grupa kursow
Lp. kursu/ kurséw efektu — ';‘:Ls:y/ zali- ogéino-
' ¢ uczenia si zaje¢ | zajec i zw. z dziat. | o char. )
grupy kurséw oznaczy¢ symbolem GK) wlée|1]pls el zzu CNPS | tfaczna | D oul | kursow czenia u.CZEI:; e s | rodza’
niany’
K1EIF_W23
. o K1EIF_U13
aa. | wizeir-sioosyt | OPtoelektronika :":;;’Si:laﬂ’ bezpieczeristwa 1 KIEIF_U23 | 15 25 1 1 0,6 T z DN P K
gnosty KLEIF_K2
K1EIF_K4

46.

W12EIF-SI0053S

Seminarium problemowe fotoniczne

K1EIF_W?2

K1EIF_W11

K1EIF_U24
K1EIF_K2

15

30

0,6

T/Z

DN

K1EIF_W10
47. W12EIF-SI0057W Systemy bezprzewodowe 1 K1EIF_W25 15 25 1 0 0,6 T/ z K
48. W12EIF-SI0057P Systemy bezprzewodowe 1 Klél 1E|;'|:|:_UK230 15 50 2 0 0,8 T/Z z P K
. . . . K1EIF_W3
49. | W12EIF-SI0058W Techniki multimedialne i VR 1 15 25 1 0 0,6 T/ z K
K1EIF_W9
K1EIF_US
. ) ) . K1EIF_U6
50. W12EIF-SI0058P Techniki multimedialne i VR 1 K1EIF K2 15 50 2 0 0,8 T/ z P K
K1EIF_K4
Razem 10| 0 |14(10| 1 525 1035 39 26 22,9
1BU - liczba punktéw ECTS przypisanych zajeciom wymagajgcych bezposredniego udziatu nauczycieli lub innych oséb prowadzacych zajecia 24

2Tradycyjna—T, zdalna—-Z

3Egzamin — E, zaliczenie na ocene —Z. W grupie kurséw po literze E lub Z w nawiasie wpisa¢ forme kursu koricowego (w, ¢, |, p, s)

4Kurs/ grupa kurséw Ogdlnouczelniany — O
SKurs/ grupa kurséw zwigzany/-na z prowadzong dziatalnoscig naukowg — DN
6 Kurs / grupa kurséw o charakterze praktycznym — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisa¢ liczbe punktow ECTS dla kurséw czastkowych o charakterze praktycznym
7KO - ksztatcenia ogdélnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy



4.2.2.2 Blok praktyka zawodowa (6 pkt ECTS):

Tygodniowa Liczba godzin Liczba 2 Kurs/grupa kurséw
Kod Nazwa kursu/grupy kursdw (grupe liczba godzin Symbol & pkt. ECTS Fkorma Sposob® grup
Lp. kursu/ kurséw efektu . ursu/ zali- ogélno-
¢ . uczenia si zajeé | zaje¢ | Brupy i _ |zw.zdziat.| ochar. .
grupy kursow oznaczy¢ symbolem GK) wle|t]pls €| zzu CNPS | faczna | O sub | kursow czenia u.cze|4 B ks rodzaj’
niany
K1EIF_U3
K1EIF_US
K1EIF_U7
K1EIF_U8
1. W12EIF-SI0059Q Praktyka zawodowa K1EIF_U16 0 160 6 0 6 T z P K
K1EIF_U20
K1EIF_K5
K1EIF_K7
Razem o|o0[O0|0]O 0 160 6 0 6
4.2.2.3 Blok praca dyplomowa (14 pkt ECTS):
Tygodniowa Liczba
. . . Liczba godzin 2 Kurs/grupa kurséw
Kod Nazwa kursu/grupy kurséw (grupe liczba godzin | Symbol & pkt. ECTS FkOrma/ Sposéb? /grup
Lp. kursu/ kurséw efektu | zali- ogéino-
rupy kurséw oznaczy¢ symbolem GK uczenia sig zaje¢ | zajeC | BTMEY 1 crenia |- |2w-zdzat | ochar. i
grupy y¢sy ) wlelt]|pls z20 | oNps | faczna | US| karsow uezel M0 | ke | rodza
niany
K1EIF_W28
K1EIF_U23
K1EIF_U25
1. W12EIF-SI0060D Praca dyplomowa 2 K1EIF_U27 30 350 14 14 1,5 T z DN P K
K1EIF_K1
K1EIF_K2
K1EIF_K5
Razem 0|0[0|2]0 30 350 14 14 1,5
Razem dla blokéw kierunkowych:
taczna taczna taczna taczna liczba
taczna liczba godzin liczba liczba liczba punktéw ECTS Liczba punktéw
a g godzin godzin punktéw zaje¢ DN® ECTS zaje¢ BU*
77U CNPS ECTS
w ¢ | p s
10 0 14 12 1 555 1545 59 40 30,4
1BU — liczba punktéw ECTS przypisanych zajeciom wymagajacych bezposredniego udziatu nauczycieli lub innych oséb prowadzacych zajecia 25

Tradycyjna—T, zdalna—2Z
3Egzamin — E, zaliczenie na ocene — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z w nawiasie wpisa¢ forme kursu koricowego (w, ¢, |, p, s)
4Kurs/ grupa kurséw Ogdlnouczelniany — O
SKurs/ grupa kurséw zwigzany/-na z prowadzong dziatalnosciag naukowg — DN
6 Kurs / grupa kurséw o charakterze praktycznym — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisa¢ liczbe punktéw ECTS dla kurséw czastkowych o charakterze praktycznym
KO - ksztatcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy




4.3 Blok praktyk

Aktualnie obowigzujgce zasady realizacji oraz zaliczania praktyki okresla Zarzgdzenie Dziekana w sprawie procedur zwigzanych z organizacja, realizacjg i oceng praktyk
zawodowych odbywanych przez studentéw Wydziatu Elektroniki, Fotoniki i Mikrosystemow Politechniki Wroctawskie;j.

Nazwa praktyki Praktyka zawodowa
Liczba punktéw Liczba punktéw Liczba punktéw . . .
ECTS ECTS zajeé DN ECTS zajeé BU! Tryb zaliczenia praktyki Kod

Sprawozdanie. Zasady zaliczenia
praktyki s zawarte w regulaminie

6 0 6 praktyk zawodowych, okreslonym W12EIF-510059Q
w uchwale Rady Wydziatu.
Czas trwania praktyki Cel praktyki

Celem praktyki zawodowej jest zapoznanie studenta ze sposobem dziatania, organizacjg
pracy i zadaniami, realizowanymi w firmach zajmujacych sie elektronikg i telekomunikacjg
4 tygodnie oraz stosujgcych w swojej dziatalnosci szeroko pojetg elektronike. Student powinien mie¢

(160 h) mozliwos¢ zastosowania w praktyce wiedzy zdobytej w czasie nauki na Wydziale. Powinien
w czasie trwania praktyki zawodowej nauczy¢ sie samodzielnej pracy oraz wspotpracy
w grupie pracownikow przy realizacji zadan.

4.4 Blok ,,praca dyplomowa” (o ile jest przewidywana na studiach pierwszego stopnia)

Typ pracy dyplomowej ‘ inZynierska
Liczba semestréow pracy dyplomowej Liczba punktéw ECTS Kod
1 14 W12EIF-SI0060D

Charakter pracy dyplomowej

Studenci Wydziatu w zbiorze przygotowanych do wyboru tematéw prac dyplomowych majg do wyboru prace dyplomowe
o charakterze: analitycznym, technologicznym, projektowym, konstrukcyjnym, uzytkowym, aplikacyjnym, badawczym,

przegladowym
Liczba punktéw ECTS BU* 1,5
Liczba punktéw ECTS 14
DN°®
1BU - liczba punktéw ECTS przypisanych zajeciom wymagajgcych bezposredniego udziatu nauczycieli lub innych oséb prowadzacych zajecia 26

Tradycyjna—T, zdalna—2Z

3Egzamin — E, zaliczenie na ocene — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z w nawiasie wpisa¢ forme kursu koricowego (w, ¢, |, p, s)

4Kurs/ grupa kurséw Ogdlnouczelniany — O

SKurs/ grupa kurséw zwigzany/-na z prowadzong dziatalnosciag naukowg — DN

6 Kurs / grupa kurséw o charakterze praktycznym — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisa¢ liczbe punktéw ECTS dla kurséw czastkowych o charakterze praktycznym
KO - ksztatcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy



5. Sposoby weryfikacji zaktadanych efektéw uczenia sie
Typ zajeé Sposoby weryfikacji zaktadanych efektéw uczenia sie
aktywnos¢ na zajeciach, egzamin pisemny, kolokwium pisemne, prezentacja, referat,
sprawdzian pisemny, test pisemny, udziat w dyskusji
test, arkusz zadan, kartkdwka, kolokwium pisemne, odpowiedz ustna, sprawdzian pisemny,
zadanie domowe
aktywnos¢ na zajeciach, arkusz zadan, kartkdwka, obrona opracowanego programu,
odpowied? ustna, opracowana dokumentacja, prezentacja, przygotowane rysunki modeli,
raport, realizacja zadan, sprawdzian pisemny, sprawozdanie z laboratorium, test, test
kompetencji, udziat w dyskusji
obrona projektu, kartkéwka, opracowanie projektu, prezentacja projektu, projekt czastkowy,

wyktad

éwiczenia

laboratorium

projekt projekt indywidualny, projekt semestralny, raport, udziat w dyskusji, wykonany projekt,
zadania projektowe
seminarium prezentacja multimedialna, prezentacja zagadnienia, udziat w dyskus;ji
raktvka raport/sprawozdanie z praktyki zgodnie z ,,Regulaminem praktyk" obowigzujacym na
praxty Wydziale

przygotowana praca dyplomowa, opinia o pracy dyplomowe;j jako dzieta, ocena stopnia

praca dyplomowa e .
zaawansowania i osiggniecia celéw badawczych

6. Zakres egzaminu dyplomowego

Zakres egzaminu dyplomowego obejmuje tresci ksztatcenia przekazywane w ramach studiéw. Lista obowigzujgcych zagadnien dyplomowych
w danym roku akademickim jest corocznie aktualizowana w konsultacji z nauczycielami akademickimi prowadzgcymi poszczegdlne przedmioty
oraz zatwierdzana przez Komisje Programowg i publikowana na stronie internetowej Wydziatu.

7. Wymagania dotyczace terminu zaliczenia okreslonych kurséw/grup kurséw lub wszystkich kurséw w poszczegélnych blokach
Brak wymagan
8. Plan studidw (zatacznik nr 4)
1BU - liczba punktéw ECTS przypisanych zajeciom wymagajgcych bezposredniego udziatu nauczycieli lub innych oséb prowadzacych zajecia 27

Tradycyjna—T, zdalna—2Z

3Egzamin — E, zaliczenie na ocene — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z w nawiasie wpisa¢ forme kursu koricowego (w, ¢, |, p, s)

4Kurs/ grupa kurséw Ogdlnouczelniany — O

SKurs/ grupa kurséw zwigzany/-na z prowadzong dziatalnosciag naukowg — DN

6 Kurs / grupa kurséw o charakterze praktycznym — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisa¢ liczbe punktéw ECTS dla kurséw czastkowych o charakterze praktycznym
KO - ksztatcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy



Zaopiniowane przez wiasciwy organ uchwatodawczy Samorzadu Studenckiego:

Data Imie, nazwisko i podpis przedstawiciela studentow

Data Podpis Dziekana Wydziatu / Dyrektora Filii

*niepotrzebne skresli¢

1BU - liczba punktéw ECTS przypisanych zajeciom wymagajgcych bezposredniego udziatu nauczycieli lub innych oséb prowadzacych zajecia

Tradycyjna—T, zdalna—2Z

3Egzamin — E, zaliczenie na ocene — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z w nawiasie wpisa¢ forme kursu koricowego (w, ¢, |, p, s)

4Kurs/ grupa kurséw Ogdlnouczelniany — O

SKurs/ grupa kurséw zwigzany/-na z prowadzong dziatalnosciag naukowg — DN

6 Kurs / grupa kurséw o charakterze praktycznym — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisa¢ liczbe punktéw ECTS dla kurséw czastkowych o charakterze praktycznym
KO - ksztatcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy
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Zatacznik nr 3 do programu studiow

PLAN STUDIOW

WYDZIAL: Elektroniki, Fotoniki i Mikrosystemoéw

KIERUNEK STUDIOW: Elektronika i Fotonika

POZIOM KSZTALCENIA: studia pierwszego stopnia (inzynierskie)
FORMA STUDIOW: stacjonarna

PROFIL: ogdlnoakademicki

SPECJALNOSC: n/d

JEZYK PROWADZENIA STUDIOW: jezyk polski

OBOWIAZUJE OD CYKLU KSZTALCENIA: 2023/2024



Struktura planu studiéw w uktadzie godzinowo-punktowym

studia: | stopnia

STACJONARNE

kierunek: Elektronika i Fotonika

semestr 1

semestr 2

semestr 3

semestr 4

semestr 5

semestr 6

semestr 7

[wlc]elels]

[wlc]elels]

IwlcloJefs]

[wlclefels]

[wlclcfe]s]

[wlclefels]

[wlc]eles]

'W12W12-510009 | I |

'WI12EIF-510006

[T [T T 1]

(W12EIF-510013

I T 1]

(W12EIF-510026

[T T T T 1]

WI12EIF-510041

Technologie mikroelektroniczne i fotoniczne E
3
(WI12EIF-510014 ITl_l_l_l_I_
Podstawy techniki cyfrowej | Technika préini Mikrosystemy | Swiatlowody E |Techniki jonowe i plazmowe E
1 2 1 2 2 2 2

DEDEE

Obwody elektroniczne analogowe E [|Programowanie obiektowe Mikrokontrolery i mikroprocesory Przetwarzanie sygnatéw Technika wielkich czgstotliwosci
3 3 2 2 1 3 2 2 2
wiswizsooos [T T [ [ Jwuwizsoos [T T T2 T Jwesooow [TT T3] T T fwusesons [FT T T T T Jueeeesoo [T T T2] T 1

Podstawy metrologii Metrologia elektroniczna P dnik | y dysk iscalone kcja aparatury elektronicznej i Monta# w i fotonice E [Systemy éwiatlowodowe

1 1 2 2 3 2 2 2 2
wiswizsoosz [T] 1] | | | wawizseor [ | 2] | | [wewszsoos [2] o] [ [ Jwsseesoors  [2] ] ] ] | [wssersocss  [2] J2] ] ] [weesooss [T T3] T ] |

i ka analiza danych Podstawy techniki cyfrowej Il Fotonika E [Mikrosystemy 1l Fotowaltaika

2 2 1 2 z 1 1 2 z
W12EIF-510001 2 | I W12W12-510006 | 2 I | W12W12-510012 I 1 2 | I (W12EIF-510010 I 2 I (W12EIF-510023 I 1 | 1 | W12EIF-510038 2 I 2 |
Grafika inzynierska 2D/3D w elektronice Fizyczne podstawy elektroniki Materialy elektroniki E |Elektronika przyrzadéw péiprzewodnikowych Miernictwo elementéw fotonicznych Eksploatacja systeméw

1 2 1 1 2 1 3 1 2 1 1
'W12W12-510001 1 | 2 I W12W12-510005 1 | 1 I | W1ZEIF-510005 I 2|1 | I W12W12-510015L I 3 I W12EIF-510022 I 1 | 2 | W12EIF-510037 11 I |
Technologie informacyjne Programowanie C/C++ Fizyczne podstawy fotoniki E |Analogowe i cyfrowe uktady elektroniczne Il E |Laboratorium technologiczne Blok wybieralny D6 - Seminarium problemowe Inzynieria produkcji

1 1 2 2 2 2 2 4 1 1
W12W12-510004 1 | 1 I W12W12-510010 2 | 2 I | W12EIF-510004. I 2 | I | W12EIF-510009 I 2 2 I W12EIF-510021 I | 4 | EIF-SI00606BK I | 1 W12EIF-510054 2 I | |
Sieci komputerowe Prababilistyka [Analogowe | cyfrowe uktady elektroniczne | [ o L y:::pmmm ST ' Blok wybleralny DS - Zastosowania optoslektroniki Technika laserowa

1 1 1 1 2 2 2 2 2 2 1 1 2
W12W12-510003 |T|_|_1I_|_|_ W12EIF-510002 ITITl_I_l_I_ W12EIF-5I0003 ITl_l_ITl_I_ EIF-5100403BK I_l_lTl_l_l_ EIF-SI00505BK l_l_m_l_ EIF-5I00605BK ,Tl_lTl_I_l_ W12EIF-510055 ITI_lTI_I_l_
Fizyka 1A £ |Laboratorium podstaw fizyki Jezyki skryptowe :’r‘::dr\,nwanle::’sl;mnw e Blok wybiralny C4 - Praktyka przetwarzania sygnalow Blok wy y D4 - Powloki dypl

i 2 2 1 1 2 1 1 1 2
'W11EIF-510001 2 | 1 I 'W11EIF-510002 | 1 I | W12W12-510011 I 1 1 | I EIF-S1004028K I 2 EIF-S100504BK 1 EIF-SI00604BK 1 I 1 | 'W12EIF-510056 I | | 2
Etyka w biznesie Komunikacja spofeczna Blok wybieralny A2 - Systemy optyczne Blok wybieralny B1 - Zastosowanie narzedzi CAD | Blok wybieralny C3 - Praktyka prog; Blok wybieralny D3 - Zastosowania mikrosysteméw [

2 2 i 1 2 2 3 1 1 1 2
WO08W12-510004 2 | I WOBW12-510005 1 | I | EIF-5100302BK 1 1 I EIF-S100401BK I 2 EIF-SI00503BK 2 2 EIF-SI00603BK 1 I 1 | EIF-5100701BK 1 1

Analiza matematyczna 1A £ [analiza matematyczna 2a E [Blok wybieralny A1 - Menadzerski [1ezyk obey B2.2/c1.2 Blok wybieralny C2 - Techniki addytywne Blok wybieralny D2 - Aplikacje mobilne i osadzone | Praktyka zawodowa
5 3 4 3 1 3 1 1 1 2 6
'W13EIF-510002 2 | 2 I 'W13EIF-510003 2 | 2 I | EIF-S100301BK 1 I I a4 EIF-SI00502BK 1 1 EIF-SI00602BK 1 I 2 | [WI12EIF-S10059
Algebra liniowa z geometrig analityczng B E [zajecia sportowe Jezyk obcy A1/A2/B1/B2.1/C1.1 Zajecia sportowe Blok wybieralny C1 - Laboratorium otwarte Blok wybieralny D1 - Programowanie graficzne Praca dyplomowa
2 2 0 2 o 3 2 14
'W13EIF-S10001 2 1 2 4 2 EIF-5100501BK 2 EIF-SI00601BK 1 (W12EIF-S10060 2
Jwlclilels] f[wlclifels] Iwlclole]s] Iwlcliler]s] Iwlclilefs] Jwlclifrls] Jwlclifels]
semestr 1 semestr 2 semestr 3 semestr 4 semestr 5 semestr 6 semestr 7
30 ecrs [ s]afofolo] 20 [ ers [uals]s]ofofof o [ eas [ss[sJa]aolo 26 [ eas Jial a2 2]o]o] 32 Jeas [ufofu]ofo]o] 2 Jeas Jul i[u]a[1]o] 2 Jeas [s]o]]w]2]s
23 Lgodz. [ 14 s af ol oo 25 | lgodz. [10] e[ 7] 000 32 [ legodz [16][ s8] 3]o]o0 32 [ lgode [ 2] 6 [12] 2] 00 30 [lgodz [l o] 7] o]0 29 [ lgodz [2] 1] a0 11 [tleodz [aJo]2]3]z2T0
razem h w C L P s ECTS 210
79 25 56 19 3
182

przedmioty ksztatcenia podstawowego/ogdlnego

przedmioty

kierunkowe

bloki przedmiotéw wybieralnych



1. Zestaw kurséw / grup kursow obowigzkowych i wybieralnych w uktadzie semestralnym

Semestr 1
Kursy/grupy kurséw obowigzkowe liczba punktow ECTS 30
Tygodniowa . . Liczba ,
Kod Nazwa kursu/grupy kurséw (grupe liczba godzin | Symbol Liczba godzin pkt. ECTS Forma? Sposeb® Kurs/grupa kursow
Lp. kursu/ kurséw efektu - kur[jsu/ zali- ogdlno-
grupy kurséw oznaczyé symbolem GK) wl el 1] pl|s |uczeniasiel 27y | cnps | taczna ZDa:\?: Z;flc kgurs%, czenia u.czeI;1 ZWH::ZS'aJ" Er;hkir‘; rodzaj’
niany
1. W13EIF-SI0001W Algebra liniowa z geometrig analityczng B 2 K1EIF_W1 30 50 2 0 1,5 T/Z E 0] PD
K1EIF_U1
- . . K1EIF_K2
2. W13EIF-SI0001C Algebra liniowa z geometrig analityczng B 1 K1EIF_K3 15 50 2 0 0,7 T/2 z 0] P PD
K1EIF_K7
3. W13EIF-SI0002W Analiza matematyczna 1A 2 K1EIF_W1 30 125 5 0 1,5 T/Z E (0] PD
K1EIF_U1
4. W13EIF-S10002C Analiza matematyczna 1A 2 K1EIF_K2 30 75 3 0 1,5 T/2 z (o] P PD
K1EIF_K7
K1EIF_W5
5. |WO08wW12-S10004W Etyka w biznesie 2 K1EIF_K4 30 60 2 0 1 T/2 z o] KO
K1EIF_K5
K1EIF_W2
6. W11EIF-SI0001W Fizyka 1A 2 K1EIF_U2 30 75 3 0 1,5 T/Z E (0] PD
K1EIF_K2
K1EIF_W2
7. W11EIF-S10001C Fizyka 1A 1 K1EIF_U2 15 50 2 0 0,7 T/Z z (0] P PD
K1EIF_K2
s . K1EIF_W?7
8. |W12W12-S10001W Grafika inzynierska 2D/3D w elektronice 1 K1EIF K6 15 25 1 0 0,6 T/Z z K
e . K1EIF_US5
9. W12W12-S10001L Grafika inzynierska 2D/3D w elektronice 2 KlEIF_K6 30 55 2 0 1,3 T z P K
Inzynieria materiatéw elektronicznych K1EIF_W8
10. W12EIF-SI0001W i fotonicznych 2 K1EIF_U22 30 55 2 2 1,1 T/Z z DN K
K1EIF_K2
11. |W12W12-SI10002W Podstawy metrologii 1 K1EIF_W11 15 30 1 1 0,6 T/Z YA DN K
K1EIF_US8
" K1EIF_K2
12. | W12w12-510002C Podstawy metrologii 1 K1EIF K3 15 30 1 1 0,7 T/ z DN P K
K1EIF_K4
13. |W12W12-S10003W Sieci komputerowe 1 K1EIF_W10| 15 30 1 0 0,5 T/2 z PD
1BU - liczba punktéw ECTS przypisanych zajeciom wymagajacych bezposredniego udziatu nauczycieli lub innych oséb prowadzacych zajecia 3

2Tradycyjna— T, zdalna— Z
3Egzamin — E, zaliczenie na ocene —Z. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisaé¢ w nawiasie forme kursu koricowego (w, ¢, |, p, s)
4Kurs/ grupa kurséw Ogoélnouczelniany — O
SKurs/ grupa kurséw zwigzany/-na z prowadzong dziatalnosciag naukowg — DN

6 Kurs / grupa kurséw o charakterze praktycznym — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisa¢ liczbe punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym

7 KO - ksztatcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy




Tygodniowa Liczba godzin Liczba 2 Kurs/grupa kursow
Kod Nazwa kursu/grupy kurséw (grupe liczba godzin | Symbol 8 pkt. ECTS Fkorma Sposéb’ srup
Lp. kursu/ kurséw efektu ursu/ zali- ogélno-
. X . ie¢ | zajec grupy ; i
grupy kurséw oznaczy¢ symbolem GK) wle|1|p]s|u@emasiel 2y | cnps | taczna | IS Jql kursow | czenia uczel- Zwr"::kzs'a*‘ orcahkz':; rodzaj’
DN BU niany4 P
14. | W12W12-SI0003L Sieci komputerowe 1 l&gi—l‘g 15 30 1 0 0,5 T z P PD
15. [W12W12-SI10004W Technologie informacyjne 1 K1EIF_W4 15 25 1 0 0,5 T/Z z KO
K1EIF_W9
K1EIF_U6
16. | W12W12-SI0004L Technologie informacyjne 1 KKlféTF_UKZf 15 25 1 0 0,6 T z P KO
K1EIF_K6
Razem 141514 (0]|0 345 790 30 4 14,8
Razem w semestrze
t?a“a tf’lc”‘a ti”lcz”a taczna liczba . .
. . liczba liczba liczba . Liczba punktow
taczna liczba godzin . ) . punktéw ECTS o
godzin godzin punktéw Jaied DNS ECTS zajec¢ BU
yody CNPS ECTS )<
w ¢ | s
14 5 4 0 0 345 790 30 4 14,8
Semestr 2
Kursy/grupy kurséw obowigzkowe liczba punktow ECTS 30
Tygodniowa Liczba
. . . Liczba godzin 2 Kurs/grupa kurséw
Kod Nazwa kursu/grupy kurséw (grupe liczba godzin | Symbol g pkt. ECTS Fkorma Sposéb3 /grup
Lp. kursu/ kursow efektu ursu/ zali- ogélno-
grupy kurséw oznaczy¢ symbolem GK) : uczenia sig zaje¢ | zajg | BTUPY | onig uczel- | 2w-zdzial. | ochar. i7
wic|l|p]|s 4V CNPS taczna S 1 | kurséw nauke rakes | rodzaj
DN BU niany4 P
1. W13EIF-SI0003W Analiza matematyczna 2A 2 K1EIF_W1 30 100 4 0 1,5 T/Z E (0] PD
2. W13EIF-S10003C Analiza matematyczna 2A 2 EEII:::—E; 30 75 3 0 1,5 T/Z z (0] P PD
K1EIF_W2
3. |W12W12-SI0005W Fizyczne podstawy elektroniki 1 K1EIF_U2 15 30 1 1 0,5 T/Z z DN K
K1EIF_U6
1BU - liczba punktéw ECTS przypisanych zajeciom wymagajacych bezposredniego udziatu nauczycieli lub innych oséb prowadzacych zajecia 4
2Tradycyjna— T, zdalna— Z

3Egzamin — E, zaliczenie na ocene —Z. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisaé¢ w nawiasie forme kursu koricowego (w, ¢, |, p, s)
4Kurs/ grupa kurséw Ogoélnouczelniany — O

SKurs/ grupa kurséw zwigzany/-na z prowadzong dziatalnosciag naukowg — DN

6 Kurs / grupa kurséw o charakterze praktycznym — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisa¢ liczbe punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
7 KO - ksztatcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy




Tygodniowa Liczba

. . 5 .
Kod Nazwa kursu/grupy kurséw (grupe liczba godzin Symbol Liczba godzin pkt. ECTS Forma Kurs/grupa kursow

Sposc’)b"’

Lp. kursu/ kurséw efektu kursu/
grupy kurséw oznaczy¢ symbolem GK) wlel| 1] p|s |uzeniasie 2 CNPS | taczna

- zali- ogolno-
zaje¢ | zajgc grupy czenia uczel- zw. z dziat. | o char.

. i7
DN? gul | kurséw nauk® prakt.s rodzaj

niany4

K1EIF_W2
K1EIF_U2
4, W12W12-5S10005C Fizyczne podstawy elektroniki 1 K1EIF_U6 15 30 1 1 0,7 T/2 z DN P K
K1EIF_K3
K1EIF_K6

K1EIF_W1
K1EIF_W9
K1EIF_W25
5. W12W12-SI10006L Inzynierska analiza danych 2 K1EIF_U6 30 60 2 2 1 T z DN P K
K1EIF_U20
K1EIF_K2
K1EIF_K7

K1EIF_W6
K1EIF_U25
6. |WO08W12-SI0005W Komunikacja spoteczna 1 K1EIF_U26 15 50 2 0 0,6 T/Z z 0 KO
K1EIF_K4
K1EIF_K5

K1EIF_W1
K1EIF_U3
7. W11EIF-SI0002L Laboratorium podstaw fizyki 1 K1EIF_U8 15 50 2 0 0,7 T z ] P PD
K1EIF_K2
K1EIF_K7

K1EIF_W11
K1EIF_U6
8. | wi2w12-s10007L Metrologia elektroniczna 2 K1EIF_U16| 30 60 2 2 1 T z DN P K
K1EIF_K1
K1EIF_K4

K1EIF_W1

9. |W12wW12-SI10008W Obwody elektroniczne analogowe 2 K1EIF_W15

30 90 3 3 1,5 T/Z E DN K

K1EIF_U11
10. | W12W12-S10008C Obwody elektroniczne analogowe 2 K1EIF_K1 30 90 3 3 1,4 T/Z z DN P K
K1EIF_K5

K1EIF_W13
K1EIF_W15
11. |W12W12-SI0009W Podstawy techniki cyfrowej | 1 K1EIF_U11 15 25 1 1 0,6 T/Z z DN K
K1EIF_U15
K1EIF_K4

1BU - liczba punktéw ECTS przypisanych zajeciom wymagajacych bezposredniego udziatu nauczycieli lub innych oséb prowadzacych zajecia 5
2Tradycyjna— T, zdalna— Z

3Egzamin — E, zaliczenie na ocene —Z. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisaé¢ w nawiasie forme kursu koricowego (w, ¢, |, p, s)

4Kurs/ grupa kurséw Ogoélnouczelniany — O

SKurs/ grupa kurséw zwigzany/-na z prowadzong dziatalnosciag naukowg — DN

6 Kurs / grupa kurséw o charakterze praktycznym — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisa¢ liczbe punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym

7 KO - ksztatcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy



Tygodniowa Liczb dzi Liczba , Kurs/ kursd
Kod Nazwa kursu/grupy kurséw (grupe liczba godzin | symbo iczba godzin okt. ECTS Forma? | & sb3 urs/grupa kursow
Lp. kursu/ kurséw efektu kursu/ zali- ogélno-
. X . je¢ | zajec grupy ; i
grupy kurséw oznaczy¢ symbolem GK) wle| 1] pl|s|uczeniasie| 7y | cnps | taczna Z;J,\?Sc B:Jql Kursow | czenia uczet1 ZW;\::kZS'a’L grcahki; rodzaj’
niany’
K1EIF_W14
12. W12EIF-SI0002W Probabilistyka 1 K1EIF_U10 15 25 1 0 0,6 T/Z z PD
K1EIF_K3
K1EIF_W14
13. W12EIF-S10002C Probabilistyka 1 K1EIF_U10 15 25 1 0 0,6 T/Z z P PD
K1EIF_K3
14. [W12W12-S10010W Programowanie C/C++ 2 K1EIF_W12| 30 60 2 0 1,2 T/ z PD
K1EIF_U9
K1EIF_U22
15. | W12W12-Sl0010L Programowanie C/C++ 2 K1EIF_U25 30 60 2 0 1,4 T z P PD
K1EIF_K1
K1EIF_K2
Razem 106 |7]|]0]|0 345 830 30 13 14,8
Kursy/grupy kurséw wybieralne (zajecia sportowe) (30 godzin w semestrze, 0 punktow ECTS)
Tygodniowa . . Liczba .
2
Kod Nazwa kursu/grupy kursow (grupe liczba godzin | Symbol Liczba godzin pkt. ECTS Fk°”“a Sposéb® Kurs/grupa kurséw
Lp. kursu/ kursow efektu ursu/ zali- ogdlno-
grupy kurséw oznaczyé symbolem GK) : uczenia sig zajec | zajet | BTURY | oni |- |2w.zdzat. | ochar. i7
wic|l|p]|s 4V CNPS taczna DS pul | kurséw UCZE; nauke prakt.6 rodzaj
niany
1. Zajecia sportowe 2 30 0 0 0 0 T YA (0] P KO
Razem 0(2(0|0]|0 30 0 0 0 0
Razem w semestrze:
t‘f"“”a "f”c”‘a "f”c”‘a taczna liczba . .
. . liczba liczba liczba . Liczba punktow
taczna liczba godzin : . . punktéw ECTS P
godzin godzin punktéw Jaied DNS ECTS zaje¢ BU
22U CNPS ECTS )<
w ¢ |
10 8 7 375 830 30 13 14,8

1BU - liczba punktéw ECTS przypisanych zajeciom wymagajacych bezposredniego udziatu nauczycieli lub innych oséb prowadzacych zajecia
2Tradycyjna— T, zdalna— Z
3Egzamin — E, zaliczenie na ocene —Z. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisaé¢ w nawiasie forme kursu koricowego (w, ¢, |, p, s)
4Kurs/ grupa kurséw Ogoélnouczelniany — O
SKurs/ grupa kurséw zwigzany/-na z prowadzong dziatalnosciag naukowg — DN
6 Kurs / grupa kurséw o charakterze praktycznym — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisa¢ liczbe punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
7 KO - ksztatcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy



Semestr 3

Kursy/grupy kurséw obowigzkowe

liczba punktow ECTS 26

Lp.

Kod
kursu/
grupy kursow

Nazwa kursu/grupy kurséw (grupe
kursow
oznaczy¢ symbolem GK)

Tygodniowa
liczba godzin

Symbol
efektu
uczenia sie

Liczba godzin

pkt. ECTS

Liczba

77U CNPS

taczna

zajed
DN

zajed
Bu?

Forma?

kursu/

grupy
kurséw

Sposc’)b"’
zali-
czenia

Kurs/grupa kurséw

0golno-
uczel-
niany4

zw. z dziat.
nauk®

o char.
prakt.6

rodzaj’

W12EIF-SI0003W

Analogowe i cyfrowe uktady elektroniczne |

K1EIF_W15
K1EIF_W18

30 60

1,2

T/Z

DN

W12EIF-SI0003P

Analogowe i cyfrowe ukfady elektroniczne |

K1EIF_ W15
K1EIF_U11
K1EIF_U18
K1EIF_U20
K1EIF_K3

15 50

0,8

T/Z

DN

W12EIF-SI0004W

Fizyczne podstawy fotoniki

K1EIF_W1
K1EIF_W?2

K1EIF_U20
K1EIF_K2

K1EIF_K4

30 60

1,2

T/Z

DN

W12W12-5S10011W

Jezyki skryptowe

K1EIF_W9
K1EIF_ W12

15 25

0,6

T/Z

PD

W12W12-S10011L

Jezyki skryptowe

K1EIF_W12
K1EIF_U6
K1EIF_U9
K1EIF_K1
K1EIF_K7

15 25

0,6

PD

W12EIF-SI0005W

Materiaty elektroniki

K1EIF_W8
K1EIF_W17
K1EIF_K4

30 60

1,2

T/Z

DN

W12EIF-SI0005C

Materiaty elektroniki

K1EIF_U11
K1EIF_K2

15 25

0,6

T/Z

DN

W12W12-510012W

Podstawy techniki cyfrowej Il

K1EIF_W13
K1EIF_W15
K1EIF_K1
K1EIF_K4

15 25

0,6

T/Z

DN

W12W12-S10012L

Podstawy techniki cyfrowej Il

K1EIF_U12
K1EIF_U15
K1EIF_K1

30 50

1,2

DN

10.

W12W12-S10013W

Pétprzewodnikowe elementy dyskretne
i scalone

K1EIF_W2
K1EIF_W18

30 60

1,2

T/Z

DN

1BU - liczba punktéw ECTS przypisanych zajeciom wymagajacych bezposredniego udziatu nauczycieli lub innych oséb prowadzacych zajecia
2Tradycyjna— T, zdalna— Z
3Egzamin — E, zaliczenie na ocene —Z. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisaé¢ w nawiasie forme kursu koricowego (w, ¢, |, p, s)
4Kurs/ grupa kurséw Ogoélnouczelniany — O

SKurs/ grupa kurséw zwigzany/-na z prowadzong dziatalnosciag naukowg — DN
6 Kurs / grupa kurséw o charakterze praktycznym — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisa¢ liczbe punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym

7 KO - ksztatcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy




Tygodniowa Liczba godzin Liczba 2 Kurs/grupa kurséw
Kod Nazwa kursu/grupy kursow (grupe | liczba godzin | Symbol g pkt. ECTS oM | Sposob? grup
Lp. kursu/ kurséw efektu ] ursu/ zali- ogélno-
. ¢ . uczenia si zaje¢ | zajec grupy ; zw. z dziat. | o char. .
grupy kursow oznaczy¢ symbolem GK) wlc|l|p]|s €l zzu CNPS taczna DN gul | kurséw czenia u.czelz1 kS prakt.s rodzaj’
niany
K1EIF_W18
) . K1EIF_U12
11. | wi2w12-s10013L Pofprzewc’d”'k?‘g’:af;i:‘e"ty dyskretne 3 KLEIF_U16 | 45 90 3 3 1,8 T z DN P K
K1EIF_U23
KLEIF_K6
12 W12W12-S10014W Programowanie obiektowe 2 K1EIF_W3 30 50 2 0 1,2 T/Z z K
: g KLEIF_W12 g
K1EIF_U9
13. | W12w12-510014P Programowanie obiektowe 2 KLEIF_U23 | 30 55 2 0 1,2 T/z z P K
KLEIF_K7
14. | WI12EIF-SI0006W Technika prozni 2 K1EIF_ W16| 30 55 2 2 1,2 /2 z DN K
15. | WI12EIF-SI10006L Technika prézni 1 KIEIF_U14 | 5 30 1 1 0,6 T z DN P K
KLEIF_K3
Razem 141|730 375 | 720 26 20 | 152
Kursy/grupy kurséw wybieralne (Jezyk obcy A1/A2/B1/B2.1/C1.1) (60 godzin w semestrze, 2 punkty ECTS)
Tygodniowa Liczba
. . . Liczba godzin 2 Kurs/grupa kurséw
Kod Nazwa kursu/grupy kurséw (grupe liczba godzin | Symbol g pkt. ECTS Fkorma Sposéb3 /grup
Lp. kursu/ kurséw efektu ursu/ i ogolno-
grupy kurséw oznaczy¢ symbolem GK) an uczeniasie | 5 NP ' zaje¢ | zajg¢ | 8rUPY czenia uczel- | Zw-zdzial.| ochar. dzai?
wic Ppis U CNPS acna | pns | gyl | kursow . nhauks prakts | rodzal
niany
KLEIF_W6
KLEIF_U4
L Jezyk obcy A1/A2/B1/B2.1/C1.1 4 18 ko | 60 70 2 0 1,5 T/z z 0 P ')
K1EIF_K3
Razem o|a|ofofo 60 70 2 0 15

1BU - liczba punktéw ECTS przypisanych zajeciom wymagajacych bezposredniego udziatu nauczycieli lub innych oséb prowadzacych zajecia
2Tradycyjna— T, zdalna— Z

3Egzamin — E, zaliczenie na ocene —Z. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisaé¢ w nawiasie forme kursu koricowego (w, ¢, |, p, s)

4Kurs/ grupa kurséw Ogoélnouczelniany — O
SKurs/ grupa kurséw zwigzany/-na z prowadzong dziatalnosciag naukowg — DN
6 Kurs / grupa kurséw o charakterze praktycznym — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisa¢ liczbe punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
7 KO - ksztatcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy




Kursy/grupy kurséw wybieralne (Blok wybieralny Al - Menadzerski) (15 godzin w semestrze, 1 punkt ECTS)

Tygodniowa Liczb dzi Liczba , K kursd
Kod Nazwa kursu/grupy kurséw (grupe liczba godzin | Symbol \czba godzin pkt. ECTS Forma Sposob> urs/grupa kursow
Lp. kursu/ kurséw efektu iy kursu/ zali- ogélno-
grupy kurséw oznaczy¢ symbolem GK) wlel| ]| pl|s|uczeniasiel 27y | cnps | taczna Zglﬁf z::Jqlc kgurriz\\//v czenia uczel- Zwr"::kzsia*‘ grcahkirs‘ rodzaj’
niany4 '
K1EIF_W3
1. |WO08W12-SI0001wW Nowoczesne tendencje zarzadzania 1 K1EIF_W4 15 30 1 0 0,5 T/Z z (6] KO
K1EIF_K5
K1EIF_W3
2. |WO08W12-S10002W Podstawy zarzadzania 1 K1EIF_W4 15 30 1 0 0,5 T/Z z (0] KO
K1EIF_K5
Razem 1/0]0]0]O0 15 30 1 0 0,5

Kursy/grupy kurséw wybieralne (Blok wybieralny A2 - Systemy optyczne) (30 godzin w semestrze, 2 punkty ECTS)

Tygodniowa Liczb dzi Liczba , Kurs/ kurséd
Kod Nazwa kursu/grupy kurséw (grupe liczba godzin | Symbol ICzba godzin pkt. ECTS Forma™ | ¢ c6b3 urs/grupa kursow
Lp. kursu/ kurséw efektu — kursu/ -1l ogoino-
grupy kurséw oznaczy¢ symbolem GK) wle|1]p]s ueeniasiel 22y | cnps | taemna | 28 | IS ErUPY 1 czenia uczel- |#w-zdzat | ochar. | o
DNS gul kurséw 4 nauk® prakt.® )
niany
K1EIF_W2
1. W12EIF-SI0007W Optyka geometryczna 1 K1EIF W22 15 25 1 1 0,6 T/2 z DN K
K1EIF_U13
2. W12EIF-SI0007L Optyka geometryczna 1 K1EIF_U16 15 30 1 1 0,6 T z DN P K
K1EIF_K3
S K1EIF_W2
3. W12EIF-SI0008W Optyka nieliniowa 1 K1EIF W22 15 25 1 1 0,6 T/Z z DN K
K1EIF_U13
4. W12EIF-SI0008L Optyka nieliniowa 1 K1EIF_U16 15 30 1 1 0,6 T z DN P K
KLEIF_K3
Razem 1]1]0(1(0]|O0 30 55 2 2 1,2

1BU - liczba punktéw ECTS przypisanych zajeciom wymagajacych bezposredniego udziatu nauczycieli lub innych oséb prowadzacych zajecia
2Tradycyjna— T, zdalna— Z

3Egzamin — E, zaliczenie na ocene —Z. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisaé¢ w nawiasie forme kursu koricowego (w, ¢, |, p, s)

4Kurs/ grupa kurséw Ogoélnouczelniany — O

SKurs/ grupa kurséw zwigzany/-na z prowadzong dziatalnosciag naukowg — DN

6 Kurs / grupa kurséw o charakterze praktycznym — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisa¢ liczbe punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
7 KO - ksztatcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy




Razem w semestrze:

Semestr 4

Kursy/grupy kurséw obowigzkowe

taczna liczba godzin

taczna

liczba

godzin
77U

taczna
liczba
godzin
CNPS

taczna
liczba
punktéw
ECTS

taczna liczba
punktéw ECTS
zaje¢ DN®

Liczba punktéw
ECTS zaje¢ BU*

16 5 8 3 0

480 875

31

22

18,4

liczba punktow ECTS 20

Lp.

Kod
kursu/
grupy kurséw

Nazwa kursu/grupy kurséw (grupe
kursow
oznaczy¢ symbolem GK)

Tygodniowa
liczba godzin

Symbol

Liczba godzin

Liczba
pkt. ECTS

efektu
uczenia sie

77U CNPS

zajec

taczna DS

zajed
Bu!

Forma2

kursu/

grupy
kurséw

Sposéb3
zali-
czenia

Kurs/grupa kurséw

ogolno-
uczel-
niany4

zw. z dziat.
nauk®

o char.

orakt.s rodzaj’

W12EIF-SI0009W

Analogowe i cyfrowe uktady elektroniczne Il

K1EIF_W9
K1EIF_W15
K1EIF_W18

30 60

1,3

T/Z

DN

W12EIF-SI0009L

Analogowe i cyfrowe uktady elektroniczne Il

K1EIF_U15

K1EIF_U18

K1EIF_U23
K1EIF_K1
K1EIF_K4
K1EIF_K7

30 55

1,1

DN

W12W12-S10015L

Elektronika przyrzgdéw potprzewodnikowych

K1EIF_ W18
K1EIF_U12
K1EIF_U16
K1EIF_U23
K1EIF_K6
K1EIF_K7

45 75

DN

1BU - liczba punktéw ECTS przypisanych zajeciom wymagajacych bezposredniego udziatu nauczycieli lub innych oséb prowadzacych zajecia
2Tradycyjna— T, zdalna— Z
3Egzamin — E, zaliczenie na ocene —Z. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisaé¢ w nawiasie forme kursu koricowego (w, ¢, |, p, s)
4Kurs/ grupa kurséw Ogoélnouczelniany — O
SKurs/ grupa kurséw zwigzany/-na z prowadzong dziatalnosciag naukowg — DN
6 Kurs / grupa kurséw o charakterze praktycznym — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisa¢ liczbe punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
7 KO - ksztatcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy
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Lp.

Kod
kursu/
grupy kursow

Nazwa kursu/grupy kurséw (grupe
kursow
oznaczy¢ symbolem GK)

Tygodniowa
liczba godzin

Symbol
efektu
uczenia sie

Liczba godzin

pkt. ECTS

Liczba

77U

CNPS

faczna

zajec
DN

zajec
Bu?

Forma?

kursu/
grupy
kurséw

Sposc’)b"’
zali-
czenia

Kurs/grupa kurséw

0golno-
uczel-
niany4

zw. z dziat.
nauk®

o char.
prakt.6

rodzaj’

W12EIF-SI0010W

Fotonika

K1EIF_W2
K1EIF_W8
K1EIF_W20
K1EIF_ W22
K1EIF_U19
K1EIF_U22
K1EIF_U25
K1EIF_K3
K1EIF_K4

30

60

1,2

T/z

DN

W12EIF-SI0011W

Konstrukcja aparatury elektronicznej
i fotonicznej

K1EIF_W8
K1EIF W26
K1EIF_U21
K1EIF_U22
K1EIF_K2
K1EIF_K6

30

55

1,2

T/Z

DN

W12EIF-SI0012W

Mikrokontrolery i mikroprocesory

K1EIF_W12
K1EIF_W13

15

25

0,6

T/Z

DN

W12EIF-SI0012L

Mikrokontrolery i mikroprocesory

K1EIF_W12
K1EIF_W13
K1EIF_U17
K1EIF_U18
K1EIF_K1
K1EIF_K7

45

80

1,8

DN

W12EIF-SI0013W

Mikrosystemy |

K1EIF_W19

K1EIF_U19

K1EIF_U22
K1EIF_K3
K1EIF_K4

30

55

1,1

T/Z

DN

W12EIF-SI0014W

Technologie mikroelektroniczne i fotoniczne

K1EIF_W20
K1EIF_U22
K1EIF_K2

45

90

1,7

T/Z

DN

Razem

12/0|8]0]0

300

555

20

20

12

1BU - liczba punktéw ECTS przypisanych zajeciom wymagajacych bezposredniego udziatu nauczycieli lub innych oséb prowadzacych zajecia

2Tradycyjna— T, zdalna— Z
3Egzamin — E, zaliczenie na ocene —Z. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisaé¢ w nawiasie forme kursu koricowego (w, ¢, |, p, s)

4Kurs/ grupa kurséw Ogoélnouczelniany — O
SKurs/ grupa kurséw zwigzany/-na z prowadzong dziatalnosciag naukowg — DN

6 Kurs / grupa kurséw o charakterze praktycznym — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisa¢ liczbe punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym

7 KO - ksztatcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy

11




Kursy/grupy kurséw wybieralne (zajecia sportowe) (30 godzin w semestrze, 0 punktow ECTS)

Tygodniowa Liczb dzi Liczba , Kurs/ kursd
Kod Nazwa kursu/grupy kursow (grupe | liczba godzin | Symbol | ->o 80GZIN pkt. ECTS Forma’™ | ¢ os6b? urs/grupa kursow
Lp. kursu/ kurséw efektu kursu/ zali- ogélno-
. ) . ie¢ | zajec grupy ; i
grupy kursow oznaczy¢ symbolem GK) wle| 1 |p|s [YFEMISE] 77y CNPS taczna Z;J,\?: B:Jel kursow | €ZEni@ uczel- zwé‘::kzsla’t grcahkiré rodzaj’
.4 -
niany’
1. Zajecia sportowe 2 30 0 0 0 0 T z [0} P KO
Razem 0[2(0]|]0]|O0 30 0 0 0 0
Kursy/grupy kurséw wybieralne (Jezyk obcy B2.2/C1.2) (60 godzin w semestrze, 3 punkty ECTS)
Tygodniowa . . Liczba ,
2
Kod Nazwa kursu/grupy kurséw (grupe liczba godzin | Symbol Liczba godzin pkt. ECTS Forma Sposéb? Kurs/grupa kursow
Lp. kursu/ kurséw efektu kg‘:rs;/ zali- | ogdino-
. . i3 si jie¢ | zajec upy : i
grupy kurséw oznaczyé symbolem GK) wle| 1] pl|s |uczeniasiel 27y | cnps | taczna Z;J,\?Sc Bilel kursow | czenia uczel- Zwr";jkzs'a'f' grcahkiré rodzaj’
. 4 .
niany
K1EIF_ W6
K1EIF_U4
1. Jezyk obey B2.2/C1.2 4 ke ks | 80 3 0 2,5 T/z z o} P KO
K1EIF_K5
Razem 0(4(0]0]|0 60 80 3 0 2,5
Kursy/grupy kurséw wybieralne (Blok wybieralny B1 - Zastosowanie narzedzi CAD) (30 godzin w semestrze, 2 punkty ECTS)
Tygodniowa . . Liczba .
2
Kod Nazwa kursu/grupy kursow (grupe liczba godzin | Symbol Liczba godzin pkt. ECTS Forma™ 1 s ossb? Kurs/grupa kursow
Lp. kursu/ kurséw efektu kg‘:rs;/ zali- [ ogdino-
. . i3 si ie¢ | zajec upy : i
grupy kurséw oznaczyé symbolem GK) wl el 1] pl|s |uczeniasiel 7y | cnps | taczna ZSJ’\?SC Bijel Kursow | czenia uczel- sz::kzsua'r. Eéhkiré rodzaj’
. 4 .
niany’
Narzedzia CAD w projektowaniu uktadow K1EIF_U6
1. W12EIF-SI0015L elektronicznych 2 K1EIF_U15 30 50 2 2 1,2 T z DN P K
y Narzedzia CAD w projektowaniu uktadéw K1EIF_U6
2. W12EIF-SI0016L optoelektronicznych 2 K1EIF_U15 30 50 2 2 1,2 T z DN P K
Razem o|jo0of2f0]o0 30 50 2 2 1,2
1BU - liczba punktéw ECTS przypisanych zajeciom wymagajacych bezposredniego udziatu nauczycieli lub innych oséb prowadzacych zajecia 12
2Tradycyjna— T, zdalna— Z

3Egzamin — E, zaliczenie na ocene —Z. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisaé¢ w nawiasie forme kursu koricowego (w, ¢, |, p, s)
4Kurs/ grupa kurséw Ogoélnouczelniany — O

SKurs/ grupa kurséw zwigzany/-na z prowadzong dziatalnosciag naukowg — DN

6 Kurs / grupa kurséw o charakterze praktycznym — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisa¢ liczbe punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
7 KO - ksztatcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy




Kursy/grupy kurséw wybieralne (Blok wybieralny B2 - Zaawansowane projektowanie i modelowanie systeméw)
(30 godzin w semestrze, 2 punkty ECTS)

Tygodniowa Liczb dzi Liczba , K kursd
Kod Nazwa kursu/grupy kurséw (grupe liczba godzin Symbol ICzba godzin pkt. ECTS Forma Sposéb> urs/grupa kursow
Lp. kursu/ kurséw efektu — k‘f“/ zali- ogéino-
grupy kurséw oznaczy¢ symbolem GK) wle| ] p|s|um@se] 22y | cps | facma | ZSE | P | BEL | crenia uczel. S D | rodeal
niany
K1EIF_W13
K1EIF_W20
K1EIF_U6
1. W12EIF-SI0017P ASIC 2 K1EIF_U18 30 60 2 2 1,2 T/ YA DN P K
K1EIF_U25
K1EIF_K1
K1EIF_W9
K1EIF_U6
2. W12EIF-SI0018P Projektowanie i wytwarzanie obiektéw 3D 2 K1EIF_U18 30 60 2 2 1,2 T/ YA DN P K
K1EIF_K1
K1EIF_K3
Razem o(fof0|2]0 30 60 2 2 1,2

Kursy/grupy kurséw wybieralne (Blok wybieralny B3 - Wtasciwosci i charakteryzacja materiatoéw) (30 godzin w semestrze, 2 punkty ECTS)

Tygodniowa icsb dzi Liczba , Kursd
Kod Nazwa kursu/grupy kursow (grupe liczba godzin | Symbol Liczba godzin pkt. ECTS Forma™ 1 s ossb? Kurs/grupa kursow
Lp. kursu/ kurséw efektu — kursu/-| e ogoino-
grupy kurséw oznaczy¢ symbolem GK) wleli]p|s|uezeniasiel 22y | cnps | tacna z;ﬁsc’ Z;ijelc kgur;g‘\’lv czenia uczel- Zwazj(zsia'“ ‘;rzhkif; rodzaj’
niany4 )
K1EIF_W11
K1EIF_W17
1. W12EIF-SI0019L | Materiaty elektroniki i przetwarzania energii 2 K1EIF_U3 30 55 2 2 1,3 T z DN P K
K1EIF_U8
K1EIF_K6
K1EIF_W11
K1EIF_W17
2. W12EIF-SI0020L Materiaty mikroelektroniki 2 K1EIF_U3 30 55 2 2 1,3 T z DN P K
K1EIF_U8
K1EIF_K6
Razem 0[0]|2]|0]|0 30 55 2 2 1,3
1BU - liczba punktéw ECTS przypisanych zajeciom wymagajacych bezposredniego udziatu nauczycieli lub innych oséb prowadzacych zajecia 13

2Tradycyjna— T, zdalna— Z

3Egzamin — E, zaliczenie na ocene —Z. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisaé¢ w nawiasie forme kursu koricowego (w, ¢, |, p, s)
4Kurs/ grupa kurséw Ogoélnouczelniany — O
SKurs/ grupa kurséw zwigzany/-na z prowadzong dziatalnosciag naukowg — DN
6 Kurs / grupa kurséw o charakterze praktycznym — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisa¢ liczbe punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
7 KO - ksztatcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy




Razem w semestrze:

taczna taczna taczna taczna liczba
taczna liczba godzin liczba liczba liczba punktéw ECTS Liczba punktéw
godzin godzin punktéw zaje¢ DN® ECTS zaje¢ BU*
77U CNPS ECTS
w ¢ | s
12 6 12 2 0 480 800 29 26 18,2
Semestr 5
Kursy/grupy kurséw obowigzkowe liczba punktow ECTS 17
Tygodniowa . . Liczba .
Kod Nazwa kursu/grupy kurséw (grupe liczba godzin | Symbol Liczba godzin pkt. ECTS Forma? Sposeh? Kurs/grupa kurséw
Lp. kursu/ kurséw efektu — kursu/- | i ogoino-
grupy kurséw oznaczy¢ symbolem GK) wleli]p]|s|uzeniasiel 27y | cnps | taczna | ZSC | P ErUBY | czenia uczel- |#w-zdzat | ochar. | .
DNS gul kurséw o nauk® prakt.t )
niany
K1EIF_W20
1. W12EIF-S10021L Laboratorium technologiczne 4 K1EIF_U22 60 100 4 4 2,2 T z DN P K
K1EIF_K2
K1EIF_W15
2. W12EIF-S10022W Miernictwo elementéw fotonicznych 1 K1EIF_W22 15 27 1 1 0,6 T/ z DN K
K1EIF_W24
K1EIF_US
K1EIF_U16
— . . K1EIF_U23
3. W12EIF-SI0022L Miernictwo elementéw fotonicznych 2 KlEIF_U25 30 55 2 2 1,2 T z DN P K
K1EIF_K2
K1EIF_K6
4. W12EIF-SI10023W Mikrosystemy Il 1 K1EIF_W19| 15 25 1 1 0,6 T/ Z DN K
K1EIF_U12
5. W12EIF-S10023L Mikrosystemy Il 1 K1EIF_U19 15 25 1 1 0,7 T z DN P K
K1EIF_U22
K1EIF_W26
6. W12EIF-S10024W Montaz w elektronice i fotonice 2 K1EIF_K2 30 60 2 2 1,2 T/Z E DN K
K1EIF_K3
7. W12EIF-S10024L Montaz w elektronice i fotonice 2 K1EIF_U21 30 50 2 2 1,2 T z DN P K
K1EIF_W25
8. W12EIF-SI0025W Przetwarzanie sygnatéw 2 K1EIF_U20 30 50 2 2 1,1 T/Z z DN K
K1EIF_K4
1BU - liczba punktéw ECTS przypisanych zajeciom wymagajacych bezposredniego udziatu nauczycieli lub innych oséb prowadzacych zajecia 14

2Tradycyjna— T, zdalna— Z

3Egzamin — E, zaliczenie na ocene —Z. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisaé¢ w nawiasie forme kursu koricowego (w, ¢, |, p, s)
4Kurs/ grupa kurséw Ogoélnouczelniany — O
SKurs/ grupa kurséw zwigzany/-na z prowadzong dziatalnosciag naukowg — DN
6 Kurs / grupa kurséw o charakterze praktycznym — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisa¢ liczbe punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
7 KO - ksztatcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy




Tygodniowa Liczba godzin Liczba 2 Kurs/grupa kurséw
Kod Nazwa kursu/grupy kurséw (grupe liczba godzin | Symbol 8 pkt. ECTS Forma Sposéb’ srup
Lp. kursu/ kurséw efektu kursu/ zali- ogélno-
5 ¢ . ia si zaje¢ | zaje¢ | Brupy i . 2 dziat. har. :
grupy kursow oznaczy¢ symbolem GK) wl el 1] pl|s|ueeniasiel 7y | cNps | taczna DJI\?S sl | kursow czenia uczel- an:ukzs'a grcaki; rodzaj’
niany4
K1EIF_W23
K1EIF_W24
.. K1EIF_U2
9. W12EIF-SI0026W Swiattowody 2 K1EIF_U21 30 55 2 2 1,2 T/Z E DN K
K1EIF_K3
K1EIF_K7
Razem 8/0(9|0]|0 255 447 17 17 10
Kursy/grupy kurséw wybieralne (Blok wybieralny C1 - Laboratorium otwarte) (30 godzin w semestrze, 3 punkty ECTS)
Tygodniowa Liczba
. . . Liczba godzin 2 Kurs/grupa kurséw
Kod Nazwa kursu/grupy kursow (grupe liczba godzin | Symbol & pkt. ECTS Forma™ 1 ¢ os6b3 /grup
Lp. kursu/ kurséw efektu kursu/ zali- ogélno-
5 : . ia si zajg¢ | zaje¢ | Brupy i .z dziat. har. )
grupy kursow oznaczy¢ symbolem GK) wl el 1] p]l|s|uzeniasiel 7y | cnps | taczna D:\TZS Sul | kurséw czenia uczel- an:ukzs'a Ercakirs rodzaj’
niany4
K1EIF_W15
K1EIF_W18
K1EIF_U6
1. W12EIF-SI0027L Laboratorium otwarte elektroniczne 2 K1EIF_U8 30 80 3 3 2,2 T z DN P K
K1EIF_U15
K1EIF_K1
K1EIF_K3
K1EIF_W15
K1EIF_W18
K1EIF_U6
2. W12EIF-S10028L Laboratorium otwarte optoelektroniczne 2 K1EIF_U8 30 80 3 3 2,2 T z DN P K
K1EIF_U15
K1EIF_K1
K1EIF_K3
Razem 0oj[0f|2]|0]|0 30 80 3 3 2,2
1BU - liczba punktéw ECTS przypisanych zajeciom wymagajacych bezposredniego udziatu nauczycieli lub innych oséb prowadzacych zajecia 15

2Tradycyjna— T, zdalna— Z

3Egzamin — E, zaliczenie na ocene —Z. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisaé¢ w nawiasie forme kursu koricowego (w, ¢, |, p, s)

4Kurs/ grupa kurséw Ogoélnouczelniany — O

SKurs/ grupa kurséw zwigzany/-na z prowadzong dziatalnosciag naukowg — DN

6 Kurs / grupa kurséw o charakterze praktycznym — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisa¢ liczbe punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
7 KO - ksztatcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy




Kursy/grupy kurséw wybieralne (Blok wybieralny C2 - Techniki addytywne) (30 godzin w semestrze, 2 punkty ECTS)

Tygodniowa Liczba godzin Liczba 2 Kurs/grupa kurséw
Kod Nazwa kursu/grupy kurséw (grupe liczba godzin Symbol 8 pkt. ECTS Fkorma Sposéb3 srup
Lp. kursu/ kurséw efektu ] ursu/ zali- ogélno-
¢ ¢ . uczenia si zaje¢ | zajec | Brupy i _ |2zw.zdzat.| ochar. .
grupy kursow oznaczy¢ symbolem GK) wlc|l|p]|s & zzu CNPS taczna DN gul | kurséw czenia u.czel4 kS prakt.s rodzaj’
niany
1. W12EIF-SI0029W Techniki addytywne w elektronice 1 K1EIF_W20| 15 25 1 1 0,6 T/Z z DN K
K1EIF_U6
s . K1EIF_U19
2. W12EIF-SI0029P Techniki addytywne w elektronice 1 K1EIF K2 15 25 1 1 0,7 T/2 z DN P K
K1EIF_K3
s . K1EIF_W20
3. W12EIF-SI0030W Techniki addytywne w fotonice 1 K1EIF_ W22 15 25 1 1 0,6 T/2 z DN K
K1EIF_U6
L . K1EIF_U19
4. W12EIF-SI0030P Techniki addytywne w fotonice 1 K1EIF K2 15 25 1 1 0,7 T/2 z DN P K
K1EIF_K3
Razem 1]0|0|1]0 30 50 2 2 1,3
Kursy/grupy kurséw wybieralne (Blok wybieralny C3 - Praktyka programowania) (60 godzin w semestrze, 5 punktéw ECTS)
Tygodniowa Liczba .
, . . Liczba godzin 2 Kurs/grupa kurséw
Kod Nazwa kursu/grupy kursow (grupe liczba godzin | Symbol g pkt. ECTS Fk°rma Sposéb’ /grup
Lp. kursu/ kurséw efektu — g‘:rs:/ zali- ogoino-
¢ ¢ . uczenia si zaje¢ | zajec upy i _ |zw.zdzat.| ochar. .
grupy kursow oznaczy¢ symbolem GK) wleltl|pls €l zzu CNPS | faczna | 06 sul | kursow czenia u.cze|4 e e rodzaj’
niany
K1EIF_W9
1. W12EIF-SI0031W Programowanie aplikacyjne 2 K1EIF_W10 30 50 2 0 11 T/2 z K
K1EIF_W12
K1EIF_W9
K1EIF_W10
K1EIF_W12
2. W12EIF-SI0031P Programowanie aplikacyjne 2 K1EIF_U9 30 75 3 0 1,5 T/Z z P K
K1EIF_U17
K1EIF_U23
K1EIF_K7
K1EIF_W9
3. W12EIF-SI0032W Programowanie niskopoziomowe w C 2 K1EIF_W12 30 50 2 0 1,1 T/Z z K
K1EIF_W21
1BU - liczba punktéw ECTS przypisanych zajeciom wymagajacych bezposredniego udziatu nauczycieli lub innych oséb prowadzacych zajecia 16

2Tradycyjna— T, zdalna— Z

3Egzamin — E, zaliczenie na ocene —Z. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisaé¢ w nawiasie forme kursu koricowego (w, ¢, |, p, s)

4Kurs/ grupa kurséw Ogoélnouczelniany — O

SKurs/ grupa kurséw zwigzany/-na z prowadzong dziatalnosciag naukowg — DN

6 Kurs / grupa kurséw o charakterze praktycznym — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisa¢ liczbe punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
7 KO - ksztatcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy




Tygodniowa Liczba godzin Liczba 2 Kurs/grupa kurséw
Kod Nazwa kursu/grupy kurséw (grupe liczba godzin | Symbol 8 pkt. ECTS Fkorma Sposéb’ srup
Lp. kursu/ kurséw efektu ursu/ zali- ogélno-
. X . ie¢ | zajec grupy : i
grupy kurséw oznaczy¢ symbolem GK) wle|1|p]s|u@emasiel 2y | cnps | taczna | IS Jql kursow | czenia uczel- Zwr"::kzs'a*‘ orcahkz':; rodzaj’
DN BU niany4 P
K1EIF_U6
. . K1EIF_U17
4. W12EIF-SI0032P Programowanie niskopoziomowe w C 2 K1EIF U23 30 75 3 0 1,5 T/Z z P K
K1EIF_K7
Razem 2|0]0|2|0 60 125 5 0 2,6
Kursy/grupy kurséw wybieralne (Blok wybieralny C4 - Praktyka przetwarzania sygnatéw) (15 godzin w semestrze, 1 punkt ECTS)
Tygodniowa Liczba
. . . Liczba godzin 2 Kurs/grupa kurséw
Kod Nazwa kursu/grupy kursow (grupe liczba godzin | Symbol & pkt. ECTS Fk°”“a Sposéb’ /grup
Lp. kursu/ kurséw efektu g‘:rs:/ zali- [ ogdino-
. . [ iad zajeé upy . :
grupy kurséw oznaczyé symbolem GK) wle| 1] pl|s |uczeniasie| 27y | cnps | taczna Z;J':rsc Bilel Karsew | €2enia uczel- ZW,',;:stla’r' gr;hkifs rodzaj’
niany4
K1EIF_W25
. . K1EIF_U20
1. W12EIF-SI0033L Komputerowe przetwarzanie sygnatow 1 K1EIF K2 15 30 1 1 0,6 T z DN P K
K1EIF_K6
K1EIF_W21
K1EIF_W25
2. W12EIF-SI0034L Uktady DSP w przetwarzaniu sygnatéw 1 K1EIF_U17 15 30 1 1 0,6 T z DN P K
K1EIF_U20
K1EIF_K2
Razem ojofj1|0]|O0 15 30 1 1 0,6
1BU - liczba punktéw ECTS przypisanych zajeciom wymagajacych bezposredniego udziatu nauczycieli lub innych oséb prowadzacych zajecia 17

2Tradycyjna— T, zdalna— Z

3Egzamin — E, zaliczenie na ocene —Z. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisaé¢ w nawiasie forme kursu koricowego (w, ¢, |, p, s)
4Kurs/ grupa kurséw Ogoélnouczelniany — O
SKurs/ grupa kurséw zwigzany/-na z prowadzong dziatalnosciag naukowg — DN

6 Kurs / grupa kurséw o charakterze praktycznym — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisa¢ liczbe punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym

7 KO - ksztatcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy




Kursy/grupy kurséw wybieralne (Blok wybieralny C5 - Projektowanie i modelowanie komputerowe) (60 godzin w semestrze, 4 punkty ECTS)

Lp.

Kod
kursu/
grupy kursow

Nazwa kursu/grupy kurséw (grupe

kurséw

oznaczy¢ symbolem GK)

Tygodniowa
liczba godzin

Symbol

Liczba godzin

Liczba
pkt. ECTS

efektu
uczenia sie

77U CNPS

zajec

faczna DS

zajec
Bu?

Forma?

kursu/

grupy
kurséw

Sposc’)b"’
zali-
czenia

Kurs/grupa kurséw

0golno-
uczel-
niany4

zw. z dziat.
nauk®

o char.

orak.s rodzaj’

W12EIF-SI0035L

Projektowanie i modelowanie elementéw
fotonicznych

K1EIF_W2
K1EIF_W8
K1EIF_U6
K1EIF_U18
K1EIF_U22
K1EIF_U23
K1EIF_U24
K1EIF_U25
K1EIF_K2

30 50

1,2

DN

W12EIF-SI0035P

Projektowanie i modelowanie elementéw
fotonicznych

K1EIF_W2
K1EIF_ W8
K1EIF_U6
K1EIF_U18
K1EIF_U22
K1EIF_U23
K1EIF_U24
K1EIF_U25
K1EIF_K3

30 55

1,3

T/Z

DN

W12EIF-SI0036L

Projektowanie i modelowanie mikrosystemow

K1EIF_W19
K1EIF_U18
K1EIF_K2

30 50

1,2

DN

W12EIF-SI0036P

Projektowanie i modelowanie mikrosystemow

K1EIF_U19
K1EIF_U23
K1EIF_U24

30 55

1,3

T/Z

DN

Razem

60 105

2,5

Razem w semestrze:

taczna liczba godzin

taczna

liczba

godzin
77U

taczna
liczba
godzin
CNPS

taczna
liczba
punktéw
ECTS

taczna liczba
punktéw ECTS
zaje¢ DN®

Liczba punktéw
ECTS zaje¢ BU*

11

450 837

32

27

1BU - liczba punktéw ECTS przypisanych zajeciom wymagajacych bezposredniego udziatu nauczycieli lub innych oséb prowadzacych zajecia

2Tradycyjna— T, zdalna— Z

3Egzamin — E, zaliczenie na ocene —Z. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisaé¢ w nawiasie forme kursu koricowego (w, ¢, |, p, s)
4Kurs/ grupa kurséw Ogoélnouczelniany — O
SKurs/ grupa kurséw zwigzany/-na z prowadzong dziatalnosciag naukowg — DN
6 Kurs / grupa kurséw o charakterze praktycznym — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisa¢ liczbe punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
7 KO - ksztatcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy

18




Semestr 6

Kursy/grupy kurséw obowigzkowe

liczba punktow ECTS 16

Tygodniowa Liczba godzin Liczba 2 Kurs/grupa kurséw
Kod Nazwa kursu/grupy kursow (grupe liczba godzin | Symbol & pkt. ECTS Fk°”“a Sposob3 srup
Lp. kursu/ kurséw efektu . gurzs:y/ zali- ogélno-
. s P ind zajec . :
grupy kurséw oznaczyé symbolem GK) wle| 1| p|s|uezeniasie| 27y | onps | faczna | ZSC | PUSE | S | czenia uczel- Zwr"::kzs'a*‘ orcahk?c; rodzaj’
DN BU 4 P
niany
1. W12EIF-SI0037W Eksploatacja systemow 1 K1EIF_W14 15 25 1 1 0,6 T/Z z DN K
2. W12EIF-SI10037C Eksploatacja systeméw 1 K|(11E:;||:|:_UK140 15 25 1 1 0,6 T/2 z DN P K
K1EIF_W8
3. W12EIF-SI0038W Fotowoltaika 2 K1EIF_W18 30 50 2 2 1,2 T/Z z DN K
K1EIF_K3
K1EIF_K4
K1EIF_W8
. K1EIF_W18
4. W12EIF-SI0038L Fotowoltaika 2 K1EIF_U12 30 50 2 2 1,2 T z DN P K
K1EIF_U15
K1EIF_W23
K1EIF_W24
- K1EIF_U13
5. W12EIF-SI0039L Systemy $wiattowodowe 3 K1EIF_U16 45 60 2 2 1,6 T z DN P K
K1EIF_K1
K1EIF_K7
6. W12EIF-SI0040W Technika wielkich czestotliwosci 2 K1EIF_W27| 30 50 2 2 1,1 T/Z z DN K
K1EIF_U18
7. W12EIF-SI0040P Technika wielkich czestotliwosci 2 K1EIF_U22 30 55 2 2 1,2 T/Z z DN P K
K1EIF_K2
8. W12EIF-SI0041W Techniki jonowe i plazmowe 2 K1EIF_W16| 30 55 2 2 1,3 T/Z E DN K
K1EIF_W16
9. W12EIF-SI0041L Techniki jonowe i plazmowe 2 KlélfélFF_UK:T 30 50 2 2 1,2 T z DN P K
K1EIF_K6
Razem 71117120 255 420 16 16 10
1BU - liczba punktéw ECTS przypisanych zajeciom wymagajacych bezposredniego udziatu nauczycieli lub innych oséb prowadzacych zajecia 19

2Tradycyjna— T, zdalna— Z
3Egzamin — E, zaliczenie na ocene —Z. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisaé¢ w nawiasie forme kursu koricowego (w, ¢, |, p, s)
4Kurs/ grupa kurséw Ogoélnouczelniany — O

SKurs/ grupa kurséw zwigzany/-na z prowadzong dziatalnosciag naukowg — DN
6 Kurs / grupa kurséw o charakterze praktycznym — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisa¢ liczbe punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym

7 KO - ksztatcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy




Kursy/grupy kurséw wybieralne (Blok wybieralny D1 - Programowanie graficzne) (15 godzin w semestrze, 2 punkty ECTS)

Tygodniowa Liczba godzin Liczba 2 Kurs/grupa kurséw
Kod Nazwa kursu/grupy kurséw (grupe liczba godzin Symbol 8 pkt. ECTS Fkorma Sposéb3 srup
Lp. kursu/ kurséw efektu ] ursu/ zali- ogélno-
¢ ¢ . uczenia si zaje¢ | zajec | Brupy i _ |2zw.zdzat.| ochar. .
grupy kursow oznaczy¢ symbolem GK) wlc|l|p]|s & zzu CNPS taczna DN gul | kurséw czenia u.czel4 kS prakt.s rodzaj’
niany
K1EIF_W9
K1EIF_W12
1. W12EIF-S10042L Programowa wizualizacja informacji w 3D 1 K1EIF_U6 15 50 2 0 0,6 T z P K
K1EIF_U9
K1EIF_K1
5 W12EIF-SI0043L Programowam-.:-z graf!czr’me dla sterowania 1 K1EIF_U9 15 50 5 0 0,6 T 7 p K
i pomiaréw K1EIF_U17
Razem 0O[0f(1]|0]|O0 15 50 2 0 0,6
Kursy/grupy kurséw wybieralne (Blok wybieralny D2 - Aplikacje mobilne i osadzone) (45 godzin w semestrze, 3 punkty ECTS)
Tygodniowa Liczba
, . . Liczba godzin 2 Kurs/grupa kurséw
Kod Nazwa kursu/grupy kurséw (grupe liczba godzin | Symbol & pkt. ECTS Fkorma Sposob? /grup
Lp. kursu/ kurséw efektu — ursu/ i ogoino-
¢ ¢ . uczenia si zaje¢ | zaje¢ | Brupy i _ |zw.zdziat.| ochar. .
grupy kursow oznaczy¢ symbolem GK) wle¢ll|pls el zzu CNPS | faczna | 06 sub | kursow czenia u.cze|4 e s rodzaj’
niany
1. W12EIF-SI0044W Procesory osadzone 1 K1EIF_W21 15 25 1 0 0,6 T T K
K1EIF_U17
2. W12EIF-S10044P Procesory osadzone 2 K1EIF_U23 30 55 2 0 1,4 T/2 T P K
K1EIF_U25
3. W12EIF-SI0045W Programowanie mobilne 1 K1EIF_W12 15 25 1 0 0,6 T T K
4, W12EIF-S10045P Programowanie mobilne 2 EEIIIF;E?? 30 55 2 0 1,4 T/ T P K
Razem 1lolo]2]o0 B 45 80 3 0 2
1BU - liczba punktéw ECTS przypisanych zajeciom wymagajacych bezposredniego udziatu nauczycieli lub innych oséb prowadzacych zajecia 20

2Tradycyjna— T, zdalna— Z

3Egzamin — E, zaliczenie na ocene —Z. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisaé¢ w nawiasie forme kursu koricowego (w, ¢, |, p, s)

4Kurs/ grupa kurséw Ogoélnouczelniany — O

SKurs/ grupa kurséw zwigzany/-na z prowadzong dziatalnosciag naukowg — DN

6 Kurs / grupa kurséw o charakterze praktycznym — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisa¢ liczbe punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
7 KO - ksztatcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy




Kursy/grupy kurséw wybieralne (Blok wybieralny D3 - Zastosowania mikrosysteméw) (30 godzin w semestrze, 2 punkty ECTS)

Tygodniowa Liczba godzin Liczba 2 Kurs/grupa kurséw
Kod Nazwa kursu/grupy kurséw (grupe liczba godzin Symbol 8 pkt. ECTS Fkorma Sposéb3 srup
Lp. kursu/ kurséw efektu ursu/ zali- ogélno-
. ) L ie¢ | zajeé grupy ; i
grupy kursow oznaczy¢ symbolem GK) wle| 1 |p|s [YFEMISE] 77y CNPS taczna Z;J,\?: B:Jel kursow | €ZEni@ uczel- zwé‘::kzsla’t grcahkiré rodzaj’
. 4 .
niany
1. W12EIF-SI0046W Mikrosystemy w biologii i medycynie 1 K1EIF_W19| 15 25 1 1 0,6 T/Z z DN K
K1EIF_U12
. . L . K1EIF_U16
2. W12EIF-SI0046L Mikrosystemy w biologii i medycynie 1 K1EIF U23 15 30 1 1 0,6 T z DN P K
K1EIF_K1
3. W12EIF-SI0047W Mikrosystemy w motoryzacji 1 K1EIF_W19 15 25 1 1 0,6 T/Z z DN K
K1EIF_W19
K1EIF_U12
4. W12EIF-SI0047L Mikrosystemy w motoryzacji 1 KLEIF_U20 15 30 1 1 0,6 T z DN P K
K1EIF_U23
K1EIF_K3
K1EIF_K4
Razem 1]1]0(1(0]|O0 30 55 2 2 1,2
Kursy/grupy kurséw wybieralne (Blok wybieralny D4 - Powtoki cienkowarstwowe) (30 godzin w semestrze, 2 punkty ECTS)
Tygodniowa Liczba
. . . Liczba godzin 2 Kurs/grupa kursow
Kod Nazwa kursu/grupy kurséw (grupe liczba godzin Symbol & pkt. ECTS Fkorma Sposéb3 /g P
Lp. kursu/ kursow efektu g”rrsp“/ zali- [ ogdino-
. . o e ie¢ | zaje¢ upy . i
grupy kurséw oznaczy¢ symbolem GK) wle| 1| p|s|uczeniasiel 275 | cnps | taczna ZSJ’\?SC BiJel Kursow | czenia uczel- Zwazjé'a"' gr‘:;;rs' rodzaj’
. 4 .
niany’
. . K1EIF_W8
1. W12EIF-S10048W Powtoki funkcjonalne 1 K1EIF W24 15 30 1 1 0,6 T/ z DN K
K1EIF_U13
2. W12EIF-S10048L Powtoki funkcjonalne 1 K1EIF_U16 15 30 1 1 0,6 T z DN P K
K1EIF_K3
. K1EIF_W2
3. W12EIF-SI0049W Powtoki optyczne 1 K1EIF W24 15 30 1 1 0,6 T/Z z DN K
K1EIF_U13
4. W12EIF-SI0049L Powtoki optyczne 1 K1EIF_U16 15 30 1 1 0,6 T z DN P K
K1EIF_K3
Razem 1(0(1]0]|0 30 60 2 2 1,2
1BU - liczba punktéw ECTS przypisanych zajeciom wymagajacych bezposredniego udziatu nauczycieli lub innych oséb prowadzacych zajecia 21

2Tradycyjna— T, zdalna— Z

3Egzamin — E, zaliczenie na ocene —Z. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisaé¢ w nawiasie forme kursu koricowego (w, ¢, |, p, s)

4Kurs/ grupa kurséw Ogoélnouczelniany — O

SKurs/ grupa kurséw zwigzany/-na z prowadzong dziatalnosciag naukowg — DN

6 Kurs / grupa kurséw o charakterze praktycznym — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisa¢ liczbe punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
7 KO - ksztatcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy



Kursy/grupy kurséw wybieralne (Blok wybieralny D5 - Zastosowania optoelektroniki) (45 godzin w semestrze, 3 punkty ECTS)

Tygodniowa Liczba godzin Liczba 2 Kurs/grupa kurséw
Kod Nazwa kursu/grupy kurséw (grupe liczba godzin Symbol 8 pkt. ECTS Fkorma Sposéb3 srup
Lp. kursu/ kurséw efektu ursu/ zali- ogélno-
. ) L ie¢ | zajeé grupy ; i
grupy kursow oznaczy¢ symbolem GK) wle| 1 |p|s [YFEMISE] 77y CNPS taczna Z;J,\?: B:Jel kursow | €ZEni@ uczel- zwé‘::kzsla’t grcahki;‘ rodzaj’
niany4
. K1EIF_W22
1. W12EIF-SI0050W Optoelektronika obrazowa 2 K1EIF_ W23 30 50 2 2 1,2 T/Z z DN K
K1EIF_W23
K1EIF_U13
2. W12EIF-SI0050L Optoelektronika obrazowa 1 K1EIF_U23 15 25 1 1 0,6 T z DN P K
K1EIF_K2
K1EIF_K4
Optoelektronika w systemach bezpieczerstwa K1EIF_W22
3. W12EIF-SI0051W i diagnostyki 2 K1EIF_ W23 30 50 2 2 1,2 T/Z z DN K
K1EIF_W23
. . . K1EIF_U13
a. | wizeirsioos1y |OPtoelektronika :";Taysazr:tait‘ bezpieczenstwa 1 K1EIF_U23| 15 25 1 1 0,6 T z DN P K
Enosty KLEIF_K2
K1EIF_K4
Razem 2|]0]1|0/|0 45 75 3 3 1,8
Kursy/grupy kurséw wybieralne (Blok wybieralny D6 - Seminarium problemowe) (15 godzin w semestrze, 1 punkt ECTS)
Tygodniowa Liczba .
. . . Liczba godzin 2 Kurs/grupa kursow
Kod Nazwa kursu/grupy kursow (grupe liczba godzin | Symbol g pkt. ECTS Fk°rma Sposéb® /grup
Lp. kursu/ kurséw efektu ursu/ zali- ogdlno-
) ! L ie¢ | zajeé grupy ; i
grupy kurséw oznaczy¢ symbolem GK) wlel1|pl|s|uceniasie| 75 | cnps | taczna ZSJ’\“?SC Bijel kursow | €Zenia | uczel- Zwazjkzs'a*' zrzhkirs rodzaj’
niany4
1. W12EIF-S10052S Seminarium problemowe elektroniczne 1 K|(1f:|:|:_u|(214 15 30 1 1 0,6 T/ z DN P K
KlEIF__WZ
2. W12EIF-SI0053S Seminarium problemowe fotoniczne 1 illilli_\(lv;j 15 30 1 1 0,6 T/2 z DN P K
K1EIF_K2
Razem o|jo|l0f0]|1 15 30 1 1 0,6
1BU - liczba punktéw ECTS przypisanych zajeciom wymagajacych bezposredniego udziatu nauczycieli lub innych oséb prowadzacych zajecia 22

2Tradycyjna— T, zdalna— Z
3Egzamin — E, zaliczenie na ocene —Z. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisaé¢ w nawiasie forme kursu koricowego (w, ¢, |, p, s)
4Kurs/ grupa kurséw Ogoélnouczelniany — O
SKurs/ grupa kurséw zwigzany/-na z prowadzong dziatalnosciag naukowg — DN
6 Kurs / grupa kurséw o charakterze praktycznym — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisa¢ liczbe punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
7 KO - ksztatcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy




Razem w semestrze:

taczna taczna taczna taczna liczba
taczna liczba godzin liczba liczba liczba punktéw ECTS Liczba punktéw
a & godzin godzin punktéw zaje¢ DN® ECTS zaje¢ BU*
77U CNPS ECTS
w ¢ | s
12 1 11 4 1 435 770 29 24 17,4
Semestr 7
Kursy/grupy kurséw obowigzkowe liczba punktow ECTS 6
Tygodniowa Liczba
. . . Liczba godzin 2 Kurs/grupa kursow
Kod Nazwa kursu/grupy kurséw (grupe liczba godzin Symbol g pkt. ECTS Fkorma Sposéb3 /grup
Lp. kursu/ kurséw efektu — ursu/ i ogoino-
grupy kursow oznaczy¢ symbolem GK) wlel ]| pl|s|uczeniasiel 27y | cnps | taczna zajg¢ | zajec | BTUPY - cpqnig uczel- |Zw.zdziat | ochar )\ o
DNS gul kurséw o nauk® prakt.t
niany
K1EIF_W3
K1EIF_W4
K1EIF_W5
s . K1EIF_U22
1. W12EIF-SI0054W Inzynieria produkcji 2 K1EIF_U23 30 30 1 0 1 T/2 z K
K1EIF_K4
K1EIF_K5
K1EIF_K6
2. W12EIF-SI0055W Technika laserowa 1 K1EIF_W22 15 30 1 1 0,5 T/ z DN K
. K1EIF_W24
3. W12EIF-SI0055L Technika laserowa 2 K1EIF_U13 30 60 2 2 1 T z DN P K
K1EIF_W28
K1EIF_U24
- K1EIF_U25
4, W12EIF-SI0056S Seminarium dyplomowe 2 K1EIF_U26 30 50 2 2 1,1 T/Z z DN P K
K1EIF_K3
K1EIF_K5
Razem 3/]0(2]|0]2 105 170 6 5 3,6
1BU - liczba punktéw ECTS przypisanych zajeciom wymagajacych bezposredniego udziatu nauczycieli lub innych oséb prowadzacych zajecia 23

2Tradycyjna— T, zdalna— Z

3Egzamin — E, zaliczenie na ocene —Z. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisaé¢ w nawiasie forme kursu koricowego (w, ¢, |, p, s)

4Kurs/ grupa kurséw Ogoélnouczelniany — O

SKurs/ grupa kurséw zwigzany/-na z prowadzong dziatalnosciag naukowg — DN

6 Kurs / grupa kurséw o charakterze praktycznym — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisa¢ liczbe punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
7 KO - ksztatcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy



Kursy/grupy kurséw wybieralne (Blok wybieralny E1 - Nowoczesne zastosowania elektroniki i fotoniki)
(30 godzin w semestrze, 3 punkty ECTS)

Tygodniowa Liczba godzin Liczba 2 Kurs/grupa kurséw
Kod Nazwa kursu/grupy kursow (grupe liczba godzin | Symbol & pkt. ECTS Fk‘”ma Sposob3 srup
Lp. kursu/ kurséw efektu ursu/ zali- ogélno-
. ) L ie¢ | zajeé grupy ; i
grupy kurséw oznaczy¢ symbolem GK) wle|1|p]|s|ueemasicl 2y | cnps | taczna | PIS Jql kursow | czenia uczel- Zwr"::kzs'a*‘ orcahk?c; rodzaj’
DN BU niany4 P
K1EIF_W10
1. W12EIF-SI0057W Systemy bezprzewodowe 1 K1EIF_W25 15 25 1 0 0,6 T/2 z K
2. W12EIF-SI0057P Systemy bezprzewodowe 1 Klg-féll:F_UKéo 15 50 2 0 0,8 T/2 z P K
. . . . K1EIF_W3
3. W12EIF-SI0058W Techniki multimedialne i VR 1 K1EIF_ W9 15 25 1 0 0,6 T/ z K
K1EIF_US
L . . . K1EIF_U6
4, W12EIF-SI0058P Techniki multimedialne i VR 1 KlEIF_KZ 15 50 2 0 0,8 T/ z P K
K1EIF_K4
Razem 1]1]0|0(|1]|0 30 75 3 0 1,4
Kursy/grupy kurséw wybieralne (Praktyka zawodowa) (160 godzin w semestrze, 6 punktow ECTS)
Tygodniowa Liczba
. . . Liczba godzin 2 Kurs/grupa kurséw
Kod Nazwa kursu/grupy kurséw (grupe liczba godzin | Symbol g pkt. ECTS Fkorma Sposéb3 /grup
Lp. kursu/ kurséw efektu ursu/ zali- ogdlno-
grupy kurséw oznaczy¢ symbolem GK) : uczenia sie zajg¢ | zajg¢ | 8UBY i el |zw.zdziat | ochar. .
wlc|l|p]|s zzZU CNPS taczna DS gul | kurséw u nauke prakt.6 rodzaj
. 4 .
niany
K1EIF_U3
K1EIF_US
K1EIF_U7
K1EIF_US
1. W12EIF-S10059Q Praktyka zawodowa K1EIF_U16 0 160 6 0 6 T z P K
K1EIF_U20
K1EIF_K5
K1EIF_K7
Razem 0[|0j0]|0O0]|O 0 160 6 0 6
1BU - liczba punktéw ECTS przypisanych zajeciom wymagajacych bezposredniego udziatu nauczycieli lub innych oséb prowadzacych zajecia 24

2Tradycyjna— T, zdalna— Z

3Egzamin — E, zaliczenie na ocene —Z. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisaé¢ w nawiasie forme kursu koricowego (w, ¢, |, p, s)
4Kurs/ grupa kurséw Ogoélnouczelniany — O

SKurs/ grupa kurséw zwigzany/-na z prowadzong dziatalnosciag naukowg — DN

6 Kurs / grupa kurséw o charakterze praktycznym — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisa¢ liczbe punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
7 KO - ksztatcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy




Kursy/grupy kurséw wybieralne (Praca dyplomowa) (30 godzin w semestrze, 14 punktow ECTS)

Tygodniowa Liczb dzi Liczba , Kurs/ kursd
Kod Nazwa kursu/grupy kurséw (grupe liczba godzin | Symbol \czba godzin pkt. ECTS Forma Sposob> urs/grupa kursow
Lp. kursu/ kurséw efektu kursu/ zali- ogélno-
. . . ia¢ je¢ rupy ) )
rupy kursow oznaczy¢ symbolem GK uczenia sie zajeC | zajgc & ’ czenia R zw. z dziat. | ochar. .
grupy ye syl ) wlcé|I|p]|s zzu CNPS | faczna | "\ gul | kurséw U.CZE|4 S orakt. rodzaj
niany
K1EIF_W28
K1EIF_U23
K1EIF_U25
1. W12EIF-SI0060D Praca dyplomowa 2 K1EIF_U27 30 350 14 14 15 T z DN P K
K1EIF_K1
K1EIF_K2
K1EIF_K5
Razem 0j]0J0|2]0 30 350 14 14 1,5
Razem w semestrze:
taczna taczna taczna taczna liczba
taczna liczba godzin liczba liczba liczba punktéw ECTS Liczba punktéw
a g godzin godzin punktéw zaje¢ DN® ECTS zaje¢ BU*
77U CNPS ECTS
w ¢ | p S
4 0 2 2 165 755 29 19 12,5
!BU - liczba punktéw ECTS przypisanych zajeciom wymagajacych bezposredniego udziatu nauczycieli lub innych oséb prowadzacych zajecia 25

2Tradycyjna— T, zdalna— Z

3Egzamin — E, zaliczenie na ocene —Z. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisaé¢ w nawiasie forme kursu koricowego (w, ¢, |, p, s)
4Kurs/ grupa kurséw Ogoélnouczelniany — O
SKurs/ grupa kurséw zwigzany/-na z prowadzong dziatalnosciag naukowg — DN
6 Kurs / grupa kurséw o charakterze praktycznym — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisa¢ liczbe punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym

7 KO - ksztatcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy




2. Zestaw egzamindw w uktadzie semestralnym

Kod kursu/grupy

Kursow Nazwy kursow/ grup kurséw koriczacych sie egzaminem Semestr

W13EIF-SI0001W 1. Algebra liniowa z geometrig analityczng B

W13EIF-SI0002W 2. Analiza matematyczna 1A 1
W11EIF-SI0001W | 3. Fizyka 1A

W13EIF-SI0003W 1. Analiza matematyczna 2A )
W12W12-SI0008W | 2. Obwody elektroniczne analogowe

W12EIF-SI0004W 1. Fizyczne podstawy fotoniki 3
W12EIF-SI0005W | 2. Materiaty elektroniki

W12EIF-SI0009W 1. Analogowe i cyfrowe uktady elektroniczne Il

W12EIF-SI0O010W 2. Fotonika 4
W12EIF-SI0014W | 3. Technologie mikroelektroniczne i fotoniczne

W12EIF-S10024W 1. Montaz w elektronice i fotonice 5
W12EIF-SI0026W 2. Swiattowody

W12EIF-SI0041W 1. Techniki jonowe i plazmowe 6

3. Liczby dopuszczalnego deficytu punktdéw ECTS po poszczegdlnych semestrach

Dopuszczalny
Semestr deficyt punktow ECTS
po semestrze

15

N[O (WIN|F-

1BU - liczba punktéw ECTS przypisanych zajeciom wymagajacych bezposredniego udziatu nauczycieli lub innych oséb prowadzacych zajecia

2Tradycyjna— T, zdalna— Z

3Egzamin — E, zaliczenie na ocene —Z. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisaé¢ w nawiasie forme kursu koricowego (w, ¢, |, p, s)

4Kurs/ grupa kurséw Ogoélnouczelniany — O

SKurs/ grupa kurséw zwigzany/-na z prowadzong dziatalnosciag naukowg — DN

6 Kurs / grupa kurséw o charakterze praktycznym — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisa¢ liczbe punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym

7 KO - ksztatcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy

26



Opinia wfasciwego organu Samorzadu Studenckiego

Data Imie, nazwisko i podpis przedstawiciela studentow

Data Podpis Dziekana Wydziatu / Dyrektora Filii

1BU - liczba punktéw ECTS przypisanych zajeciom wymagajacych bezposredniego udziatu nauczycieli lub innych oséb prowadzacych zajecia
2Tradycyjna— T, zdalna— Z

3Egzamin — E, zaliczenie na ocene —Z. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisaé¢ w nawiasie forme kursu koricowego (w, ¢, |, p, s)

4Kurs/ grupa kurséw Ogoélnouczelniany — O

SKurs/ grupa kurséw zwigzany/-na z prowadzong dziatalnosciag naukowg — DN

6 Kurs / grupa kurséw o charakterze praktycznym — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisa¢ liczbe punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
7 KO - ksztatcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy

27



Katalog kart przedmiotow

WYDZIAL: Elektroniki, Fotoniki i Mikrosystemoéw

KIERUNEK STUDIOW: Elektronika i Fotonika

POZIOM KSZTALCENIA: studia pierwszego stopnia (inzynierskie)
FORMA STUDIOW: stacjonarna

PROFIL: ogdlnoakademicki

SPECJIALNOSC: n/d

JEZYK PROWADZENIA STUDIOW: jezyk polski

OBOWIAZUJE OD CYKLU KSZTALCENIA: 2023/2024
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Obwody elektroniczne aNalOZOWE.......ceeeieei it e et e e e e e e e s etrraeeeeeeeesennnnns 42
Podstawy teChNIKi CYFTOWE] | ....uvveeieiiiiieiiieeeee e e e e e e e e earneee s 45
oY o] oY1 113 AV TSR 47
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Semestr 3:
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Fizyczne podstawy fOtONIKi ....cccuvveeeeiiiiieiee e e e 56
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Materiaty EleKtrONiKi . ..eeeee e e e e e e e e e e 60
Nowoczesne tendencje zarzgdzania ......cccuvvviiieeeee e e e e e 63
(0] 1 aY] I ={=To ] 4 aT=1 o Y ovd o V- TR SURRE 65
OPLYKA NIBIINIOWAE.....ci ittt e e e e s ar e e e e e e et e aabbeeeeeeeseessssssraaneeeeeseennnnes 67



Podstawy techniki CYFrOWE] 1 ......cooviieiiiiiiii e e e s 70

(o To I A & T & Yo b= Y  T- LPUSPUR 73
Pétprzewodnikowe elementy dyskretne i SCalone .........cooovieiiieciiie e 75
Programowanie ODIEKEOWE .........uiiieiiii e e e e e e e e e e e e e e e e aneaeneeas 78
LYol gL oYL T o1 e 74 o | TSP 81
Semestr 4:

Analogowe i cyfrowe uktady elektroniczne Il ........cooviiieiiiiiiie e 84
Y LSS 87
Elektronika przyrzadow potprzewodniKOWYCh .......ccccvviiiiiiiii e 89
oY o] 0 112 SR 92
Konstrukcja aparatury elektronicznej i fotonicznej ........cooecveeeiieciiieeecee e, 95
Materiaty elektroniki i przetwarzania @nergii.......ccccoccveeierciiii e 97
Materiaty mMikroelektroniKi.......coueeiiiiiieieeiee e s 99
Mikrokontrolery i MiKroPrOCESOIY ... ..uuiiiciiiie it ettt e e s e e st e e e e s ee e e enaneeas 101
Yo T2 =T .4 1 ISR 104
Narzedzia CAD w projektowaniu uktaddw elektronicznych .........ccccoeeeiieeiiiiiieieccieeeee, 106
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Semestr 5:

Komputerowe przetwarzanie SYSNatOwW .........ccccciieiiciiiiiiciciiiee e et e e e 115
Laboratorium otwarte elektroniCZNe .........uuvveeieei e 117
Laboratorium otwarte optoelektroniCZNE ......eiii i 119
1Y oJo] ¢=1¢o] a1¥] g Yol g a ] (oY =4 Tord o T IR PUUTRS 121
Miernictwo elementOw fotONICZNYCH ........uvvvieiiiiiicceeee e e 123
Yo T2 =T .4 1 | SRR 126
Montaz w elektronice i FOtONICE ..uuiiiiii e 129
Programowanie apliKaCy Ne ........ueee e e e e 132
Programowanie NiSKkOPOZIOMOWE W C........uveeeiieiiiiiiiirieeeee et eeeeeeinrreeeee e e e e eeanrrraeees 135
Projektowanie i modelowanie elementdw fotonicznych ........ccccvvveeeiiiiiiicciiiiieeeee, 138
Projektowanie i modelowanie mikrosystemOW..........ccceeeeieiiciiiiiiiiee e, 141
Przetwarzanie SYSNatOW...........uuiiiiiei e e e e e e e e e anrraaees 144
SWIATTOWOOY ...ttt ettt st ettt ettt e b et stese st e s et etessetenessere s eteneanas 146
Techniki addytywne W eleKtrONIiCE.....cooccuirieieeee e e e e e 148
Techniki addytyWne W FOTONICE ..uuiiiiiiiiiieeeec e e e e 150
Uktady DSP w przetwarzaniu SYSNatOW .........cccoeiiiiiiiiiiiee ettt 152
Semestr 6:

EKSPlOatacja SYSEEMOW ...ccoeeeeieeeee e e e e e e e e e s e e e e e e e e e e e e e anrraaeeas 154
FOLOWOILAIKA . ... e e e e e e e e e s e e s aar e e e e e e e e e e seennraeaeeas 156
Mikrosystemy W biologii i MEAYCYNIE .......uvvveeeiiiiiiiee e 159
MiKroSYSTEMY W MOTOIYZAC]T .uvvrrerieeieiieiiiiiieeee e e eeiccirrreeeeeeeesesrrrreeeeeeeeesaaarrereeeeessennnrseeeens 161
Optoelektronika OBrazoWa ......c.cc e e e e e e e e e 164
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03TV (o (oY o] 0¥/ 074 o 1SR 172
o Tol Ty AV o 1Y o 2o 1= SRR 174
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SYStemMY SWIattOWOUOWE...........uiiiiiiiieeecee e e e rra e e e s et e e e e s aaaeaean 187
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Techniki JONOWE i PIAZMOWE ......oiiiiiiiee e e e e e e e e e e saaeeee s 193
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TECHNIKA J@SEIOWA ....eeiiiiiiie et e e e e s e e e s sabte e e e e sareeeeesnaaeaeas 208
Techniki MUItIMedialNe i VR ......uiiieee e st sbaeee s 211
Karty przedmiotOw z JEZYKa ODCEEO ....oeeeeuiiieeeeeee et e 214



WYDZIAt ELEKTRONIKI, FOTONIKI | MIKROSYSTEMOW

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Algebra liniowa z geometrig analityczng B
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Linear Algebra with Analitic Geometry B
Kierunek studiéw (jesli dotyczy): Elektronika i Fotonika
Specjalnosé (jesli dotyczy): n/d
Poziom i forma studidw: | stopien / stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy / ogélnouczelniany
Kod przedmiotu: W13EIF-SI0001
Grupa kursow: NIE
Wykfad Cwiczenia |Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin zajec
zorganizowanych w Uczelni 30 15
(zzu)
Liczba godzin catkowitego 50 50
naktadu pracy studenta (CNPS)
. . . zaliczenie na
Forma zaliczenia egzamin
ocene
Dla grupy kurséw zaznaczy¢ kurs
koncowy (X)
Liczba punktow ECTS 2 2
w tym liczba punktow
odpowiadajgca zajeciom 0 2
o charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajaca zajeciom
wymagajacym bezposredniego
udziatu nauczycieli lub innych L5 07
0s6éb prowadzacych zajecia
(BU)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJF,TNO§CI | KOMPETENCIJI SPOLECZNYCH
1. Student ma wiadomosci wymagane przy egzaminie maturalnym z matematyki na poziomie co najmniej
podstawowym.

CELE PRZEDMIOTU
C1 Zapoznanie z podstawowymi pojeciami algebry liniowej i geometrii analitycznej.
C2 Przedstawienie metod rozwigzywania podstawowych problemdéw zwigzanych z liczbami zespolonymi,
macierzami, uktadami réwnan oraz geometrig analityczng w przestrzeni euklidesowej R3.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEU_WO01 Po ukonczeniu przedmiotu student zna podstawowe wtasnosci liczb zespolonych (K1EIF_W1).

PEU_WO02 Po ukoniczeniu przedmiotu student zna podstawowe pojecia i twierdzenia dotyczgce macierzy
(K1EIF_W1).

PEU_WO03 Po ukonczeniu przedmiotu student zna podstawowe pojecia i twierdzenia dotyczace algebry
wielomianéw (K1EIF_W1).

PEU_WO04 Po ukoniczeniu przedmiotu student zna podstawowe metody rozwigzywania réwnan liniowych
(K1EIF_W1).

PEU_WO05 Po ukonczeniu przedmiotu student zna sposoby opisu prostych, ptaszczyzn i krzywych stozkowych
(K1EIF_W1).

Z zakresu umiejetnosci:

PEU_UO01 Po ukonczeniu przedmiotu student potrafi wykonywac dziatania na liczbach zespolonych (K1EIF_U1).

PEU_U02 Po ukonczeniu przedmiotu student potrafi postugiwaé sie notacjg macierzowg i stosowaé
przeksztatcenia wtasciwe dla algebry macierzy i wyznacznikéw (K1EIF_U1).




PEU_UO03 Po ukonczeniu przedmiotu student potrafi rozktadaé wielomian na czynniki liniowe i kwadratowe oraz
utamek wymierny na rzeczywiste utamki proste (K1EIF_U1).

PEU_U04 Po ukonczeniu przedmiotu student potrafi efektywnie rozwigzywa¢ uktady réwnan liniowych
(K1EIF_U1).

PEU_UO5 Po ukonczeniu przedmiotu student potrafi rozwigzywaé problemy dotyczace wzajemnego potozenia
punktéw, prostych oraz wektorow w przestrzeni euklidesowej (K1EIF_U1).

Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEU_KO1 Po ukonczeniu przedmiotu student zna reguty zachowan w srodowisku akademickim (K1EIF_K7).

PEU_KO2 Po ukoriczeniu przedmiotu student poprawia umiejetnosci komunikacyjne (K1EIF_K3).

PEU_KO3 Po ukonczeniu przedmiotu student potrafi korzystaé z wiarygodnych zrédet informacji naukowe;j
(K1EIF_K2).

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ — wyktad Liczba godzin

Macierz. Dziatania na macierzach. Macierz transponowana.

2
Rodzaje macierzy (tréjkatna, symetryczna, diagonalna etc.).

Wyl

Wyznacznik macierzy. Rozwiniecie Laplace’a. Dopetnienie algebraiczne elementu
Wy2 | macierzy. Minor. Wtasnosci wyznacznikéw. Obliczanie wyznacznikdw. Twierdzenie 3
Cauchy’ego o mnozeniu wyznacznikdéw. Macierz nieosobliwa.

Macierz odwrotna. Metoda dopetnien algebraicznych i przeksztatcen elementarnych.

W 2
v3 Wtasnosci macierzy odwrotnych. Réwnania macierzowe.
Wva Uktad réwnan liniowych. Wzory Cramera. Metoda eliminacji Gaussa. Rozwigzywanie 3
y dowolnych uktadéw réwnan liniowych.
Liczba zespolona. Postac algebraiczna. Dziatania na liczbach zespolonych. Sprzezenie.
Wy5 2
Modut. Argument.
Interpretacja geometryczna liczby zespolonej. Posta¢ trygonometryczna i postac
Wy6 . . RV et : 2
wykfadnicza. Wzér de Moivre’a. Pierwiastek n-tego stopnia z liczby zespolonej.
Wy7 Wielomian. Twierdzenie Bezout. Zasadnicze twierdzenie algebry. Pierwiastki )

wielomiandéw rzeczywistych.

Dzielnik liniowy i kwadratowy wielomianu rzeczywistego. Rozktad wielomianu na
Wy8 | czynniki. Funkcja wymierna. Rzeczywisty utamek prosty. Rozktad funkcji wymiernej 2
na rzeczywiste utamki proste.

Geometria analityczna w przestrzeni R3. Dziatania na wektorach. Dtugo$¢ wektora.

Wy9 . . . e e
Y lloczyny: skalarny, wektorowy, mieszany. Zastosowanie do obliczania pdl i objetosci.

Ptaszczyzna. Wektor normalny. Réwnanie ogdlne, parametryczne, wyznacznikowe.

Wyl
y10 W?zajemne potozenie ptaszczyzn.

Prosta. Rdwnanie parametryczne, kierunkowe, krawedziowe. Odlegtos¢ punktu od
Wy11 | prostejiod ptaszczyzny. Wzajemne potozenie prostych. Wzajemne potozenie prostej 2
i ptaszczyzny. Rzut punktu na prostg i ptaszczyzne.

Wy12 | Krzywe stozkowe. Okrag. Elipsa. Hiperbola. Parabola. 2
Wy13 | Zastosowania algebry liniowej.
Suma godzin 30
Forma zajec — ¢wiczenia Liczba godzin
Cwl | Przeksztatcanie wyrazen algebraicznych. 1
Cw2 | Rozwigzywanie zadan dotyczacych tematdw prezentowanych na wyktadzie. 14
Suma godzin 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad - metoda tradycyjna

N2. Cwiczenia problemowe i rachunkowe — metoda tradycyjna
N3. Praca wtasna studenta

N4. Konsultacje




OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujgca

(w trakcie semestru), Numer efektu uczenia Sposéb oceny osiagniecia efektu uczenia sie
P — podsumowujaca (na sie
koniec semestru)
F1(Wy) PEU_WO01-PEU_WO05 egzamin

P(Wy) — ocena z egzaminu

PEU_UO1-PEU_UO5

F1{Cw) PEU_KO1-PEU_KO3

kolokwia, odpowiedzi ustne, kartkowki

P(Cw) — érednia wazona ocen czastkowych F1(Cw); wagi okreéla prowadzacy

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] T. Jurlewicz, Z. Skoczylas, Algebra i geometria analityczna. Przyktady i zadania, Oficyna Wydawnicza GiS,
Wroctaw 2020.

[2] T. Jurlewicz, Z. Skoczylas, Algebra i geometria analityczna. Definicje, twierdzenia, wzory. Oficyna
Wydawnicza GiS, Wroctaw 2022.

[3] P. Kajetanowicz, J. Wierzejewski, Algebra z geometrig analityczna, PWN 2008.

[4] M. Zakrzewski, Markowe wyktady z matematyki, Algebra z geometrig, Oficyna Wyd. GiS, Wroctaw 2015.

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] G. Banaszak, W. Gajda, Elementy algebry liniowej, cz.I, WNT, 2002.

[2] A. Mostowski, M. Stark, Elementy algebry wyzszej, PWN, Warszawa 1963.
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Wydziatowa Komisja Programowa ds. przedmiotow ksztatcenia podstawowego z matematyki
e-mail: wl3prodziekan.nauczania@pwr.edu.pl




WYDZIAt ELEKTRONIKI, FOTONIKI | MIKROSYSTEMOW
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim:

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim:

Kierunek studiéw (jesli dotyczy):

Analiza matematyczna 1A
Mathematical Analysis 1A
Elektronika i Fotonika

Specjalnosé (jesli dotyczy): n/d

Poziom i forma studidw: | stopien / stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy / ogélnouczelniany
Kod przedmiotu: W13EIF-S10002

Grupa kursow: NIE
Wykfad Cwiczenia |Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin zajec
zorganizowanych w Uczelni 30 30
(zzu)
Liczba godzin catkowitego 125 75
naktadu pracy studenta (CNPS)
. . . zaliczenie na
Forma zaliczenia egzamin
ocene
Dla grupy kurséw zaznaczy¢ kurs
koncowy (X)
Liczba punktow ECTS 5 3
w tym liczba punktow
odpowiadajgca zajeciom 0 3
o charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktow ECTS
odpowiadajaca zajeciom
wymagajacym bezposredniego
. o . 1,5 1,5
udziatu nauczycieli lub innych
0s6éb prowadzacych zajecia
(BU)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJF,TNO§CI | KOMPETENCIJI SPOLECZNYCH
1. Wiedza z matematyki odpowiadajgca maturze na poziomie podstawowym

CELE PRZEDMIOTU
C1 Zapoznanie z podstawowymi funkcjami elementarnymi i ich wtasnosciami.
C2 Zapoznanie z podstawowymi pojeciami i twierdzeniami rachunku rézniczkowego funkcji jednej zmiennej.
C3 Zapoznanie z pojeciem catki oznaczonej, jej podstawowymi wtasnosciami oraz metodami obliczania.
C4 Przedstawienie przyktadow praktycznych zastosowan metod analizy matematycznej funkcji jednej zmiennej
rzeczywistej.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE
Z zakresu wiedzy:
PEU_WO01 znajomos¢ wykresow i wtasnosci podstawowych funkcji elementarnych (K1EIF_W1),
PEU_WO02 znajomos$¢ podstawowych pojeé i twierdzen rachunku rdzniczkowego funkcji jednej zmiennej
(K1EIF_W1),
PEU_WO03 znajomos¢ pojecia catki oznaczonej, jej wtasnosci i podstawowych zastosowan (K1EIF_W1).
Z zakresu umiejetnosci:

PEU_UO1 umiejetnosc rozwigzywania typowych réwnan i nierdwnosci z funkcjami elementarnymi (K1EIF_U1),

PEU_U02 umiejetno$¢ stosowania elementéw badania przebiegu zmiennosci funkcji do rozwigzywania
typowych zadan oraz umiejetnosc stosowania rachunku rézniczkowego do rozwigzywania wybranych
zagadnien praktycznych (K1EIF_U1),

PEU_U03 umiejetnos¢ obliczania typowych catek oznaczonych i nieoznaczonych oraz umiejetnos$¢ stosowania

rachunku catkowego do rozwigzywania wybranych zagadnien praktycznych (K1EIF_U1).




Z zakresu kompetencji spotecznych:
PEU_KO1 ma Swiadomosc¢ koniecznosci systematycznej i samodzielnej pracy w celu zdobycia wiedzy (K1EIF_K2,

K1EIF_K7).
TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢ — wyktad Liczba godzin
Powtérzenie i uzupetnienie wiadomosci o funkcjach. Elementy logiki

matematycznej. Definicja funkcji. Sktadanie funkcji. Przeksztatcanie wykresu. Funkcja
monotoniczna, réznowartosciowa. Funkcja liniowa, kwadratowa, wielomiany,
funkcje wymierne. Funkcja odwrotna i jej wykres. Funkcje potegowe i wyktadnicze
oraz odwrotne do nich. Koto trygonometryczne. Funkcje trygonometryczne
i cyklometryczne.

Wyl

Ciggi liczbowe. Ciagi ograniczone, monotoniczne. Granice wfasciwe i niewtasciwe
Wy2 |ciggéw liczbowych. Twierdzenia o granicach ciggdw. Wyrazenia nieoznaczone. 3
Liczba e.

Granice funkcji, asymptoty, funkcje ciaggte. Granice funkcji w punkcie
i nieskonczonosci. Twierdzenia o granicach funkcji. Przyktady granic podstawowych
wyrazen nieoznaczonych. Asymptoty. Ciggtos¢ funkcji w punkcie i na przedziale.
Podstawowe wtasnosci funkcji ciggtych. Przyblizone rozwigzywanie réwnan.

Wy3

Rachunek rézniczkowy. Definicja pochodnej funkcji. Interpretacja geometryczna
i fizyczna. Pochodne podstawowych funkcji elementarnych. Reguty rézniczkowania.
Roézniczka. Twierdzenie Lagrange’a. Przedziaty monotonicznosci funkcji. Reguta de
I’'Hospitala. Ekstrema lokalne i globalne. Przyktady zagadnien optymalizacyjnych.

Wy4

Catka nieoznaczona. Definicja catki nieoznaczonej i jej wtasnosci. Podstawowe wzory.
Wy5 | Catkowanie przez czesci i podstawienie. Catkowanie funkcji wymiernych 4
i trygonometrycznych.

Catka oznaczona. Definicja catki oznaczonej i jej wtasnosci. Tw. Newtona-Leibniza.
Wy6 | Przyktady zastosowan catki oznaczonej (np. $rednia wartos$é funkcji na przedziale, 4
pole obszaru, dtugos¢ krzywej, objetosc i pole powierzchni bocznej bryty obrotowej).

Suma godzin 30

Forma zajeé¢ — ¢wiczenia Liczba godzin

Powtodrzenie i uzupetnienie wiadomosci o funkcjach. Elementy logiki matematycznej
(spdjniki, kwantyfikatory). Okreslanie dziedziny funkcji. Badanie parzystosci.
Cwl |Sktadanie funkcji. Przeksztatcanie wykreséw. Typowe réwnania i nieréwnosci 8
wyktadnicze i logarytmiczne. Funkcja odwrotna. Funkcje trygonometryczne
i cyklometryczne. Typowe réwnania i nieréwnosci trygonometryczne.

Ciagi liczbowe. Badanie monotonicznosci i ograniczonosci ciggdw. Obliczanie granic

Cw2 | =7
W ciggow liczbowych.

Granice funkcji, asymptoty, funkcje ciaggte. Obliczanie granic funkcji w punkcie
C¢w3 | iw nieskoAczonoéci. Wyznaczanie asymptot. Badanie ciggtosci funkcji. Przyblizone 4
rozwigzywanie réwnan.

Rachunek réiniczkowy. Definicja pochodnej. Reguty rdzniczkowania. Styczna.
Cw4 | Réiniczka. Reguta de I'Hospitala. Przedzialy monotonicznoéci funkcji. Wyznaczanie 7
ekstremow lokalnych i globalnych.

Catka nieoznaczona. Obliczanie catek nieoznaczonych. Catkowanie przez czesci

cws i podstawienie. Catkowanie funkcji wymiernych i trygonometrycznych. 3

Cwe Catka oznaczona. Wzér Newtona-Leibniza. Pole obszaru. Dtugos$¢ krzywej. Objetosé 4
i pole powierzchni bryty obrotowe;j.

Cw7 | Kolokwium. 2
Suma godzin 30




STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wykfad - metoda tradycyjna.

N2. Cwiczenia problemowe i rachunkowe — metoda tradycyjna.

N3. Praca wtasna studenta z wykorzystaniem pakietdw matematycznych.
N4. Konsultacje.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujgca

(w trakcie semestru), Numer efektu uczenia , L L
. . Sposéb oceny osiggniecia efektu uczenia sie
P — podsumowujaca (na sie
koniec semestru)
F1(Wy) PEU_WO01-PEU_WO03 egzamin

P(Wy) — ocena z egzaminu

PEU_UO1-PEU_UO3

F1(Cw) PEU_KO1

kolokwia, odpowiedzi ustne, kartkowki

P(Cw) — érednia wazona ocen czastkowych F1(Cw); wagi okreéla prowadzacy

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] G. Decewicz, W. Zakowski, Matematyka, Cz.1, WNT, Warszawa 2007.

[2] M. Gewert, Z. Skoczylas, Analiza matematyczna 1. Definicje, twierdzenia, wzory, Oficyna Wydawnicza GiS,
Wroctaw 2021.

[3] M. Gewert, Z. Skoczylas, Analiza matematyczna 1. Przyktady i zadania, Oficyna Wydawnicza GiS, Wroctaw
2021.

[4] W. Krysicki, L. Wiodarski, Analiza matematyczna w zadaniach, Cz. I, PWN, Warszawa 2006

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] F. Leja, Rachunek rézniczkowy i catkowy, PWN, 2012.
[2] R. Leitner, Zarys matematyki wyzszej dla studiéw technicznych, cz.1-2, WNT, Warszawa 2006.
[3] M. Zakrzewski, Markowe wyktady z matematyki. Analiza, Oficyna Wydawnicza GiS, Wroctaw 2013.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Wydziatowa Komisja Programowa ds. przedmiotéw ksztatcenia podstawowego z matematyki
e-mail: wl3prodziekan.nauczania@pwr.edu.pl




WYDZIAt ELEKTRONIKI, FOTONIKI | MIKROSYSTEMOW

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Etyka w biznesie
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim:  Ethics in business
Kierunek studiéw (jesli dotyczy): Elektronika i Fotonika
Specjalnosé (jesli dotyczy): n/d
Poziom i forma studidw: | stopien / stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy
Kod przedmiotu: WO08W12-S10004
Grupa kursow: NIE
Wykfad Cwiczenia |Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin zajec
zorganizowanych w Uczelni 30
(zzv)

Liczba godzin catkowitego

naktadu pracy studenta (CNPS) 60

zaliczenie na
ocene

Forma zaliczenia

Dla grupy kurséw zaznaczy¢ kurs
koncowy (X)

Liczba punktow ECTS 2

w tym liczba punktow
odpowiadajgca zajeciom 0
o charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajaca zajeciom
wymagajacym bezposredniego
udziatu nauczycieli lub innych
0s6éb prowadzacych zajecia
(BU)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | KOMPETENCJI SPOLECZNYCH

1. Umiejetnosci interpretacji tekstu
2. Podstawowe zdolnosci w dokonywaniu analizy i syntezy

CELE PRZEDMIOTU
C1 Analiza znaczenia i roli etyki we wspotczesnym biznesie
C2 Rozstrzyganie problemdéw zwigzanych ze spoteczng odpowiedzialnoscig wobec otoczenia
C3 Ukazanie i analiza sytuacji, w ktérych mogg zaistnie¢ problemy etyczne
C4 Uwrazliwienie studentdw na problemy etyczne

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEU_WO01 charakteryzuje zagadnienia zakresu etyki oraz etycznych uwarunkowan dziatalnosci inzynierskiej
(K1EIF_WS5)

Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEU_KO1 jest Swiadomy waznosci i rozumie pozatechniczne aspekty i skutki dziatalnosci inzynierskiej, w tym jej
wptywu na srodowisko, i zwigzanej z tym odpowiedzialnosci za podejmowane decyzje (K1EIF_K4)

PEU_KO2 jest swiadomy spotecznej roli absolwenta uczelni technicznej, rozumie potrzebe przekazywania
spoteczenstwu, w sposdb powszechnie zrozumiaty, informacji i opinii na temat osiagnieé techniki
(K1EIF_K5)

-10 -




TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ — wyktad Liczba godzin

Wyl Zajecia organi.zacyjne - .zal.<res wyktadu, warunki zaliczenia, literatura. )

Wprowadzenie do etyki biznesu
Wy2 | Normy i wartosci w dziatalnosci gospodarczej 2
Wy3 | Etyka w dziatalnosci gospodarczej 4
Wy4 | Spoteczna odpowiedzialnosé biznesu 2
Wy5 | Ekoetyka 2
Wy6 | Etyczny handel 2
Wy7 | Etyka w wybranej dziatalnosci gospodarczej 4
Wy8 | Etyka w nowych mediach 2
Wy9 | Etyka w marketingu 2
Wy10 | Etyka w Public Relations 2
Wy11l | Kryzysy gospodarcze jako zrédto zmian w wartosciach moralnych 2
Wy12 | Zaliczenie 2
Wy13 | Podsumowanie 2

Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad informacyjny

N2. Wyktfad interaktywny

N3. Prezentacja multimedialna
N4. Film

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujgca

(w trakcie semestru), Numer efektu uczenia
P — podsumowujaca (na sie

koniec semestru)

Sposdb oceny osiggniecia efektu uczenia sie

PEU_WO01

Fi(Wy) PEU_KO1, PEU_K02

Pisemna praca zaliczeniowa

P(Wy) — ocena z pisemnej pracy zaliczeniowej

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] B. Klimczak, Etyka gospodarcza, Wroctaw 1996.
[2] W. Gasparski, Biznes. Etyka. Odpowiedzialnos¢, Warszawa 2013.
[3] J. Nakonieczna, Spoteczna odpowiedzialnosé przedsiebiorstw miedzynarodowych, Warszawa 2013.

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] Public Relations. Znaczenie spoteczne i kierunki rozwoju, pod red. J. Oledzki, D. Tworzydto, Warszawa 2006.
[2] R. Morawski, Etyczne aspekty dziatalnosci badawczej w naukach empirycznych, Warszawa 2011.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

dr hab. Adriana Merta-Staszczak, prof. uczelni; adriana.merta-staszczak@pwr.edu.pl
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WYDZIAt ELEKTRONIKI, FOTONIKI | MIKROSYSTEMOW
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim:

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim:

Kierunek studiéw (jesli dotyczy):

Fizyka 1A
Physics 1A
Elektronika i Fotonika

Specjalnosé (jesli dotyczy): n/d

Poziom i forma studidw: | stopien / stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy / ogélnouczelniany
Kod przedmiotu: W11EIF-SI0001

Grupa kursow: NIE

Wykfad Cwiczenia |Laboratorium Projekt Seminarium

Liczba godzin zajec
zorganizowanych w Uczelni 30 15
(zzu)

Liczba godzin catkowitego

naktadu pracy studenta (CNPS) 75 >0

zaliczenie na
ocene

Forma zaliczenia egzamin

Dla grupy kurséw zaznaczy¢ kurs
koncowy (X)

Liczba punktow ECTS 3 2

w tym liczba punktow

odpowiadajgca zajeciom 0 2

o charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktéw ECTS

odpowiadajaca zajeciom

wymagajacym bezposredniego

udziatu nauczycieli lub innych
0s6éb prowadzacych zajecia

(BU)

1,5 0,7

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | KOMPETENCJI SPOLECZNYCH
1. Wiedza i umiejetnosci z zakresu fizyki i matematyki ze szkoty sredniej.

CELE PRZEDMIOTU
C1 Nabycie wiedzy, uwzgledniajacej jej aspekty aplikacyjne, z kinematyki oraz dynamiki, obejmujgcych
zagadnienia pracy i energii mechanicznej, fal mechanicznych oraz zasad zachowania.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEU_WO01 Ma ogdlng wiedze w zakresie podstawowych koncepcji i zasad dotyczacg kinematyki punktu
materialnego, dynamiki punktu materialnego, ruchu uktadu punktéw materialnych i bryty sztywnej,
zasady zachowania pedu, momentu pedu, energii mechanicznej, pracy, energii kinetycznej
i potencjalnej, fal mechanicznych pozwalajgcg na rozumienie zjawisk fizycznych (K1EIF_W2).

Z zakresu umiejetnosci:

PEU_UO01 Potrafi przeprowadzi¢ analize ilosSciowa zwigzang z zagadnieniem fizycznym i sformutowac wnioski
jakosciowe (K1EIF_U2).

Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEU_KO1 Rozumie potrzebe i koniecznos¢ ciggtego zdobywania wiedzy (zaréwno samodzielnie i w grupie)
(K1EIF_K2).
TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢ — wyktad Liczba godzin
Wyl |Sprawy organizacyjne. Metodologia fizyki. Wektory. Dziatania na wektorach. 2
Wy2 | Kinematyka punktu materialnego. 2

-12 -



Wy3 | Dynamika punktu materialnego

Wy4 | Praca, energia mechaniczna.

Wy5 | Bryfa sztywna — kinematyka, dynamika.

Wy6 | Ruch drgajacy.

NN IN[PS

Wy7 | Fale mechaniczne.

Wv8 Wyktady rozszerzajgce dotychczasowa wiedze dotyczaca fizyki. 1
y Wyktady: zawierajg tresci ustalone z Wydziatem na ktérym odbywa sie wyktad.

Suma godzin 30
Forma zajec¢ — ¢wiczenia Liczba godzin

Cwl | Sprawy organizacyjne. 1

. Rozwigzywanie zadan rachunkowych dotyczacych zagadnien omawianych na

w2 . 12
wyktfadzie.

Cw3 | Kolokwium zaliczeniowe. 2
Suma godzin 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad tradycyjny z wykorzystaniem prezentacji multimedialnych, demonstracji i pokazéw praw/zjawisk
fizycznych.

N2. Praca wtasna — samodzielne studia i przygotowanie do kolokwium i egzaminu.

N3. Konsultacje.

N4. Cwiczenia — rozwigzywanie zadan rachunkowych i dyskusja rozwiazania.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujgca

(w trakcie semestru), Numer efektu uczenia Sposob oceny osiagniecia efektu uczenia sie
P — podsumowujaca (na sie
koniec semestru)

PEU_WO1

F1(Wy) PEU_UO1 Egzamin pisemny
PEU_KO1

P(Wy) — ocena z egzaminu

PEU_WO1

F1(Cw) PEU_UO1 Kolokwium pisemne
PEU_KO1

P(Cw) — ocena z kolokwium

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] D. Halliday, R. Resnick, J. Walker, Podstawy fizyki, tomy 1@2., Wydawnictwo Naukowe PWN.
[2] J. Orear, Fizyka t.1i2, WNT, 1993, Warszawa 2003.

LITERATURA UZUPEtNIAJACA:

[1] J. Massalski, M. Massalska, Fizyka dla inzynierdw, cz. 1.i2., WNT, Warszawa 2008.
[2] Fizyka dla szkot wyzszych, https://openstax.org/books/fizyka-dla-szk%C3%B3%C5%82-
wy%C5%BCszych-tom-2/pages/przedmowa.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

dr hab. inz. Krzysztof Ryczko, prof. uczelni, e-mail: krzysztof.ryczko@pwr.edu.pl
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WYDZIAt ELEKTRONIKI, FOTONIKI | MIKROSYSTEMOW

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Grafika inzynierska 2D/3D w elektronice
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: 2D/3D Engineering Graphics in Electronics
Kierunek studiéw (jesli dotyczy): Elektronika i Fotonika
Specjalnosé (jesli dotyczy): n/d
Poziom i forma studidw: | stopien / stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy
Kod przedmiotu: W12W12-S10001
Grupa kursow: NIE
Wykfad Cwiczenia |Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin zajec
zorganizowanych w Uczelni 15 30
(zzu)
Liczba godzin catkowitego 95 55
naktadu pracy studenta (CNPS)
. . zaliczenie na zaliczenie na
Forma zaliczenia
ocene ocene
Dla grupy kurséw zaznaczy¢ kurs
koncowy (X)
Liczba punktow ECTS 1 2
w tym liczba punktow
odpowiadajgca zajeciom 0 2
o charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajaca zajeciom
wymagajacym bezposredniego
udziatu nauczycieli lub innych 0,6 13
0s6éb prowadzacych zajecia
(BU)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNO§CI | KOMPETENCIJI SPOLECZNYCH
1. Zalecane jest posiadanie wiedzy z obszaru figur geometrycznych na ptaszczyznie oraz umiejetnosci ich
rysowania.
2. Niezbedna jest umiejetnos¢ wykonywania szkicéw odrecznych.

CELE PRZEDMIOTU
C1 Zdobycie wiedzy dotyczacej norm, zasad i regut sporzadzania dokumentacji konstrukcyjnej, w tym
dokumentacji konstrukcyjnej urzgdzen opracowywanych w ramach prac naukowo-badawczych
C2 Zdobycie umiejetnosci sporzgdzania rysunkow technicznych (odrecznych oraz w oprogramowaniu CAD)
elementéw mechanicznych spotykanych w praktyce inzynierskiej
C3 Zdobycie umiejetnosci wykonywania postawionych zadan jako cztonka zespotu realizujgcego okreslone
zadanie konstrukcyjne

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEU_WO01 Opisuje zasady przedstawiania konstrukcji w postaci graficznej, tj. w formie rysunku technicznego
wykonawczego; w szczegdlnosci omawia zasady rzutowania prostokgtnego oraz wymiarowania
widokow, przekrojéw, ktadéw i wyrwan; wraz z zasadami stosowania opisdw inzynierskich
(K1EIF_W?7).

Z zakresu umiejetnosci:

PEU_UO1 Potrafi przygotowac (odrecznie lub w oprogramowaniu CAD) i odczyta¢ graficzny zapis konstrukcji
w postaci rysunku technicznego wykonawczego; w szczegdlnosci z zastosowaniem rzutowania
prostokgtnego oraz wymiarowania widokdéw, przekrojow, ktadéw i wyrwan; wraz z opisami
inzynierskimi (K1EIF_U5).
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Z zakresu kompetencji spotecznych:
Stosuje normy techniczne z zakresu graficznego zapisu konstrukcji w postaci rysunku technicznego

PEU_KO1

wykonawczego (K1EIF_K6).

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ — wyktad

Liczba godzin

Sposoby graficznego przedstawiania elementéw i zespotdw za pomocg rzutéw

Wyl prostokatnych. Zasady wyboru rzutéw 2

Wy2 | Wymiarowanie — definicje, sposoby

Wy3 | Wymiarowanie — zasady, symbole, wymiarowanie skrécone

Wy4 | Widoki i przekroje — rzutowanie europejskie

Wy5 Widoki i przekroje przesuniete, czgstkowe, obrdcone, rozwiniete, ktady, potwidoki, 5
potprzekroje

Wy6 Rysowanie i wymiarowanie elementow znormalizowanych (potgczenia nieroztgczne 5
i roztgczne). Rysunki wykonawcze i ztozeniowe, dokumentacja konstrukcyjna

Wy7 | Stan powierzchni — chropowatos$¢ materiatéw. Tolerowanie i pasowanie wymiaréw

Wy8 | Zaliczenie — kolokwium
Suma godzin 15

Forma zajec — laboratorium

Liczba godzin

Zasady tworzenia dokumentacji konstrukcyjnej. Formaty wymiarowe. Skala rysunku.
Organizacja rysunku-szkicu technicznego. Podstawowe formy zapisu konstrukcji -

tal rzutowanie. Wybdr rzutu na podstawie znanego widoku. Ocena umiejetnosci 2
rzutowania
Model | - szkic techniczny modelu z zastosowaniem elementéw opisu

La2 | konstrukcyjnego (rzut gtéwny, rzuty boczne, widoki, wymiarowanie). Dokumentacja 4
pojedynczego modelu (formatka). Tabelka

La3 Model Il — wybdr rzutu gtéwnego (widok — przekrdj; rzutowanie europejskie), 6
wymiarowanie potgczen roztgcznych — gwintowanie
Model Il — ktad, potwidok, potwidok-potprzekrdj, widok czastkowy, przekrdj

La4 | czastkowy (wyrwanie). Opis rysunku (tolerancja wymiardéw, pasowanie elementéw, 6
stan powierzchni)
Komputerowy zapis konstrukcji, CAD. Obszar modelu i papieru. Warstwy, rodzaje

La5 | linii. Paleta polecen do rysowania i edycji. 4
Model IV — przygotowanie do sporzgdzenia dokumentacji w programie CAD

La6 | Model V —sporzgdzenie dokumentacji w programie CAD 6

La7 | Ewaluacja koicowa z mozliwoscig uzupetnienia zalegtosci 2
Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad tradycyjny wspomagany prezentacjami multimedialnymi

N2. Praca wtasna — realizowanie rysunku technicznego wybranego elementu
N3. Praca wifasna — sporzadzanie dokumentacji technicznej w programie CAD
N4. Konsultacje

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujgca

(w trakcie semestru), Numer efektu uczenia
P — podsumowujaca (na sie

koniec semestru)

Sposdb oceny osiggniecia efektu uczenia sie

PEU_WO01 . . . .
F(Wy) PEU_KO1 Kolokwium zaliczeniowe — pisemne lub ustne
P(Wy) = F(Wy) = ocena z kolokwium zaliczeniowego
PEU_UO1 . .
F1(La)-F3(La) PEU_KO1 Ocena za wykonane rysunki modeli | - 11l
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F4(La), F5(La)

PEU_UO1
PEU_KO1

Ocena za dokumentacje opracowang w programie
CAD dla modeli IV, V

P(La) = $rednia arytmetyczna ocen F1(La) do F5(La); pod warunkiem, ze oceny F1(La) do F5(La) sg pozytywne

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPEENIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] T. Dobrzanski, Rysunek Techniczny Maszynowy, PWN, Warszawa, 2021
[2] A. Wiatrowski — Wyktad

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] J. Burcan, Podstawy rysunku technicznego, WNT, Warszawa, 2016
[2] Praca zbiorowa, Zbiory Polskich Norm

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

dr hab. inz. Artur Wiatrowski, prof. uczelni, e-mail: artur.wiatrowski@pwr.edu.pl
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WYDZIAt ELEKTRONIKI, FOTONIKI | MIKROSYSTEMOW

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Inzynieria materiatéw elektronicznych i fotonicznych
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Engineering of electronic and photonic materials
Kierunek studiéw (jesli dotyczy): Elektronika i Fotonika
Specjalnosé (jesli dotyczy): n/d
Poziom i forma studidw: | stopien / stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy
Kod przedmiotu: W12EIF-S10001
Grupa kursow: NIE
Wykfad Cwiczenia |Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin zajec
zorganizowanych w Uczelni 30
(zzv)

Liczba godzin catkowitego

naktadu pracy studenta (CNPS) >5

zaliczenie na
ocene

Forma zaliczenia

Dla grupy kurséw zaznaczy¢ kurs
koncowy (X)

Liczba punktow ECTS 2

w tym liczba punktow
odpowiadajgca zajeciom 0
o charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajaca zajeciom
wymagajacym bezposredniego
udziatu nauczycieli lub innych
0s6éb prowadzacych zajecia
(BU)

11

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | KOMPETENCJI SPOLECZNYCH
Znajomos¢ chemii na poziomie licealnym
Znajomos$¢ matematyki na poziomie licealnym
Znajomos¢ fizyki na poziomie licealnym
Umiejetnosé samodzielnego pogtebiania wiedzy

el S

CELE PRZEDMIOTU
C1 Zapoznanie studentow z zagadnieniami inzynierii materiatdw elektronicznych i fotonicznych w obszarze
studiowanego kierunku studidow, a w szczegdlnosci w tematyce: klasyfikacji materiatéw, parametrow
materiatéw, kryteriach doboru materiatow
C2 Przygotowanie studentéw do prowadzenia prac naukowo-badawczych z zakresu inzynierii materiatow
elektronicznych i fotonicznych

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEU_WO01 Charakteryzuje pojecia zwigzane z metalami, potprzewodnikami, materiatami 2D, materiatami
funkcjonalnymi, nanomateriatami oraz innymi materiatami stosowanymi w przemysle elektronicznym
i fotonicznym (K1EIF_WS8).

Z zakresu umiejetnosci:

PEU_UO01 Potrafi samodzielnie planowad i realizowac wtasne uczenie sie, dostosowujgc sie do nowych trendéw
rozwojowych w inzynierii materiatow elektronicznych i fotonicznych (K1EIF_U22).

Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEU_KO1 Krytycznie ocenia wfasng wiedze oraz odbierane tresci zwigzane z inzynierig materiatow
elektronicznych i fotonicznych (K1EIF_K2).
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TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ — wyktad Liczba godzin

W1 Wprowadzenie do inzynierii materiatéw elektronicznych i fotonicznych, podstawowe 5
pojecia

W2 | Rodzaje materiatow, klasyfikacja, projektowanie, wtasciwosci, kryteria doboru 2

W3 Struktura elektronowa atomow, ukftad okresowy pierwiastkow, okresowosc 5
wtasciwosci pierwiastkow

W4 | Pierwiastki chemiczne, czgsteczki, rodzaje wigzan 2

W5 Wigzania pierwotne i wtdrne, wtasciwosci wigzan, przyktady wystepowania w )
materiatach

W6 Struktury krystaliczne, sposoby opisu i klasyfikacji, izomorfizm, polimorfizm i 5
alotropia

W7 | Monokrysztaty, metody ich otrzymywania, obszary zastosowan 2

W8 Metody krystalizacji ze stopu i z fazy gazowej, przyktady materiatéw elektronicznych 5
i fotonicznych, ich wtasciwosci

W9 Defekty w materiatach i ich wptyw na parametry fizykochemiczne i elektryczne 5
materiatéw

W10 | Metale, wtasciwosci, metody wytwarzania, zastosowania

W11 | Pétprzewodniki, wtasciwosci, zastosowanie w przyrzadach

W12 Grafen i inne materiaty 2D, wtasciwosci, metody wytwarzania, zastosowanie w )
przyrzadach

W13 Funkcjonalne materialy gradientowe, wtfasciwosci, metody wytwarzania, 5
zastosowania

w14 Materiaty inteligentne i nanomateriaty, wtasciwosci, metody wytwarzania, 5
zastosowania

W15 | Kolokwium 2
Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad tradycyjny z prezentacjami i dyskusjg

N2. Konsultacje

N3. Praca wtasna - przygotowanie do wyktadu zadanych problemdéw poruszanych na wyktadzie
N4. Praca wtasna - samodzielne studia i przygotowanie do kolokwium

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujgca

(w trakcie semestru), Numer efektu uczenia Sposéb oceny osiagniecia efektu uczenia sie
P — podsumowujaca (na sie
koniec semestru)
PEU_WO01
F1(Wy) PEU_UO1 kolokwium
PEU_KO1

P(Wy) — ocena z kolokwium

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Leszek A. Dobrzariski, Wprowadzenie do nauki o materiatach, Wydawnictwo Politechniki Slaskiej, 2007

[2] Leszek A. Dobrzanski, Metalowe materiaty inzynierskie, WNT, 2004

[3] M. Jurczyk, J. Jakubowicz, Biomateriaty, Wydawnictwo Politechniki Poznanskiej, 2008

[4] Marek Blicharski, Wstep do inzynierii materiatowej, WNT, Warszawa , 1998

[5] Michael F. Ashby, David R. H. Jones, Materiaty inzynierskie, wtasciwosci i zastosowanie, WNT,
Warszawa,1998

[6] Roman Pampuch, Wspodfczesne materiaty ceramiczne, AGH, Krakéw, 2005

[7] Wactaw Jakubowski , Przewodniki superjonowe, wtasciwosci fizyczne i zastosowania, WNT, Warszawa, 1988
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LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] H. Teterycz, Grubowarstwowe chemiczne czujniki gazéw na bazie dwutlenku cyny, Oficyna Wydawnicza
Politechniki Wroctawskiej, 2005

[2] L. A. Dobrzenski, Podstawy metodologii projektowania materiatowego, Wydawnictwo Politechniki Slaskiej,
Gliwice, 2009

[3] Leszek A. Dobrzanski, Metaloznawstwo z podstawami nauki o materiatach, WNT, Warszawa, 1998

[4] Leszek Hozer, Potprzewodnikowe materiaty ceramiczne z aktywnymi granicami ziaren, PWN, Warszawa,
1998

[5] Wtadystaw Bogusz, Franciszek Krok, Elektrolity state, wtasciwosci elektryczne i sposoby ich pomiaru, WNT,
Warszawa, 1995

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

prof. dr hab. inz. Regina Paszkiewicz, e-mail: regina.paszkiewicz@pwr.edu.pl
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WYDZIAt ELEKTRONIKI, FOTONIKI | MIKROSYSTEMOW

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Podstawy metrologii
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim:  Principles of metrology
Kierunek studiéw (jesli dotyczy): Elektronika i Fotonika
Specjalnosé (jesli dotyczy): n/d
Poziom i forma studidw: | stopien / stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy
Kod przedmiotu: W12W12-S10002
Grupa kursow: NIE
Wykfad Cwiczenia |Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin zajec
zorganizowanych w Uczelni 15 15
(zzv)
Liczba godzin catkowitego 30 30

naktadu pracy studenta (CNPS)

zaliczenie na | zaliczenie na
ocene ocene

Forma zaliczenia

Dla grupy kurséw zaznaczy¢ kurs
koncowy (X)

Liczba punktow ECTS 1 1

w tym liczba punktow
odpowiadajgca zajeciom 0 1
o charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajaca zajeciom
wymagajacym bezposredniego
udziatu nauczycieli lub innych
0s6éb prowadzacych zajecia
(BU)

0,6 0,7

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJF,TNO§CI | KOMPETENCIJI SPOLECZNYCH
1. Brak wymagan wstepnych

CELE PRZEDMIOTU
C1 Zapoznanie studentéw z wiedzg z zakresu metrologii: rachunkiem bteddw, metodami statystycznej analizy
wynikéw, wzorcami wielkosci fizycznych oraz systemem jednostek SI
C2 Zapoznanie studentéw z podstawowymi przyrzagdami pomiarowymi, metodami pomiaréw wielkosci
elektrycznych, parametrow charakteryzujgcych elementy i sygnaty elektryczne, podstawowych rodzajow
czujnikow wielkosci nieelektrycznych oraz wspotczesnymi systemami pomiardw i akwizycji danych
C3 Przygotowanie studentéw do prowadzenia prac naukowo-badawczych w obszarze elektroniki

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEU_WO01 Opisuje pojecia metrologii i metody pomiaréw wielkosci elektrycznych i nieelektrycznych. Opisuje
i analizuje mierzone wielkosci elektryczne i nieelektryczne uwzgledniajgc btedy, ztozonosé
przyrzgdéw pomiarowych, czy tez niedoskonatosci zastosowanych urzadzen pomiarowych.
(K1EIF_W11).

PEU_WO02 Opisuje, identyfikuje i metody, techniki, narzedzia i materiaty stosowane przy rozwigzywaniu zadan
inzynierskich z zakresu metrologii (K1EIF_W11).

Z zakresu umiejetnosci:

PEU_UO1 Potrafi planowa¢ i przeprowadza¢ pomiary pradu, napiecia, rezystancji, impedancji oraz
parametrow sygnatéw okresowo zmiennych. Potrafi wykona¢ w sposéb wiarygodny pomiary
wielkosci nieelektrycznych (K1EIF_US8).

PEU_UO02 Potrafi interpretowac uzyskane wyniki i wycigga¢ wnioski (K1EIF_US8).
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Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEU_K

PEU_K

01 Dostrzega znaczenie wspotdziatania oraz wspdtpracy z grupami ekspertéw i krytycznie ocenia wtasne
dziatania (K1EIF_K2, K1EIF_K3).

02 Dostrzega pozatechniczne skutki odziatywania branzy elektronicznej i fotonicznej na spoteczenstwo
(K1EIF_K4).

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ — wyktad Liczba godzin

Wyl | Podstawy metrologii 2
Wy2 | Btedy w pomiarach 2
Wy3 | Propagacja btedéw w pomiarach posrednich 2
Wy4 | Stuzba miar, wzorcowanie przyrzgdéw, wzorce miar 2
Wy5 | Ztozone przyrzady pomiarowe. Zaawansowane metody pomiarowe 2
Wy6 | Systemy akwizycji danych pomiarowych 2
Wy7 | Czujniki i przetworniki wielkosci nieelektrycznych 2
Wy8 | Kolokwium 1

Suma godzin 15

Forma zajeé¢ — ¢wiczenia Liczba godzin

Cwl |Btedy w pomiarach 2
¢w2 | Btedy narzedzi pomiarowych 2
Cw3 | Statystyczna analiza wynikéw pomiaréw 2
Cw4 | Metody pomiaru pradu i napiecia 2
¢w5 | Pomiar rezystancji 2
C¢w6 | Pomiary impedancji 2
Cw7 | Pomiar sygnatéw okresowo zmiennych 2
Cw8 | Kolokwium 1

Suma godzin 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad tradycyjny z prezentacjami i dyskusjg
N2. Konsultacje
N3. Doswiadczenia praktyczne z przyrzgdami oraz narzedziami obliczeniowymi

N4. Pr

aca wilasna - samodzielne studia literaturowe i przygotowanie do kolokwium

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca

(w trakcie semestru), Numer efektu uczenia Sposob oceny osiggniecia efektu uczenia sie
P — podsumowujaca (na sie
koniec semestru)
F1(Wy) PEU_WO01, PEU_WO02 Kolokwium
P(Wy) — ocena z kolokwium

PEU_UO1, PEU_U02

PEU_KO1, PEU_K02 Kolokwium

F1(Cw)

P(Cw) — ocena z kolokwium

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPEENIAJACA

LITER

ATURA PODSTAWOWA:

[1] Ch
[2] Na

waleba A., Poninski M., Siedlecki A., Metrologia elektryczna, WNT Warszawa, 2010
wrocki W., Wstep do metrologii kwantowej, WPP Poznan, 2007

[3] Piotrowski J., Podstawy miernictwa, WNT Warszawa, 2002
[4] Taylor J. R., Wstep do analizy btedu pomiarowego, PWN Warszawa, 1999
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LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] ISO, International vocabulary of basic and general terms in metrology, INTERNATIONAL ORGANIZATION FOR
STANDARDIZATION, 2003

[2] Tumanski S, Technika pomiarowa, WNT Warszawa, 2007
[3] Miedzynarodowy Stownik Terminéw Metrologii Prawnej, gum, Warszawa 2015
[4] EA-4/02 Wyznaczanie niepewnosci pomiaru przy wzorcowaniu, PCA, Warszawa 2013

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

prof. dr hab. inz. Teodor Gotszalk, e-mail: teodor.gotszalk@pwr.edu.pl
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WYDZIAt ELEKTRONIKI, FOTONIKI | MIKROSYSTEMOW
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Sieci komputerowe

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Computer networks

Kierunek studiéw (jesli dotyczy): Elektronika i Fotonika

Specjalnosé (jesli dotyczy): n/d

Poziom i forma studidw: | stopien / stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy

Kod przedmiotu: W12W12-S10003

Grupa kursow: NIE

Wykfad Cwiczenia |Laboratorium Projekt Seminarium

Liczba godzin zajec
zorganizowanych w Uczelni 15 15
(zzv)

Liczba godzin catkowitego

naktadu pracy studenta (CNPS) 30 30

zaliczenie na zaliczenie na
ocene ocene

Forma zaliczenia

Dla grupy kurséw zaznaczy¢ kurs
koncowy (X)

Liczba punktow ECTS 1 1

w tym liczba punktow
odpowiadajgca zajeciom 0 1
o charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajaca zajeciom
wymagajacym bezposredniego
udziatu nauczycieli lub innych
0s6éb prowadzacych zajecia
(BU)

0,5 0,5

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJF,TNO§CI | KOMPETENCIJI SPOLECZNYCH
1. Elementarna wiedza z zakresu matematyki i informatyki wymagana programem nauczania szkoty sredniej

CELE PRZEDMIOTU
C1 Opanowanie wiedzy teoretycznej w zakresie sieci komputerowych
C2 Uzycie zdobytej wiedzy do rozwigzywania probleméw dotyczacych projektowania i uzytkowania sieci
komputerowych
C3 Doskonalenie umiejetnosci opracowania i przedstawienia wybranego zagadnienia w grupie
C4 Przygotowanie studentéw do uzytkowania sieci komputerowych podczas prowadzenia prac naukowo-
badawczych

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEU_WO01 Woyjasnia sposob dziatania sieci komputerowych, w tym protokotdw sieciowych odpowiednich warstw
(K1EIF_W10).

Z zakresu umiejetnosci:

PEU_UO1 Potrafi konfigurowac urzadzenia sieciowe i diagnozowac potgczenia miedzy hostami (K1EIF_U7).

Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEU_KO1 Krytycznie ocenia podejmowane dziatania, wtasng wiedze oraz odbierane tresci zwigzane z sieciami
komputerowymi (K1EIF_K2).

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ — wyktad Liczba godzin

Wyl | Wprowadzenie do sieci komputerowych. Historia sieci komputerowych 2
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Wy2 Klasyfikacja. i to.pollogie sieci komputerowych. Urzadzenia sieciowe i standardy. 5
Adresowanie w sieciach komputerowych
Wy3 | Model warstwowy sieci. Podstawowa diagnostyka sieci komputerowych 2
Wy4 | Standaryzacja i przyktady sieci. Protokoty, budowa ramki 2
Wy5 | Wybrane protokoty warstwy tgcza danych, sieciowej i transportowej 2
Wy6 | Wybrane protokoty warstwy aplikacji 2
Wy7 | Sieci bezprzewodowe 2
Wy8 | Kolokwium zaliczeniowe 1
Suma godzin 15
Forma zaje¢ — laboratorium Liczba godzin
Lal | Wprowadzenie. BHP, organizacja zaje¢, zasady zaliczenia 1
La2 Projektowanie struktury adresowej sieci IP 2
La3 Diagnostyka sieci komputerowych z wykorzystaniem protokotéw IP, ICMP, ARP 2
Lad Monitorowanie ruchu sieciowego 2
Las P.roj.ektowanie sieci komputerowych cz. 1 — analiza réznych scenariuszy konfiguracji 5
sieci
La6 Projektowanie sieci komputerowych cz. 2 — konfiguracja serweréw DHCP, HTTP, DNS. )
Wprowadzenie do HTML’a
La7 | Projektowanie sieci komputerowych cz. 3 - routing
La8 | Ewaluacja koficowa z mozliwoscig uzupetnienia zalegtosci
Suma godzin 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad tradycyjny z prezentacjg multimedialng i dyskusja

N2. Konsultacje

N3. Praca wtasna — przygotowanie do wyktadu zadanych zagadnien

N4. Praca wtasna — przygotowanie do laboratorium wybranych zagadnien

N5. Rozwigzywanie zadan do sprawozdania, weryfikacja wybranych rozwigzan i dyskusja wynikéw

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca
(w trakcie semestru), Numer efektu uczenia Sposéb oceny osiagniecia efektu uczenia sie
P — podsumowujaca (na sie
koniec semestru)
F1(Wy) PEU_WO01 Kolokwium zaliczeniowe
P(WYy) — ocena z kolokwium zaliczeniowego
PEU_UO1 . . .
F1(La) PEU_K01 Sprawozdania z wykonywanych zadan na laboratorium

P(La) - srednia arytmetyczna ze wszystkich ocen F(La), pod warunkiem, ze kazda z ocen F(La) jest pozytywna

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] A.S. Tanenbaum, Sieci komputerowe, Helion, 2012
[2] K. Krysiak, Sieci komputerowe. Kompendium. Kurs, Helion, 2016
[3] A. Jézefiok, CCNA 200-120. Zostan administratorem sieci komputerowych Cisco, Helion, 2015

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] B. Danowski, Wi-Fi: domowe sieci bezprzewodowe, Helion, 2010
[2] M. Peczarski, Mikrokontrolery STM32 w sieci Ethernet: w przyktadach, BTC, 2011
[3] B. Schneier, Kryptografia dla praktykéw : protokoty i programy Zzrodtowe w jezyku C, WNT, 2002

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

dr hab. inz. Michat Mazur, prof. uczelni, e-mail: michal.mazur@pwr.edu.pl
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WYDZIAt ELEKTRONIKI, FOTONIKI | MIKROSYSTEMOW

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Technologie informacyjne
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Information Technology
Kierunek studiéw (jesli dotyczy): Elektronika i Fotonika
Specjalnosé (jesli dotyczy): n/d
Poziom i forma studidw: | stopien / stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy
Kod przedmiotu: W12W12-S10004
Grupa kurséw: NIE
Wykfad Cwiczenia |Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin zajec
zorganizowanych w Uczelni 15 15
(zzu)
Liczba godzin catkowitego 25 o5
naktadu pracy studenta (CNPS)
. . zaliczenie na zaliczenie na
Forma zaliczenia
ocene ocene
Dla grupy kurséw zaznaczy¢ kurs
koncowy (X)
Liczba punktow ECTS 1 1
w tym liczba punktow
odpowiadajaca zajeciom 0 1
o charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajaca zajeciom
wymagajacym bezposredniego 05 06
udziatu nauczycieli lub innych ' '
0s6éb prowadzacych zajecia
(BU)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJF,TNO§CI | KOMPETENCIJI SPOLECZNYCH
1. Elementarna wiedza z zakresu matematyki wymagana programem nauczania szkoty sredniej

CELE PRZEDMIOTU
C1 Zdobycie wiedzy na temat przygotowywania publikacji, raportéw i prezentacji technicznych
C2 Poznanie i zrozumienie podstawowych poje¢ i zasad z zakresu ochrony wtasnosci intelektualnej, prawa
autorskiego i prawo patentowego
C3 Zdobycie umiejetnosci dokonywania analizy gromadzonych danych w systemach informacyjnych
C4 Utrwalenie umiejetnosci pisania i przetwarzania tekstu
C5 Rozwodj umiejetnosci pozyskiwania informacji z literatury, Internetu oraz baz danych

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEU_WO01 Opisuje zagadnienia dotyczace wybranych narzedzi komputerowego wspomagania dziatalnosci
inzynierskiej do analizy i prezentacji wizualnej danych (K1EIF_W9).

PEU_WO02 Opisuje pojecia z zakresu wtasnosci intelektualnej oraz prawa autorskiego oraz patentowego
(K1EIF_W4).

Z zakresu umiejetnosci:

PEU_UO1 Potrafi zastosowaé¢ programy komputerowe wspierajgce dziatalno$¢ inzynierskg do analizy
i prezentacji wizualnej danych (K1EIF_U®6).

PEU_UO02 Potrafi brac¢ udziat w dyskusji oraz prezentowac wiedze z wybranego tematu, z zakresu analizy danych
powigzanych z dyscypling Automatyka, elektronika, elektrotechnika i technologie kosmiczne
(K1EIF_U26).
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Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEU_KO1 Jest przygotowany do podejmowania decyzji oraz przyjmowania odpowiedzialnosci za podjete decyzje
oraz zrealizowane prace (K1EIF_K1).

PEU_KO2 Przestrzega norm technicznych i spotecznych, zasad etyki zawodowej oraz BHP (K1EIF_K6).

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ — wyktad Liczba godzin
Wyl | Wprowadzenie do przedmiotu
Wy2 | Wykorzystanie arkuszy kalkulacyjnych
Wy3 Zasady tworzenia dokumentow we wspodtczesnych pakietach oprogramowania 5
biurowego
Wy4 Dobre praktyki wystgpien publicznych, prezentacji danych oraz zasady tworzenia )
prezentacji multimedialnej
Wy5 | Prawa autorskie 2
Wy6 | Prawo patentowe 1
Wy7 | Paradygmaty programowania 3
Wy8 | Kolokwium zaliczeniowe 1
Suma godzin 15
Forma zaje¢ — laboratorium Liczba godzin
Lal | Wprowadzenie do przedmiotu 1
La2 | Wprowadzenie do wybranego arkusza kalkulacyjnego 2
La3 | Analiza danych przy uzyciu wybranego arkusza kalkulacyjnego 2
La4 | Wprowadzenie do pracy z wybranym edytorem tekstu 2
Las Przygotowanie, w wybranym edytorze tekstu, raportu z przeprowadzonej analizy 5
danych
La6 Przygotowanie prezentacji multimedialnej obejmujacej wyniki pracy nad analiza )
danych z wczesniejszych zajec
La7 Indywidualna prezentacja wynikéw - zaliczenia
La8 | Termin odrébczy
Suma godzin 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad tradycyjny z wykorzystaniem slajdéw
N2. Praca wtasna — przygotowanie do laboratorium
N3. Obliczeniowy eksperyment laboratoryjny

N4. Przygotowanie sprawozdania

N5. Przygotowanie prezentacji

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca

(w trakcie semestru), Numer efektu uczenia
P — podsumowujaca (na sie

koniec semestru)

Sposdb oceny osiggniecia efektu uczenia sie

Kolokwium zaliczeniowe — tradycyjne, test

F1(Wy) PEU_WO1, PEU_WO02 b e-test

P(Wy) — ocena z kolokwium

PEU_UO01, PEU_UO02, Sprawozdania z ¢wiczen laboratoryjnych, kartkéwki,

1(L
Fi(La) PEU_KO1, PEU_KO02 prezentacja ustna

P(La) — $rednia wazona ze wszystkich ocen F(La), wagi ustala prowadzacy

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPEENIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:
[1] ABC Word 2016, Aleksandra Tomaszewska, Helion 2015 r.
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[2] Nie za krotkie wprowadzenie do systemu LATEX 2¢, Tobias Oetiker, Hubert Partl, Irene Hyna, Elisabeth
Schlegl, Tomasz Przechlewski, Ryszard Kubiak, Janusz Gotdasz

[3] Dokumentacja techniczna edytora OverLeaf: https://www.overleaf.com/learn

[4] Dokumentacja techniczna pakietu MS Office

[5] ABC PowerPoint 2016, Aleksandra Tomaszewska, Helion 2015 r.

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] Sztuka skutecznej prezentacji, Jerry Weissman, Helion 2007 r.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

dr inz. Andrzej Stafiniak, e-mail: andrzej.stafiniak@pwr.edu.pl
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WYDZIAt ELEKTRONIKI, FOTONIKI | MIKROSYSTEMOW
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim:

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim:

Kierunek studiéw (jesli dotyczy):

Analiza matematyczna 2A
Mathematical Analysis 2A
Elektronika i Fotonika

Specjalnosé (jesli dotyczy): n/d

Poziom i forma studidw: | stopien / stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy / ogélnouczelniany
Kod przedmiotu: W13EIF-SI0003

Grupa kursow: NIE
Wykfad Cwiczenia |Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin zajec
zorganizowanych w Uczelni 30 30
(zzu)

Liczba godzin catkowitego

naktadu pracy studenta (CNPS) 100 7>

zaliczenie na
ocene

Forma zaliczenia egzamin

Dla grupy kurséw zaznaczy¢ kurs
koncowy (X)

Liczba punktow ECTS 4 3

w tym liczba punktow
odpowiadajgca zajeciom 0 3
o charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajaca zajeciom
wymagajacym bezposredniego
udziatu nauczycieli lub innych
0s6éb prowadzacych zajecia
(BU)

1,5 1,5

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJF,TNO§CI | KOMPETENCIJI SPOLECZNYCH
1. Znajomos$¢ rachunku rdiniczkowego i catkowego funkcji jednej zmiennej rzeczywistej potwierdzona
zaliczeniem kursu Analizy Matematycznej 1A, 1B lub innego przedmiotu zawierajgcego w programie rachunek
rozniczkowy i catkowy funkcji jednej zmienne;j.

CELE PRZEDMIOTU
C1 Zapoznanie z podstawowymi kryteriami zbieznosci szeregdw liczbowych i wtasnosciami szeregéw potegowych.
C2 Zapoznanie z podstawowymi pojeciami i twierdzeniami rachunku rézniczkowego funkcji wielu zmiennych.
C3 Zapoznanie z pojeciem catki podwadjnej, metodami jej obliczania i przyktadami zastosowan.
C4 Zapoznanie z podstawowymi pojeciami dotyczgcymi réownan rézniczkowych zwyczajnych i wykorzystaniem
przeksztatcenia Laplace’a do rozwigzywania rownan liniowych.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEU_WO01 znajomos$¢ podstawowych kryteriow zbieznosci szeregéw liczbowych i wiasnosci
potegowych (K1EIF_W1),

PEU_WO02 znajomos¢ podstawowych pojec¢ i twierdzen rachunku rézniczkowego funkcji wielu zmiennych
(K1EIF_W1),

PEU_WO03 znajomos$¢ metod obliczania catek podwdjnych (K1EIF_W1),

PEU_WO04 znajomos¢ pojecia transformaty Laplace’a (K1EIF_W1).

Z zakresu umiejetnosci:

PEU_UO1 umiejetnos¢ badania zbieznosci szeregéw liczbowych i rozwijania funkcji w szereg potegowy przy
wykorzystaniu rozwinie¢ funkcji elementarnych (K1EIF_U1),

szeregdw
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PEU_U02 umiejetnosé obliczania pochodnych czastkowych, kierunkowych i gradientu funkcji wielu zmiennych
oraz umiejetno$¢ interpretowania otrzymanych wielkosci, umiejetnos¢ rozwigzywania zadan
optymalizacyjnych dla funkcji dwdch zmiennych (K1EIF_U1),

PEU_U03 umiejetnos¢ obliczania catek podwdjnych i wykorzystywania ich do obliczania pdl, objetosci
i wybranych wielkosci fizycznych (K1EIF_U1),

PEU_U04 umiejetnos¢ wykorzystywania przeksztatcenia Laplace’a do rozwigzywania réwnan rézniczkowych
liniowych pierwszego i drugiego rzedu (K1EIF_U1).

Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEU_KO1 swiadomosc¢ koniecznosci systematycznej i samodzielnej pracy w celu zdobycia wiedzy (K1EIF_K2).

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ — wyktad Liczba godzin
Wyl Catka niewtasciwa pierwszego rodzaju. Definicja. Kryteria zbieznosci. Przyktady 5
zastosowan.
Wy2 Szeregi liczbowe. Podstawowe kryteria zbieznosci. Zbieznos¢ bezwzgledna 3
i warunkowa. Kryterium Leibniza.
Szeregi potegowe. Promien i przedziat zbieznosci. Twierdzenie Cauchy‘ego-
Wy3 . . . 2
Hadamarda. Szeregi: Taylora i Maclaurina.
Rachunek rézniczkowy funkcji dwoch (wielu) zmiennych. Zbiory na ptaszczyznie
i w przestrzeni. Funkcje dwdch (wielu) zmiennych. Przyktady wykreséw funkcji dwdch
zmiennych. Powierzchnie obrotowe i walcowe. Definicja i interpretacja
geometryczna pochodnych czgstkowych pierwszego rzedu. Ptaszczyzna styczna do
Wy4 | wykresu funkcji dwéch zmiennych. Rdézniczka. Pochodna kierunkowa. Gradient 8

funkcji. Pochodne czastkowe wyziszych rzedéw. Twierdzenie Schwarza. Ekstrema
lokalne funkcji dwéch zmiennych. Warunki konieczne i wystarczajace istnienia
ekstremum. Ekstrema warunkowe funkcji dwdch zmiennych. Najmniejsza
i najwieksza wartos¢ funkcji na zbiorze. Przyktady zagadnien optymalizacyjnych.

Catki podwéjne. Definicja catki podwdjnej. Interpretacja geometryczna i fizyczna.
Wy5 | Wiasnosci catek podwdjnych. Obliczanie catek po obszarach normalnych. Catka 5
podwdjna we wspotrzednych biegunowych. Przyktady zastosowan catek podwadjnych.

Wprowadzenie do réwnan rézniczkowych i przeksztatcenie Laplace’a. Podstawowe
definicje dla réownan rézniczkowych pierwszego i drugiego rzedu. Rdéwnanie
rézniczkowe o zmiennych rozdzielonych. RAwnanie liniowe pierwszego rzedu.

Wy6 Definicja i wtasnosci przeksztatcenia Laplace’a. Transformaty podstawowych funkcji. 6
Zastosowanie przeksztatcenia Laplace’a do rozwigzywania réwnan rdézniczkowych
liniowych pierwszego i drugiego rzedu.

Wy7 Temat dla kierunku studiéw. Rozwiniecie wybranych zagadnier z Wy1-Wy6 lub inny 4
temat uzgodniony z Wydziatem.
Suma godzin 30

Forma zajec — ¢wiczenia Liczba godzin

cwl Catki niewtasciwe pierwszego rodzaju. Obliczanie catek niewtasciwych, badanie )
zbieznosci, przyktady zastosowan.

Cw2 | Szeregi liczbowe. Badanie zbieznosci szeregdw liczbowych. 2
Szeregi potegowe. Wyznaczanie przedziatu zbieznosci szeregu potegowego.

C¢w3 | Rozwijanie funkcji w szereg potegowy przy wykorzystaniu rozwinie¢ podstawowych 4
funkcji.
Rachunek rézniczkowy funkcji dwoch (wielu) zmiennych. Wyznaczanie dziedziny.
Szkicowanie poziomic i wykreséw funkcji dwdch zmiennych (powierzchnie obrotowe
i walcowe). Obliczanie pochodnych czgstkowych. Wyznaczanie réwnania ptaszczyzny

Cwa stycznej. Zastosowanie rézniczki do szacowania doktadnosci obliczen. Wyznaczanie 9

iinterpretowanie gradientu funkcji i pochodnej kierunkowej. Wyznaczanie
ekstremow lokalnych i warunkowych funkcji dwdéch zmiennych. Wyznaczanie
najmniejszej i najwiekszej wartosci funkcji na zbiorze. Przyktady zagadnien
optymalizacyjnych.
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Catki podwdjne. Zamiana catki podwdjnej na iterowane. Zmiana kolejnosci
Cw5 | catkowania. Obliczanie catek po obszarach normalnych. Catka podwdjna we 6
wspotrzednych biegunowych. Przyktady zastosowan catek podwdjnych.

Wprowadzenie do rdéwnan rdiniczkowych i przeksztatcenie Laplace’a.
Rozwigzywanie réwnan roézniczkowych o zmiennych rozdzielonych i réwnan
Cw6 | liniowych pierwszego rzedu. Wyznaczanie transformat Laplace’a i oryginatéw na 5

podstawie podanych wzoréw. Zastosowanie przeksztatcenia Laplace’a do
rozwigzywania réwnan rézniczkowych liniowych pierwszego i drugiego rzedu.

¢w7 | Kolokwium 2

Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad — metoda tradycyjna lub z wykorzystaniem technik multimedialnych.
N2. Cwiczenia problemowe i rachunkowe — metoda tradycyjna.

N3. Praca wtasna studenta z wykorzystaniem pakietow matematycznych.

N4. Konsultacje.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca

(w trakcie semestru), Numer efektu uczenia Sposéb oceny osiagniecia efektu uczenia sie
P — podsumowujaca (na sie
koniec semestru)
F1(Wy) PEU_WO01-PEU_WO04 egzamin

P(Wy) — ocena z egzaminu

PEU_UO1-PEU_U04

F1(Cw) PEU_KO1

kolokwia, odpowiedzi ustne, kartkowki

P(Cw) — érednia wazona ocen czastkowych F1(Cw); wagi okreéla prowadzacy

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:
[1] M. Gewert, Z. Skoczylas, Analiza Matematyczna 2. Definicje, twierdzenia, wzory. Oficyna Wydawnicza GiS,
Wroctaw 2016.

[2] M. Gewert, Z. Skoczylas, Analiza Matematyczna 2. Przyktady i Zadania, Oficyna Wydawnicza GiS, Wroctaw
2016.

[3] R. Leitner, Zarys Matematyki Wyzszej dla Studiéw Technicznych, Cz. 1 - 2 WNT, Warszawa, 2006.

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] W. Krysicki, L. Wiodarski, Analiza Matematyczna w Zadaniach, Cz. Il, PWN, Warszawa 2006.

[2] F. Leja, Rachunek Rézniczkowy i Catkowy, Wydawnictwo Naukowe PWN, 2012.

[3] M.Zakrzewski, Markowe wyktady z matematyki. Analiza, geometria i Swiat fizyczny, Oficyna Wydawnicza
GiS, Wroctaw 2017.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Wydziatowa Komisja Programowa ds. przedmiotdow ksztatcenia podstawowego z matematyki
e-mail: wl3prodziekan.nauczania@pwr.edu.pl
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WYDZIAt ELEKTRONIKI, FOTONIKI | MIKROSYSTEMOW

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Fizyczne podstawy elektroniki
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim:  Physical basics of Electronics
Kierunek studiéw (jesli dotyczy): Elektronika i Fotonika
Specjalnosé (jesli dotyczy): n/d
Poziom i forma studidw: | stopien / stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy
Kod przedmiotu: W12W12-S10005
Grupa kursow: NIE
Wykfad Cwiczenia |Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin zajec
zorganizowanych w Uczelni 15 15
(zzv)
Liczba godzin catkowitego 30 30

naktadu pracy studenta (CNPS)

zaliczenie na | zaliczenie na
ocene ocene

Forma zaliczenia

Dla grupy kurséw zaznaczy¢ kurs
koncowy (X)

Liczba punktow ECTS 1 1

w tym liczba punktow
odpowiadajgca zajeciom 0 1
o charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajaca zajeciom
wymagajacym bezposredniego
udziatu nauczycieli lub innych
0s6éb prowadzacych zajecia
(BU)

0,5 0,7

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJF,TNO§CI | KOMPETENCIJI SPOLECZNYCH
1. Znajomos$¢ podstaw matematyki wyzszej na poziomie umozliwiajgcym zrozumienie zagadnien z fizyki i
elektroniki

CELE PRZEDMIOTU

C1 Opanowanie zagadnien zwigzanych z matematycznym opisem i fizyczng interpretacjg zjawisk towarzyszacych
wytwarzaniu i wykorzystaniu pdl elektrycznych, pdl magnetycznych, przetwarzaniem sygnatéw w postaci
pradow i napieé elektrycznych.

C2 Praktyczne wykorzystanie praw fizycznych dotyczacych problemoéw elektroniki i elektromagnetyzmu,
rozwigzywanie problemdw technicznych, obliczenia i wyznaczanie parametrow materiatowych.

C3 Nabywanie i utrwalanie kompetencji spotecznych, obejmujgcych inteligencje emocjonalng, polegajacg na
umiejetnosci wspotpracy w grupie studenckiej w celu efektywnego rozwigzywanie problemdw.

C4 Przygotowanie studentéw do prowadzenia prac naukowo-badawczych z zakresu elektroniki.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEU_WO01 Opisuje i wyjasnia zjawiska fizyczne wystepujace w elementach i uktadach elektronicznych oraz w ich
otoczeniu (K1EIF_W2).

PEU_WO02 Opisuje i wyjasnia metody i techniki stosowane przy rozwigzywaniu zadan inzynierskich z zakresu
fizycznych podstaw elektroniki (K1EIF_W2).

Z zakresu umiejetnosci:

PEU_UO01 Potrafi wyznaczy¢ wielkosci charakteryzujgce sygnaty elektryczne oraz pola elektromagnetyczne,
rozwigzywac zadania zwigzane z wykorzystaniem praw rzadzacych dziedzing elektroniki (K1EIF_U2).

PEU_UO02 Potrafi wykorzystac¢ do rozwigzywania zadan inzynierskich metody analityczne i symulacyjne z zakresu
fizycznych podstaw elektroniki (K1EIF_U®6).
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Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEU_KO1 Wykazuje gotowosc i zaangazowanie we wspotdziataniu i pracy w grupie eksperckiej (K1EIF_K3).

PEU_KO02 Potrafi postugiwac sie normami etycznymi i spotecznymi w podejmowanej aktywnosci (K1EIF_K6),
przewidzie¢ skutki podejmowanych dziatan (K1EIF_K2).

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ — wyktad Liczba godzin

Wyl | Elektrostatyka w prézni, informacje wstepne i warunki zaliczenia 2

Wy2 | Elektrostatyka w osrodkach materialnych (dielektrykach) 2

Wy3 | Prad elektryczny staty 2

Wy4 | Magnetostatyka w prozni 2

Wy5 | Magnetostatyka w osrodkach materialnych (magnetykach) 2

Wy6 | Indukcja elektromagnetyczna, prad elektryczny zmienny 2

Wy7 | Pole elektromagnetyczne, prawa Maxwella 2

Wy8 | Sprawdzian zaliczeniowy 1
Suma godzin 15

Forma zajeé¢ — ¢wiczenia Liczba godzin

cwl Zagadnienia wprowadzajgce: uktady wspodtrzednych, skalary i wektory, operatory )
roézniczkowe, algebra wektorow. Informacje wstepne, warunki zaliczenia.

, Obliczanie natezenia i strumienia pola elektrostatycznego dla réznych rozktadow

Cw2 tadunkow elektrycznych w proézni, prawo Coulomba, prawo Gaussa 2

C¢w3 | Obliczanie potencjatu i napiecia pola elektrycznego, zasada superpozycji 2

Cwa Obliczanie pojemnosci i wytrzymatosci elektrycznej kondensatoréw, energii pola 5
elektrycznego

éws Obliczanie natezenia i strumienia pola elektrostatycznego dla réznych rozktadow 5
tadunkow elektrycznych w dielektrykach, polaryzacji dielektrykdw

) Obliczanie natezenia i gestosci pradu elektrycznego, rezystancji, prawo zachowania

Cwb . . , 2
tadunku, prawo Ohma, prawo Kirchoffa, ciepto Joule’a-Lenza

Cw7 Obliczanie indukcji i natezenia pola magnetycznego, indukcji elektromagnetycznej, 5
sity Lorentza, prawo Ampere’a, zjawisko Faraday’a.

C¢w8 | Sprawdzian 1
Suma godzin 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad tradycyjny z prezentacjami i dyskusja

N2. Konsultacje

N3. Praca wtasna — przygotowanie do kolejnych tematow wyktadu

N4. Praca wtasna — przygotowanie do ¢wiczen przyktadéw i zadan domowych

N5. Praca wtasna — samodzielne studia i przygotowanie do kartkowek i sprawdzianow

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca

(w trakcie semestru), Numer efektu uczenia Sposob oceny osiggniecia efektu uczenia sie
P — podsumowujaca (na sie
koniec semestru)
PEU_WO01
F1(Wy) PEU_WO02 Sprawdzian zaliczeniowy pisemny lub ustny: uzyskanie
PEU_UO1 zaliczenia wymaga zdobycia 50% ogdtu punktéow
PEU_UO02

P(Wy) — ocena ze sprawdzianu zaliczeniowego
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Kartkéwki, zadania domowe, aktywnos$¢ na zajeciach,
sprawdzian zaliczeniowy: algorytm umozliwia
przeliczenie sumy punktéw zdobytych za kartkowki:
2*m oraz za zadania domowe: 1*n, gdzie m to liczba

Eiﬂ—xgg kartkéwek, zas n zadan, na ocene kornicowa. Uzyskanie

) PEU_U01 zaliczenia wymaga napisania kazdej z kartkowek na co
F1(Cw) PEU_UOZ najmniej 50%, oraz poprawnego rozwigzania zadan
PEU_K01 domowych w co najmniej 50%. Gdy student uzyska
PEU_KOZ minimum punktow na zaliczenie: 0.5(2*m+1*n), to

aktywnos¢ w postaci punktéw dodatkowych 0.5%k,
gdzie k to ilos¢ aktywnosci, pozwala na uzyskanie
wyzszej oceny. W przeciwnym wypadku, na ostatnich
zajeciach, student pisze sprawdzian zaliczeniowy.

P(Cw) — érednia wazona ze wszystkich ocen F(Cw), wagi ustala prowadzacy

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPEtNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:
[1] Notatki z wyktadu.

[2] I.W. Sawieliew, Wyktady z fizyki, tom Il ,,Elektrycznos¢ i magnetyzm, Fale, Optyka”, Wyd. Naukowe PWN,
Warszawa, 2002.

[3] R.P. Feynman, R.B. Leighton, M. Sands, Feynmana wyktady z fizyki, tom Il, cz. I, Wyd. Naukowe PWN,
Warszawa, 2004.

[4] W. Michalski, Elektrycznosé i magnetyzm. Zbidr zagadnien i zadan, cz. |, Elektrostatyka i cz. Il Prad
elektryczny. Pole magnetyczne, Oficyna Wydawnicza PWr, Wroctaw, 2003.

[5] M. Krakowski Elektrotechnika Teoretyczna. Pole elektromagnetyczne. Wydawnictwo Naukowe PWN 1995

[6] J. S. Witkowski, Jak rozwigzywaé zadania z elektrycznosci i magnetyzmu, skrypt autorski, Wroctaw, 2004

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] H. Percak, Zbidr zadan z elektrycznosci i magnetyzmu, skrypt PWr, Wyd. PWr, Wroctaw, 1989
[2] D. J. Griffiths. Podstawy elektrodynamiki. Wydawnictwo Naukowe PWN 2020

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)
dr inz. Piotr Putek, e-mail: piotr.putek@pwr.edu.pl
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WYDZIAt ELEKTRONIKI, FOTONIKI | MIKROSYSTEMOW

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Inzynierska analiza danych
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Data analysis for engineers
Kierunek studiéw (jesli dotyczy): Elektronika i Fotonika
Specjalnosé (jesli dotyczy): n/d
Poziom i forma studidw: | stopien / stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy
Kod przedmiotu: W12W12-S10006
Grupa kursow: NIE
Wykfad Cwiczenia |Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin zajec
zorganizowanych w Uczelni 30

(zzV)

Liczba godzin catkowitego

naktadu pracy studenta (CNPS) 60

zaliczenie na
ocene

Forma zaliczenia

Dla grupy kurséw zaznaczy¢ kurs
koncowy (X)

Liczba punktow ECTS 2

w tym liczba punktow

odpowiadajgca zajeciom 2

o charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktéw ECTS

odpowiadajaca zajeciom

wymagajacym bezposredniego

udziatu nauczycieli lub innych
0s6éb prowadzacych zajecia

(BU)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJF,TNO§CI | KOMPETENCIJI SPOLECZNYCH
1. Podstawowa wiedza z zakresu informatyki, fizyki i matematyki

CELE PRZEDMIOTU
C1 Zdobycie wiedzy w zakresie zasad i metod analizy danych eksperymentalnych
C2 Zdobycie umiejetnosci opracowywania graficznego i analizy danych eksperymentalnych
C3 Przygotowanie studentdw do prowadzenia prac naukowo-badawczych w obszarze szeroko pojetej elektroniki
w tym obrébki danych eksperymentalnych
C4 Utrwalenie umiejetnosci pracy samodzielnej i grupowej z dostepnymi materiatami dydaktycznymi

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEU_WO01 Opisuje zagadnienia matematyczne i numeryczne stosowane w obrébce danych eksperymentalnych
z zakresu elektroniki i fotoniki (K1EIF_W1).

PEU_WO02 Woyjasnia zasady analizy i wizualizacji danych eksperymentalnych z zastosowaniem specjalizowanego
oprogramowania na potrzeby elektroniki i fotoniki, zwigzane m. in. z regresjg, dopasowywaniem za
pomocg modeli matematycznych, redukcja szumodw, wizualizacjg danych eksperymentalnych
(K1EIF_W9, K1EIF_W25).

Z zakresu umiejetnosci:

PEU_UO1 Potrafi zastosowaé specjalistyczne oprogramowanie (OriginLab) do wizualizacji danych
eksperymentalnych w postaci wykreséow dwu- oraz tréojwymiarowych (K1EIF_UB6).

PEU_U02 Potrafi przeprowadzi¢ analize danych pomiarowych w celu wyznaczenia parametréow sygnatu
(K1EIF_U20).
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Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEU_KO1 Krytycznie ocenia podejmowane przez siebie dziatania oraz poziom wtasnej wiedzy i umiejetnosci
(K1EIF_K2).

PEU_KO2 Cechuje sie starannoscig w realizacji przedsiewzie¢ zwigzanych z dziatalnoscig inzyniera
elektronika/fotonika (K1EIF_K7).

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ — laboratorium Liczba godzin
Lal |Wprowadzenie do pakietu OriginLab 2
La2 |Importiprzetwarzanie danych eksperymentalnych 2
La3 | Wizualizacja danych eksperymentalnych — proste wykresy 2D 2
La4 | Analiza danych eksperymentalnych: redukcja szumu (wygtadzanie) 2
La5 | Analiza danych eksperymentalnych: rézniczkowanie i catkowanie przebiegéw 2
La6, | Analiza danych eksperymentalnych: dopasowywanie za pomocg funkcji 4
La7 |standardowych i wiasnych
La8 | Analiza danych eksperymentalnych: podstawy przetwarzania sygnatéw
La9 | Analiza danych eksperymentalnych: narzedzie Multiple Peak Analyser
Lal0 | Niestandardowe wykresy 2D
LLlelzl Wizualizacja danych eksperymentalnych — tworzenie wykresow 3D 4
Lal3 | Wybrane metody analizy statystycznej
Lal4 | Aplikacje dodatkowe w srodowisku OriginLab
Lal5 | Ewaluacja koficowa z mozliwoscia uzupetnienia zalegtosci
Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Laboratorium: wprowadzenie teoretyczne do omawianego zagadnienia
N2. Praca wtasna: przygotowanie do ¢wiczen laboratoryjnych na podstawie dostepnych instrukcji
N3. Konsultacje

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca

(w trakcie semestru), Numer efektu uczenia
P — podsumowujaca (na sie

koniec semestru)

Sposdb oceny osiggniecia efektu uczenia sie

PEU_WO01, PEU_W02

Fi(La) PEU_UO01, PEU_U02 Ocena postepu prac studentéw podczas laboratorium
PEU_KO1, PEU_KO02

F2(La) PEU_UO1. PEU_UO02 Oceny z wykonanych przez studenta zadan
PEU_KO1, PEU_KO02 laboratoryjnych

P(La) = 0,25-F1(La)+ 0,75-(Srednia arytmetyczna wszystkich ocen F2(La)), wszystkie oceny czgstkowe muszg by¢
pozytywne

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Origin: podrecznik uzytkownika, OriginLab Corporation, Gambit, Krakéw 2004
LITERATURA UZUPEENIAJACA:

[1] Origin User Guide, dostepny na stronie
https://www.originlab.com/index.aspx?go=Downloads/BrochuresAndinfoSheets

[2] https://www.originlab.com/doc/User-Guide

[3] https://my.originlab.com/forum/

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

dr inz. Wojciech Dawidowski, e-mail: wojciech.dawidowski@pwr.edu.pl
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WYDZIAt ELEKTRONIKI, FOTONIKI I MIKROSYSTEMOW

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Komunikacja spoteczna
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim:  Social Communication
Kierunek studiéw (jesli dotyczy): Elektronika i Fotonika
Specjalnosé (jesli dotyczy): n/d
Poziom i forma studidw: | stopien / stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy / ogélnouczelniany
Kod przedmiotu: WO08W12-S10005
Grupa kursow: NIE
Wykfad Cwiczenia |Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin zajec
zorganizowanych w Uczelni 15
(zzv)

Liczba godzin catkowitego

naktadu pracy studenta (CNPS) >0

zaliczenie na
ocene

Forma zaliczenia

Dla grupy kurséw zaznaczy¢ kurs
koncowy (X)

Liczba punktow ECTS 2

w tym liczba punktow
odpowiadajgca zajeciom 0
o charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajaca zajeciom
wymagajacym bezposredniego
udziatu nauczycieli lub innych
0s6éb prowadzacych zajecia
(BU)

0,6

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | KOMPETENCJI SPOLECZNYCH
1. Brak wymagan

CELE PRZEDMIOTU
C1 Student poznaje zagadnienia z zakresu funkcjonowania w spoteczenstwie.
C2 Student otrzymuje wprowadzenie do umiejetnosci i kompetencji spotecznych w zakresie komunikacji
interpersonalnej.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEU_WO01 Wyjasnia zagadnienia dotyczace komunikacji werbalnej, niewerbalnej, wizualnej, audialnej,
zaposredniczonej oraz masowej (K1EIF_W6).

Z zakresu umiejetnosci:

PEU_UO1 Potrafi pozyskiwac informacje z literatury, baz danych oraz innych witasciwie dobranych zrddet, takze
w jezyku angielskim w zakresie studiowanego kierunku studidw; potrafi integrowaé uzyskane
informacje, dokonywac ich interpretacji, a takze wyciggac wnioski oraz formutowac i uzasadniac opinie
(K1EIF_U25, K1EIF_U26).

PEU_U02 Potrafi porozumiewad sie przy uzyciu réznych technik w $rodowisku zawodowym oraz w innych
srodowiskach (K1EIF_U26).

Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEU_KO1 Jest Swiadomy waznosci pozatechnicznych aspektow i skutkow dziatalnosci inzynierskiej, jej wptywu
na $rodowisko oraz odpowiedzialnosci za podejmowane decyzje (K1EIF_K4).

PEU_KO02 Jest swiadomy niezbednosSci aktywnosci inzynierskiej i zespotowej wykraczajgcej poza dziatalnosé
inzynierskg (K1EIF_KS5).

-36-




TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ — wyktad Liczba godzin

Wyl | Wprowadzenie do tematyki komunikacji spotecznej 1
Wy2 | Komunikacja werbalna 2
Wy3 | Komunikacja niewerbalna 2
Wy4 | Komunikacja wizualna 2
Wy5 | Komunikacja audialna 2
Wy6 | Komunikacja zaposredniczona 2
Wy7 | Komunikacja masowa 2
Wy8 | Savoir vivre 1
Wy9 | Podsumowanie kursu 1

Suma godzin 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad informacyjny
N2. Prezentacja multimedialna
N3. Cwiczenia interakcyjne

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujgca
(w trakcie semestru), Numer efektu uczenia Sposeb oceny osiagniecia efektu uczenia sie
P — podsumowujaca (na sie
koniec semestru)
F1(Wy) PEU_WO1 Sprawdzian pisemny
F2(Wy) PPEELiJ__LIJ<(())11,, Ziﬂ:tégz Aktywno$¢ na zajeciach

P(WYy) — ocena ze sprawdzianu pisemnego F1(Wy) z uwzglednieniem F2(Wy)

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Wawrzak-Chodaczek M., (2017) Komunikacja interpersonalna i masowa, Impuls, Krakdw.

[2] Castells M., (2013) Wtadza i komunikowanie, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa

[3] Holliday A., (2013) Understanding intercultural communication: negotiating a grammar of culture,
Routledge, London.

[4] Leathers D., (2007) Komunikacja niewerbalna. Warszawa.

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] van Dijk J., (2010) Spoteczne aspekty nowych medidéw, Warszawa.

[2] McLuhan M. (2001) Wybor tekstéw, Warszawa.

[3] Barker A., (2013) Improve your communication skills, Kogan Page Ltd., London.

[4] Craig T.; Muller H., (2007) Theorizing Communication, SAGE Publications, Los Angeles.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

dr Andrzej Postawa, e-mail: andrzej.postawa@pwr.edu.pl
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WYDZIAt ELEKTRONIKI, FOTONIKI | MIKROSYSTEMOW

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Laboratorium podstaw fizyki
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim:  Basic physics laboratory
Kierunek studiéw (jesli dotyczy): Elektronika i Fotonika
Specjalnosé (jesli dotyczy): n/d
Poziom i forma studidw: | stopien / stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy / ogélnouczelniany
Kod przedmiotu: W11EIF-SI0002
Grupa kursow: NIE
Wykfad Cwiczenia |Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin zajec
zorganizowanych w Uczelni 15

(zzV)

Liczba godzin catkowitego

naktadu pracy studenta (CNPS) >0

zaliczenie na
ocene

Forma zaliczenia

Dla grupy kurséw zaznaczy¢ kurs
koncowy (X)

Liczba punktow ECTS 2

w tym liczba punktow
odpowiadajgca zajeciom 2
o charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajaca zajeciom
wymagajacym bezposredniego
udziatu nauczycieli lub innych
0s6éb prowadzacych zajecia
(BU)

0,7

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJF,TNO§CI | KOMPETENCIJI SPOLECZNYCH
1. Wiedza i umiejetnosci z zakresu Fizyki 1A lub Fizyki 1B i matematyki.

CELE PRZEDMIOTU
C1 Opanowanie umiejetnosci korzystania z réznych urzadzen pomiarowych
C2 Opanowanie umiejetnosci przeprowadzenia prostego eksperymentu zgodnie z instrukcjg
C3 Uzyskanie umiejetnosci opracowania wynikow eksperymentu i prezentacji ich w postaci raportu
C4 Uzyskanie umiejetnosci szacowania niepewnosci uzyskanych rezultatéw oraz wyznaczania niepewnosci
pomiarowych

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEU_WO01 Zna metody pomiaréw podstawowych wielkosci fizycznych oraz zna zasady BHP obowigzujgce
w laboratoriach przy pomiaréw wielkosci fizycznych (K1EIF_W1).

PEU_WO02 Zna metody opracowania wynikow oraz liczenia niepewnosci pomiarowych wielkosci prostych
i ztozonych (K1EIF_W1).

Z zakresu umiejetnosci:

PEU_UO1 Umie postugiwac sie prostymi przyrzagdami pomiarowymi (K1EIF_U3).

PEU_UO02 Potrafi wykona¢ pomiary podstawowych wielkosci fizycznych z wykorzystaniem instrukcji stanowiska
pomiarowego (K1EIF_U3).

PEU_UO03 Potrafi opracowaé wyniki pomiaréw oraz przeprowadzi¢ analize niepewnosci pomiarowych
z wykorzystaniem narzedzi inzynierskich (K1EIF_US8).

PEU_U04 Potrafi opracowac raport podsumowujacy wykonane ¢wiczenie na podstawie uzyskanych wynikéw
(K1EIF_U8).
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Z zakresu kompetencji spotecznych:
PEU_KO1 Ma swiadomosé wtasnych ograniczen i wie jak wazne jest dalsze samoksztatcenie (K1EIF_K2).
PEU_KO02 Utrwala umiejetnosci rzetelnego i odpowiedzialnego wykonywania zadan (K1EIF_K7).

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ — laboratorium Liczba godzin
Lal |Sprawy organizacyjne, krotkie szkolenie BHP 1
Przyktadowe pomiary réznych wielkosci fizycznych — zapoznanie sie ze sposobami:
La2 wyznaczania niepewnos$ci pomiarowych; opracowania numerycznego i graficznego 4

otrzymanych wynikdéw; opracowania raportu. Omdwienie pierwszych raportéw

Wykonanie w grupach ¢wiczeniowych czterech doswiadczen z réznych dziatow fizyki

La3 . 8
zgodnie z harmonogramem

Lad Dyskusja na temat opracowania wynikdw i wykonania raportéw. Weryfikacja )
znajomosci zasad wyznaczania niepewnosci pomiarowych — kolokwium
Suma godzin 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Praca wtasna — przygotowanie do zajec

N2. Przeprowadzenie eksperymentu samodzielnie lub w grupie

N3. Strona internetowa laboratorium z informacjami dotyczagcymi regulaminu laboratorium, regulaminu BHP,
spisu ¢wiczen, opisu ¢wiczen, instrukcji roboczych, przyktadowych sprawozdan, pomocy dydaktycznych

N4. Sprawdzenie przygotowania studenta do zaje¢ oraz kontrola uzyskanych wynikow i opracowanego raportu

N5. Konsultacje

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujgca

(w trakcie semestru), Numer efektu uczenia
P — podsumowujaca (na sie

koniec semestru)

Sposdb oceny osiggniecia efektu uczenia sie

PEU_WO01, PEU_W02
F1(La) PEU_UO1-PEU_U04
PEU_KO1-PEU_KO3

Ocena raportow z kazdego wykonanego
doswiadczenia

P = suma(F1(La))/ilo$¢ raportéw, pod warunkiem ze ocena (F1(La)) jest pozytywna, w przeciwnym wypadku
zastosowany zostaje Regulamin Laboratorium Podstaw Fizyki

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Opisy ¢wiczen, instrukcje, pomoce dydaktyczne, strona domowa LPF http://Ipf.wppt.pwr.edu.pl
[2] Cwiczenia Laboratoryjne z Fizyki, Tomy 1-4, Oficyna Wydawnicza Politechniki Wroctawskiej

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] D. Halliday, R. Resnick, J.Walker: Podstawy Fizyki, tomy 1-2, 4, Wydawnictwa Naukowe PWN, Warszawa
2003.

[2] J. Massalski, M. Massalska, Fizyka dla inzynieréw, cz. 1., WNT, Warszawa 2008.

[3] J.Orear, Fizyka, WNT, Warszawa 1990.

[4] LW. Sawieliew, Wyktady z Fizyki tom1i 2, Wydawnictwa Naukowe PWN, Warszawa, 2003.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

dr hab. inz. Krzysztof Ryczko, prof. uczelni, e-mail: krzysztof.ryczko@pwr.edu.pl
dr Piotr Sitarek, prof. uczelni, e-mail: piotr.sitarek@pwr.edu.pl

-39-



WYDZIAt ELEKTRONIKI, FOTONIKI I MIKROSYSTEMOW
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Metrologia elektroniczna
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Electronic metrology
Kierunek studiéw (jesli dotyczy): Elektronika i Fotonika
Specjalnosé (jesli dotyczy): n/d
Poziom i forma studidw: | stopien / stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy
Kod przedmiotu: W12W12-S10007
Grupa kursow: NIE
Wykfad Cwiczenia |Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin zajec
zorganizowanych w Uczelni 30
(zzv)

Liczba godzin catkowitego

naktadu pracy studenta (CNPS) 60

zaliczenie na
ocene

Forma zaliczenia

Dla grupy kurséw zaznaczy¢ kurs
koncowy (X)

Liczba punktow ECTS 2

w tym liczba punktow

odpowiadajgca zajeciom 2

o charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktéw ECTS

odpowiadajaca zajeciom

wymagajacym bezposredniego

udziatu nauczycieli lub innych
0s6éb prowadzacych zajecia

(BU)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJF,TNO§CI | KOMPETENCIJI SPOLECZNYCH
1. Ukonczenie kursu Podstawy Metrologii

CELE PRZEDMIOTU
C1 Umiejetno$¢ stosowania metod pomiaréw podstawowych wielkosci fizycznych i elektrycznych, podstawy
oceny statystycznej wynikdw pomiardw, obstuga przyrzadéw pomiarowych
C2 Przygotowanie do pracy samodzielnej i w zespole
C3 Przygotowanie studentéw do prowadzenia prac naukowo-badawczych w obszarze elektroniki

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEU_WO01 Opisuje i wyjasnia zagadnienia dotyczgce metod pomiarowych wielkosci elektrycznych
i nieelektrycznych charakterystycznych dla elektroniki i sensoryki (K1EIF_W11)

Z zakresu umiejetnosci:

PEU_UO1 Potrafi obstugiwac aparature pomiarowg (K1EIF_U16).

PEU_UO02 Potrafi planowac i przeprowadzaé eksperymenty, w tym pomiary i symulacje komputerowe,
interpretowac uzyskane wyniki i wycigga¢ wnioski (K1EIF_U®6).

Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEU_KO1 Jest przygotowany do pracy samodzielnej i w zespole, potrafigc ustali¢ priorytety swoich dziatan
i kamienie milowe konieczne do osiggniecia w sposéb najefektywniej celéw okreslonych
w zadaniach laboratoryjnych (K1EIF_K1).
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PEU_KO02 Ma swiadomo$¢ waznosci i rozumie pozatechniczne aspekty i skutki dziatalnosci inzynierskiej,
w tym jej wptywu na srodowisko, i zwigzanej z tym odpowiedzialnosci za podejmowane decyzje
(K1EIF_K4).

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ — laboratorium Liczba godzin

Lal |Zajecia wstepne, szkolenie techniczne, szkolenie BHP 3
La2 | Podstawowe narzedzia pomiarowe w elektronice 3
La3 | Podstawowe parametry Zzrédet napieciowych i pradowych 3
La4 | Pomiar rezystancji i impedancji 3
La5 Pomiary oscyloskopowe 3
La6 Rejestracja i wyznaczanie parametrow sygnatow okresowo zmiennych, pomiar 3

czestotliwosci i czasu
La7 | Pomiar mocy, wyznaczanie sprawnosci odbiornika 3
La8 Pomiary temperatury i przewodnosci cieplnej 3
La9 | Przetworniki wielkosci nieelektrycznych 3
Lal0 | Termin uzupetniajacy — poprawkowy 3

Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Praca wtasna - przygotowanie do ¢wiczen laboratoryjnych
N2. Konsultacje
N3. Wprowadzenia teoretyczne do zadan laboratoryjnych

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujgca

(w trakcie semestru), Numer efektu uczenia Sposéb oceny osiagniecia efektu uczenia sie
P — podsumowujaca (na sie
koniec semestru)

PEU_WO1 Sprawdziany ze znajomosci zagadnien ujetych

F1(La) PEU_UO1, PEU_U02 . . ey .

PEU_KO1, PEU_K02 w programie kazdego ¢wiczenia

PEU_WO1

F2(La) PEU_UO01, PEU_U02 Sprawozdania z realizacji kazdego ¢wiczenia

PEU_KO1, PEU_K02

P(La) — Srednia arytmetyczna z F1(La) i F2(La) przy zatozeniu, ze oceny F1(La) i F2(La) sg pozytywne z kazdego
¢wiczenia.

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPEENIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Chwaleba A, Poninski M, Siedlecki A., Metrologia elektryczna, WNT Warszawa, 2010
[2] Piotrowski J., Podstawy miernictwa, WNT Warszawa, 2002
[3] Taylor J. R., Wstep do analizy btedu pomiarowego, PWN Warszawa, 1999

LITERATURA UZUPEtNIAJACA:

[1] ISO, International vocabulary of basic and general terms in metrology, INTERNATIONAL ORGANIZATION FOR
STANDARDIZATION, 2003

[2] Sydenham P. H., Podrecznik metrologii, WKt Warszawa, 1988

[3] Tumanski S, Technika pomiarowa, WNT Warszawa, 2007

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

prof. dr hab. inz. Teodor Gotszalk, e-mail: teodor.gotszalk@pwr.edu.pl
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Nazwa przedmiotu w jezyku polskim:

Kierunek studiéw (jesli dotyczy):

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim:

WYDZIAt ELEKTRONIKI, FOTONIKI | MIKROSYSTEMOW
KARTA PRZEDMIOTU

Obwody elektroniczne analogowe
Analog electronic circuits
Elektronika i Fotonika

Specjalnosé (jesli dotyczy): n/d

Poziom i forma studidw: | stopien / stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy

Kod przedmiotu: W12W12-S10008
Grupa kursow: NIE

Wykfad Cwiczenia |Laboratorium Projekt Seminarium

Liczba godzin zajec
zorganizowanych w Uczelni 30 30
(zzu)

Liczba godzin catkowitego

naktadu pracy studenta (CNPS) 90 90

zaliczenie na
ocene

Forma zaliczenia egzamin

Dla grupy kurséw zaznaczy¢ kurs
koncowy (X)

Liczba punktow ECTS 3 3

w tym liczba punktow
odpowiadajgca zajeciom 0 3
o charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajaca zajeciom
wymagajacym bezposredniego
udziatu nauczycieli lub innych
0s6éb prowadzacych zajecia
(BU)

1,5 1,4

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNO§CI | KOMPETENCIJI SPOLECZNYCH
1. Znajomos¢ podstaw fizyki
2. Znajomos¢ podstaw matematyki, w tym macierzy i rachunku liczb zespolonych

CELE PRZEDMIOTU
C1 Zapoznanie studentdw z analizag obwoddw liniowych i nieliniowych pradu statego i przemiennego, w tym
z wykorzystaniem praw Ohma, Kirchhoffa, twierdzenia Thevenina, Nortona, zasady superpozycji, metody
pragdoéw oczkowych i potencjatow weztowych, metody symbolicznej
C2 Zapoznanie ze zjawiskami rezonansu napie¢ i prgdéw, oraz mocy elektrycznej w obwodach RLC przy
pobudzeniu sinusoidalnym
C3 Zapoznanie z podstawami teorii czwérnikéw, filtrow RLC, transformatordw, przebiegéw odksztatconych
i pojecia sktadowych harmonicznych, a takze z analizg obwodoéw nieliniowych RLC
C4 Przygotowanie studentdw do prowadzenia prac naukowo-badawczych z obszaru elektroniki z wykorzystaniem
komputerowego wspomagania procesow projektowania i analizy analogowych obwodoéw elektrycznych

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE
Z zakresu wiedzy:

PEU_WO01 Opisuje zagadnienia dotyczace sposobu dziatania i
elektrycznych (K1EIF_W1).

PEU_WO02 Woyjasnia zagadnienia dotyczgce roli i mozliwosci wykorzystania elementéw RLC w obwodach
zasilanych pragdem statym i przemiennym (K1EIF_W15).

Z zakresu umiejetnosci:

PEU_UO1 Rozwigzuje zadania dotyczace rozptywu pragdéw w obwodach elektrycznych przy uzyciu réznych
metod (K1EIF_U11).

PEU_UO02 Projektuje analogowe obwody elektryczne na bazie czwérnikéw i uktadéw RLC (K1EIF_U11).

projektowania analogowych obwoddéw
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Z zakresu kompetencji spotecznych:
Jest przygotowany do podejmowania decyzji w trakcie projektowania analogowych obwodéw

PEU_KO1

elektrycznych (K1EIF_K1).

PEU_KO2 Dostrzegairozumie aspekty zwigzane z wykorzystaniem narzedzi programistycznych w projektowaniu

i analizie analogowych obwodow elektrycznych (K1EIF_K3).

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ — wyktad

Liczba godzin

Wprowadzenie do kursu —omdwienie warunkdéw zaliczenia oraz podstawowych praw

Wyl i zagadnien zwigzanych z obwodami elektrycznymi 2

Wy2 | Pradowe i napigeciowe Zrdédta energii elektrycznej (idealne oraz rzeczywiste) 2

Wy3 Analiza obwodéw pradu statego z wykorzystaniem metod klasycznej oraz pradow 5
oczkowych

Wyd Analiza obwoddéw pradu statego przy uzyciu metody potencjatow weztowych oraz 5
zasady superpozycji

Wy5 | Wykorzystanie twierdzeri Thevenina i Nortona w analizie obwodoéw elektrycznych 2
Ogniwa pierwotne i wtorne. Obwody nieliniowe. Rola elementéw L i C w obwodach

Wy6 . 2
elektrycznych zasilanych pradem statym

Wy7 | Analiza stanéw nieustalonych w obwodach RLi RC 2

Wy8 Sposdb wytwarzania pradu przemiennego i podstawowe parametry obwoddw nim 5
zasilanych. Zastosowanie metody symbolicznej w analizie obwoddéw RL, RCi RLC.

Wyo Obwody liniowe przy pobudzeniu sinusoidalnym — zwigzki napieciowo prgdowe na 5
elementach RL, RCi RLC. Zastosowanie liczb zespolonych do obliczert obwoddéw RLC.

Wy10 Impedancja obwodow zasilanych prgdem przemiennym. Analiza obwoddéw AC z 5
wykorzystaniem metod zamiany Zrddet oraz klasycznej

Wy11 Obliczanie obwoddw AC przy uzyciu metody pradéw oczkowych i zasady superpozycji 5
oraz z wykorzystaniem twierdzen Thevenina i Nortona

Wy12 | Moce w obwodach zasilanych prgdem przemiennym

Wy13 |Rezonans (napiec i pradéw) w obwodach RLC zasilanych pradem przemiennym

Wy14 Czwornik i filtry RLC — budowa i zasada dziatania w obwodach AC. Obwody sprzezone 5
magnetycznie i transformatory.
Perspektywy rozwoju obwoddw elektrycznych z zastosowaniem nowoczesnych,

Wy15 ) "y 2
funkcjonalnych nanomateriatéw
Suma godzin 30

Forma zajeé¢ — ¢wiczenia Liczba godzin

cwl Rozwigzywanie obwodéw elektrycznych z wykorzystaniem prawa Ohma i zapoznanie )
ze sposobami wyznaczania zastepczej rezystancji.

w2 Rozwigzywanie obwodow elektrycznych metoda klasyczng i metoda przeksztatcania 5
zrédet

w3 Rozwigzywanie obwoddéw elektrycznych metodg superpozycji, pragdéw oczkowych 5
i potencjatéw weztowych

Cw4 | Rozwigzywanie obwodéw elektrycznych metoda Thevenina i Nortona

¢w5 | Rozwigzywanie obwodoéw elektrycznych wybranymi metodami

Cwe Kolokwium nr 1. Wprowadzenie do analizy obwoddéw w dziedzinie czasu i 5
czestotliwosci

Cw7 | Analiza obwoddw elektrycznych RLC w stanach nieustalonych 2

. Rozwigzywanie prostych obwoddéw elektrycznych przy pobudzeniu sinusoidalnym

Cw8 : . S ; . . 2
Obliczanie impedancji i admitancji zastepczych za pomoca liczb zespolonych

€wo Rozwigzywanie ztozonych obwoddw elektrycznych przy pobudzeniu sinusoidalnym 5
(cz. 1)

. Rozwigzywanie ztozonych obwoddw elektrycznych przy pobudzeniu sinusoidalnym

Cwl0 2
(cz. 2)

Cwil Rozwigzywanie zadan dotyczgcych mocy pradu przemiennego i kompensacji 5

wspotczynnika mocy
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C¢w12 | Analiza rezonansu napie¢ w obwodach RLC 2
Cw13 | Analiza rezonansu pragdéw w obwodach RLC 2
Cw14 | Analiza charakterystyk i wyznaczanie parametréw filtréw RLC 2
¢w15 | Kolokwium nr 2 2

Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad z prezentacjg i dyskusjg
N2. Konsultacje
N3. Praca wtasna — przygotowanie do ¢wiczen i egzaminu

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujgca
(w trakcie semestru), Numer efektu uczenia Sposob oceny osiggniecia efektu uczenia sie
P — podsumowujaca (na sie
koniec semestru)
F1(Wy) PEU_WO01, PEU_WO02 Egzamin
P(Wy) — ocena z egzaminu

F1(Cw) PEU_UO01, PEU_UO02 Kolokwium nr 1
F2(Cw) PEU_KO1, PEU_KO02 Kolokwium nr 2

P(Cw) — érednia arytmetyczna ocen F1(Cw) i F2(Cw); pod warunkiem, ze wszystkie oceny sktadowe sg pozytywne

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] S. Bolkowski. Elektrotechnika Teoretyczna Tom 1: Teoria obwodow elektrycznych, WNT, Warszawa, 1986

[2] J. R. Przygodzki, Zbidr zadan z elektrotechniki dla studentow wydziatéw nieelektrycznych, Oficyna
Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa, 2008

[3] K. Cieslicki, A. Syrzycki, Zbior zadan z elektrotechniki ogdlnej, Oficyna Wydawnicza Politechniki
Warszawskiej, Warszawa, 2003

[4] S. Osowski, K. Siwek, M. Smiatek, Teoria obwoddw, Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej,
Warszawa, 2006

[5] G. Saggio, Principles of analog electronics, CRC Press, 2014

LITERATURA UZUPEtNIAJACA:

[1] A. Markiewicz, Zbior zadan z elektrotechniki, WSiP, Warszawa , 2006
[2] H. Lindner, Zbiér zadan z elektrotechniki. Cze$¢1 - Prad staty - obwody, COSIW. SEP. Warszawa, 2004
[3] S. Bolkowski, W. Brociek, H. Rawa, Teoria obwoddw elektrycznych. Zadania, WNT, Warszawa, 1995

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

dr hab. inz. Damian Wojcieszak, prof. uczelni, e-mail: damian.wojcieszak@pwr.edu.pl
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WYDZIAt ELEKTRONIKI, FOTONIKI | MIKROSYSTEMOW

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Podstawy techniki cyfrowej |
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Introduction to digital techniques |
Kierunek studiéw (jesli dotyczy): Elektronika i Fotonika
Specjalnosé (jesli dotyczy): n/d
Poziom i forma studidw: | stopien / stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy
Kod przedmiotu: W12W12-S10009
Grupa kursow: NIE
Wykfad Cwiczenia |Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin zajec
zorganizowanych w Uczelni 15
(zzv)
Liczba godzin catkowitego 25

naktadu pracy studenta (CNPS)

zaliczenie na
ocene

Forma zaliczenia

Dla grupy kurséw zaznaczy¢ kurs
koncowy (X)

Liczba punktow ECTS 1

w tym liczba punktow
odpowiadajgca zajeciom 0
o charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajaca zajeciom
wymagajacym bezposredniego
udziatu nauczycieli lub innych
0s6éb prowadzacych zajecia
(BU)

0,6

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJF,TNO§CI | KOMPETENCIJI SPOLECZNYCH
1. Zalecane jest posiadanie podstawowych wiadomosci z fizyki dotyczgce obwoddw elektrycznych.

CELE PRZEDMIOTU
C1 Zapoznanie studentéw z podstawami cyfrowej reprezentacji informacji i jej przetwarzania oraz ze sposobami
opisu i syntezy uktadéw cyfrowych kombinacyjnych z podstawowymi podzespotami stuzgcymi do tego celu.
C2 Przygotowanie studentow do prowadzenia prac projektowych i naukowo-badawczych z zakresu techniki
cyfrowej.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE
Z zakresu wiedzy:
PEU_WO01 Opisuje sposéb dziatania komponentéw uktadéw cyfrowych kombinacyjnych (K1EIF_W13).
PEU_WO02 Woyjasnia zagadnienia teoretyczne dotyczgce dziatania i syntezy uktadéw cyfrowych kombinacyjnych
(K1EIF_W15).
Z zakresu umiejetnosci:
PEU_UO1 Rozwigzuje zadania obliczeniowe zwigzane z uktadami cyfrowymi kombinacyjnymi (K1EiF_U11).
PEU_UO02 Projektuje uktady cyfrowe kombinacyjne (K1EiF_U15).
Z zakresu kompetencji spotecznych:
PEU_KO1 Jest Swiadom powszechnosci techniki cyfrowej w otaczajgcym Swiecie (K1EIF_K4).

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ — wyktad Liczba godzin

Wyl | Wprowadzenie do techniki cyfrowe;j 1
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Wy2 | Sygnalizacja stanéw logicznych 1
Wy3 | Podstawowe komponenty uktadéw cyfrowych 1
Wy4 | Algebra boolowska i funkcje boolowskie 1
Wy5 | Sposoby prezentacji funkcji boolowskich 1
Wy6 | Binarne kody statoprzecinkowe 1
Wy7 | Binarne kody zmiennoprzecinkowe 1
Wy8 | Binarne kody nieliczbowe 1
Wy9 | Arytmetyka binarna 1 1
Wy10 | Arytmetyka binarna 2 1
Wy11 | Typowe uktady kombinacyjne 1
Wy12 | Uktady kombinacyjne arytmetyczne 1
Wy13 | Synteza uktadéw cyfrowych kombinacyjnych 1 1
Wy14 | Synteza uktadéw cyfrowych kombinacyjnych 2 1
Wy15 | Kolokwium zaliczeniowe 1

Suma godzin 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad tradycyjny z prezentacjami i dyskusjg

N2. Konsultacje

N3. Praca wtasna — samodzielne rozwigzywanie zadan postawionych na wyktadzie
N4. Praca wtasna — samodzielne studia i przygotowanie do kolokwium

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca

(w trakcie semestru), Numer efektu uczenia
P — podsumowujaca (na sie

koniec semestru)

Sposdb oceny osiggniecia efektu uczenia sie

PEU_WO01, PEU_WO02,
F1(Wy) PEU_UO01, PEU_UO02, Kolokwium zaliczeniowe
PEU_KO1

P(Wy) — ocena z kolokwium zaliczeniowego

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPEENIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Skorupski A., Podstawy techniki cyfrowej, WKit
[2] Baranowski K., Kalinowski B., Nosal Z., Uktady elektroniczne cz. Ill. Uktady i systemy cyfrowe, WNT
[3] Piecha J., Elementy i uktady cyfrowe, PWN

LITERATURA UZUPEtNIAJACA:

[1] Pienkos J., Turczynski J., Uktady scalone TTL w systemach cyfrowych, WKit
[2] Traczyk W., Uktady cyfrowe — Podstawy teoretyczne i metody syntezy, WNT

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

dr hab. inz. Tomasz Piasecki, prof. uczelni, e-mail: tomasz.piasecki@pwr.edu.pl

-46 -




WYDZIAt ELEKTRONIKI, FOTONIKI | MIKROSYSTEMOW

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Probabilistyka
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim:  Probability
Kierunek studiéw (jesli dotyczy): Elektronika i Fotonika
Specjalnosé (jesli dotyczy): n/d
Poziom i forma studidw: | stopien / stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy
Kod przedmiotu: W12EIF-S10002
Grupa kursow: NIE
Wykfad Cwiczenia |Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin zajec
zorganizowanych w Uczelni 15 15
(zzv)
Liczba godzin catkowitego 95 95

naktadu pracy studenta (CNPS)

zaliczenie na | zaliczenie na
ocene ocene

Forma zaliczenia

Dla grupy kurséw zaznaczy¢ kurs
koncowy (X)

Liczba punktow ECTS 1 1

w tym liczba punktow
odpowiadajgca zajeciom 0 1
o charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajaca zajeciom
wymagajacym bezposredniego
udziatu nauczycieli lub innych
0s6éb prowadzacych zajecia
(BU)

0,6 0,6

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNO§CI | KOMPETENCIJI SPOLECZNYCH
1. Znajomos$¢ podstaw matematyki z zakresu analizy matematycznej

CELE PRZEDMIOTU

C1 Zapoznanie studentdw z podstawami rachunku prawdopodobienstwa i statystyki matematycznej

C2 Zdobycie umiejetnosci rozwigzywania probleméw z zakresu rachunku prawdopodobienstwa i statystyki
matematycznej

C3 Zrozumienie potrzeby wykorzystania rachunku prawdopodobienstwa i statystyki matematycznej w praktyce
inzynierskiej

C4 Przygotowanie studentéow do stosowania rachunku prawdopodobienstwa i statystyki matematycznej
w pracach naukowo-badawczych

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEU_WO01 Opisuje zagadnienia z zakresu rachunku prawdopodobienstwa i statystyki matematycznej
(K1EIF_W14).

PEU_WO02 Opisuje parametry, pojecia i relacje miedzy funkcjami opisujagcymi rozktady prawdopodobienstwa
zmiennej losowej (K1EIF_W14).

Z zakresu umiejetnosci:

PEU_UO1 Potrafi rozwigzywac problemy z zakresu rachunku prawdopodobienstwa i statystyki matematycznej,
z zastosowaniem wtasciwych twierdzen i zaleznosci matematycznych (K1EIF_U10).

Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEU_KO1 Rozumie potrzebe wykorzystania rachunku prawdopodobienstwa i statystyki matematycznej
w dziatalnosci inzynierskiej (K1EIF_K3).
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TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ — wyktad Liczba godzin
Wyl | Przestrzen zdarzen, prawdopodobierstwo, zaleznosci 2
Wy2 | Zmienna losowa, rozktad zmiennych losowych 2
Wy3 | Dystrybuanta i gestos¢ zmiennej losowe;j 2
Wy4 | Momenty zmiennych losowych, kwantyle 2
Wy5 | Funkcja charakterystyczna 2
Wy6 | Centralne twierdzenie graniczne 2
Wy7 | Metody estymacji 2
Wy8 | Sprawdzian 1
Suma godzin 15
Forma zajeé¢ — ¢wiczenia Liczba godzin
Cwl | Rozwigzywanie zadan z zakresu analizy i rachunkéw na zdarzeniach losowych 2
w2 Rozwigzywanie zadan z zakresu analizy dystrybuanty i gestosci zmiennej losowej )
typu ciggtego
w3 Obliczanie momentéw zwyktych, centralnych i kwantyli dla zmiennej losowej typu )
ciggtego
, Rozwigzywanie zadan z zakresu analizy dystrybuanty i rozktadu
Cwa prawdopodobiernstwa zmiennej losowej typu dyskretnego 2
éws Obliczanie momentow zwyktych, centralnych i kwantyli dla zmiennej losowej typu 5
dyskretnego
Cw6 | Obliczanie funkcji charakterystycznych i ich analiza 2
w7 Szacowanie prawdopodobienstwa na podstawie nieréwnosci Markowa, Czebyszewa, 5
Czebyszewa-Bienayme
¢w8 | Sprawdzian 1
Suma godzin 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad tradycyjny

N2. Cwiczenia — rozwigzywanie zagadnien z zakresu probabilistyki

N3. Konsultacje

N4. Praca wtasna — przygotowanie do wyktadu

N5. Praca wtasna — przygotowanie do ¢wiczen przyktadéow i zadan

N6. Praca wtasna — samodzielne studia i przygotowanie do sprawdzianéw

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca

(w trakcie semestru), Numer efektu uczenia
P — podsumowujaca (na sie

koniec semestru)

Sposdb oceny osiggniecia efektu uczenia sie

PEU_WO1, PEU_WO02,

FL(WY) PEU_UO1, PEU_KO1 sprawdzian
P(Wy)= F1(Wy) — ocena ze sprawdzianu
. PEU_WO01,PEU_UO01, dyskusje, rozwigzywanie zadan, sprawdziany
F1(Cw) . .
PEU_KO1 zaliczeniowe

P(Cw) = ar* F11(Cw) + a2*F12(Cw)+.... an*F1n(Cw). Srednia wazona ocen F1(Cw). Wagi as,..., an ustala
prowadzacy. Wszystkie oceny od F11(Cw) do F1n(Cw) musza by¢ pozytywne. Liczbe ocen N ustala prowadzacy.

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPEENIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] W. Kordecki, Rachunek prawdopodobienstwa i statystyka matematyczna, definicje, twierdzenia, wzory,
Oficyna Wyd. GiS, 2003
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[2] H. Jasiulewicz, W. Kordecki, Rachunek prawdopodobienstwa i statystyka matematyczna, przyktady i
zadania, Oficyna Wyd. GiS, 2003
LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] L. Gajek, M. Katuszka, Wnioskowanie statystyczne, WNT, 1996
[2] A. Klenke, Probability Theory: A Comprehensive Course, Springer, 2020

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

prof. dr hab. inz. Karol Malecha, e-mail: karol.malecha@pwr.edu.pl
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WYDZIAt ELEKTRONIKI, FOTONIKI | MIKROSYSTEMOW

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Programowanie w C/C++
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Programming in C/C++
Kierunek studiéw (jesli dotyczy): Elektronika i Fotonika
Specjalnosé (jesli dotyczy): n/d
Poziom i forma studidw: | stopien / stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy
Kod przedmiotu: W12W12-S10010
Grupa kursow: NIE
Wykfad Cwiczenia |Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin zajec
zorganizowanych w Uczelni 30 30
(zzu)
Liczba godzin catkowitego 60 60
naktadu pracy studenta (CNPS)
. . zaliczenie na zaliczenie na
Forma zaliczenia
ocene ocene
Dla grupy kurséw zaznaczy¢ kurs
koncowy (X)
Liczba punktow ECTS 2 2
w tym liczba punktow
odpowiadajgca zajeciom 0 2
o charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajaca zajeciom
wymagajacym bezposredniego
udziatu nauczycieli lub innych 12 14
0s6éb prowadzacych zajecia
(BU)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJF,TNO§CI | KOMPETENCIJI SPOLECZNYCH
1. Zalecane ukoriczenie przedmiotéw z obszaru technologii informacyjnych.
2. Znajomos¢ zatozen paradygmatu programowania proceduralnego i strukturalnego.
3. Znajomos¢ nastepujgcych systeméw liczbowych: binarny, 6semkowy, szesnastkowy.

CELE PRZEDMIOTU
C1 Opanowanie wiedzy teoretycznej w zakresie podstaw programowania w jezyku C i C++.
C2 Zdobycie umiejetnosci praktycznych przez realizacje podstawowych programéw napisanych w jezyku Ci C++.
C3 Zdobycie umiejetnosci samodzielnego opracowywania i analizowania prostych programéow komputerowych
napisanych w jezyku Ci C++.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEU_WO01 Opisuje zagadnienia z zakresu programowania w jezyku C/C++ w tym: typy danych i zmiennych,
podstawowe operatory, instrukcji sterujgcych, tablice jedno i wielowymiarowe, wskazniki i operacje
na wskaznikach, obstuga standardowego wejscia wyjscia i operacje na plikach, rekurencja, przydziat
i zarzadzanie pamiecig, struktury danych oraz ztozonos¢ obliczeniowa (K1EIF_W12).

PEU_WO02 Opisuje zagadnienia z zakresu procesu tworzenia pliku wykonywalnego z kodu Zrédtowego
(K1EIF_W12).

Z zakresu umiejetnosci:

PEU_UO01 Potrafi samodzielnie wykona¢ aplikacje w jezyku C/C++ realizujgcy wybrany algorytm, dobierajac
wtasciwe metody i narzedzia (K1EIF_U9).

PEU_U02 Potrafi samodzielnie korzystaé¢ ze zrddet informacji jak instrukcje, literatura fachowa, repozytoria
w procesie samodzielnego uczenia sie i realizacji postawionych zadan (K1EIF_U22, K1EIF_U25).
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Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEU_KO1 Jest przygotowany do podejmowania decyzji oraz przyjmowania odpowiedzialnosci za podjete decyzje
oraz zrealizowane prace (K1EIF_K1).

PEU_KO02 Krytycznie ocenia podejmowane dziatania oraz wtasng wiedze w programistycznej dziatalnosci
inzynierskiej (K1EIF_K2).

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ — wyktad Liczba godzin
Wyl Wprowadzenie'do przedmiotu. Standardy jezyka C i C++. Cykl budowania 1
oprogramowania.
Wy2 | Typy danych i typy zmiennych. 1
Wy3 | Podstawowe operatory i wyrazenia. Instrukcje sterujace. 3
Wy4 | tancuchy znakowe. 1
Wy5 | Obstuga wejscia i wyjscia. 2
Wy6 | Tablice jedno i wielowymiarowe. Wskazniki. Dziatania na wskaznikach. 2
Wy7 | Obstuga plikow. 2
Wy8 | Przydziat i zarzadzanie pamiecia. 2
Wy9 | Funkcje. Wskazniki funkcyjne. 2
Wy10 | Rekurencja. 2
Wy11 | Struktury danych. 4
Wy12 | Algorytmy i ztozonos¢ obliczeniowa. 2
Wy13 | Statyczne i dynamiczne biblioteki programistyczne. 2
Wy14 | Wskazniki, niezdefiniowane zachowanie, wycieki pamieci. 2
Wy15 | Kolokwium zaliczeniowe. 2
Suma godzin 30
Forma zaje¢ — laboratorium Liczba godzin
Lal Zajecia wprowadzajgce, BHP pracy, zapoznanie sie z narzedziami. 2
La2 | Struktura aplikacji w paradygmacie programowania proceduralnego. 2
La3 | Operacje na zmiennych i instrukcje sterujace. 2
La4 | Standardowe wejscie i wyjscie w jezykach Ci C++. 2
La5 Funkcje i debugowanie. 2
Lab6 | Wstep do arytmetyki wskaznikdw. Tablice. 2
La7 | Operacje na plikach. 2
La8 Referencje i dynamiczna alokacja pamieci. 2
La9 | Typowy uktad pamieci programu i operacje na pamieci. 2
Lal0 | Algorytmy i struktury danych. 2
Lall |Zastosowania wskaznikéw funkcyjnych. 2
Lal2 | Maszyny standéw. 2
Lal3 |Implementacja i konsolidacja bibliotek programistycznych. 2
Lal4 | Testy oprogramowania. 2
Lal5 | Ewaluacja koricowa z mozliwoscig uzupetnienia zalegtosci. 2
Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad tradycyjny z prezentacjami i dyskusjg
N2. Konsultacje

N3. Praca wtasna - przygotowanie do wykfadu

N4. Praca wtasna - przygotowanie do laboratorium
N5. Zajecia w laboratorium
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OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujgca
(w trakcie semestru), Numer efektu uczenia Sposéb oceny osiagniecia efektu uczenia sie
P — podsumowujaca (na sie
koniec semestru)
F1(Wy) PEU_WO01, PEU_WO02 Kolokwium, aktywnos¢ na zajeciach
P(Wy) = F1(WYy) - Srednia wazona ocen czgstkowych F1(La); wagi ustala prowadzacy.
PEU_UO1, PEU_UO2 Wykonanie zleconych zadan na zajeciach
F1(La) . ‘e L .
PEU_KO1, PEU_KO02 laboratoryjnych, aktywnos$¢ na zajeciach, kartkdwka

P(La) = F1(La) - srednia wazona ocen czastkowych F1(La); wagi ustala prowadzacy; wszystkie oceny czgstkowe
muszg by¢ pozytywne.

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPEtNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Jezyk C. Szkota programowania. Wydanie VI. Stephen Prata

[2] Jezyk C++. Szkota programowania. Wydanie VI. Stephen Prata

[3] Opus magnum C++11. Programowanie w jezyku C++. Wydanie Il. Jerzy Grebosz
[4] Opus magnum C++. Misja w nadprzestrzen C++14/17. Tom 4. Jerzy Grebosz

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] Computer Fundamentals and Programming in C, Dey, Pradip; Ghosh, Manas, Oxford University Press, 2013
[2] C Programming Language, Brain W. Kernighan, Dennis M. Ritchie, Prentice Hall International, 2015
[3] C Programming Absolute Beginner's Guide, Greg Perry, Pearson Que, 2013

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

dr inz. Andrzej Stafiniak, e-mail: andrzej.stafiniak@pwr.edu.pl
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WYDZIAt ELEKTRONIKI, FOTONIKI | MIKROSYSTEMOW

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Analogowe i cyfrowe uktady elektroniczne |
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Analog and Digital Electronics Circuits |
Kierunek studiéw (jesli dotyczy): Elektronika i Fotonika
Specjalnosé (jesli dotyczy): n/d
Poziom i forma studidw: | stopien / stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy
Kod przedmiotu: W12EIF-S10003
Grupa kursow: NIE

Wykfad Cwiczenia |Laboratorium Projekt Seminarium

Liczba godzin zajec
zorganizowanych w Uczelni 30 15
(zzu)

Liczba godzin catkowitego

naktadu pracy studenta (CNPS) 60 >0

zaliczenie na zaliczenie na
ocene ocene

Forma zaliczenia

Dla grupy kurséw zaznaczy¢ kurs
koncowy (X)

Liczba punktow ECTS 2 2

w tym liczba punktow
odpowiadajgca zajeciom 0 2
o charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajaca zajeciom
wymagajacym bezposredniego
udziatu nauczycieli lub innych
0s6éb prowadzacych zajecia
(BU)

1,2 0,8

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | KOMPETENCJI SPOLECZNYCH
1. Znajomos$¢ podstaw elektrotechniki i techniki analogowe;j
2. Znajomosc¢ zagadnien zwigzanych z przyrzagdami pétprzewodnikowymi

CELE PRZEDMIOTU
C1 Zapoznanie studentéw z uktadami pracy czynnych elementéw elektronicznych
C2 Zapoznanie studentéw z metodami analizy uktadéw z czynnymi elementami elektronicznymi
C3 Zapoznanie studentow z elektronicznymi uktadami liniowymi na bazie elementéw dyskretnych i scalonych
C4 Zapoznanie studentow z analogowymi i cyfrowymi uktadami scalonymi
C5 Nabycie umiejetnosci samodzielnego doboru elementéw do zadanych wymagan technicznych i
eksploatacyjnych
C6 Przygotowanie studentéw do prowadzenia badan zwigzanych z uktadami elektronicznymi

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEU_WO01 Opisuje zagadnienia w zakresie elektronicznych uktadéw liniowych oraz analogowych i cyfrowych
uktaddw scalonych (K1EIF_W15).

PEU_WO02 Opisuje metody, techniki, narzedzia i materiaty stosowane przy rozwigzywaniu zadan inzynierskich
z zakresu uktadéw elektronicznych (K1EIF_W18).

Z zakresu umiejetnosci:

PEU_UO1 Potrafi opracowaé¢ dokumentacje dotyczacg realizacji projektowego zadania inzynierskiego
w obszarze elektronicznych uktadéw wzmacniajgcych i filtrow sygnatowych (K1EIF_U18, K1EIF_U20).
PEU_U02 Potrafi dokonac¢ identyfikacji i sformutowac specyfikacje zadan inzynierskich o charakterze
praktycznym, charakterystycznych dla uktadéw elektronicznych (K1EIF_U11).
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Z zakresu kompetencji spotecznych:
Rozumie potrzebe wykorzystywania nowych technik i technologii w projektach inzynierskich

PEU_KO1

PEU_K02

zwigzanych z uktadami elektronicznymi (K1EIF_K3).

Dostrzega znaczenie wiedzy i wspotpracy z ekspertami podczas rozwigzywania probleméw
poznawczych oraz praktycznych, w szczegdlnosci zwigzanych z analogowymi i cyfrowymi uktadami

scalonymi stosowanymi w elektronice i fotonice (K1EIF_K3).

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ — wyktad

Liczba godzin

Wyl | Tranzystory bipolarne - klasyfikacja, parametry, wiasciwosci 2
Wy2 | Zasilanie i stabilizacja punktu pracy tranzystoréw bipolarnych 2
Wy3 | Wzmacniacze OE, OC, OB - analiza matosygnatowa 2
Wy4 | Tranzystory unipolarne - zasilanie i stabilizacja punktu pracy 2
Wy5 | Wzmacniacze OS, OD, OG - analiza matosygnatowa 2
Wy6 | Wzmacniacz réznicowy 2
Wy7 | Wzmacniacze mocy 2
Wy8 | Kolokwium K1_Wy 2
Wy9 | Whasciwosci idealnego wzmacniacza operacyjnego 2
Wy10 | Uktady ze sprzezeniem zwrotnym - wprowadzenie 2
Wy11 Uktady ze sprzezeniem zwrotnym - klasyfikacja uktadow i ich wtasciwosci 5
elektryczne
Wy12 | Podstawowe uktady liniowe na bazie wzmacniaczy operacyjnych 2
Wy13 | Filtry sygnatowe w konfiguracja uktadéw ze sprzezeniem zwrotnym 2
Wy14 | Filtry sygnatowe realizowane metodg zmiennych standw i przetagczanej pojemnosci 2
Wy15 | Kolokwium K2_Wy 2
Suma godzin 30
Forma zajec — projekt Liczba godzin
Prl Narzedzia analizy matematycznej uktadéw elektronicznych, modele zastepcze 5
elementdéw elektronicznych
Pr2 | Analiza statopradowa uktadéw elektronicznych
Pr3 | Analiza statopragdowa uktadéw elektronicznych
Pr4 Sprawdzian pisemny K1_Pr
Pr5 Projektowanie obwodow zasilania statoprgdowego tranzystoréow bipolarnych i )
unipolarnych
Pré Projektowanie uktadéw wzmacniajacych i réznicowych
Pr7 | Sprawdzian pisemny K2_Pr
Pr8 | Obrona projektu wzmacniacza m.cz.
Suma godzin 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad tradycyjny z dyskusja

N2. Wyktad multimedialny z dyskusjg

N3. Konsultacje

N4. Praca wtasna - przygotowanie zadanych zagadnien do wyktadu
N5. Praca wtasna - przygotowanie do kolokwium

N6. Praca wtasna - samodzielne studia w przedmiotowym temacie na potrzeby realizacji zadania projektowego
N7. Projekt: sprawdziany pisemne
N8. Modelowanie pracy obwodow i uktadéw elektronicznych przy uzyciu dedykowanego oprogramowania
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OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujgca
(w trakcie semestru), Numer efektu uczenia Sposéb oceny osiagniecia efektu uczenia sie
P — podsumowujaca (na sie
koniec semestru)
F1(Wy) PEU_WO01, PEU_WO02 Kolokwium zaliczeniowe K1_Wy
F2(Wy) PEU_WO01, PEU_WO02 Kolokwium zaliczeniowe K2_Wy
P(Wy) = érednia z ocen F1(Wy) i F2(Wy) przy zatozeniu, ze wszystkie sg pozytywne
PEU_WO1
F1(Pr) PEU_UO01, PEU_U02 Sprawdzian pisemny K1_Pr
PEU_KO1, PEU_KO02
PEU_WO01
F2(Pr) PEU_UO01, PEU_U02 Sprawdzian pisemny K2_Pr
PEU_KO1, PEU_K02

P(Pr) = $rednia z ocen F1(Pr) i F2(Pr) przy zatozeniu, ze wszystkie s pozytywne

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] A. Guzinski, Liniowe analogowe uktady scalone, WNT, Warszawa, 1993
[2] S. Kuta, Uktady elektroniczne, Uczelniane Wydawnictwa Naukowo-Dydaktyczne AGH, Krakéw, 2000
[3] Z. Nosal, J. Baranowski, Uktady analogowe Liniowe, WNT, Warszawa, 2003

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] A. Silberschatz, P. B. Galvin, G. Gagne, Operating System Concepts, John Wiley & Sons, 2010

[2] A. Filipkowski, Uktady elektroniczne analogowe i cyfrowe, WNT, Warszawa, 2006

[3] M. Kulka, Z Nadachowski, Zastosowania wzmacniaczy operacyjnych, Wydawnictwa Naukowo-Techniczne,
1986

[4] P. Horowitz, W. Hill, Sztuka elektroniki, Wydawnictwo Komunikacji i tgcznosci, 2009

[5] P. Goérecki, Wzmacniacze operacyjne, Wydawnictwo BCT, 2004

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

prof. dr hab. inz. Teodor Gotszalk, e-mail: teodor.gotszalk@pwr.edu.pl
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WYDZIAt ELEKTRONIKI, FOTONIKI | MIKROSYSTEMOW
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim:

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim:

Kierunek studiéw (jesli dotyczy):

Fizyczne podstawy fotoniki
Physical fundamentals of photonics
Elektronika i Fotonika

Specjalnosé (jesli dotyczy): n/d

Poziom i forma studidw: | stopien / stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy

Kod przedmiotu: W12EIF-S10004

Grupa kursow: NIE

Wykfad Cwiczenia |Laboratorium Projekt Seminarium

Liczba godzin zajec
zorganizowanych w Uczelni 30
(zzu)

Liczba godzin catkowitego

naktadu pracy studenta (CNPS) 60

Forma zaliczenia egzamin

Dla grupy kurséw zaznaczy¢ kurs
koncowy (X)

Liczba punktow ECTS 2

w tym liczba punktow
odpowiadajgca zajeciom 0
o charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajaca zajeciom
wymagajacym bezposredniego
udziatu nauczycieli lub innych
0s6éb prowadzacych zajecia
(BU)

1,2

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJF,TNO§CI | KOMPETENCIJI SPOLECZNYCH
1. Znajomos¢ podstaw fizyki
2. Znajomos¢ podstaw matematyki na poziomie umozlwiajgcym zrozumienie zagadnien z fizyki i elektroniki
kwantowej

CELE PRZEDMIOTU
C1 Nabycie wiedzy w zakresie podstaw teoretycznych i doswiadczalnych fizyki oraz elektroniki kwantowe;j
C2 Nabycie wiedzy w zakresie fizycznych podstaw fotoniki

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEU_WO01 Opisuje zagadnienia z zakresu analizy zjawisk zwigzanych z fizyka ciata statego, elektronika i fotonika
(K1EIF_W1).

PEU_WO02 Woyjasnia pojecia i zagadnienia dot. podstaw fizyki kwantowej w powigzaniu z fotonikg (K1EIF_W?2).

Z zakresu umiejetnosci:

PEU_UO01 Potrafi przeprowadzi¢ analize zagadnien z zakresu mechaniki klasycznej i kwantowej (K1EIF_U20).

PEU_U02 Potrafi przeprowadzi¢ analize obejmujacg rownania Maxwella, a takze optyke falowg oraz
geometryczng (K1EIF_U20).

Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEU_KO1 Krytycznie ocenia tresci zwigzane z fizycznymi podstawami fotoniki (K1EIF_K2).

PEU_KO2 Dostrzega i rozumie aspekty zwigzane zastosowaniem nowoczesnych urzadzen oraz elementéw
elektronicznych i fotonicznych (K1EIF_K4).
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TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ — wyktad Liczba godzin
Wyl Zasady z.a.Iiczenia i wprowadzenie do kursu. Podstawy teoretyczne i do$wiadczalne )
mechaniki kwantowe;j
Wy2 | Funkcja falowa i rownanie Schréedingera (cz. 1) 2
Wy3 | Funkcja falowa i rownanie Schréedingera (cz. 2) 2
Wy4 | Operatory i interpretacja fizyczna rachunku operatoréw w mechanice kwantowej 2
WYy5 | Elementarne problemy kwantowe (cz. 1 — bariera potencjatu) 2
Wy6 | Elementarne problemy kwantowe (cz. 2 — studnia potencjatu) 2
Wy7 | Zagadnienie wielu ciat w fizyce kwantowej (czastki rozrdznialne i nierozrdznialne) 2
Wy8 | Zastosowanie mechaniki kwantowej do zagadnien fizyki atomu 1
Wy9 Charakterystyki optyczne ciata statego: wspodtczynnik zatamania swiatta, absorpcja 3
Swiatta, odbicie i transmisja Swiatta, dyspersja swiatta
Wy10 Odbicie i zaf'amanie fali ptaskiej na granicy osrodkéw. Catkowite wewnetrzne odbicie. 5
Prawo Snelliusa
Wy11 Dyfrakcjé éY\{iat’fa. Zasada Huygensa. Dyfrakcja na pojedynczej szczelinie, siatce 5
dyfrakcyjnej i na otworze kotowym
Wy12 | Interferencja $wiatta. Doswiadczenie Younga 2
Wy13 | Optyka geometryczna: soczewki , zwierciadta 2
Wy14 | Zdolno$¢ rozdzielcza przyrzaddéw optycznych 2
Wy15 | Zjawiska optyczne w przyrodzie 2
Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad tradycyjny z wykorzystaniem prezentacji multimedialnej i z dyskusjg
N2. Konsultacje
N3.Praca wtasna — samodzielne studia i przygotowanie sie do egzaminu

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca

(w trakcie semestru), Numer efektu uczenia
P — podsumowujaca (na sie

koniec semestru)

Sposdb oceny osiaggniecia efektu uczenia sie

PEU_WO01, PEU_WO02
F1(Wy) PEU_UO1, PEU_UO02 Egzamin pisemny
PEU_KO1, PEU_KO02

P(Wy) = ocena z egzaminu pisemnego F1(Wy)

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] J. Ginter, Wstep do fizyki atomu czgsteczki i ciata statego, Warszawa, PWN, 1996

[2] C. Kittel, Wstep do fizyki ciata statego, Warszawa, PWN, 1999

[3] E. Wnuczak, Fizyka: dziaty wybrane, Wroctaw, Oficyna Wydawnicza Politechniki Wroctawskiej, 1995
[4] L. Jacak, Krotki wyktad z fizyki ogdlnej, Woctaw, Oficyna Wydawnicza Politechniki Wroctawskiej, 2001

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] A. Sukiennicki, S. Zagdrski, Fizyka ciata statego, WNT, Warszawa 1984

[2] R. Liboff, Wstep do mechaniki kwantowej, PWN, Warszawa, 1987

[3] J. Nowak, M. Zajac, Optyka Kurs elementarny, Wroctaw, Oficyna Wydawnicza Politechniki Wroctawskiej,
1998

[4] I. Wilk, P. Wilk, Optyka fizyczna Czes¢ | Dyfrakcja Swiatta, Wroctaw, Oficyna Wydawnicza Politechniki
Wroctawskiej, 1995

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

dr hab. inz. Damian Wojcieszak, prof. uczelni, e-mail: damian.wojcieszak@pwr.edu.pl
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WYDZIAt ELEKTRONIKI, FOTONIKI | MIKROSYSTEMOW
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Jezyki skryptowe

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim:  Scripting Languages

Kierunek studiéw (jesli dotyczy): Elektronika i Fotonika

Specjalnosé (jesli dotyczy): n/d

Poziom i forma studidw: | stopien / stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy

Kod przedmiotu: W12wW12-S10011

Grupa kursow: NIE

Wykfad Cwiczenia |Laboratorium Projekt Seminarium

Liczba godzin zajec
zorganizowanych w Uczelni 15 15
(zzv)

Liczba godzin catkowitego

naktadu pracy studenta (CNPS) 25 25

zaliczenie na zaliczenie na
ocene ocene

Forma zaliczenia

Dla grupy kurséw zaznaczy¢ kurs
koncowy (X)

Liczba punktow ECTS 1 1

w tym liczba punktow
odpowiadajgca zajeciom 0 1
o charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajaca zajeciom
wymagajacym bezposredniego
udziatu nauczycieli lub innych
0s6éb prowadzacych zajecia
(BU)

0,6 0,6

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJF,TNO§CI | KOMPETENCIJI SPOLECZNYCH
1. Wiedza przekazywana w ramach kursu: Technologie informacyjne
2. Wiedza przekazywana w ramach kursu z podstaw programowania

CELE PRZEDMIOTU
C1 Opanowanie wiedzy teoretycznej w zakresie okreslonym w Wy1-Wy7
C2 Zdobycie umiejetnosci praktycznych poprzez realizacje zadan laboratoryjnych Lal-La5
C3 Utrwalenie umiejetnosci pracy w grupie
C4 Przygotowanie studentow do prowadzenia prac naukowo-badawczych w obszarze elektroniki

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEU_WO01 Wyjasnia zagadnienia w zakresie wykorzystania jezykdw skryptowych w zagadnieniach
inzynierskich (K1EIF_W29)

PEU_W02 Woymienia obszary zastosowania jezykow skryptowych w obliczeniach naukowych i inzynierskich
(K1EIF_W12).

PEU_WO03 Opisuje zasady i metody programowania obiektowego z wykorzystaniem jezykow skryptowych
(K1EIF_W12).

Z zakresu umiejetnosci:

PEU_UO01 Potrafi efektywnie uzywaé podstawowych narzedzi komputerowych przydatnych w praktyce
inzynierskiej (K1EIF_U6).

PEU_UO02 Potrafi opisac algorytm w postaci schematu blokowego i kodu zrédtowego programu (K1EIF_U9).

PEU_UO03 Potrafi napisa¢ skrypt do kontroli aplikacji inzynierskiej (K1EIF_U9).

Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEU_KO1 Jest przygotowany do odpowiedzialnego wspodtdziatania i pracy w grupie laboratoryjnej (K1EIF_K1).
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PEU_KO2 Cechuje sie starannoscig i rzetelnosciag w dziataniach zwigzanych z tworzeniem oprogramowania
inzynierskiego (K1EIF_K7).

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ — wyktad Liczba godzin
Wyl |Jezyki skryptowe — wprowadzenie, cechy, przyktady zastosowan 2
Wy2 | Petleiinstrukcje warunkowe, funkcje 2
Wy3 | Sekwencje, stowniki, zbiory 2
Wy4 | Obstuga wyjatkdw, operacje wejscia/wyjscia, operacje na plikach 2
Wy5 | Moduty, pakiety, biblioteki, framework 2
Wy6 | Obiekty i klasy 2
Wy7 | Analiza i przetwarzanie danych 2
Wy8 | Kolokwium 1
Suma godzin 15

Forma zaje¢ — laboratorium Liczba godzin
Lal Wprowadzenie, warunki zaliczenia. Interpretery, zmienne i dynamiczny system 3

typdw, ciagi tekstowe

La2 | Instrukcje warunkowe, petle, funkcje 3
La3 | Sekwencje, zbiory, stowniki, obstuga wyjatkéw, operacje na plikach 3
La4 | Moduty i pakiety, obiekty i klasy 3
La5 | Macierze, wykresy, odczyt danych z pliku, aproksymacja 3
Suma godzin 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wykfad tradycyjny z prezentacjami multimedialnymi i dyskusja
N2. Konsultacje

N3. Praca wtasna - przygotowanie do wyktadu zadanych zagadnien
N4. Praca wtasna - przygotowanie do ¢wiczen laboratoryjnych

N5. Praca wtasna - samodzielne studia i przygotowanie do kolokwium

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca

(w trakcie semestru), Numer efektu uczenia Sposdb oceny osiagniecia efektu uczenia si
P — podsumowujaca (na sie P y osiagnie &
koniec semestru)
F1(Wy) PEU_WO01-PEU_WO03 Kolokwium zaliczeniowe
P(Wy) = F1(Wy) — ocena z kolokwium

PEU_WO03 s

F1(La) PEU_U02, PEU_U03 Kartkéwki
PE 1-PE

F2(La) u_uo u_uos Sprawozdania z laboratorium

PEU_KO1, PEU_K02

P(La) = 0,6:-F1(La) + 0,4-F2(La); pod warunkiem, ze oceny sktadowe sg pozytywne

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPEENIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] D. Ascher, M. Lutz, Python. Wprowadzenie., Helion, 2010
[2] L. Borkowski, Jezyki skryptowe, Wydawnictwo Naukowe UAM, 2006
[3] P. Norton i in., Python. Od podstaw., Helion, 2007

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] B. Mrozek, Z. Mrozek, MATLAB i Simulink, Helion, 2010
[2] P. Krzyzanowski, Obliczenia inzynierskie i naukowe; Szybkie, skuteczne, efektowne, PWN, 2011
[3] Reuven M. Lerner, Perl, Helion, 2003

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

dr inz. Przemystaw Matkowski, e-mail: przemyslaw.matkowski@pwr.edu.pl
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WYDZIAt ELEKTRONIKI, FOTONIKI | MIKROSYSTEMOW
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim:

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim:

Kierunek studiéw (jesli dotyczy):

Materiaty elektroniki
Materials for Electronics
Elektronika i Fotonika

Specjalnosé (jesli dotyczy): n/d

Poziom i forma studidw: | stopien / stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy

Kod przedmiotu: W12EIF-SI0005

Grupa kursow: NIE

Wykfad Cwiczenia |Laboratorium Projekt Seminarium

Liczba godzin zajec
zorganizowanych w Uczelni 30 15
(zzu)

Liczba godzin catkowitego

naktadu pracy studenta (CNPS) 60 25

zaliczenie na
ocene

Forma zaliczenia egzamin

Dla grupy kurséw zaznaczy¢ kurs
koncowy (X)

Liczba punktow ECTS 2 1

w tym liczba punktow
odpowiadajgca zajeciom 0 1
o charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajaca zajeciom
wymagajacym bezposredniego
udziatu nauczycieli lub innych
0s6éb prowadzacych zajecia
(BU)

1,2 0,6

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | KOMPETENCJI SPOLECZNYCH

1. Opanowanie materiatu z zakresu kursu Fizyczne podstawy elektroniki
2. Opanowanie materiatu z zakresu kursu Obwody elektroniczne analogowe

CELE PRZEDMIOTU
C1 Zapoznanie studentow z zjawiskami fizycznymi decydujacych o elektrycznych i magnetycznych wtasciwosciach
materii, materiatow dielektrycznych i magnetycznych oraz ich zastosowan w elektronice
C2 Wykorzystywanie wiedzy bedacych trescig wyktadu do rozwigzywania zagadnien technicznych
C3 Przygotowanie studentéw do prowadzenia prac naukowo-badawczych w obszarze elektroniki

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEU_WO01 Opisuje materiaty magnetyczne, dielektryczne oraz piezoelektryczne stosowane w elektronice
(K1EIF_W8).

PEU_WO02 Woyjasnia pojecia i zagadnienia zwigzane z fizyka dielektrykdw i magnetykéw (K1EIF_W17).

Z zakresu umiejetnosci:

PEU_UO1 Potrafi rozwigzac zadania obliczeniowe z zakresu materiatdw magnetycznych, dielektrycznych oraz
piezoelektrycznych (K1EIF_U11).

Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEU_KO1 Krytycznie ocenia swoje dziatania i wiedze o materiatach elektronicznych (K1EIF_K2).

PEU_KO2 Dostrzega wptyw doboru materiatow elektronicznych na dziatanie urzadzen i srodowisko naturalne
(K1EIF_K4).
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TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ — wyktad

Liczba godzin

Wyl | Charakterystyka dielektrykéw i magnetykow, state materiatowe 2
Wy2 | Mechanizmy polaryzacji elektrycznej, straty w dielektryku 2
Wy3 | Metody pomiaru wtasciwosci dielektrykéw 2
Wy4 | Zastosowania dielektrykéw; kondensatory 2
Wy5 | Relaksacja dielektryczna w ciatach statych 2
Wy6 Spektroskopia impec.lancyjna: pomiary i analiza; elektryczne modele réwnowazne )
elementéw elektronicznych.
Wy7 Elektryczne rp'odele réwn'ow.aine relaksacji dielektrycznych; zastosowania )
spektroskopii impedancyjnej
Wy8 | Dielektryki nieliniowe, piezoelektryki 2
Wy9 | Metody badan dielektrykéw nieliniowych 2
Wy10 | Zastosowania piezoelektrykow 2
Wy11l | Makroskopowe wtasciwosci magnetykow; histereza 2
Wy12 | Materiaty magnetycznie miekkie i twarde 2
Wy13 | Mikroskopowe wtasciwosci magnetykdw 2
Wy14 | Metody badan materiatéw magnetycznych 2
Wy15 | Podstawowe zastosowania magnetykow; induktory, magnesy trwate 2
Suma godzin 30
Forma zajeé¢ — ¢wiczenia Liczba godzin
Zajecia wprowadzajgce — zakres tematyczny <¢Ewiczend, warunki zaliczenia.
Cwl |Podstawowe zagadnienia zwigzane z opisem zmiennopradowych wtasciwosci 2
elementdéw elektronicznych
Cw2 | Wartosci ekwiwalentne dwdjnikéw 2
Cw3 | Kondensator i dielektryki stratne 2
Cw4 | Induktor i magnetyk stratny 2
w5 | Piezoelektryki 2
Cw6 | Obwody réwnowaine komponentéw elektronicznych i zjawisk fizycznych 2
Cw7 | Projektowanie elementu indukcyjnego 2
Cw8 | Kolokwium zaliczeniowe 1
Suma godzin 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad tradycyjny z prezentacjami i dyskusjg
N2. Konsultacje

N3. Praca wifasna - rozwigzywanie zagadnien obliczeniowych przedstawionych na listach zadan

N4. Praca wtasna - studia literaturowe i przygotowanie do kolokwium i egzaminu

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujgca

(w trakcie semestru), Numer efektu uczenia
P — podsumowujaca (na sie

koniec semestru)

Sposdb oceny osiaggniecia efektu uczenia sie

PEU_WO1, PEU_WO02,

F1(Wy) Egzamin pisemny

PEU_K02
P(Wy) = F1(Wy) — ocena z egzamiu pisemnego
F1(Cw) PEU_UO1, PEU_KO1 Ocena rozwigzan zadan obliczeniowych
F2(Cw) PEU_UO1, PEU_KO1 Kolokwium zaliczeniowe

P(Cw) = a-F1(Cw)+b-F2(Cw), wagi a i b ustala prowadzacy zajecia
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LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Z. Celinski, Materiatoznawstwo elektrotechniczne, OW PW Warszawa, 2011
[2] A. Chetkowski, Fizyka dielektrykéw, PWN Warszawa, 1993
[3] M. Soinski, Materiaty magnetyczne w technice, Wydawnictwo SEP, 2001

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] B. D. Cullity, C.D. Graham, Introduction to Magnetic Materials, IEEE Press, J. Wiley&Sons Inc. 2009
[2] J. Martinez-Vega, Dielectric Materials for Electrical Engineering, ISTE Ltd. and Wile&Sons, Inc. 2010

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

dr hab. inz. Tomasz Piasecki, prof. uczelni, e-mail: tomasz.piasecki@pwr.edu.pl
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WYDZIAt ELEKTRONIKI, FOTONIKI | MIKROSYSTEMOW

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Nowoczesne tendencje zarzadzania
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Modern tendencies in management
Kierunek studiéw (jesli dotyczy): Elektronika i Fotonika
Specjalnosé (jesli dotyczy): n/d
Poziom i forma studidw: | stopien / stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: wybieralny / ogélnouczelniany
Kod przedmiotu: WO08W12-S10001W
Grupa kursow: NIE

Wykfad Cwiczenia |Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin zajec
zorganizowanych w Uczelni 15
(zzv)

Liczba godzin catkowitego

naktadu pracy studenta (CNPS) 30

zaliczenie na
ocene

Forma zaliczenia

Dla grupy kurséw zaznaczy¢ kurs
koncowy (X)

Liczba punktow ECTS 1

w tym liczba punktow
odpowiadajgca zajeciom 0
o charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajaca zajeciom
wymagajacym bezposredniego
udziatu nauczycieli lub innych
0s6éb prowadzacych zajecia
(BU)

0,5

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | KOMPETENCJI SPOLECZNYCH
1. Brak wymagan

CELE PRZEDMIOTU
C1 Przekazanie studentom wiedzy o istocie, cechach i kierunkach rozwoju zarzadzania oraz o wyzwaniach
stojgcych przed wspotczesnym zarzgdzaniem.
C2 Zapoznanie studentdw z wybranymi koncepcjami i metodami uchodzacymi za przydatne w zarzadzaniu
wspotczesnym przedsiebiorstwem. Przedstawienie przestanek i barier wdrazania tych metod, ich
podstawowych zatozen i komponentdw oraz zalet i wad.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEU_WO01 Charakteryzuje istote i przedmiot zarzadzania, problemy zarzadzania, cechy i kierunki rozwoju
wspotczesnego zarzadzania (K1EIF_W3, K1EIF_W4)

PEU_WO02 Opisuje wybrane wspdtczesne koncepcje i metody zarzadzania (m.in. TQM, CSR, outsourcing,
controlling, benchmarking, CRM, lean management, BPR, zarzagdzanie procesowe, zarzgdzanie wiedza,
JIT, organizacja wirtualna i organizacja uczaca sie, zarzadzanie zmiang, zarzgdzanie projektami,
zarzadzanie czasem, BSC), ich istote, cele, przestanki i bariery wdrazania, ich podstawowe zatozenia
i komponenty oraz zalety i wady (K1EIF_W3, K1EIF_WA4).

Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEU_KO1 Jest przygotowany do postepowania w sposob przedsiebiorczy w obszarze dziatalnosci inzynierskiej
(K1EIF_K5).
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TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ — wyktad Liczba godzin

Wprowadzenie: istota i przedmiot zarzadzania, rozwdj wiedzy o zarzadzaniu

Wyl przedsiebiorstwem. 3
Wyzwania dla wspodtczesnego zarzadzania (globalizacja i zmiany otoczenia
rzedsiebiorstw, idea zrOwnowazonego rozwoju).

wy2 |P € g ju) 5

Cechy i kierunki rozwoju wspoétczesnego zarzadzania (orientacja na klienta, podejscie
procesowe, sieciowe wspétdziatanie przedsiebiorstw itd.).

Wybrane wspotczesne koncepcje i metody zarzgdzania (CSR, outsourcing, controlling,
benchmarking, CRM, lean management, BPR, zarzadzanie procesowe, zarzadzanie
wiedzg, JIT, organizacja wirtualna i organizacja uczaca sie, TQM, zarzadzanie
Wy3 | wartoscig przedsiebiorstwa, BSC itd.) - istota, cele, przestanki i bariery wdrazania, 7
podstawowe zatozenia i komponenty oraz zalety i wady.

Wybdér metod i koncepcji zarzadzania w kontekscie ich komplementarnosci
i substytucyjnosci.

Wartosci istotne dla wspotczesnego przedsiebiorstwa uwzgledniane w procesie
zarzadzania (zarzadzanie kulturowg rdéznorodnoscig, zarzadzanie matymi
Wy4 | przedsiebiorstwami, zarzadzanie firmg rodzinng, zarzadzanie systemami 2
informacyjnymi, zarzadzanie komunikowaniem sie w organizacji, zarzadzanie czasem,
etyka biznesu). Przedsiebiorstwo przysztosci.

Wy5 | Kolokwium zaliczeniowe 1

Suma godzin 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Prezentacja wiedzy w formie przekazu bezposredniego (wyktadu) — srodki audiowizualne (slajdy, projektor
komputerowy).

N2. Materiaty wyktadowe (synteza) dostepne w formie elektronicznej.

N3. Case study

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca

(w trakcie semestru), Numer efektu uczenia
P — podsumowujaca (na sie

koniec semestru)

Sposdb oceny osiaggniecia efektu uczenia sie

PEU_WO01, PEU_WO02,

F1(Wy) PEU_KO1

Kolokwium pisemne

P(WYy) = ocena z kolokwium pisemnego F1(Wy)

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Brilman J.: Nowoczesne koncepcje i metody zarzgdzania, Polskie Wyd. Ekonomiczne, Warszawa 2002.

[2] Wspdtczesne metody zarzgdzania w teorii i praktyce, pod red. M. Hopeja i Z. Krala, Oficyna Wydawnicza
PWr, Wroctaw 2011.

[3] Zimniewicz K., Wspdtczesne koncepcje i metody zarzadzania, PWE, Warszawa 2009.

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] Bielski M.: Podstawy teorii organizacji i zarzgdzania, C. H. Beck, Warszawa 2004.

[2] Drucker P.F., Praktyka zarzgdzania, Wyd. Nowoczesno$¢, Warszawa 1994.

[3] Podstawy nauki o przedsiebiorstwie, red. J. Lichtarski, Wydawnictwo Akademii Ekonomicznej we Wroctawiu,
Wroctaw 2007.

[4] Zarzadzanie. Teoria i praktyka, pod red. A.K. KoZzminskiego i W. Piotrowskiego, PWN, Warszawa 1995.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

dr inz. Anna Zabtocka-Kluczka, e-mail: anna.zablocka-kluczka@pwr.edu.pl
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WYDZIAt ELEKTRONIKI, FOTONIKI | MIKROSYSTEMOW

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Optyka geometryczna
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Geometrical optics
Kierunek studiéw (jesli dotyczy): Elektronika i Fotonika
Specjalnosé (jesli dotyczy): n/d
Poziom i forma studidw: | stopien / stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: wybieralny
Kod przedmiotu: W12EIF-SI0007
Grupa kursow: NIE
Wykfad Cwiczenia |Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin zajec
zorganizowanych w Uczelni 15 15
(zzu)
Liczba godzin catkowitego 95 30
naktadu pracy studenta (CNPS)
. . zaliczenie na zaliczenie na
Forma zaliczenia
ocene ocene
Dla grupy kurséw zaznaczy¢ kurs
koncowy (X)
Liczba punktow ECTS 1 1
w tym liczba punktow
odpowiadajgca zajeciom 0 1
o charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajaca zajeciom
wymagajacym bezposredniego
udziatu nauczycieli lub innych 0,6 0,6
0s6éb prowadzacych zajecia
(BU)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOéCI | KOMPETENCIJI SPOLECZNYCH
1. Znajomos¢ podstaw fizyki i analizy matematyczne;j

CELE PRZEDMIOTU
C1 Nabycie wiedzy na temat podstawowych zagadnien z optyki geometrycznej i nieliniowe;j.
C2 Nabycie umiejetnosci samodzielnego rozwigzywania problemdw z zakresu optyki geometrycznej i nieliniowej.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEU_WO01 Opisuje zagadnienia z zakresu podstaw odziatywania $wiatta z materig, zjawisk optycznych oraz
zastosowan osiggnie¢ optyki wspdtczesnej w nauce i technice (K1EIF_W2).

PEU_WO02 Woyjasnia dziatanie systemoéw optycznych postugujagc sie metodami optyki geometrycznej
(K1EIF_W22).

Z zakresu umiejetnosci:

PEU_UO01 Potrafi samodzielnie zaprojektowac i przeanalizowac dziatanie systemu optycznego (K1EIF_U16).

PEU_U02 Potrafi wykorzystywaé¢ informacje dotyczgce praw i zjawisk optyki geometrycznej i nieliniowej
w analizie wynikéw dziatania systemow optycznych (K1EIF_U13).

Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEU_KO1 Dostrzega i rozumie aspekty zwigzane z zastosowaniem metod optyki geometrycznej oraz nieliniowej
we wspotczesnych systemach fotonicznych (K1EIF_K3).

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ — wyktad Liczba godzin
Wyl | Wprowadzenie, zakres wyktadu, warunki zaliczenia 1
Wy2 | Podstawowe pojecia optyki geometrycznej 2
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Wy3 | Podstawowe zjawiska optyczne 2
Wy4 | Przyrzady optyczne 2
Wy5 | Studium wybranych przyktadow 2
Wy6 | Podstawowe pojecia optyki nieliniowej 2
Wy7 | Zjawiska nieliniowe w optyce 2
Wy8 | Sprawdzian pisemny 2

Suma godzin 15

Forma zajec — laboratorium Liczba godzin

Lal |Zajecia wprowadzajace, zakres zajeé, zasady zaliczenia 1
La2 | Analiza dziatania prostych uktadéw optycznych 2
La3 | Analiza dziatania ztozonych uktadéw optycznych 2
La4 | Analiza dziatania systemow optycznych | 2
La5 | Analiza dziatania systeméw optycznych Il 2
La6 | Analiza nieliniowych zjawisk optycznych 2
La7 |Analiza nieliniowych systemdéw optycznych 2
La8 | Rozwigzywanie problemu wtasnego 2

Suma godzin 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad tradycyjny z wykorzystaniem prezentacji multimedialnej i z dyskusja

N2. Konsultacje

N3. Praca wtasna — przygotowanie do wyktadu zadanych zagadnien

N4. Praca wtasna — przygotowanie do laboratorium

N5. Praca wtasna — samodzielne rozwigzywanie zadanych probleméw podczas zajec¢ praktycznych

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca

(w trakcie semestru), Numer efektu uczenia Sposéb oceny osiagniecia efektu uczenia sie
P — podsumowujaca (na sie
koniec semestru)
F1(Wy) PEU_WO01, PEU_WO02 Sprawdzian pisemny

P(Wy) = ocena ze sprawdzianu pisemnego F1(Wy)

PEU_UO1, PEU_U02

Fi(La) PEU_KO1

Oceny za realizacje laboratoriow

P(La) = $rednia ocen F1(La); do zaliczenia przedmiotu wymagane jest, aby co najmniej 80% wszystkich ocen
czastkowych byta pozytywna.

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPEENIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:
[1] E. HECHT ,,OPTYKA” PWN, WARSZAWA 2012.
[2] P. CHMELA "WPROWADZENIE DO OPTYKI NIELINIOWEJ”, PWN, WARSZAWA 1987.

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] J. STRONG, CONCEPTS OF CASSICAL OPTICS, DOVER PUBLICATIONS, 1958

[2] S. ZHANG, CH. LI, S. LI, UNDERSTANDING OPTICAL SYSTEMS THROUGH THEORY AND CASE STUDIES, SPIE
PRESS, 2017

[3] M. J. RIEDL, OPTICAL DESIGN. APPLYING THE FUNDAMENTALS, SPIE PRESS, 2009

[4] R. BOYD, “NONLINEAR OPTICS”. WYD. 3. ACADEMIC PRESS, 2008.

[5] B. SALEH, M. TEICH ,,FUNDAMENTALS OF PHOTONICS” 2 ND ED. WILEY 2007.

[6] G. SWIRNIAK, J. MROCZKA “APPROXIMATE SOLUTION FOR OPTICAL MEASUREMENTS OF THE DIAMETER
AND REFRACTIVE INDEX OF A SMALL AND TRANSPARENT FIBER” JOSA A 33 (4), 667-676, 2016.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

prof. dr hab. inz. Jarostaw Domaradzki, e-mail: jaroslaw.domaradzki@pwr.edu.pl
dr hab. inz. Grzegorz Swirniak, grzegorz.swirniak@pwr.edu.pl
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WYDZIAt ELEKTRONIKI, FOTONIKI | MIKROSYSTEMOW
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Optyka nieliniowa

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim:  Nonlinear optics

Kierunek studiéw (jesli dotyczy): Elektronika i Fotonika

Specjalnosé (jesli dotyczy): n/d

Poziom i forma studidw: | stopien / stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: wybieralny

Kod przedmiotu: W12EIF-SI0008

Grupa kursow: NIE

Wykfad Cwiczenia |Laboratorium Projekt Seminarium

Liczba godzin zajec
zorganizowanych w Uczelni 15 15
(zzv)

Liczba godzin catkowitego

naktadu pracy studenta (CNPS) 25 30

zaliczenie na zaliczenie na
ocene ocene

Forma zaliczenia

Dla grupy kurséw zaznaczy¢ kurs
koncowy (X)

Liczba punktow ECTS 1 1

w tym liczba punktow
odpowiadajgca zajeciom 0 1
o charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajaca zajeciom
wymagajacym bezposredniego
udziatu nauczycieli lub innych
0s6éb prowadzacych zajecia
(BU)

0,6 0,6

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | KOMPETENCJI SPOLECZNYCH
1. Znajomos¢ podstaw fizyki i analizy matematyczne;j

CELE PRZEDMIOTU
C1 Nabycie wiedzy z zakresu podstawowych zjawisk nieliniowych w optyce i wybranych aplikacji optyki
nieliniowej.
C2 Nabycie umiejetnosci planowania i wykonywania pomiaréw z wykorzystaniem podstawowych przyrzagddw
optycznych oraz analizowania wynikow pomiaréw.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEU_WO01 Woyjasnia zagadnienia na temat fizycznych i matematycznych podstaw nieliniowego oddziatywania
Swiatta z materig (K1EIF_W?2).

PEU_WO02 Charakteryzuje efekty nieliniowe na przyktadzie wybranych aplikacji pomiarowych (K1EIF_W22).

Z zakresu umiejetnosci:

PEU_UO1 Potrafi samodzielnie zaprojektowac i przeanalizowa¢ dziatanie systemu optycznego (K1EIF_U16).

PEU_U02 Posiada umiejetnos¢ stosowania poje¢ optyki nieliniowej w interpretacji efektow dziatania
laboratoryjnych uktadéw pomiarowych (K1EIF_U13).

Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEU_KO1 Dostrzega i rozumie aspekty zwigzane z zastosowaniem zaawansowanych metod optyki we
wspotczesnych systemach fotonicznych (K1EIF_K3).
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TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ — wyktad Liczba godzin

Wyl | Wprowadzenie, zakres wyktadu, warunki zaliczenia. 1
Wy2 | Podstawowe prawa optyki 2
Wy3 | Podstawowe przyrzady optyczne 2
Wy4 | Podstawy optyki nieliniowej 2
Wy5 | Zjawiska nieliniowe drugiego i trzeciego rzedu. Nieliniowosci wyzszych rzedéw 2
Wy6 | Natura nieliniowych zjawisk optycznych 2
Wy7 | Wybrane materiaty i aplikacje optyki nieliniowej 2
Wy8 | Sprawdzian pisemny 2

Suma godzin 15

Forma zaje¢ — laboratorium Liczba godzin

Lal |Zajecia wprowadzajace, zakres zajeé, zasady zaliczenia 1
La2 | Analiza dziatania prostych uktadéw optycznych 2
La3 | Analiza dziatania ztozonych uktadéw optycznych 2
La4 | Analiza dziatania systeméw optycznych 2
La5 | Analiza nieliniowych zjawisk optycznych | 2
La6 | Analiza nieliniowych zjawisk optycznych Il 2
La7 | Analiza nieliniowych systemdw optycznych | 2
La8 | Analiza nieliniowych systemdw optycznych Il 2

Suma godzin 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad tradycyjny z wykorzystaniem prezentacji multimedialnej i z dyskusjg

N2. Konsultacje

N3. Praca wtasna — przygotowanie do wyktadu zadanych zagadnien

N4. Praca wtasna — przygotowanie do laboratorium

N5. Praca wtasna — samodzielne rozwigzywanie zadanych probleméw podczas zajeé praktycznych

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca

(w trakcie semestru), Numer efektu uczenia Sposob oceny osiggniecia efektu uczenia sie
P — podsumowujaca (na sie
koniec semestru)
F1(Wy) PEU_WO01, PEU_WO02 Sprawdzian pisemny

P(Wy) = ocena ze sprawdzianu pisemnego F1(Wy)

PEU_UO1, PEU_U02

Fi(La) PEU_KO1

Oceny za realizacje laboratoriow

P(La) = $rednia ocen F1(La); do zaliczenia przedmiotu wymagane jest, aby co najmniej 80% wszystkich ocen
czastkowych byta pozytywna.

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] P. CHMELA "WPROWADZENIE DO OPTYKI NIELINIOWEJ”, PWN, WARSZAWA 1987.
[2] E. HECHT ,,OPTYKA” PWN, WARSZAWA 2012.
[3] B. ZIETEK ,,LASERY”,WYD. NAUK. UMK, TORUN 2008.

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] R. BOYD, “NONLINEAR OPTICS”. WYD. 3. ACADEMIC PRESS, 2008.

[2] Y-R. SHEN “THE PRINCIPLES OF NONLINEAR OPTICS” WILEY-INTERSCIENCE, 2002.
[3] A. YARIV, P.YEH,” OPTICAL WAVES IN CRYSTALS”, WILEY 1984.
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[4] G. SWIRNIAK, J. MROCZKA ,NUMERICAL ANALYSIS OF PRIMARY RAINBOWS FROM A HOMOGENEOUS
CYLINDER AND AN OPTICAL FIBER FOR INCIDENT LOW-COHERENT LIGHT” JOURNAL OF QUANTITATIVE
SPECTROSCOPY AND RADIATIVE TRANSFER 195, PP. 176-188, 2017

[5] S. ZHANG, CH. LI, S. LI, UNDERSTANDING OPTICAL SYSTEMS THROUGH THEORY AND CASE STUDIES, SPIE
PRESS, 2017

[6] M. J. RIEDL, OPTICAL DESIGN. APPLYING THE FUNDAMENTALS, SPIE PRESS, 2009

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

dr hab. inz. Grzegorz Swirniak, grzegorz.swirniak@pwr.edu.pl
prof. dr hab. inz. Jarostaw Domaradzki, e-mail: jaroslaw.domaradzki@pwr.edu.pl
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WYDZIAt ELEKTRONIKI, FOTONIKI | MIKROSYSTEMOW

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Podstawy techniki cyfrowej Il
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Introduction to digital techniques Il
Kierunek studiéw (jesli dotyczy): Elektronika i Fotonika
Specjalnosé (jesli dotyczy): n/d
Poziom i forma studidw: | stopien / stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy
Kod przedmiotu: W12W12-S10012
Grupa kursow: NIE
Wykfad Cwiczenia |Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin zajec
zorganizowanych w Uczelni 15 30
(zzu)
Liczba godzin catkowitego 95 50
naktadu pracy studenta (CNPS)
. . zaliczenie na zaliczenie na
Forma zaliczenia
ocene ocene
Dla grupy kurséow zaznaczy¢ kurs
koncowy (X)
Liczba punktow ECTS 1 2
w tym liczba punktow
odpowiadajgca zajeciom 0 2
o charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajaca zajeciom
wymagajacym bezposredniego
udziatu nauczycieli lub innych 0,6 12
0s6éb prowadzacych zajecia
(BU)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJF,TNO§CI | KOMPETENCIJI SPOLECZNYCH
1. Zalecane jest posiadanie wiedzy i umiejetnosci z zakresu objetego kursem Podstawy Techniki Cyfrowe;j |

CELE PRZEDMIOTU
C1 Zapoznanie studentéw z podstawami opisu i syntezy uktadéw cyfrowych sekwencyjnych, z podstawowymi
podzespotami stuzgcymi do tego celu
C2 Zapoznanie studentéw z typowymi rozwigzaniami uktadéw cyfrowych i parametrami opisujacymi rzeczywiste
uktady cyfrowe
C3 Przygotowanie studentéw do prowadzenia prac projektowych i naukowo-badawczych z zakresu elektroniki

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE
Z zakresu wiedzy:
PEU_WO01 Opisuje sposéb dziatania komponentow uktadow cyfrowych sekwencyjnych (K1EIF_W13).
PEU_WO02 Woyjasnia zagadnienia teoretyczne dotyczgce dziatania i syntezy uktadéw cyfrowych sekwencyjnych
(K1EIF_W15).
Z zakresu umiejetnosci:
PEU_UO1 Projektuje uktady cyfrowe kombinacyjne i sekwencyjne (K1EIF_U15).
PEU_U02 Potrafi zweryfikowac¢ prawidtowos¢ dziatania uktadu cyfrowego (K1EIF_U12).
Z zakresu kompetencji spotecznych:
PEU_KO1 Potrafi podjg¢ decyzje w procesie projektowania uktadéw cyfrowych (K1EIF_K1).
PEU_KO02 Jest Swiadom powszechnosci techniki cyfrowej w otaczajgcym Swiecie (K1EIF_K4).

-70 -




TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ — wyktad

Liczba godzin

Wyl | Wprowadzenie do Podstaw Techniki Cyfrowej Il. Przerzutniki cyfrowe 1
Wy2 | Rejestry i liczniki 1
Wy3 | Uktady cyfrowe sekwencyjne 1
Wy4 | Synteza uktadéw cyfrowych sekwencyjnych 2
Wy5 Parametry elektryczne uktadéw cyfrowych. Specjalne wejscia i wyjscia uktadéw )
cyfrowych.
Wy6 | Pamigci ulotne i nieulotne
Wy7 | Wprowadzenie do magistral cyfrowych
Wys Prakty,czna r.ealizacja uktaddéw cyfrowych. Wprowadzenie do programowalnych )
uktadoéw logicznych
Wy9 | Synteza funkcjonalna uktadéw cyfrowych 1
Wy10 | Kolokwium
Suma godzin 15
Forma zaje¢ — laboratorium Liczba godzin
Lal Zajecia F)rganizacyjne i wprowadzajace do obstugi sprzetu i makiet dydaktycznych, 4
szkolenie BHP
La2 | Uktady cyfrowe kombinacyjne 4
La3 | Whasciwosci uktaddw cyfrowych kombinacyjnych 4
La4 | Uktady cyfrowe arytmetyczne 4
La5 | Liczniki 4
La6 | Uktady sekwencyjne synchroniczne 4
La7 Pamieci 4
La8 | Uzupetnienie zalegtosci, ewaluacja koricowa 2
Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad tradycyjny z prezentacjami i dyskusjg

N2. Samodzielne zaprojektowanie i zbadanie uktadu cyfrowego przewidzianego programem ¢wiczenia
laboratoryjnego

N3. Konsultacje

N4. Praca wtasna — samodzielne rozwigzywanie zadan postawionych na wykfadzie

N5. Praca wfasna — samodzielne studia i przygotowanie do ¢wiczen laboratoryjnych i kolokwium

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca

(w trakcie semestru), Numer efektu uczenia
P — podsumowujaca (na sie

koniec semestru)

Sposdb oceny osiggniecia efektu uczenia sie

PEU_WO1, PEU_WO2,

1
Fi(Wy) PEU_KO1, PEU_K02

Kolokwium zaliczeniowe

P(Wy) — ocena z kolokwium zaliczeniowego

Fi(La) PEU_WO1 Kartkowki

PEU_UO1, PEU_UO02,

F2(La) PEU_KO1

Oceny sprawozdan z przebiegu ¢wiczenia

P(La) — $rednia arytmetyczna z pozytywnych ocen F1(La) i F2(La), wszystkie F2(La) muszg by¢ pozytywne,
Srednia F1(La) musi by¢ co najmniej dostateczna

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Skorupski A., Podstawy techniki cyfrowej, WKit
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[2] Baranowski K., Kalinowski B., Nosal Z., Uktady elektroniczne cz. lll. Uktady i systemy cyfrowe, WNT, wydanie
aktualne
[3] Piecha J., Elementy i uktady cyfrowe, PWN, wydanie aktualne

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] Pienkos J., Turczynski J., Uktady scalone TTL w systemach cyfrowych, WKit, wydanie dowolne
[2] Traczyk W., Uktady cyfrowe — Podstawy teoretyczne i metody syntezy, WNT, wydanie dowolne

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

dr hab. inz. Tomasz Piasecki, prof. uczelni, e-mail: tomasz.piasecki@pwr.edu.pl
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KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Podstawy zarzadzania
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Essentials of management
Kierunek studiéw (jesli dotyczy): Elektronika i Fotonika
Specjalnosé (jesli dotyczy): n/d
Poziom i forma studidw: | stopien / stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: wybieralny / ogélnouczelniany
Kod przedmiotu: WO08W12-S10002W
Grupa kursow: NIE

Wykfad Cwiczenia |Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin zajec
zorganizowanych w Uczelni 15
(zzv)

Liczba godzin catkowitego

naktadu pracy studenta (CNPS) 30

zaliczenie na
ocene

Forma zaliczenia

Dla grupy kurséw zaznaczy¢ kurs
koncowy (X)

Liczba punktow ECTS 1

w tym liczba punktow

odpowiadajgca zajeciom 0

o charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktéw ECTS

odpowiadajaca zajeciom

wymagajacym bezposredniego

udziatu nauczycieli lub innych
0s6éb prowadzacych zajecia

(BU)

0,5

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | KOMPETENCJI SPOtECZNYCH
1. Brak wymagan

CELE PRZEDMIOTU
C1 Nabycie podstawowe] wiedzy, uwzgledniajgcej jej aspekty aplikacyjne, odnosnie: istoty i celow
funkcjonowania przedsiebiorstwa, cech przedsiebiorstw, proceséw zarzadzania, podstawowych problemdw
zarzadzania, relacji przedsiebiorstwa z otoczeniem.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE
Z zakresu wiedzy:
PEU_WO01 Charakteryzuje istote oraz cele funkcjonowania przedsiebiorstwa, cechy organizacji, istote oraz
funkcje zarzadzania, problemy zarzadzania, relacje organizacji z otoczeniem (K1EIF_W3, K1EIF_W4).
Z zakresu kompetencji spotecznych:
PEU_KO1 Jest Swiadomy ustalenia priorytetéw, koniecznosci organizacji pracy dla osiggniecia postawionych
celéw oraz znaczenia aktywnosci wykraczajgcej poza dziatalnosé inzynierskg (K1EIF_K5).

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ — wyktad Liczba godzin

Zakres wyktadu, warunki zaliczenia, literatura.

Wprowadzenie - ewolucja nauki o organizacji i zarzadzaniu.

Wyl

Wy2 | Pojecie organizacji. Model organizacji. Otoczenie organizacji.

Wy3 | Pojecie zarzadzania. Istota pracy kierowniczej. Proces podejmowania decyzji.

Wy4 | Planowanie jako funkcja zarzadzania.
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Wy5 | Organizowanie jako funkcja zarzadzania. 2
Wy6 | Przewodzenie jako funkcja zarzadzania. 2
Wy7 | Kontrola jako funkcja zarzadzania. 2
Wy8 | Kolokwium zaliczeniowe 1

Suma godzin 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Prezentacja wiedzy w formie wyktadu — slajdy, projektor komputerowy

N2. Materiaty wyktadowe (synteza) dostepne w formie elektronicznej na stronie www

N3. Praca wtasna — samodzielne studia i przygotowanie do sprawdzianu zaliczeniowego

N4. Dyskusja na wyktadzie

N5. Prezentacje praktycznych przyktadéw w formie studiéw przypadkéw — slajdy, projektor komputerowy

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca
(w trakcie semestru), Numer efektu uczenia Sposob oceny osiggniecia efektu uczenia sie
P — podsumowujaca (na sie
koniec semestru)
F1(Wy) PEU_KO1 Aktywnos¢ podczas wyktadu
F2(Wy) PEU_WO01 Kolokwium

P(Wy) = 0,2-F1(Wy) + 0,8-F2(Wy)

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:
[1] Griffin R.W.: Podstawy zarzgdzania organizacjami, PWN, Warszawa 2017.

LITERATURA UZUPEENIAJACA:
[1] Czarniawska B.: Troche inna teoria organizacji: organizowanie jako konstrukcja sieci dziatan, Poltext,
Warszawa 2010.

[2] Korzeniowski L., Podstawy zarzgdzania organizacjami, Difin, Warszawa 2011.
[3] Kozminski A.K., Piotrowski W. [red.]: Zarzagdzanie. Teoria i praktyka, PWN, Warszawa 2013.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

dr Joanna Zimmer, joanna.zimmer@pwr.edu.pl
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KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Pétprzewodnikowe elementy dyskretne i scalone
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Discrete and Integrated Semiconductor Devices
Kierunek studiéw (jesli dotyczy): Elektronika i Fotonika
Specjalnosé (jesli dotyczy): n/d
Poziom i forma studidw: | stopien / stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy
Kod przedmiotu: W12W12-S10013
Grupa kursow: NIE
Wyktad Cwiczenia |Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin zajet
zorganizowanych w Uczelni 30 45
(zzu)
Liczba godzin catkowitego 60 90
naktadu pracy studenta (CNPS)
. . zaliczenie na zaliczenie na
Forma zaliczenia
ocene ocene
Dla grupy kurséw zaznaczy¢ kurs
koncowy (X)
Liczba punktéw ECTS 2 3
w tym liczba punktéw
odpowiadajaca zajeciom 0 3
o charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajgca zajeciom
wymagajacym bezposredniego
. s . 1,2 1,8
udziatu nauczycieli lub innych
0s6éb prowadzacych zajecia
(BU)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | KOMPETENCJI SPOLECZNYCH
1. Znajomos¢ podstaw fizyki w zakresie elektrycznosci i magnetyzmu
2. Znajomos¢ podstaw teorii obwodéw
3. Umiejetnos¢ planowania i przeprowadzania pomiaréw elektrycznych

CELE PRZEDMIOTU

C1 Zapoznanie sie z budowag materiatdw potprzewodnikowych i podstawowymi zjawiskami fizycznymi
wystepujgcymi w potprzewodnikach

C2 Zapoznanie sie z konstrukcjg oraz parametrami dyskretnych elementéw pdtprzewodnikowych, m.in.: diod,
tranzystoréw bipolarnych, tranzystoréw polowych, tyrystoréw i podstawowych ukfadéw scalonych oraz
elementéw optoelektronicznych

C3 Zapoznanie sie z podstawowymi procesami technologicznymi wykorzystywanymi w produkcji elementéw
potprzewodnikowych

C4 Nabycie umiejetnosci przeprowadzania pomiarow elektrycznych elementéw pétprzewodnikowych, w tym
zestawiania uktadu pomiarowego, wyznaczania charakterystyk oraz okreslania podstawowych parametréw
elektrycznych

C5 Zdobycie umiejetnosci doboru elementéw czynnych i biernych do zastosowan w uktadach elektronicznych

C6 Utrwalanie umiejetnosci pracy w grupie

C7 Przygotowanie studentéw do prowadzenia prac naukowo-badawczych z obszaru elektroniki

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE
Z zakresu wiedzy:
PEU_WO01 Woyjasnia zagadnienia w zakresie fizyki potprzewodnikéw, w szczegdlnosci model pasmowy
potprzewodnika, ruch nosnikéw tadunku elektrycznego w poétprzewodnikach, wptyw temperatury
i Swiatta na wtasciwosci potprzewodnikow (K1EIF_W?2).
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PEU_WO02 Opisuje budowe, zasade dziatania, parametry i zastosowania elementéw pétprzewodnikowych,
m.in. diod pétprzewodnikowych, tranzystoréw bipolarnych, tranzystoréw polowych oraz wybranych
elementdw optoelektronicznych (K1EIF_W18).

Z zakresu umiejetnosci:

PEU_UO1 Potrafi zaplanowac oraz przeprowadzi¢ pomiary przyrzagdéw potprzewodnikowych, wykorzystujgc
zasilacze laboratoryjne, multimetry cyfrowe, generator sygnatowy oraz oscyloskop cyfrowy,
a nastepnie wyznaczy¢ parametry uzytkowe badanego przyrzadu pétprzewodnikowego oraz
przygotowaé sprawozdanie z wykonanych prac laboratoryjnych (K1EIF_U12, K1EIF_U16,
K1EIF_U23).

Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEU_KO1 Jest przygotowany do odpowiedzialnej pracy w ramach grupy laboratoryjnej, przestrzegajac zasad
BHP, obstugi sprzetu oraz obowigzujgcych norm (K1EIF_K6).

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ — wyktad Liczba godzin

Wyl | Wstep. Przypomnienie podstaw teoretycznych z obszaru teorii obwododw. 2

Klasyfikacja oraz wtasciwosci materiatow stosowanych w mikroelektronice. Liniowe

S . 2
i nieliniowe elementy elektroniczne.

Wy2

Whasciwosci i parametry materiatdw pétprzewodnikowych (pdtprzewodniki

Wy3 . . .
¥ samoistne i domieszkowane).

Model pasmowy poétprzewodnikdw, transport tadunkow  elektrycznych
Wy4 | w poétprzewodnikach. Wptyw czynnikéw zewnetrznych (temperatura, oswietlenie) na 2
potprzewodnik.

Zjawiska kontaktowe w potprzewodnikach. Zasada formowania sie oraz wtasciwosci
Wy5 |ztgcza p-n. Model pasmowy. Charakterystyki statyczne zfacza p-n (idealnego 2
i rzeczywistego).

Wy6 | Ztagcza metal-potprzewodnik — ztgcza omowe i Schottky’ego. 2
Kolokwium1.
Wy7 |Rodzaje diod potprzewodnikowych. Diody w uktadach elektronicznych 2

(stabilizacyjnych i prostowniczych). Sposéb projektowania takich uktaddw.

Wy8 | Wptyw temperatury i oswietlenia na ztgcze p-n. Fotodioda, ogniwa stoneczne. 2

Tranzystor bipolarny — budowa, wtasciwosci, zasada dziatania. Model pasmowy
Wy9 |tranzystora przy réinych stanach polaryzacji. Uktady wtaczania tranzystoréw 2
bipolarnych. Charakterystyki statyczne tranzystorow.

Modele zastepcze tranzystorow bipolarnych. Zakres dozwolonej pracy tranzystoréw.
Praca tranzystora przy matych sygnatach zmiennych. Tranzystory w uktadach

wylo wzmacniajgcych. Analiza obwoddw, podstawowe wtasciwosci typowych uktaddéw 2
wzmacniajgcych.
Zjawisko polowe w poétprzewodnikach. Tranzystory polowe ztgczowe - zasada

Wy11 dziatania, charakterystyki statyczne, podstawowe wtasciwosci tranzystoréw JFET. 5
Tranzystory polowe z izolowana bramkg - zasada dziatania, charakterystyki statyczne,
podstawowe wtasciwosci tranzystoréw MOSFET.

Wy12 Elementy przetaczajgce mocy (tyrystory, triaki, diaki, IGBT) — zasada dziatania, 5
wtasciwosci, podstawowe uktady pracy.

Wy13 Elementy optoelektroniczne (LED, lasery poétprzewodnikowe, transoptory). 5
Zastosowanie elementow optoelektronicznych.
Podstawy budowy i zarys technologii przyrzadéw pétprzewodnikowych. Podstawy

Wyl4 . . . . . . 2
konstrukcji dyskretnych i monolitycznych elementéw pétprzewodnikowych.
Kolokwium 2.

Wyl5 Uktady scalone analogowe i cyfrowe — przeglad. 2
Suma godzin 30

Forma zaje¢ — laboratorium Liczba godzin
Lal Zajecia organizacyjne — warunki zaliczenia, szkolenie BHP, zasady obstugi aparatury 3
pomiarowej oraz tgczenia uktadéw pomiarowych
La2 | Pomiary charakterystyk I-U elementéw elektronicznych biernych 3
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La3 Badanie i analiza wypadkowych charakterystyk I-U potgczenia szeregowego oraz 3
rownolegtego elementdw elektronicznych liniowych i nieliniowych
La4d | Charakterystyka I-U ztgcza p-n 3
La5 | Diody Zenera. Stabilizator napiecia 3
La6 | Diody w ukfadach prostowniczych 3
La7 | Wptyw temperatury na potprzewodniki oraz na ztgcze p-n 3
La8 | Wptyw oswietlenia na pétprzewodniki oraz na ztgcze p-n 3
La9 | Charakterystyki statyczne tranzystora bipolarnego 3
Lal0 | Tranzystor bipolarny w uktadzie wzmacniacza matej czestotliwosci 3
Lall | Charakterystyki statyczne tranzystoréw polowych JFET 3
Lal2 | Charakterystyki statyczne tranzystoréw polowych MOSFET 3
Lal3 | Badanie parametrdéw izolacji ztgczowej w monolitycznych uktadach scalonych 3
Lal4 | Badanie wtasciwosci termicznych monolitycznych uktadéw scalonych 3
Lal5 | Podsumowanie zaje¢ — ewaluacja koficowa z mozliwoscig uzupetnienia zalegtosci 3
Suma godzin 45

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad tradycyjny z prezentacjami i dyskusja

N2. Laboratorium: krétkie wprowadzenie, 10-minutowe sprawdziany na poczatku zajec
N3. Konsultacje

N4. Praca wtasna — poszerzenie wskazanych zagadnien z wyktadu

N5. Praca wtasna — przygotowanie do ¢wiczen laboratoryjnych

N6. Praca wtasna — samodzielne studia i przygotowanie do kolokwium

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca

(w trakcie semestru), Numer efektu uczenia Sposéb oceny osiagniecia efektu uczenia sie
P — podsumowujaca (na sie
koniec semestru)
F1(Wy) PEU_WO01 Kolokwium 1
F2(Wy) PEU_WO02 Kolokwium 2

P(Wy) — $rednia arytmetyczna pozytywnych ocen F1(WYy) i F2(WYy), warunkiem koniecznym uzyskania oceny
pozytywnej jest uzyskanie min. 50% punktéw z kazdego z kolokwidéw

Fi(La) PEU_WO02 Kartkowki

F2(La) PEU_UO1, PEU_KO1 Sprawozdania

P(La) — Srednia wazona ocen F1(La) i F2(La), wagi ustala prowadzacy; wszystkie kartkdwki i sprawozdania muszg
by¢ zaliczone na ocene pozytywna

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Notatki z wyktadu (pliki .pdf) materiatéw wyktadowcy do uzupetniania przez studenta w czasie wyktadu
[2] A. Swit, J. Puttorak, Przyrzady pétprzewodnikowe, WNT, 1984

[3] B. Streetman, Przyrzady potprzewodnikowe, WNT, 1988

[4] W. Marciniak, Przyrzady pétprzewodnikowe i uktady scalone, WNT, 1984

[5] S. Kuta, Elementy i uktady elektroniczne, Uczelniane Wydawnictwa Naukowo-Dydaktyczne, 2000

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] A. Guzinski, Liniowe elektroniczne uktady analogowe, WNT, 1993
[2] G. Rizzoni, Fundamentals of Electrical Engineering, McGraw-Hill, 2010

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

dr hab. inz. Mateusz Wosko, prof. uczelni, e-mail: mateusz.wosko@pwr.edu.pl
dr inz. Woijciech Kijaszek, e-mail: wojciech.kijaszek@pwr.edu.pl
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KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Programowanie obiektowe
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Object Oriented Programming
Kierunek studiéw (jesli dotyczy): Elektronika i Fotonika
Specjalnosé (jesli dotyczy): n/d
Poziom i forma studidw: | stopien / stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy
Kod przedmiotu: W12W12-S10014
Grupa kursow: NIE

Wykfad Cwiczenia |Laboratorium Projekt Seminarium

Liczba godzin zajec
zorganizowanych w Uczelni 30 30
(zzv)

Liczba godzin catkowitego

naktadu pracy studenta (CNPS) >0 >5

zaliczenie na zaliczenie na
ocene ocene

Forma zaliczenia

Dla grupy kurséw zaznaczy¢ kurs
koncowy (X)

Liczba punktow ECTS 2 2

w tym liczba punktow
odpowiadajgca zajeciom 0 2
o charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajaca zajeciom
wymagajacym bezposredniego
udziatu nauczycieli lub innych
0s6éb prowadzacych zajecia
(BU)

1,2 1,2

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNO§CI | KOMPETENCIJI SPOLECZNYCH
1. Opanowany materiat kursu Technologie Informacyjne
2. Wiedza z obszaru podstaw programowania

CELE PRZEDMIOTU
C1 Opanowanie wiedzy teoretycznej w zakresie programowania obiektowego w jezykach wysokiego poziomu
C2 Opanowanie wiedzy na temat procesu opracowywania oprogramowania
C3 Zdobycie umiejetnosci realizacji projektu z wykorzystaniem obiektowego jezyka programowania, w petnym
cyklu pracy programisty
C4 Zdobycie doswiadczenia w pracy w zespole programistycznym przy wykorzystaniu nowoczesnych narzedzi

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEU_WO01 Opisuje zasady programowania obiektowego (K1EIF_W12).

PEU_WO02 Charakteryzuje caty proces powstawania oprogramowania (K1EIF_W12).

PEU_WO03 Opisuje podstawy programowania aplikacji mobilnych (K1EIF_W9).

Z zakresu umiejetnosci:

PEU_UO1 Potrafi wykona¢ aplikacje realizujagcg postawione zadanie (K1EIF_U9).

PEU_UO02 Potrafi okresli¢ potrzeby procesu tworzenia oprogramowania od etapu analizy po etap testow
(K1EIF_U9).

PEU_UO03 Potrafi stworzy¢ aplikacje wykorzystujgce rdzne jezyki programowania obiektowego (K1EIF_U9).
PEU_U04 Potraf wspoétpracowac z innymi w ramach projektow programistycznych (K1EIF_U23).

Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEU_KO1 Potrafi wykonywac postawione przed nim zadania z dbatoscig o wysoki poziom efektu (K1EIF_K7).
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TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ — wyktad Liczba godzin
Wyl | Wprowadzenie — programowanie obiektowe jako paradygmat programowania 2
Wy2 | Podstawy programowania obiektowego 2
Wy3 | Modelowanie systemu — UML oraz C4 2
Wy4 | Programowanie obiektowe — klasy, atrybuty, metody 2
Wy5 | Programowanie obiektowe — abstrakcja, dziedziczenie 2
Wy6 | Projektowanie obiektowe — relacje, wyjatki 2
Wy7 | Wzorce projektowe — wstep, konstrukcyjne 2
Wy8 | Wzorce projektowe — strukturalne, operacyjne 2
Wy9 | Testowanie aplikacji obiektowych 2
Wy10 |Jak dobrze pisac¢ obiektowo 2
Wy11 | Przechowywanie danych aplikacji — bazy danych 2
Wy12 | Programowanie obiektowe aplikacji mobilnych 2
Wy13 | Programowanie obiektowe aplikacji mobilnych - czujniki 2
Wy14 | Architektura aplikacji obiektowych 2
Wy15 | Kolokwium 2
Suma godzin 30
Forma zajec — projekt Liczba godzin
Prl Opracowanie modelu wybranej aplikacji obiektowej — praca w zespole 10
programistycznym w metodykach zwinnych
Pr2 Oprogramowanie zamodelowanej aplikacji — praca w zespole programistycznym 15
w metodykach zwinnych
Pr3 Testowanie opracowanej aplikacji w wybranym jezyku obiektowym — praca w zespole 5
programistycznym w metodykach zwinnych
Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad tradycyjny z prezentacjg i dyskusjg

N2. Konsultacje tradycyjne

N3. Praca w grupach programistycznych z podziatem obowigzkéw i wykorzystaniem repozytoriéw kodu oraz
dobrych praktyk programistycznych

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujgca

(w trakcie semestru), Numer efektu uczenia
P — podsumowujaca (na sie

koniec semestru)

Sposdb oceny osiggniecia efektu uczenia sie

Kolokwium zaliczeniowe, z mozliwoscig podniesienia

FL(W PEU_WO1- PEU_W
(Wy) U_wo U_W03 oceny za aktywno$¢ na wyktadzie

P(Wy)=F1(WYy) — ocena z kolokwium zaliczeniowego z uwzglednieniem aktywnosci na wyktadzie

PEU_UO01-PEU_UO04 Wykonanie aplikacji z uwzglednieniem dokumentaciji,

1
Fi(Pr) PEU_KO1 modelu, testow i sposobu pracy

P(Pr)= F1(Pr) - $rednia wazona ocen czgstkowych; wagi oraz liczbe ocen czgstkowych ustala prowadzacy.
Wszystkie oceny czgstkowe muszg byé pozytywne.

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPEENIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Bruce Eckel —,, Thinking In Java”, Helion 2006

[2] Gamma, Helm, Johnson, Vlissides —,,Wzorce projektowe. Elementy oprogramowania”, Helion 2010
[3] Pertida Stevens —,,UML. Inzynieria oprogramowania”, Helion 2007

[4] Internet
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LITERATURA UZUPEENIAJACA:
[1] Robert C. Martin — ,,Czysty Kod”, Helion 2010

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

dr inz. Rafat Tadaszak, e-mail: rafal.tadaszak@pwr.edu.pl
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WYDZIAt ELEKTRONIKI, FOTONIKI | MIKROSYSTEMOW
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Technika prézni

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Vacuum Technique

Kierunek studiéw (jesli dotyczy): Elektronika i Fotonika

Specjalnosé (jesli dotyczy): n/d

Poziom i forma studidw: | stopien / stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy

Kod przedmiotu: W12EIF-SI0006

Grupa kursow: NIE

Wykfad Cwiczenia |Laboratorium Projekt Seminarium

Liczba godzin zajec
zorganizowanych w Uczelni 30 15
(zzu)

Liczba godzin catkowitego

naktadu pracy studenta (CNPS) >5 30

zaliczenie na zaliczenie na
ocene ocene

Forma zaliczenia

Dla grupy kurséw zaznaczy¢ kurs
koncowy (X)

Liczba punktow ECTS 2 1

w tym liczba punktow
odpowiadajgca zajeciom 0 1
o charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajaca zajeciom
wymagajacym bezposredniego
udziatu nauczycieli lub innych
0s6éb prowadzacych zajecia
(BU)

1,2 0,6

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNO§CI | KOMPETENCIJI SPOLECZNYCH
1. Zalecane jest uprzednie zaliczenie przedmiotdw z zakresu fizyki; przewidzianych programem studiéw

CELE PRZEDMIOTU
C1 Poznanie zjawisk zachodzgcych w warunkach obnizonego cisnienia (prozni)
C2 Zdobycie wiedzy na temat wspdtczesnych aplikacji techniki prézniowej; w szczegdlnosci na temat sposobow
wytwarzania i pomiaréw prézni
C3 Nabycie umiejetnosci pomiaréw podstawowych parametrow prézniowych; w tym parametrow
determinujacych warunki procesu technologicznego nanoszenia cienkich warstw
C4 Nabycie umiejetnosci projektowania i obliczen systemu prézniowego prézni wysokiej

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEU_WO01 Klasyfikuje i omawia: zjawiska zachodzgce przy obnizonym cisnieniu gazu w zakresie prdzni od niskiej
do wysokiej; zasady dziatania urzadzen prdzniowych stuzagcych do wytwarzania i pomiaru prézni
(K1EIF_W16).

Z zakresu umiejetnosci:

PEU_UO1 Potrafi wykonywaé pomiary z obszaru techniki prézni oraz oblicza¢ parametry systemu prézniowego
(K1EIF_U14).

Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEU_KO1 Korzysta zdokumentacji technicznej aparatury i urzgdzen stuzgcych do wytwarzania i pomiaréw prozni
w zakresie od prézni niskiej do wysokiej (K1EIF_K3).
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TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ — wyktad

Liczba godzin

Wyl | Definicje. Elementy kinetycznej teorii gazéw
Wy2 | Przeptyw gazu, szybkos¢ pompowania
Wy3 | Projektowanie instalacji prozniowych
Wy4 Wytwarzanie prézni, proces pompowania w réznych warunkach. Warunki prézniowe, )
liczba Knudsena
Wy5 | Pompy prézni wstepnej 3
Wy6 | Pompy przeptywowe wysokiej prozni: pompy dyfuzyjne i turbomolekularne 5
Wy7 | Pompy akumulacyjne: pompy jonowo-sorpcyjne i kriosorpcyjne 2
Wy8 | Pomiar cisnienia, zakresy i metody pomiarowe 2
Wy9 | Prézniomierze mechaniczne i lepkosciowe 2
Wy10 | Prézniomierze cieplno-przewodnosciowe i konwekcyjne 2
Wy1ll | Prézniomierze jonizacyjne: z gorgca, zimng katoda 2
Wy12 | Przeptyw gazu, wybdr metody pompowania 1
Wy13 | Pomiary cisnien parcjalnych gazu. Spektrometry mas 1
Wy14 | Rola warunkow prézniowych w procesach nanoszenia cienkich warstw 2
Wy15 | Zaliczenie - kolokwium 1
Suma godzin 30
Forma zajec — laboratorium Liczba godzin
Wprowadzenie. Analiza pracy i pomiar parametrow uktadu pompowego -
Lal | wyznaczanie efektywnej szybkosci pompowania uktadu pompowego na przyktadzie 3
stanowiska NA500
La2 Skalowanie prézniomierzy jonizacyjnych z gorgcg katoda (gtowice: SJ2, GW11) do 3
pomiaréw cisnien réznych gazéw
La3 Wyznaczanie przewodnosci (warunki: lepkie, przejsciowe, molekularne) 3
standaryzowanych elementédw armatury prézniowej
Wyznaczanie wptywu parametréw technologicznych na proces prézniowego
La4 |osadzania warstw magnetronowym systemem rozpylajgcym (zrédto WMK50 + 3
zasilacz DPS).
La5 | Ewaluacja koricowa z mozliwoscig uzupetnienia zalegtosci 3
Suma godzin 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad tradycyjny wspomagany prezentacjami i interaktywnymi elementami oceny
N2. Praca wtasna

N3. Powtarzanie przerobionego materiatu wykfadu, jako bazy do realizowania projektéw laboratoryjnych
N4. Ocena przebiegu zaje¢ laboratoryjnych, sprawozdanie z prac

N5. Konsultacje

N6. Stawianie zadan technologicznych, szkic procesu realizowanego przez zespét

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca

(w trakcie semestru), Numer efektu uczenia Sposéb oceny osiagniecia efektu uczenia sie
P — podsumowujaca (na sie
koniec semestru)
F1(Wy) PEU_WO1 kolokwium
P(Wy) — ocena z kolokwium
F1(La) PEU_UO1 sprawozdanie z laboratorium zawierajace elementy
PEU_KO1 projektowe lub obliczeniowe

P(La) = Srednia arytmetyczna ocen F1(La); pod warunkiem, ze oceny F1(La) sg pozytywne
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LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] A. Hatas, P. Szwemin, Podstawy Techniki Prézni, Uczelniane Wydawnictwo Naukowo-Dydaktyczne, Krakdw,
2008

[2] A. Hatas, Technologia Wysokiej Prozni, PWN W-wa, 1980

[3] J. Groszkowski, Technika Wysokiej Prézni, WNT W-wa, 1978

[4] A. Wiatrowski, wyktad

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] J.O. Hanlon, A user’s Guide to Vacuum Technology, Wiley-Interscience, (third edition), 2003

[2] M. Wutz, H. Adam, W. Walcher, Theory and Practice of Vacuum Technology, Friedr.Vieweg & Sohn,
Braunschweig, 1989

[3] Nigel Harris, Modern Vacuum Practice, self-published, (third edition), 2005

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

dr hab. inz. Artur Wiatrowski, prof. uczelni, e-mail: artur.wiatrowski@pwr.edu.pl
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WYDZIAt ELEKTRONIKI, FOTONIKI | MIKROSYSTEMOW
KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Analogowe i cyfrowe uktady elektroniczne Il
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Analog and Digital Electronic Circuits Il
Kierunek studiéw (jesli dotyczy): Elektronika i Fotonika
Specjalnosé (jesli dotyczy): n/d
Poziom i forma studidw: | stopien / stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy
Kod przedmiotu: W12EIF-SI0009
Grupa kursow: NIE

Wykfad Cwiczenia |Laboratorium Projekt Seminarium

Liczba godzin zajec
zorganizowanych w Uczelni 30 30
(zzu)

Liczba godzin catkowitego

naktadu pracy studenta (CNPS) 60 >

zaliczenie na

Forma zaliczenia egzamin
ocene

Dla grupy kurséw zaznaczy¢ kurs
koncowy (X)

Liczba punktow ECTS 2 2

w tym liczba punktow
odpowiadajgca zajeciom 0 2
o charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajaca zajeciom
wymagajacym bezposredniego
udziatu nauczycieli lub innych
0s6éb prowadzacych zajecia
(BU)

1,3 1,1

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | KOMPETENCJI SPOLECZNYCH
1. Znajomos$¢ podstaw elektrotechniki i techniki analogowe;j
2. Znajomosc¢ zagadnien zwigzanych z przyrzgdami potprzewodnikowymi

CELE PRZEDMIOTU
C1 Zapoznanie studentdéw z zaawansowanymi elektronicznymi uktadami liniowymi i nieliniowymi
C2 Zapoznanie studentdéw z zaawansowanymi metodami analizy uktadéw elektronicznych
C3 Zapoznanie studentow z zaawansowanymi uktadami scalonymi analogowymi i cyfrowymi
C4 Nabycie umiejetnosci samodzielnego doboru elementéw do zadanych wymagan technicznych
i eksploatacyjnych oraz metodyki badan uktadéw elektronicznych
C5 Przygotowanie studentéw do prowadzenia badan zwigzanych z uktadami elektronicznymi

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE
Z zakresu wiedzy:

PEU_WO01 Opisuje zagadnienia w zakresie elektronicznych uktadéw liniowych nieliniowych, uktadéw
przetwarzania analogowo-cyfrowego oraz analogowych i cyfrowych uktadéw scalonych
(K1EIF_W15, K1EIF_W18).

PEU_WO02 Opisuje metody, techniki, narzedzia stosowane przy rozwigzywaniu zadan inzynierskich z zakresu

uktaddw elektronicznych (K1EIF_W9).
Z zakresu umiejetnosci:

PEU_UO1 Potrafi wykorzystac¢ poznane metody i modele matematyczne do analizy dziatania i projektowania
liniowych i nieliniowych uktaddéw elektronicznych (K1EIF_U15).
PEU_UO02 Potrafi dokonac¢ identyfikacji i sformutowac specyfikacje zadan inzynierskich o charakterze

praktycznym, dotyczacych projektowania i pomiaréw uktaddéw elektronicznych (K1EIF_U18).
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PEU_UO3

Potrafi zaplanowaé prace w grupie pomiarowej oraz okresli¢ priorytety stuzgce realizacji
okreslonego zadania inzynierskiego, ktérego celem ma by¢ zaprojektowanie, ocena i pomiar

wtasciwosci uktaddw elektronicznych (K1EIF_U23).

Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEU_KO1 Jest przygotowany do profesjonalnej i odpowiedzialnej pracy zwigzanej z projektowaniem, oceng
i pomiarem uktadéw elektronicznych (K1EIF_K1, K1EIF_K7).

PEU_KO2 Dostrzega pozatechniczne aspekty, skutki oraz zobowigzania zwigzane z dziatalnoscig branzy
elektronicznej i fotonicznej, w tym ich wptyw na otoczenie gospodarcze, sSrodowisko naturalne oraz
spoteczenstwo (K1EIF_K4).

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢ — wyktad Liczba godzin
Wyl | Prostowniki sieciowe, podwajacze napiecia 2
Wy2 | Stabilizatory napiecia o dziataniu ciggtym 2
Wy3 | Uktady przetacznikowe 2
Wy4 | Impulsowe stabilizatory napiecia - dtawikowe 2
Wy5 | Impulsowe stabilizatory napiecia - transformatorowe 2
Wy6 | Komparatory, przerzutniki 2
Wy7 | Kolokwium K1_Wy 2
Wys Konstrulfcje uktadow z nieliniowym przetwarzaniem sygnatéw realizowane na bazie )
wzmacniaczy operacyjnych
Wy9 | Zagadnienia przetwarzania analogowo-cyfrowych 2
Wy10 Ukk.ady pra_cy przetwornikdw cyfrowo—analogowych z przetwarzaniem wagowym i na )
bazie drabinek rezystorowych i kondensatorowych
Przetwarzanie analogowo-cyfrowe z uktadami przetwornikéw kompensacyjnych,
Wy1l |przetwarzania rdéwnolegtego, przetwarzania z catkowaniem i czasowo- 2
czestotliwosciowego
Wy12 | Uktady generatoréw na bazie przesuwnikéw fazowych 2
Wy13 | Uktady generatoréw sprzezeniowych LC i bezposredniej syntezy sygnatow 2
Wy14 | Petla synchronizacji fazowej PLL 2
Wy15 | Kolokwium K2_Wy 2
Suma godzin 30
Forma zajec — laboratorium Liczba godzin
lal Zajecia wprowadzajgce, sprawy organizacyjne, zasady BHP, obstuga przyrzadow, 3
metody pomiarowe
La2 | Stabilizatory liniowe 3
La3 Liniowe zastosowania wzmacniaczy operacyjnych 3
La4 | Wzmacniacze mocy 3
La5 Filtry aktywne 3
Lab Przetwornice impulsowe 3
La7 Generatory 3
La8 | Petla synchronizacji fazowej PLL 3
La9 | Przetworniki A/Ci C/A oraz uktady S/H 3
Lal0 | Podsumowanie, wystawianie ocen, wykonywanie zalegtych ¢wiczen 3
Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad tradycyjny z dyskusjg

N2. Wyktad multimedialny z dyskusjg

N3. Konsultacje

N4. Praca wtasna, przygotowanie zadanych zagadnien do wyktadu
N5. Praca wtasna, przygotowanie do kolokwium

-85-




N6. Praca wtasna, samodzielne studia w przedmiotowym temacie na potrzeby realizacji éwiczen
laboratoryjnych

N7. Laboratorium: pisemne sprawozdanie z kazdego ¢wiczenia

N8. Modelowanie pracy obwodow i uktadéw elektronicznych przy uzyciu dedykowanego oprogramowania

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujgca

(w trakcie semestru), Numer efektu uczenia , L L
. . Sposdb oceny osiaggniecia efektu uczenia sie
P — podsumowujaca (na sie
koniec semestru)
F1(Wy) PEU_WO01, PEU_WO02 kolokwium zaliczeniowe K1_Wy
F2(Wy) PEU_WO01,PEU_W02 kolokwium zaliczeniowe K2_Wy

P(Wy) = érednia z ocen F1(Wy) i F2(Wy) przy zatozeniu, ze wszystkie sg pozytywne lub egzamin pisemny

PEU_UO1-PEU_UO3

PEU_KO1, PEU_K02 sprawozdania

Fi(La)

P(La) = $rednia ocen z pisemnych sprawozdan z kazdego z ¢wiczen laboratoryjnych.
Wszystkie sprawozdania muszg by¢ zaliczone na ocene pozytywna.

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Instrukcje laboratoryjne przygotowane przez zespoét realizujgcy zadania dydaktyczne laboratorium uktadow
elektronicznych WEFiM

[2] J. Baranowski, G. Czajkowski, Uktady analogowe nieliniowe i impulsowe, WNT, Warszawa, 2004

[3] M. Niedzwiecki, M. Rasiukiewicz, Nieliniowe elektroniczne uktady analogowe, WNT, Warszawa, 1994

[4] S. Kuta, Uktady elektroniczne, Uczelniane Wydawnictwa Naukowo-Dydaktyczne AGH, Krakéw, 1995

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] Laboratorium uktadéw elektronicznych cz. 2, skrypt pod redakcjg A. Pratata, Oficyna wydawnicza PWr,

[2] P. Horowitz, W. Hill, Sztuka elektroniki, Wydawnictwo Komunikacji i tacznosci, 2009

[3] P. Gorecki, Wzmacniacze operacyjne, Wydawnictwo BCT, 2004

[4] S. Kuta, Elementy i uktady elektroniczne cz. 2, Uczelniane Wydawnictwa Naukowo- Dydaktyczne AGH,
Krakéw, 2000

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

prof. dr hab. inz. Teodor Gotszalk, e-mail: teodor.gotszalk@pwr.edu.pl
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WYDZIAt ELEKTRONIKI, FOTONIKI | MIKROSYSTEMOW
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: ASIC

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim:  ASIC

Kierunek studiéw (jesli dotyczy): Elektronika i Fotonika

Specjalnosé (jesli dotyczy): n/d

Poziom i forma studidw: | stopien / stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: wybieralny

Kod przedmiotu: W12EIF-S10017

Grupa kursow: NIE

Wykfad Cwiczenia |Laboratorium Projekt Seminarium

Liczba godzin zajec
zorganizowanych w Uczelni 30
(zzv)

Liczba godzin catkowitego

naktadu pracy studenta (CNPS) 60

zaliczenie na
ocene

Forma zaliczenia

Dla grupy kurséw zaznaczy¢ kurs
koncowy (X)

Liczba punktow ECTS 2

w tym liczba punktow
odpowiadajgca zajeciom 2
o charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajaca zajeciom
wymagajacym bezposredniego
udziatu nauczycieli lub innych
0s6éb prowadzacych zajecia
(BU)

1,2

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | KOMPETENCJI SPOLECZNYCH
Wiedza w zakresie funkcjonowania podstawowych elementéw i uktadéw elektronicznych.
Wiedza w zakresie prowadzenia proceséow mikroelektronicznych.
Zalecane ukonczenie kursu z obszaru wiedzy o poétprzewodnikach, dielektrykach i magnetykach.
Zalecane ukonczenie kursu z obszaru wiedzy o elementach i uktadach elektronicznych.
Zalecane ukonczenie kursu z obszaru wiedzy obejmujgcego technologie mikro- nano-.

ukwNe

CELE PRZEDMIOTU
C1 Zdobycie podstawowej wiedzy na temat projektowania specjalizowanych uktadéw scalonych.
C2 Opanowanie umiejetnosci obstugi Srodowiska do projektowania specjalizowanych uktadéw scalonych.
C3 Przygotowanie projektu specjalizowanych uktadéw scalonych pod wybrane zastosowanie badawcze.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEU_WO01 Opisuje budowe i zasade dziatania specjalizowanych uktadéw scalonych (K1EIF_W13).

PEU_WO02 Charakteryzuje techniki, jakie wykorzystywane sg do wytworzenia specjalizowanych ukfadéw
scalonych (K1EIF_W20).

Z zakresu umiejetnosci:

PEU_UO1 Stosuje srodowisko do projektowania wspomaganego komputerowo uktadéw scalonych (K1EIF_U6).

PEU_UO02 Potrafi przeprowadzi¢ projekt technologicznie realizowalnego uktadu scalonego (K1EIF_U18).

PEU_U03 Korzysta ze zrodet i dokumentacji technicznej samodzielnie w procesie projektowym (K1EIF_U25).

Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEU_KO1 Samodzielnie podejmuje decyzje dotyczace realizacji projektu urzadzenia spetniajgcego zadane

parametry (K1EIF_K1).
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TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajec — projekt Liczba godzin

Prl | Wprowadzenie do specjalizowanych uktadéw scalonych. Przedstawienie $rodowiska. 2
Pr2 | Zapoznanie ze srodowiskiem projektowym. 2
Pr3 | Wprowadzenie do technologii elektroniki scalonej. Wstepne zadanie projektowe. 2
Prd | Wprowadzenie techniki bramek logicznych. Projekt bramki logicznej wybranego typu. 6
Pr5 | Wprowadzenie pojecia integracji uktadéw logicznych. 2
Pr6 | Projekt specjalizowanego uktadu realizujgcego wybrane zdanie logiczne. 6
Pr7 | Wprowadzenie pojecia skali integracji i interface’u uktadu scalonego. 2
Pr8 | Projekt podsumowujacy zintegrowanej maszyny standéw. 8

Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Prezentacja multimedialna

N2. Dyskusja na temat postepow projektu

N3. Praca wtasna — przygotowanie wskazanych zagadnien do projektu

N4. Praca wtasna — samodzielne studia w zakresie biezgcych zagadnien projektu
N5. Konsultacje

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca

(w trakcie semestru), Numer efektu uczenia Sposéb oceny osiagniecia efektu uczenia sie
P — podsumowujaca (na sie
koniec semestru)
F1(Pr) PEU_WO01, PEU_WO02 Dyskusja, pisemne sprawozdanie ze zrealizowanego
PEU_UO01-PEU_UO03 projektu
PEU_WO01, PEU_WO02
F2(Pr) PEU_UO01-PEU_UO03 Dyskusja, obrona projektu
PEU_KO1

P(Pr) — $rednia wazona ocen F1(Pr), F2(Pr); wagi ustala prowadzacy

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Dokumentacja techniczna srodowiska The OpenlLane https://openlane.readthedocs.io/en/latest/ dostep:
2023

[2] Adam Gotda, and Andrzej Kos. Projektowanie uktadéw scalonych CMOS. 1st ed. Warszawa: Wydawnictwa
Komunikacji i tacznosci, 2010. Print.

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] Holberg Douglas R, and Allen Phillip E. CMOS Analog Circuit Design (3rd Edition). Oxford University Press,
2012.

[2] Hoffmann, Kurt. System Integration: From Transistor Design to Large Scale Integrated Circuits. Chichester,
West Sussex, England: John Wiley & Sons, 2004.

[3] Vikram Arkalgud Chandrasetty, VLSI Design: A Practical Guide for FPGA and ASIC Implementations, Springer,
2011.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

prof. dr hab. inz. Teodor Gotszalk, e-mail: teodor.gotszalk@pwr.edu.pl
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WYDZIAt ELEKTRONIKI, FOTONIKI | MIKROSYSTEMOW

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Elektronika przyrzadéw poétprzewodnikowych
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim:  Electronics of semiconductor devices
Kierunek studiéw (jesli dotyczy): Elektronika i Fotonika
Specjalnosé (jesli dotyczy): n/d
Poziom i forma studidw: | stopien / stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy
Kod przedmiotu: W12W12-S10015
Grupa kursow: NIE
Wykfad Cwiczenia |Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin zajec
zorganizowanych w Uczelni 45

(zzV)

Liczba godzin catkowitego

naktadu pracy studenta (CNPS) 5

zaliczenie na
ocene

Forma zaliczenia

Dla grupy kurséw zaznaczy¢ kurs
koncowy (X)

Liczba punktow ECTS 3

w tym liczba punktow

odpowiadajgca zajeciom 3

o charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktéw ECTS

odpowiadajaca zajeciom

wymagajacym bezposredniego

udziatu nauczycieli lub innych
0s6éb prowadzacych zajecia

(BU)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJF,TNO§CI | KOMPETENCIJI SPOLECZNYCH
1. Rekomendowane jest opanowanie wiedzy oraz umiejetnosci w zakresie odpowiadajgcym przedmiotowi
Pétprzewodnikowe elementy dyskretne i scalone
2. Umiejetnos¢ obstugi zasilacza laboratoryjnego, multimetru cyfrowego, generatora sygnatowego i oscyloskopu.

CELE PRZEDMIOTU
C1 Zapoznanie z zasadg dziatania, charakterystykami i parametrami elementéw pédtprzewodnikowych oraz
uktaddéw scalonych
C2 Doskonalenie umiejetnosci obstugi sprzetu zasilajgcego oraz pomiarowego, taczenia uktadéw pomiarowych
oraz pracy w grupie laboratoryjne;j
C3 Przygotowanie do prowadzenia badan w zakresie charakteryzacji elementéw pétprzewodnikowych

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEU_WO01 Opisuje budowe, zasade dziatania, parametry i zastosowania specjalistycznych elementéw
potprzewodnikowych, m.in. diod pojemnosciowych, tranzystoréw bipolarnych impulsowych,
tranzystoréw polowych mocy, potprzewodnikowych elementdw przetgczajgcych, uktadéw scalonych
(K1EIF_W18).

Z zakresu umiejetnosci:

PEU_UO1 Potrafi zaplanowaé oraz przeprowadzi¢ pomiary przyrzagdow poétprzewodnikowych, wykorzystujgc
zasilacze laboratoryjne, multimetry cyfrowe, generator sygnatowy oraz oscyloskop cyfrowy,
a nastepnie wyznaczy¢ parametry uzytkowe badanego przyrzadu pétprzewodnikowego oraz
przygotowac sprawozdanie z wykonanych prac laboratoryjnych (K1EIF_U12, K1EIF_U16, K1EIF_U23).
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Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEU_KO1 Przestrzega zasad BHP podczas taczenia uktadéw pomiarowych oraz wykonywania pomiaréw
(K1EIF_K®6).

PEU_KO2 Dba o porzadek na stanowisku pracy oraz starannos$¢ wykonania zleconych zadan pomiarowych
(K1EIF_K7).

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajeé¢ — laboratorium Liczba godzin

Lal Zajecia organizacyjne — warunki zaliczenia, szkolenie BHP, zasady obstugi 3

aparatury pomiarowej oraz taczenia uktadéw pomiarowych
La2 | Pdétprzewodnikowe elementy przetaczajgce 3
La3 | Pomiar czestotliwosci granicznej tranzystora bipolarnego 3
La4 | Diody pojemnosciowe 3
La5 | Tranzystor E-MOSFET w uktadzie sterowania moca metodg PWM 3
La6 Parametry i zastosowania tyrystoréw 3
La7 | Badanie wptywu temperatury na parametry tranzystorow polowych 3
La8 | Badanie wiasciwosci bramek logicznych wykonanych w technologii TTL 3
La9 | Badanie wiasciwosci bramek logicznych wykonanych w technologii CMOS 3
Lal0 | Przetwornice DC/DC 3
Lall | Pracaimpulsowa tranzystora bipolarnego 3
Lal2 |Pracaimpulsowa tranzystora IGBT 3
Lal3 | Pomiary parametrow matosygnatowych tranzystora bipolarnego 3
Lald | Test kompetencji 3
Lal5 | Podsumowanie zaje¢ — ewaluacja koricowa z mozliwoscig uzupetnienia zalegtosci 3

Suma godzin 45

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Konsultacje
N2. Praca wiasna — przygotowanie do zajeé laboratoryjnych
N3. ePortal PWr

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca

(w trakcie semestru), Numer efektu uczenia
P — podsumowujaca (na sie

koniec semestru)

Sposdb oceny osiaggniecia efektu uczenia sie

Kartkéwki i/lub odpowiedz ustna obejmujace

Fi(La) PEU_WO01 - L .
- zagadnienia teoretyczne z danego ¢wiczenia

F2(La) PEU_UO01, PEU_KO1 Sprawozdania

F3(La) PEU_UO1, PEU_KO1 Test kompetencji

P(La) = $rednia wazona wszystkich ocen F1(La), F2(La) oraz F3(La), wagi ustala opiekun przedmiotu
Wszystkie kartkdwki, zajecia laboratoryjne, sprawozdania oraz test kompetencji muszg by¢ zaliczone na ocene

pozytywna.

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Notatki z wyktadu
[2] Instrukcje laboratoryjne
[3] W. Marciniak, Przyrzady pétprzewodnikowe i uktady scalone, WNT, 1987

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] D. Sima, Principles of Semiconductor Devices, 2nd Edition, Oxford University Press, 2012
[2] S.M. Sze, K.K. Ng, Physics of Semiconductor Devices, 3rd Edition, 2006
[3] A. Guzinski, Liniowe elektroniczne uktady analogowe, WNT, 1993
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[4] G. Rizzoni, Fundamentals of Electrical Engineering, McGraw-Hill, 2008
[5] A. Swit, J. Puttorak, Przyrzady pStprzewodnikowe, WNT, 1976
[6] B. Streetman, Przyrzady potprzewodnikowe, WNT, 1976

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

dr inz. Wojciech Kijaszek, e-mail: wojciech.kijaszek@pwr.edu.pl
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Nazwa przedmiotu w jezyku polskim:

Kierunek studiéw (jesli dotyczy):

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim:

WYDZIAt ELEKTRONIKI, FOTONIKI | MIKROSYSTEMOW
KARTA PRZEDMIOTU

Fotonika
Photonics
Elektronika i Fotonika

Specjalnosé (jesli dotyczy): n/d

Poziom i forma studidw: | stopien / stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy

Kod przedmiotu: W12EIF-S10010

Grupa kursow: NIE

Wykfad Cwiczenia |Laboratorium Projekt Seminarium

Liczba godzin zajec
zorganizowanych w Uczelni 30
(zzu)

Liczba godzin catkowitego

naktadu pracy studenta (CNPS) 60

Forma zaliczenia egzamin

Dla grupy kurséw zaznaczy¢ kurs
koncowy (X)

Liczba punktow ECTS 2

w tym liczba punktow
odpowiadajgca zajeciom 0
o charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajaca zajeciom
wymagajacym bezposredniego
udziatu nauczycieli lub innych
0s6éb prowadzacych zajecia
(BU)

1,2

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJF,TNO§CI | KOMPETENCIJI SPOLECZNYCH
Wiedza z zakresu fizyki ogdlnej
Wiedza z zakresu fizyki ciata statego
Podstawowa wiedza z zakresu przyrzgdéw potprzewodnikowych
Kompetencje w zakresie docierania do uzupetniajgcych obszaréw wiedzy i umiejetnosci
Kompetencje organizacyjne zwigzane z przekazem informacji

ukhwN e

CELE PRZEDMIOTU

C1 Przypomnienie wiadomosci z zakresu zjawisk optycznych w pétprzewodnikach, w szczegdlnosci zwigzanych
z absorpcjg i generacjg promieniowania elektromagnetycznego na bazie konkretnych zastosowan
przyrzadowych

C2 Nabycie wiedzy z zakresu metod formalnych stosowanych do opisu zjawisk optycznych w pétprzewodnikach

C3 Zapoznanie studentéw z konstrukcjami struktur optoelektronicznych oraz przedstawienie obszarow
zastosowania elementéw i uktadéw optoelektronicznych

C4 Nabycie wiedzy na temat stosowania materiatéw, konstrukcji i technologii wytwarzania heterostruktur
optoelektronicznych

C5 Opanowanie umiejetnosci studiowania literatury i prezentacji wiedzy w zakresie stosowanych rozwigzan
struktur optoelektronicznych oraz umiejetnosci doboru elementéw optoelektronicznych

C6 Przygotowanie studentdw do prowadzenia prac naukowo-badawczych, zwigzanych z optoelektroniky oraz
technikami epitaksjalnego wzrostu heterostruktur pétprzewodnikowych
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PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEU_WO01 Woyjasnia pojeciaizagadnienia z zakresu fizyki ogdlnej i ciata statego niezbedne do zrozumienia zjawisk
optycznych, wyjasniajgcych budowe i dziatanie elementdw optoelektronicznych ifotonicznych
(K1EIF_W2, K1EIF_W22)

PEU_WO02 Charakteryzuje wielosktadnikowe stopy pétprzewodnikowe oraz epitaksjalne metody ich wytwarzania
pod katem aplikacji w przemysle optoelektronicznym i fotonicznym (K1EIF_WS8, K1EIF_W20)

Z zakresu umiejetnosci:

PEU_UO1 Potrafi oceni¢ przydatnos¢ metod, technik i narzedzi powigzanych z technikami wytwarzania
zaawansowanych struktur optoelektronicznych oraz fotonicznych (K1EIF_U19)

PEU_UO02 Potrafi zaplanowac i realizowa¢ witasne uczenie sie, dostosowujac sie do aktualnych trenddow
rozwojowych w przemysle optoelektronicznym (K1EIF_U22)

PEU_UO03 Potrafi samodzielnie korzysta¢ z réznorodnych polskich i obcojezycznych Zrédet informacji w zakresie
stosowanych materiatéw i rozwigzan konstrukcyjnych struktur optoelektronicznych oraz umiejetnosci
doboru elementéw optoelektronicznych (K1EIF_U25)

Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEU_KO1 Dostrzega znaczenie wiedzy i wspdtpracy z ekspertami z zakresu fizyki, technologii wytwarzania
imetod modelowania podczas rozwigzywania probleméw poznawczych oraz praktycznych,
zwigzanych z realizacjg elementéw i uktadow optoelektronicznych i fotonicznych (K1EIF_K3).

PEU_KO02 Dostrzega wszelkie aspekty, skutki oraz zobowigzania zwigzane z projektowaniem i wytwarzaniem
potprzewodnikowych elementéw optoelektronicznych, w tym ich wptyw na otoczenie gospodarcze,
Srodowisko naturalne oraz spoteczenstwo (K1EIF_K4).

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ — wyktad Liczba godzin

Wyl | Optoelektronika (fotonika) wiadomosci wstepne. 2

Wy2 | Dziedziny optoelektroniki , wtasciwosci optoelektroniki, obszary zastosowan. 2

Wy3 Zjawiska optyczne w poétprzewodnikach cz. I: struktura energetyczna pétprzewodnika, 4
absorpcja, rekombinacja, rodzaje przejs¢ optycznych.
Zjawiska optyczne w pétprzewodnikach cz. Il: generacja optyczna par elektron —

Wy4 | dziura, prawa rzadzace przejsciami elektronu z jednego stanu energetycznego do 2
drugiego stanu, prawo van Roosbroecka - Schockley’a.
Optoelektroniczne struktury potprzewodnikowe — baza materiatowa i przyrzgdowa

Wy5 | optoelektroniki, zwigzki AIIIBV i AlIBVI, prawo Vegarda, epitaksja, rola podtoza 2
w procesie krystalizacji, mody wzrostu, rodzaje epitaksji.

Wy6 Metody sterowania procesem osadzania - kinetyka wzrostu. Metody LPE, VPE, )
MOCVD, MBE.
Zakres stosowalnosci metod MOCVD i MBE w wytwarzaniu zaawansowanych

Wy7 | heterostruktur pétprzewodnikowych dla optoelektroniki. Heterostruktura. Definicja, 3
wtasciwosci. Znaczenie heterostruktury w konstrukgji przyrzagdéw optoelektronicznych.

Wys Elementy i uktady optoelektroniczne. Klasyfikacja przyrzadéw. Zastosowanie. )
Konstrukcje diod LED - powierzchniowa i krawedziowa. Sprawnos¢ emisji Swiatta.

Wy9 Optoelektronika oswietleniowa. Rodzaje emiterow $wiatta biatego. Podstawowe 5
parametry Zrodet Swiatta biatego.

Wy10 Laser potprzewodnikowy. Mechanizm Swiecenia. Lasery homoztgczowe i hetero- 5
ztgczowe. Rodzaje rezonatoréw. Rezonator Fabry — Perot’a.

Wy11 Potprzewodnikowe detektory fotonowe. Mechanizmy detekcji. Konstrukcje 3
detektoréw.

Wy12 Optoelektronika fotowoltaiczna. Podstawy fizyczne dziatania ogniwa stonecznego. 5
Charakterystyki i parametry uzytkowe ogniw stonecznych.

Wy13 Optoelektronika fotowoltaiczna. Materiaty stosowane w konstrukcji ogniw. Sposoby 5
zwiekszenia sprawnosci konwersji.
Suma godzin 30
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STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktady problemowe — metoda tradycyjna oraz prezentacja w PowerPoint
N2. Wyktad — udostepniony w sieci zapis elektroniczny oraz prezentacja multimedialna
N3 Konsultacje

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujgca

(w trakcie semestru), Numer efektu uczenia
P — podsumowujaca (na sie

koniec semestru)

Sposdb oceny osiggniecia efektu uczenia sie

PEU_WO01, PEU_WO02,
F1(Wy) PEU_UO1-PEU_UO03, Egzamin
PEU_KO1, PEU_K02

P(Wy) = F1(Wy) — ocena z egzaminu

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] B. Mroziewicz, M. Bugajski, Wt. Nakwaski, Lasery potprzewodnikowe, WNT, 1985

[2] B. Zietek, Optoelektronika, UMK, 2004

[3] J. E. Midwinder, Y. L. Guo, Optoelektronika i technika swiattowodowa, WK%, 1995

[4] J. 1. Pankove, Zjawiska optyczne w pétprzewodnikach, WNT, 1984

[5] J. Piotrowski, A. Rogalski, Pétprzewodnikowe detektory podczerwieni, WNT, 1985

[6] Z. Bielecki, A. Rogalski, Detekcja sygnatow optycznych, WNT, 2001

[7] M. Ttaczata, Epitaksja MOVPE w technologii heterostruktur zwigzkéw AllIBV, monografia habilitacyjna,
Oficyna Wydawnicza PWr. 2002

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] Smolinski, Optoelektronika swiattowodowa, WKt, 1985

[2] G. Einarsson, Podstawy telekomunikacji Swiattowodowej, WKt, 1998

[3] J. Godlewski, Generacja i detekcja promieniowania optycznego, PWN, 1997

[4] J. Siuzdak, Wstep do wspdtczesnej telekomunikacji Swiattowodowej, WKt, 1997

[5] K. Booth, S. Hill, Optoelektronika, WKt, 2001

[6] M. Marciniak, tacznos¢ Swiattowodowa, WK, 1998

[7] R. Bacewicz, Optyka ciata statego, Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, 1995

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

dr inz. Beata Sciana, e-mail: beata.sciana@pwr.edu.pl
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WYDZIAt ELEKTRONIKI, FOTONIKI | MIKROSYSTEMOW

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Konstrukcja aparatury elektronicznej i fotonicznej
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Design of electronic and photonic apparatus
Kierunek studiéw (jesli dotyczy): Elektronika i Fotonika
Specjalnosé (jesli dotyczy): n/d
Poziom i forma studidw: | stopien / stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy
Kod przedmiotu: W12EIF-S10011
Grupa kursow: NIE
Wykfad Cwiczenia |Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin zajec
zorganizowanych w Uczelni 30
(zzv)

Liczba godzin catkowitego

naktadu pracy studenta (CNPS) >5

zaliczenie na
ocene

Forma zaliczenia

Dla grupy kurséw zaznaczy¢ kurs
koncowy (X)

Liczba punktow ECTS 2

w tym liczba punktow

odpowiadajgca zajeciom 0

o charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktéw ECTS

odpowiadajaca zajeciom

wymagajacym bezposredniego

udziatu nauczycieli lub innych
0s6éb prowadzacych zajecia

(BU)

1,2

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | KOMPETENCJI SPOLECZNYCH
1. Brak wymagan

CELE PRZEDMIOTU
C1 Zapoznanie studentdw z wymaganiami oraz zasadami konstruowania aparatury elektronicznej i fotonicznej
C2 Zdobycie i ugruntowanie wiedzy z zakresu budowy modutéw i etapdw montazu aparatury
C3 Zdobycie i ugruntowanie wiedzy zakresie zapewnienia bezpieczeristwa w konstrukcji aparatury elektroniczne;j
i fotonicznej
C4 Ugruntowanie wiedzy w zakresie roli norm technicznych w procesie konstruowania aparatury elektronicznej
i fotonicznej

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEU_WO01 Charakteryzuje materiaty stosowane w konstrukcji aparatury elektronicznej i fotonicznej (K1EIF_WS8).

PEU_WO02 Charakteryzuje pojecia, metody oraz problemy dotyczace techniki montazu w konstrukcji aparatury
elektronicznej i fotonicznej (K1EIF_W26)

Z zakresu umiejetnosci:

PEU_UO1 Potrafi dobra¢ odpowiednie materiaty, elementy, techniki montazu oraz konstrukcje urzadzen na
potrzeby konstrukcji aparatury elektronicznej i fotonicznej do wymagan technicznych i warunkdéw
eksploatacyjnych (K1EIF_U21).

PEU_UO02 Potrafi samodzielnie planowad i realizowac wtasne uczenie sie, dostosowujac sie do nowych trendéw
rozwojowych w zakresie konstrukcji aparatury elektronicznej i fotonicznej (K1EIF_U22).

Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEU_KO1 Krytycznie ocenia podejmowane dziatania, wtasng wiedze oraz obierane tresci zwigzane z elektronika
i fotonikg (K1EIF_K2).
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PEU_KO2 Przestrzega norm technicznych i spotecznych, zasad etyki zawodowej oraz BHP (K1EIF_K6).

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ — wyktad

Liczba godzin

Wyl | Wstep; typy aparatury elektronicznej 2
Wy2 | Ogdlne zasady konstruowania aparatury elektronicznej 4
Wy3 | Bezpieczeristwo uzytkownika aparatury elektronicznej i fotonicznej 5
Wy4 | Materiaty stosowane w konstrukcjach aparatury elektronicznej 2
Wy5 | Moduty i standardy w aparaturze elektronicznej 2
Wy6 | Ergonomia, odbidr informacji, sterowanie 3
Wy7 | Narazenia srodowiskowe oddziatujace na aparature 3
Wy8 | Odprowadzanie ciepta, chtodzenie 3
Wy9 | Kompatybilnos$¢ elektromagnetyczna aparatury elektronicznej; uziemienia 2
Wy10 | Projektowanie proekologiczne; recycling 2
Wy11 | Zaliczenie przedmiotu 2

Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad tradycyjny z prezentacjami multimedialnymi i dyskusja
N2. Konsultacje
N3. Praca wtasna - samodzielne studia i przygotowanie do kolokwium

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujgca

(w trakcie semestru), Numer efektu uczenia
P — podsumowujaca (na sie

koniec semestru)

Sposdb oceny osiaggniecia efektu uczenia sie

PEU_WO01, PEU_W02

F1(Wy) PEU_UO1, PEU_UO2 kolokwium

PEU_KO1, PEU_KO2

P(WYy) — ocena z kolokwium

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] J. Felba, R. Kisiel, Podstawy konstrukcji aparatury elektronicznej, Oficyna Wydawnicza Politechniki

Wroctawskiej, 2015

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] J. Felba, Montaz w elektronice, Oficyna Wydawnicza Politechniki Wroctawskiej, 2010
[2] R. Kisiel, Podstawy technologii dla elektronikéw, Wydawnictwo BTC Korporacja, 2012

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

dr inz. Wojciech Macherzynski, e-mail: wojciech.macherzynski@pwr.edu.pl
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WYDZIAt ELEKTRONIKI, FOTONIKI | MIKROSYSTEMOW

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Materiaty elektroniki i przetwarzania energii
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim:  Electronics and energy processing materials
Kierunek studiéw (jesli dotyczy): Elektronika i Fotonika
Specjalnosé (jesli dotyczy): n/d
Poziom i forma studidw: | stopien / stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: wybieralny
Kod przedmiotu: W12EIF-SI10019
Grupa kursow: NIE
Wykfad Cwiczenia |Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin zajec
zorganizowanych w Uczelni 30

(zzV)

Liczba godzin catkowitego

naktadu pracy studenta (CNPS) >

zaliczenie na
ocene

Forma zaliczenia

Dla grupy kurséw zaznaczy¢ kurs
koncowy (X)

Liczba punktow ECTS 2

w tym liczba punktow
odpowiadajgca zajeciom 2
o charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajaca zajeciom
wymagajacym bezposredniego
udziatu nauczycieli lub innych
0s6éb prowadzacych zajecia
(BU)

1,3

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNO§CI | KOMPETENCIJI SPOLECZNYCH
1. Opanowanie materiatu wchodzacego w program kursu Materiaty elektroniki

CELE PRZEDMIOTU
C1 Zapoznanie studentéw z metodami pomiaru wtasciwosci elektrycznych i fizycznych wybranych materiatéw
elektroniki i przetwarzania energii
C2 Utrwalenie wiedzy zdobytej w trakcie kursu Materiaty elektroniki
C3 Przygotowanie do prowadzenia badan materiatow elektroniki i przetwarzania energii

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE
Z zakresu wiedzy:
PEU_WO01 Woyjasnia wiasciwosci materiatdw elektroniki i przetwarzania energii (K1EIF_W17).
PEU_WO02 Opisuje metody pomiaru wtasciwosci materiatow elektroniki i przetwarzania energii (K1EIF_W11).
Z zakresu umiejetnosci:
PEU_UO1 Dokonuje pomiaru wtasciwosci materiatow elektroniki i przetwarzania energii (K1EIF_U3).
PEU_U02 Analizuje wyniki uzyskane w pomiarach materiatow elektroniki i przetwarzania energii (K1EIF_US8).
Z zakresu kompetencji spotecznych:
PEU_KO1 Pracuje przestrzegajgc programu badan, przepiséw porzadkowych i BHP (K1EIF_K6).

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ — laboratorium Liczba godzin
Lal Zajecia organizacyjne, szkolenie BHP, zapoznanie z aparaturg pomiarowa 3
La2 | Analiza wynikdw pomiaréw w programie Origin 3
La3 | Pomiary i wyznaczanie parametréw ceramiki piezoelektrycznej 3
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La4 | Piezoelektryczne uktady odzyskiwania energii 3
La5 |Badanie odwrotnego efektu piezoelektrycznego 3
La6 | Badanie materiatéw ferroelektrycznych 3
La7 | Tryboelektryczne uktady odzyskiwania energii 3
La8 | Badanie przewodnictwa elektrycznego w polach statych 3
La9 | Badanie wiasciwosci zmiennopradowych materiatéw i elementéw elektrocznicznych 3
Lal0 | Uzupetnienie zalegtosci, ewaluacja koricowa 3

Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Instrukcje do ¢wiczen
N2. Konsultacje
N3. Praca wtasna — samodzielne studia literaturowe i przygotowanie do ¢wiczen

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujgca
(w trakcie semestru), Numer efektu uczenia Sposob oceny osiggniecia efektu uczenia sie
P — podsumowujaca (na sie
koniec semestru)
F1(La) PEU_WO01, PEU_WO02 oceny kartkowek
F2(La) PEU_UO01, PEU_KO1 obserwacja przebiegu ¢wiczenia (skala od -1 do 1)
F3(La) PEU_UO01, PEU_U02 ocena sprawozdan

P =(F1 (La) + F3 (La))/2 + F2 (La) — przy czym wszystkie oceny czgstkowe sktadajace sie na F1 (La) i F3 (La)
muszg by¢ pozytywne

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Z. Celinski, Materiatoznawstwo elektrotechniczne, OW PW Warszawa, 2011
[2] A. Chetkowski, Fizyka dielektrykéw, PWN Warszawa, 1993

[3] M. Soinski, Materiaty magnetyczne w technice, Wydawnictwo SEP, 2001

[4] W. Soluch, Filtry piezoelektryczne WKt Warszawa, 1982

LITERATURA UZUPEtNIAJACA:

[1] D. K. Shroder, Semiconductor material and device characterization, John Wiley&Sons Inc., 1998
[2] B. D. Cullity, C.D. Graham, Introduction to Magnetic Materials, IEEE Press, J. Wiley&Sons Inc. 2009
[3] J. Martinez-Vega, Dielectric Materials for Electrical Engineering, ISTE Ltd. and Wile&Sons, Inc. 2010

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

dr hab. inz. Tomasz Piasecki, prof. uczelni, e-mail: tomasz.piasecki@pwr.edu.pl
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WYDZIAt ELEKTRONIKI, FOTONIKI | MIKROSYSTEMOW

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Materiaty mikroelektroniki
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Microelectronics Materials
Kierunek studiéw (jesli dotyczy): Elektronika i Fotonika
Specjalnosé (jesli dotyczy): n/d
Poziom i forma studidw: | stopien / stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: wybieralny
Kod przedmiotu: W12EIF-S10020
Grupa kursow: NIE
Wykfad Cwiczenia |Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin zajec
zorganizowanych w Uczelni 30

(zzV)

Liczba godzin catkowitego

naktadu pracy studenta (CNPS) >

zaliczenie na
ocene

Forma zaliczenia

Dla grupy kurséw zaznaczy¢ kurs
koncowy (X)

Liczba punktow ECTS 2

w tym liczba punktow
odpowiadajgca zajeciom 2
o charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajaca zajeciom
wymagajacym bezposredniego
udziatu nauczycieli lub innych
0s6éb prowadzacych zajecia
(BU)

1,3

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJF,TNO§CI | KOMPETENCIJI SPOLECZNYCH
1. Opanowanie materiatu wchodzacego w program kursu Materiaty elektroniki
2. Opanowanie materiatu wchodzgcego w program kursu Potprzewodnikowe elementy dyskretne i scalone

CELE PRZEDMIOTU
C1 Zapoznanie studentéw z metodami pomiaru wtasciwosci elektrycznych i fizycznych wybranych materiatéw
mikroelektroniki
C2 Utrwalenie wiedzy zdobytej w kursach Materiaty elektroniki i Pétprzewodnikowe elementy dyskretne i scalone
C3 Przygotowanie do prowadzenia badan materiatdw mikroelektroniki

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE
Z zakresu wiedzy:
PEU_WO01 Woyjasnia wiasciwosci materiatéw mikroelektroniki (K1EIF_W17).
PEU_WO02 Opisuje metody pomiaru wtasciwosci materiatéw mikroelektroniki (K1EIF_W11).
Z zakresu umiejetnosci:
PEU_UO1 Dokonuje pomiaru wiasciwosci materiatéw mikroelektroniki (K1EIF_U3).
PEU_U02 Analizuje wyniki uzyskane w pomiarach materiatéw mikroelektroniki (K1EIF_US).
Z zakresu kompetencji spotecznych:
PEU_KO1 Pracuje przestrzegajgc programu badan, przepiséw porzadkowych i BHP (K1EIF_K6).

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ — laboratorium Liczba godzin
Lal Zajecia organizacyjne, szkolenie BHP, zapoznanie z aparaturg pomiarowa 3
La2 | Analiza wynikéw pomiaréw w programie Origin 3
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La3 | Badanie ztacz Schottky’ego metoda I-V 3
La4 | Badanie ztacz Schottky’ego metodg C-V 3
La5 | Pomiary czasu zycia no$nikéw w potprzewodnikach 3
La6 | Pomiary ruchliwosci nosnikéw w potprzewodnikach 3
La7 | Badanie przewodnictwa elektrycznego w polach statych 3
La8 | Analiza wtasciwosci zmiennopradowych materiatéw i elementéw elektronicznych 3
La9 | Pomiary rezonatordw i filtrow piezoelektrycznych 3
Lal0 | Uzupetnienie zalegtosci, ewaluacja koricowa 3

Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Instrukcje do éwiczen
N2. Konsultacje
N3. Praca wtasna — samodzielne studia literaturowe i przygotowanie do ¢wiczen

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca
(w trakcie semestru), Numer efektu uczenia Sposéb oceny osiagniecia efektu uczenia sie
P — podsumowujaca (na sie
koniec semestru)
F1 (La) PEU_WO01, PEU_WO02 oceny kartkowek
F2 (La) PEU_UO1, PEU_KO1 obserwacja przebiegu ¢wiczenia (skala od -1 do 1)
F3 (La) PEU_UO01, PEU_UO02 ocena sprawozdan

P =(F1 (La) + F3 (La))/2 + F2 (La) — przy czym wszystkie oceny czgstkowe sktadajace sie na F1 (La) i F3 (La)
muszg byc¢ pozytywne

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] W. Marciniak, Przyrzady pétprzewodnikowe i uktady scalone, PWN Warszawa, 1979
[2] Z. Celinski, Materiatoznawstwo elektrotechniczne, OW PW Warszawa, 2011
[3] A. Chetkowski, Fizyka dielektrykéw, PWN Warszawa, 1993

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] D. K. Shroder, Semiconductor material and device characterization, John Wiley&Sons Inc., 1998
[2] J. Martinez-Vega, Dielectric Materials for Electrical Engineering, ISTE Ltd. and Wile&Sons, Inc. 2010

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

dr hab. inz. Tomasz Piasecki, prof. uczelni, e-mail: tomasz.piasecki@pwr.edu.pl
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WYDZIAt ELEKTRONIKI, FOTONIKI | MIKROSYSTEMOW

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Mikrokontrolery i mikroprocesory
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Microcontrollers and Microprocessors
Kierunek studiéw (jesli dotyczy): Elektronika i Fotonika
Specjalnosé (jesli dotyczy): n/d
Poziom i forma studidw: | stopien / stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy
Kod przedmiotu: W12EIF-S10012
Grupa kursow: NIE
Wykfad Cwiczenia |Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin zajec
zorganizowanych w Uczelni 15 45
(zzu)
Liczba godzin catkowitego 95 80
naktadu pracy studenta (CNPS)
. . zaliczenie na zaliczenie na
Forma zaliczenia
ocene ocene
Dla grupy kurséw zaznaczy¢ kurs
koncowy (X)
Liczba punktow ECTS 1 3
w tym liczba punktow
odpowiadajgca zajeciom 0 3
o charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajaca zajeciom
wymagajacym bezposredniego
udziatu nauczycieli lub innych 0,6 18
0s6éb prowadzacych zajecia
(BU)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJF,TNO§CI | KOMPETENCIJI SPOLECZNYCH
1. Posiada wiedze na temat funkcjonowania przyrzagdow potprzewodnikowych dyskretnych i scalonych
2. Posiada podstawowg wiedze z zakresu obwoddw elektronicznych
3. Posiada wiedze zwigzang z zasadg dziatania uktadow cyfrowych

CELE PRZEDMIOTU
C1 Zdobycie umiejetnosci programowania mikrokontroleréw i wykorzystywania ich do celéw inzynierskich
C2 Zdobycie wiedzy zwigzanej z budowg, zasadg dziatania mikroprocesoréw i mikrokontroleréow

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEU_WO01 Opisuje budowe, zasade dziatania i programowanie mikrokontroleréw (K1EIF_W12).

PEU_WO02 Opisuje zagadnienia na temat architektury i dziatania mikroprocesoréw i mikrokontrolerow
(K1EIF_W13).

Z zakresu umiejetnosci:

PEU_UO01 Potrafi zaprogramowaé mikroprocesor/mikrokontroler w jezyku maszynowym (K1EIF_U17).

PEU_UO02 Potrafi korzysta¢ z dokumentacji technicznej mikroprocesoréw i mikrokontroleréw (K1EIF_U18).

Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEU_KO1 Jest przygotowany do przyjmowania odpowiedzialnosci za zrealizowane prace (K1EIF_K1).

PEU_KO02 Cechuje sie profesjonalizmem oraz starannoscig w realizacji przedsiewzie¢ zwigzanych z dziatalnoscig
inzyniera elektronika/fotonika (K1EIF_K7).
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TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ — wyktad Liczba godzin
Wyl Wprowadzenie d.o tematyki, budowa i dziatanie mikroprocesora, cykl rozkazowy, 5
tryby adresowania
Wy2 | Magistrala lokalna systemu mikroprocesorowego, architektury mikroprocesorow 2
Wy3 Budowa mikrokontrolera, urzgdzenia wejscia/wyjscia, lista rozkazéw (na przyktadzie 5
AVR)
Wy4 | Przerwania - mechanizm oraz obstuga, DMA 2
Wy5 | Urzadzenia peryferyjne (na przyktadzie AVR) 4
Wy6 | Magistrale komunikacyjne 2
Wy7 | Kolokwium 1
Suma godzin 15
Forma zaje¢ — laboratorium Liczba godzin
Lal |Zajecia organizacyjne / wprowadzenie do tematyki mikrokontroleréw AVR 3
La2 Porty I/O 12
La3 | Obstuga przerwan zewnetrznych 3
La4 | Konwerter analogowo-cyfrowy 6
La5 | Liczniki 9
La6 | Magistrale komunikacyjne 9
La7 | Ewaluacja koficowa z mozliwoscig uzupetnienia zalegtosci 3
Suma godzin 45

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad tradycyjny z wykorzystaniem rzutnika komputerowego
N2. Wykonanie zadania na makiecie laboratoryjnej
N3. Praca wtasna — przygotowanie do zajec

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca
(w trakcie semestru), Numer efektu uczenia Sposéb oceny osiagniecia efektu uczenia sie
P — podsumowujaca (na sie
koniec semestru)
F1(Wy) PEU_WO01, PEU_WO02 Kolokwium zaliczeniowe
P(WYy) — kolokwium zaliczeniowe
F1(La) PEU_UO01, PEU_UO02, Ocena pracy indywidualnej na poszczegdlnych
PEU_KO1, PEU_KO02 zajeciach

F2(La) PEU_WO01, PEU_WO02 Kartkéwki

P(La) =a * F1(La) + b* F2(La) — srednia wazona ocen czastkowych F1(La) i F2(La) uzyskiwanych na
poszczegdlnych terminach zajec, przy czym wszystkie z ocen F1(La) i F2(La) muszg by¢ pozytywne. Wagi ustala
prowadzacy zajecia.

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPEENIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] P. Gérecki, Mikrokontrolery dla poczatkujgcych, BTC, 2006

[2] J. Dolinski, Mikrokontrolery AVR w praktyce, BTC, 2008

[3] R. Baranowski, Mikrokontrolery AVR ATmega w praktyce, BTC, 2005
[4] M. Kardas, Mikrokontrolery AVR - jezyk C: podstawy programowania
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LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] J.M. Sibigtroth, Zrozumie¢ mate mikrokontrolery, BTC, 2003
[2] Atmel AVR ATMEGA — dokumentacja techniczna

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

dr inz. Piotr Markowski, e-mail: piotr.markowski@pwr.edu.pl
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WYDZIAt ELEKTRONIKI, FOTONIKI | MIKROSYSTEMOW

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Mikrosystemy |
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Microsystems |
Kierunek studiéw (jesli dotyczy): Elektronika i Fotonika
Specjalnosé (jesli dotyczy): n/d
Poziom i forma studidw: | stopien / stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy
Kod przedmiotu: W12EIF-S10013
Grupa kursow: NIE
Wykfad Cwiczenia |Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin zajec
zorganizowanych w Uczelni 30
(zzv)

Liczba godzin catkowitego

naktadu pracy studenta (CNPS) >5

zaliczenie na
ocene

Forma zaliczenia

Dla grupy kurséw zaznaczy¢ kurs
koncowy (X)

Liczba punktow ECTS 2

w tym liczba punktow

odpowiadajgca zajeciom 0

o charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktéw ECTS

odpowiadajaca zajeciom

wymagajacym bezposredniego

udziatu nauczycieli lub innych
0s6éb prowadzacych zajecia

(BU)

11

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | KOMPETENCJI SPOLECZNYCH
1. Brak wymagan

CELE PRZEDMIOTU
C1 Uzyskanie wiedzy na temat technologii mikromaszyn z elementami nanotechnologii, konstrukcji i aplikacji
rozlicznych nowoczesnych mikroczujnikéw, mikrosysteméow MEMS i MEOMS, mikroaktuatoréw i mikromaszyn
oraz wybranych rozwigzan mikro- i nanorobotéw

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEU_WO01 Wyjasnia zasadg dziatania, budowg, metody wytwarzania oraz zastosowania czujnikéw cisnienia,
przyspieszenia, wibracji, sity, przemieszczenia oraz mikrosystemow (K1EIF_W19).

Z zakresu umiejetnosci:

PEU_UO1 Potrafi ocenié przydatno$¢ metod, technik i narzedzi powigzanych z technikami wytwarzania
mikrosystemow, takich jak obrébka mikromechaniczna, bonding, formowanie 3D (K1EIF_U19).

PEU_UO2 Potrafi samodzielnie planowa¢ i realizowaé wtasne uczenie sie, dostosowujac sig do nowych trendéw
rozwojowych mikrosystemow, mikromaszyn oraz mikrorobotéw (K1EIF_U22).

Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEU_KO1 Dostrzega znaczenie wiedzy i wspotpracy z ekspertami podczas rozwiazywania problemow
poznawczych oraz praktycznych, w szczegdlnosci zwigzanych z mikrosystemami (K1EIF_K3).

PEU_KO2 Dostrzega pozatechniczne aspekty, skutki oraz zobowigzania zwigzane z dziatalnoscig branzy
elektronicznej i fotonicznej, w tym ich wptyw na otoczenie gospodarcze, srodowisko naturalne oraz
spoteczenstwo (K1EIF_K4).
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TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ — wyktad Liczba godzin
Wyl |Zakres wyktadu, definicje, od mikroelektroniki do mikromechaniki 2
Wy2 | Podstawy technologiczne — procesy mikroelektroniczne dla mikromaszyn 2
Wy3 | Obrébki mikromechaniczne gteboka i powierzchniowa 2
Wy4 | Mikromechaniczne tgczenie materiatéw — bonding 2
Wy5 | Formowanie 3D; LIGA, mikrolitografia przestrzenna, inne techniki 3D 2
Wy6 Ruch i praca w mikroskali; mikromaszyny statyczne i dynamiczne. Wykorzystanie )
w czujnikach, przetwornikach i mikromaszynach
Wy7 | Czujniki cisnienia: budowa, technologia, parametry, wykorzystanie 2
Wys Czujniki przyspieszenia, wibracji, sity i przemieszczenia. Przeglad konstrukgji, )
parametry, wykorzystanie. Inne czujniki mikromechaniczne
Wy9 | Mikrosystemy i mikromaszyny MEMS, MEOMS; konstrukcja dziatanie, aplikacja 2
Wy10 Systemy instrumentalne do pomiaréw i kontroli czasu realnego z wykorzystaniem 5
mikrosysteméw MEMS i MEOMS
Wy11 Podstawy mikro i nanofluidyki, konstrukcje mikrosysteméw fluidycznych i ich )
zastosowanie
Wy12 | Lab-chip/bio-chip/mikrochipy chemiczne i ich wykorzystanie 2
Wy13 Mikrosystemy/mikromaszyny w motoryzacji, lotnictwie, technice wojskowej 5
i w urzadzeniach dnia codziennego
Wy14 Mikroroboty i nanomaszyny; technologie, konstrukcje i wybrane aplikacje techniczne )
dzisiaj i w przysztosci
Aspekty ekonomiczne w ujeciu globalnym, z uwzglednieniem EC i potrzeb krajowych.
Wy15 | Przewidywane kierunki rozwoju i nowe aplikacje. 2
Kolokwium
Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad z prezentacjami i dyskusja
N2. Konsultacje

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca

(w trakcie semestru), Numer efektu uczenia Sposéb oceny osiagniecia efektu uczenia sie
P — podsumowujaca (na sie
koniec semestru)
PEU_WO01
F1(Wy) PEU_UO01, PEU_U02 kolokwium

PEU_KO1, PEU_KO2

P(Wy) = F1(Wy) — ocena z kolokwium

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] J. Dziuban, Technologia i zastosowanie mikromechanicznych struktur krzemowych i krzemowo-szklanych w
technice mikrosysteméw, Oficyna Wydawnicza Politechniki Wroctawskiej, 2002

LITERATURA UZUPEtNIAJACA:

[1] J. Dziuban, Bonding in microsystem technology, Springer, 2007
[2] MacDouk, MEMS Handbook, MC, New York, 2009

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

prof. dr hab. inz. Jan Dziuban, e-mail: jan.dziuban@pwr.edu.pl
prof. dr hab. inz. Rafat Walczak, e-mail: rafal.walczak@pwr.edu.pl
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WYDZIAt ELEKTRONIKI, FOTONIKI | MIKROSYSTEMOW

KARTA PRZEDMIOTU
Narzedzia CAD w projektowaniu uktadéw

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim:

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim:

Kierunek studiéw (jesli dotyczy):

Specjalnos¢ (jesli dotyczy):
Poziom i forma studidw:
Rodzaj przedmiotu:

Kod przedmiotu:

Grupa kursow:

elektronicznych
CAD tools in the design of electronic circuits
Elektronika i Fotonika

n/d

| stopien / stacjonarna

wybieralny

W12EIF-S10015

NIE

Wykfad

Cwiczenia

Laboratorium

Projekt

Seminarium

Liczba godzin zajec

zorganizowanych w Uczelni 30
(zzv)
Liczba godzin catkowitego 50

naktadu pracy studenta (CNPS)

Forma zaliczenia

zaliczenie na
ocene

Dla grupy kurséw zaznaczy¢ kurs
koncowy (X)

Liczba punktow ECTS

w tym liczba punktow
odpowiadajaca zajeciom
o charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajaca zajeciom
wymagajacym bezposredniego
udziatu nauczycieli lub innych
0s6éb prowadzacych zajecia
(BU)

1,2

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | KOMPETENCJI SPOtECZNYCH
1. Rekomendowana jest znajomosc¢ zagadnien z zakresu elementow i uktadéw elektronicznych.

elektronicznych

CELE PRZEDMIOTU
C1 Zdobycie umiejetnosci wykorzystywania narzedzi typu CAD wspomagajgcych projektowanie uktaddw

elektronicznych oraz ptytek obwoddéw drukowanych
C2 Utrwalenie umiejetnosci rozwigzywania probleméw projektowych oraz doboru odpowiednich elementéw

Z zakresu umiejetnosci:

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

PEU_UO1 Potrafi zastosowa¢ odpowiednie narzedzia CAD do przeprowadzenia symulacji dziatania uktadow
elektronicznych oraz zinterpretowac otrzymane wyniki (K1EIF_U®6).
PEU_UO02 Potrafi zastosowa¢ odpowiednie narzedzia CAD do projektowania ptytek obwoddéw drukowanych
(K1EIF_U®6).
PEU_UO03 Potrafi zaprojektowac oraz przedstawi¢ dziatanie uktadu elektronicznego o zadanych parametrach
(K1EIF_U15).
TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢ — laboratorium Liczba godzin
Lal | Analiza statoprgdowa oraz przejSciowa uktadéw elektronicznych 3
La2 | Analiza czestotliwosciowa oraz parametryczna uktadéw elektronicznych 3
La3 | Skrypty numeryczne w symulacji dziatania uktadéw elektronicznych 3

-106 -




La4 | Przygotowanie symulacji oraz analiza wybranego uktadu elektronicznego 3
La5 | Normy istandardy w projektowaniu ptytek obwoddw drukowanych 3
La6 | Projektowanie ptytek obwoddédw drukowanych za pomocg narzedzia typu CAD 3
La7 | Tworzenie bibliotek uzytkownika oraz kontrola regut projektowych 3
La8 | Studium przypadku wybranych projektéw ptytek obwoddéw drukowanych 3
La9 | Przygotowanie projektu wybranego uktadu elektronicznego 3
Lal0 | Prezentacja projektow wtasnych, podsumowanie i ewaluacja koficowa 3

Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Prezentacje multimedialne

N2. Krotkie wprowadzenia teoretyczne

N3. Praca wtasna — rozwigzywanie arkuszy zadan
N4. Konsultacje

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca
(w trakcie semestru), Numer efektu uczenia Sposob oceny osiggniecia efektu uczenia sie
P — podsumowujaca (na sie
koniec semestru)
Fi(La) PEU_UO01, PEU_U02 arkusze zadan
F2(La) PEU_UO3 Prezentacja projektu wtasnego

P(La) — $rednia arytmetyczna ocen czgstkowych F1(La) oraz F2(La); wszystkie arkusze zadan oraz prezentacja
musza by¢ ocenione na ocene pozytywna

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPEENIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] instrukcje i materiaty dydaktyczne opracowane przez opiekuna przedmiotu

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] Webinaria, materiaty wideo oraz edukacyjne udostepniane przez firmy: Analog Devices, Autodesk oraz
Altium

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

dr inz. Wojciech Kijaszek, e-mail: wojciech.kijaszek@pwr.edu.pl
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WYDZIAt ELEKTRONIKI, FOTONIKI | MIKROSYSTEMOW
KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Narzedzia CAD w projektowaniu uktadéw
optoelektronicznych
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: CAD tools in the design of optoelectronic circuits

Kierunek studiéw (jesli dotyczy): Elektronika i Fotonika
Specjalnosé (jesli dotyczy): n/d
Poziom i forma studidw: | stopien / stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: wybieralny
Kod przedmiotu: W12EIF-SI0016
Grupa kursow: NIE
Wykfad Cwiczenia |Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin zajec
zorganizowanych w Uczelni 30
(zzv)

Liczba godzin catkowitego

naktadu pracy studenta (CNPS) >0

zaliczenie na
ocene

Forma zaliczenia

Dla grupy kurséw zaznaczy¢ kurs
koncowy (X)

Liczba punktow ECTS 2

w tym liczba punktow
odpowiadajaca zajeciom 2
o charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajaca zajeciom
wymagajacym bezposredniego
udziatu nauczycieli lub innych
0s6éb prowadzacych zajecia
(BU)

1,2

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | KOMPETENCJI SPOLECZNYCH
1. Rekomendowana jest znajomo$¢ zagadnien z zakresu elementdw elektronicznych ze szczegdlnym
uwzglednieniem elementdéw optoelektronicznych.

CELE PRZEDMIOTU
C1 Zdobycie umiejetnosci wykorzystywania narzedzi typu CAD wspomagajgcych projektowanie uktaddw
elektronicznych zawierajgcych elementy optoelektroniczne (detektory i emitery Swiatta) oraz ptytek obwodow
drukowanych
C2 Utrwalenie umiejetnosci rozwigzywania probleméw projektowych oraz doboru odpowiednich elementow
elektronicznych oraz optoelektronicznych

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu umiejetnosci:

PEU_UO1 Potrafi zastosowa¢ odpowiednie narzedzia CAD do przeprowadzenia symulacji dziatania uktadow
elektronicznych i optoelektronicznych oraz zinterpretowaé otrzymane wyniki (K1EIF_U®6).

PEU_UO02 Potrafi zastosowa¢ odpowiednie narzedzia CAD do projektowania ptytek obwoddéw drukowanych
(K1EIF_U®6).

PEU_UO03 Potrafi zaprojektowaé oraz przedstawi¢ dziatanie uktadu optoelektronicznego o zadanych
parametrach (K1EIF_U15).
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TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ — laboratorium Liczba godzin
Lal Analiza statopragdowa oraz przejsciowa uktadédw elektronicznych zawierajacych 3
fotodetektory oraz fotoemitery
La2 Analiza czestotliwoSciowa oraz parametryczna uktadéw elektronicznych 3
zawierajacych fotodetektory oraz fotoemitery
La3 Skrypty numeryczne w symulacji dziatania uktadoéw elektronicznych oraz 3
optoelektronicznych
La4 | Przygotowanie symulacji oraz analiza wybranego uktadu optoelektronicznego 3
La5 | Normy istandardy w projektowaniu ptytek obwoddéw drukowanych 3
La6 | Projektowanie ptytek obwoddédw drukowanych za pomocg narzedzia typu CAD 3
La7 | Tworzenie bibliotek uzytkownika oraz kontrola regut projektowych 3
La8 | Studium przypadku wybranych projektéw ptytek obwoddéw drukowanych 3
La9 | Przygotowanie projektu wybranego uktadu optoelektronicznego 3
Lal0 | Prezentacja projektow wtasnych, podsumowanie i ewaluacja koricowa 3
Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Prezentacje multimedialne

N2. Krotkie wprowadzenia teoretyczne

N3. Praca wtasna — rozwigzywanie arkuszy zadan
N4. Konsultacje

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca
(w trakcie semestru), Numer efektu uczenia Sposéb oceny osiagniecia efektu uczenia sie
P — podsumowujaca (na sie
koniec semestru)
Fi(La) PEU_UO01, PEU_U02 arkusze zadan
F2(La) PEU_UO3 Prezentacja projektu wtasnego

P(La) — $rednia arytmetyczna ocen czgstkowych F1(La) oraz F2(La); wszystkie arkusze zadan oraz prezentacja
musz3 by¢ ocenione na ocene pozytywna

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] instrukcje i materiaty dydaktyczne opracowane przez opiekuna przedmiotu

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] Webinaria, materiaty wideo oraz edukacyjne udostepniane przez firmy: Analog Devices, Autodesk oraz
Altium

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

dr inz. Woijciech Kijaszek, e-mail: wojciech.kijaszek@pwr.edu.pl
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WYDZIAt ELEKTRONIKI, FOTONIKI | MIKROSYSTEMOW
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Projektowanie i wytwarzanie obiektéw 3D
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Designing and manufacturing of 3D objects
Kierunek studiéw (jesli dotyczy): Elektronika i Fotonika
Specjalnosé (jesli dotyczy): n/d
Poziom i forma studidw: | stopien / stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: wybieralny
Kod przedmiotu: W12EIF-S10018
Grupa kursow: NIE
Wykfad Cwiczenia |Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin zajec
zorganizowanych w Uczelni 30
(zzv)

Liczba godzin catkowitego

naktadu pracy studenta (CNPS) 60

zaliczenie na
ocene

Forma zaliczenia

Dla grupy kurséw zaznaczy¢ kurs
koncowy (X)

Liczba punktow ECTS 2

w tym liczba punktow

odpowiadajgca zajeciom 2

o charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktéw ECTS

odpowiadajaca zajeciom

wymagajacym bezposredniego

udziatu nauczycieli lub innych
0s6éb prowadzacych zajecia

(BU)

1,2

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | KOMPETENCJI SPOLECZNYCH
1. Rekomendowana jest znajomosc¢ zagadnien z obszaru grafiki inzynierskiej

CELE PRZEDMIOTU
C1 Zdobycie umiejetnosci projektowania w wybranych srodowiskach programowych w dziedzinie mechaniki
i mikrosystemow
C2 Nabycie umiejetnosci w zakresie wykorzystania metod numerycznych w projektowaniu konstrukcji 3D
C3 Zapoznanie z wybranymi technikami druku 3D
C4 Utrwalenie umiejetnosci pracy samodzielniej i grupowej

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEU_WO01 Klasyfikuje i omawia metody projektowania i przyrostowego wytwarzania obiektéw 3D
z wykorzystaniem wspomagania komputerowego (K1EIF_W9).

Z zakresu umiejetnosci:

PEU_UO1 Projektuje konstrukcje obiektu 3D oraz proces jego wytwarzania z wykorzystaniem wspomagania
komputerowego (K1EIF_U6, K1EIF_U18).

Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEU_KO1 Podejmuje decyzje projektowe w opracowywania i wytwarzania obiektéw 3D, ktdére bazuje na
informacjach pozyskanych z ze specyfikacji projektowej oraz dokumentacji technicznej urzadzen
wytwarzajgcych addytywnie obiekty 3D (K1EIF_K1, K1EIF_K3).
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TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajec — projekt Liczba godzin

Prl | Wprowadzenie, BHP, organizacja zajeé, zasady zaliczenia 1
Pr2 | Zapoznanie z funkcjami srodowiska projektowego Autodesk Inventor 3
Pr3 | Zasady projektowania 3D — wymiarowanie, symbole, przekroje 3
Pr4 Projekt obiektu 3D w sSrodowisku Autodesk Inventor 3
PrS Projekt 3D uktadu mechanicznego w srodowisku Autodesk Inventor — analiza 5
i eliminacja btedow. Generowanie dokumentacji technicznej w srodowisku Inventor
Pr6 | Zapoznanie z funkcjami srodowiska Autodesk ReCap 3
Pr7 | Przygotowanie wybranego projektu w srodowisku Autodesk ReCap 3
Pr8 | Projektowanie drukowania obiektéw 3D w technologii FDM 3
Pr9 | Projektowanie drukowania obiektow 3D w technologii SLA 3
Pr10 | Ewaluacja koricowa z mozliwoscig uzupetnienia zalegtosci 3
Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Prezentacja krokdw projektowych (na oczatku zajed)
N2. Praca wtasna — przygotowanie do zajec
N3. Konsultacje

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca

(w trakcie semestru), Numer efektu uczenia Sposéb oceny osiggniecia efektu uczenia si
P — podsumowujaca (na sie P y osiggnig e
koniec semestru)
PEU_W01 - ,
F(Pr) PEU_UO1 Ocenaz wykon?:.\(/;lz(fls\?vmcc;]d2|eln|e zadan
PEU_KO1 proj y

P(Pr) = $Srednia wazona z ocen F(Pr), pod warunkiem, ze wszystkie oceny F(Pr) s3 pozytywne; wagi ustala
prowadzacy zajecia

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Wyktad , Grafika inzynierska”
[2] T. Dobrzanski, Rysunek techniczny maszynowy, WNTW-wa, 2004
[3]J. Prusa, Podstawy drukowania 3D z Josefem Prusa, Prusa3D, 2022

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] Autodesk Inventor — $ciezka edukacyjna (szkic, czes¢, zespdt, rysunek)
[2] Autodesk Inventor — pliki pomocy
[3] Autodesk ReCap — pliki pomocy

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

dr hab inz Artur Wiatrowski, prof uczelni, e-mail: artur.wiatrowski@pwr.edu.pl
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WYDZIAt ELEKTRONIKI, FOTONIKI | MIKROSYSTEMOW
KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Technologie mikroelektroniczne i fotoniczne
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Microelectronic and photonic technologies
Kierunek studiéw (jesli dotyczy): Elektronika i Fotonika
Specjalnosé (jesli dotyczy): n/d
Poziom i forma studidw: | stopien / stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy
Kod przedmiotu: W12EIF-S10014
Grupa kursow: NIE

Wykfad Cwiczenia |Laboratorium Projekt Seminarium

Liczba godzin zajec
zorganizowanych w Uczelni 45
(zzu)

Liczba godzin catkowitego

naktadu pracy studenta (CNPS) 90

Forma zaliczenia egzamin

Dla grupy kurséw zaznaczy¢ kurs
koncowy (X)

Liczba punktow ECTS 3

w tym liczba punktow
odpowiadajgca zajeciom 0
o charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajaca zajeciom
wymagajacym bezposredniego
udziatu nauczycieli lub innych
0s6b prowadzacych zajecia
(BU)

1,7

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJF,TNO§CI | KOMPETENCIJI SPOLECZNYCH
Znajomos¢ podstaw fizyki
Znajomos¢ podstaw fizyki ciata statego
Opanowany materiat kursu Inzynieria materiatow elektronicznych i fotonicznych
Opanowany materiat kursu Pétprzewodnikowe elementy dyskretne i scalone

el N

CELE PRZEDMIOTU
C1 Zapoznanie studentdw z technologiami wytwarzania wspodtczesnych elementéw i ukfaddéw
mikroelektronicznych oraz fotonicznych
C2 Zapoznanie studentéw z wtasciwosciami elementéw wykonywanych przy zastosowaniu technik
mikroelektronicznych i fotonicznych
C3 Zapoznanie studentéw z obecnym stanem oraz trendami rozwojowymi technologii mikroelektronicznych
i fotonicznych

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEU_WO01 Charakteryzuje = zaawansowane techniki  stosowane  podczas  wytwarzania  struktur
mikroelektronicznych oraz fotonicznych, tj. techniki wytwarzania podtozy monokrystalicznych,
cienkich warstw, elementéw grubowarstwowych, techniki odwzorowania, techniki domieszkowania,
procesy mycia podtozy, procesy trawienia warstw oraz wytwarzania kontaktow metalicznych
(K1EIF_W20).

Z zakresu umiejetnosci:

PEU_UO01 Potrafi samodzielnie planowac i realizowac wtasne uczenie sie, dostosowujac sie do nowych trendow
rozwojowych w technologiach cienkowarstwowych oraz grubowarstwowych (K1EIF_U22).
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Z zakresu kompetencji spotecznych:
PEU_KO1 Krytycznie ocenia wtasng wiedzeg oraz odbierane tresci zwigzane z technologiami mikroelektronicznym
i fotonicznymi (K1EIF_K2).

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ — wyktad Liczba godzin
Wyl Wstep, podstawowe pojecia, tendencje rozwojowe wspodtczesnej technologii 5
mikroelektronicznych i fotonicznych
Wy2 | Wytwarzanie podtozy monokrystalicznych (Si, potprzewodniki ztozone) 2
Wy3 Termiczne utlenianie krzemu, wytwarzanie warstw dielektrycznych i polikrzemowych 5
technika LPCVD, dielektryki o duzym k i matym k, materiaty porowate typu ULK
Zaawansowane techniki odwzorowania (fotolitografia, elektronolitografia,
Wy4 | rentgenolitografia, jonolitografia, nanopieczatkowanie, litografie interferencyjne, 2
skaningowe litografie prébnikowe)
Wy5 | Domieszkowanie warstw: dyfuzja i implantacja jonéw, wygrzewanie (RTA)
Wy6 | Mycie podtozy monokrystalicznych, procesy suchego i mokre trawienia warstw
Wy7 Wytwarzanie kontaktow metalicznych i potaczen do struktur przyrzagdowych, 5
pogrubianie metalizacji
Wy8 Witasciwosci pojedynczych nanoczastek, nanorurki weglowe, grafen, pétprzewodniki 5
warstwowe i ich zastosowanie w przyrzadach
Wy9 | Stan aktualny i tendencje rozwojowe technologii grubowarstwowej
Wy10 |Zasady projektowania elementéw grubowarstwowych
Wy11 Wysokotem.peraturowe warstwy grube — materiaty, etapy wytwarzania, wtasciwosci, 5
zastosowanie
Wy12 | Polimerowe warstwy grube — materiaty, technologia, wtasciwosci, zastosowanie 2
Wy13 | Wielostrukturowe moduty MCM 2
Wy14 | Technologia LTCC — materiaty, etapy wytwarzania, wtasciwosci 2
Wy15 |Zastosowanie ceramiki LTCC w mikroelektronice 2
Wy16 | Stan aktualny i tendencje rozwojowe technologii cienkowarstwowe;j 2
Wy17 Wytwarzanie warstw cienkich metodami zol-zel, anodowania i osadzania 5
elektrolitycznego
Wy18 | Podtoza. Podstawowe parametry i kryteria przydatnosci. Przygotowanie powierzchni 2
Wy19 | Wytwarzanie prézni. Osadzanie warstw metodg parowania. 2
Wy20 | Wytadowania w gazach rozrzedzonych. Proces rozpylania 2
Wy21 | Otrzymywanie warstw cienkich metodg rozpylania magnetronowego. 2
Wy22 | Whasciwosci warstw cienkich i ich zastosowanie w elektronice 2
Wy23 | Zastosowanie warstw cienkich w optyce i mechanice 1
Suma godzin 45

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad tradycyjny z prezentacjami i dyskusjg
N2. Konsultacje
N3. Praca wtasna, samodzielne studia i przygotowanie do egzaminu

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca

(w trakcie semestru), Numer efektu uczenia Sposéb oceny osiagniecia efektu uczenia sie
P — podsumowujaca (na sie
koniec semestru)
PEU_WO1
F1(Wy) PEU_UO1 egzamin
PEU_KO1

P(Wy) — ocena z egzaminu
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LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPEENIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] A. Dziedzic, Grubowarstwowe rezystywne mikrokompozyty polimerowo-weglowe, Oficyna
WydawniczaPolitechniki Wroctawskiej, 2001

[2] A. Dziedzic, L. Golonka, B. Licznerski, B. Morten, M. Prudenziati, Technika grubowarstwowa i jej
zastosowania, Wroctaw, 1998

[3] Ch. P. Poole, F. J. Owens, Introduction to Nanotechnology, John Wiley & Sons, 2003

[4] L. Golonka, Zastosowanie ceramiki LTCC w mikroelektronice, Oficyna Wydawnicza Politechniki
Wroctawskiej, 2001

[5] LJ. Maissel, R. Glang, Handbook of Thin Film Technology, Mc Graw Hill Book Comp., New York London,1988

[6] R.C. Jaeger, Introduction to Microelectronic Fabrication, Prentice Hall, 2002

[7] R.R. Tummala, Fundamentals of Microsystems Packaging, McGraw-Hill, New York, 20018.S. A.Campbell, The
Science and Engineering of Microelectronic Fabrication, Oxford, 2001

[8] W. Menz, Microsystem Technology, Albert-Ludwigs University Freiburg, Germany, 1999

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] Czasopisma Sensors and Actuators, Vacuum, materiaty konferencyjne (COE, ELTE, IMAPS Poland Chapter,
Ceramic Microsystems)

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

prof. dr hab. inz. Regina Paszkiewicz, e-mail: regina.paszkiewicz@pwr.edu.pl
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WYDZIAt ELEKTRONIKI, FOTONIKI | MIKROSYSTEMOW

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Komputerowe przetwarzanie sygnatéw
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Computer Signal Processing
Kierunek studiéw (jesli dotyczy): Elektronika i Fotonika
Specjalnosé (jesli dotyczy): n/d
Poziom i forma studidw: | stopien / stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: wybieralny
Kod przedmiotu: W12EIF-S10033
Grupa kursow: NIE
Wykfad Cwiczenia |Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin zajec
zorganizowanych w Uczelni 15

(zzV)

Liczba godzin catkowitego

naktadu pracy studenta (CNPS) 30

zaliczenie na
ocene

Forma zaliczenia

Dla grupy kurséw zaznaczy¢ kurs
koncowy (X)

Liczba punktow ECTS 1

w tym liczba punktow
odpowiadajgca zajeciom 1
o charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajaca zajeciom
wymagajacym bezposredniego
udziatu nauczycieli lub innych
0s6éb prowadzacych zajecia
(BU)

0,6

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJF,TNO§CI | KOMPETENCIJI SPOLECZNYCH
1. Wiedza z zakresu analizy matematycznej, algebry liniowej i rachunku prawdopodobienstwa

CELE PRZEDMIOTU
C1 Nauczenie umiejetnosciimplementacji podstawowych algorytmoéw przetwarzania sygnatow z wykorzystaniem
skryptowych jezykdéw programowania (przetwarzanie offline)
C2 Uswiadomienie potrzeby stosowania technik przetwarzania i analizy sygnatéw w dziatalnosci inzynierskiej i
nauczenie przewidywania skutkéw stosowania tych technik
C3 Przygotowanie do prowadzenia badan w tematyce przetwarzania sygnatow

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE
Z zakresu wiedzy:
PEU_WO01 Opisuje metody przetwarzania sygnatow w dziedzinie czasu i czestotliwosci (K1EIF_W25).
Z zakresu umiejetnosci:
PEU_UO01 Potrafi zastosowac¢ metody przetwarzania sygnatéw w dziedzinie czasu i czestotliwosci (K1EIF_U20).
Z zakresu kompetencji spotecznych:
PEU_KO1 Krytycznie analizuje wyniki przeprowadzanych analiz (K1EIF_K2).
PEU_KO2 Dziata zgodnie z przedstawionym programem zajec i zasadami BHP (K1EIF_K6).

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ — laboratorium Liczba godzin
Lal Zajecia wprowadzajgce, zapoznanie ze srodowiskiem programistycznym Octave 1
La2 | Generowanie sygnatéw i podstawowe operacje na sygnatach 2
La3 | Dyskretne przeksztatcenie Fouriera 2
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La4 | Wihasciwosci i zastosowania dyskretnego przeksztatcenia Fouriera 2
La5 | Filtry o skonczonej odpowiedzi impulsowe;j 2
La6 | Filtry o nieskonczonej odpowiedzi impulsowe;j 2
La7 | Ztozone filtry cyfrowe i ich zastosowania 2
La8 | Odrabianie zalegtosci, ewaluacja korcowa 2

Suma godzin 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Praca wtasna — samodzielne przygotowanie do ¢wiczen na podstawie instrukcji i literatury
N2. Zajecia komputerowe z wykorzystaniem srodowiska skryptowego do obliczen inzynierskich
N3. Konsultacje

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujgca
(w trakcie semestru), Numer efektu uczenia Sposeb oceny osiagniecia efektu uczenia sie
P — podsumowujaca (na sie
koniec semestru)
F1(La) PEU_WO1 kartkéwki
F2(La) PEU_T(IE)Llj,_lF.’JSLll_KOZ ocena wykonania zadan

P=(F1(La)+F2(La))/2 — wszystkie oceny czgstkowe sktadajgce sie na F1(La) i F2(La) muszg by¢ pozytywne

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] R. G. Lyons, Wprowadzenie do cyfrowego przetwarzania sygnatow, WKt Warszawa, 2000

[2] J. Szabatin, Podstawy teorii sygnatow, WKt Warszawa, 2007

[3] S. W. Smith, Cyfrowe przetwarzanie sygnatow — praktyczny poradnik dla inzynieréw i naukowcéw, BTC
Warszawa, 2007

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] A. Papoulis, Probability, Random Variables and Stochastic Processes, MacGraw-Hill, 1991
[2] R.N. Bracewell, The Fourier Transform and Its Applications, MacGraw-Hill, 2000

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

dr hab. inz. Tomasz Piasecki, prof. uczelni, e-mail: tomasz.piasecki@pwr.edu.pl
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KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Laboratorium otwarte elektroniczne
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim:  Electronic Open Laboratory
Kierunek studiéw (jesli dotyczy): Elektronika i Fotonika
Specjalnosé (jesli dotyczy): n/d
Poziom i forma studidw: | stopien / stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: wybieralny
Kod przedmiotu: W12EIF-S10027
Grupa kursow: NIE
Wykfad Cwiczenia |Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin zajec
zorganizowanych w Uczelni 30

(zzV)

Liczba godzin catkowitego

naktadu pracy studenta (CNPS) 80

zaliczenie na
ocene

Forma zaliczenia

Dla grupy kurséw zaznaczy¢ kurs
koncowy (X)

Liczba punktow ECTS 3

w tym liczba punktow

odpowiadajgca zajeciom 3

o charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktéw ECTS

odpowiadajaca zajeciom

wymagajacym bezposredniego

udziatu nauczycieli lub innych
0s6éb prowadzacych zajecia

(BU)

2,2

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNO§CI | KOMPETENCIJI SPOLECZNYCH
1. Wymagana jest wiedza, umiejetnosci i kompetencje spoteczne z zakresu przyrzadow potprzewodnikowych,
techniki analogowej, metrologii, uktadéw elektronicznych,

CELE PRZEDMIOTU
C1 Zdobycie umiejetnosci samodzielnego zaprojektowania, wykonania i pomiaréw analogowych ukfaddw
elektronicznych
C2 Przygotowanie do prowadzenia badan w zakresie projektowania i testowania uktadéw elektronicznych

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEU_WO01 Omawia i wyjasnia zasade dziatania uktadéw elektronicznych analogowych, zawierajgcych kilka
elementéw aktywnych (K1EIF_W15, K1EIF_W18).

Z zakresu umiejetnosci:

PEU_UO1 Projektuje, modeluje, uruchamia i testuje ukfady elektroniczne analogowe, zawierajgce kilka
elementdéw aktywnych (K1EIF_U6, K1EIF_US8, K1EIF_U15).

Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEU_KO1 Podejmuje decyzje projektowe w obszarze uktaddw elektronicznych analogowych, ktére bazuje na
informacjach pozyskanych z dokumentacji technicznej elementéw i modutéow elektronicznych
(K1EIF_K1, K1EIF_K3).

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ — laboratorium Liczba godzin

Lal ‘ Komputerowa symulacja uktadu wybranego do realizacji (LT SPICE) 5

-117 -



La2 | Projekt obwodu drukowanego - PCB (EAGLE) 5
La3 | Wykonanie ptytki PCB (druk, trawienie, wiercenie otworéw) 5
La4 | Montaz uktadu (powierzchniowy lub przewlekany) 5
La5 |Uruchomienie i pomiary uktadu 5
La6 | Uruchomienie i pomiary uktadu 5

Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Praca wtasna — przygotowanie do zajec
N2. Konsultacje

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca

(w trakcie semestru), Numer efektu uczenia
P — podsumowujaca (na sie

koniec semestru)

Sposdb oceny osiaggniecia efektu uczenia sie

Ocena z odpowiedzi — zasada dziatania uktadu
podejmowanego da wykonania, z uwzglednieniem

F1(La) PEU_WO01 o
podstaw teoretycznych wyszczegdlnionych
w wymaganiach wstepnych.
F2(La) PEU_UO1 Ocena za wykonanl-e uktadu — symula(,:Jle .
komputerowe, projekt PCB, starannos$¢ montazu.
Ocena za sprawozdanie korncowe (dokumentacja
PEU_WO1 . N o
F3(La) PEU KO1 techniczna) — opis dziatania uktadu, przedstawienie

przeprowadzonych testow.

P(La) — ocena za projekt ustalana jako Srednia wazona ocen F1(La)-F3(La); wagi ustala prowadzacy zajecia

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] J. Izydorczyk, PSPICE, komputerowa symulacja uktadéw elektronicznych, Helion, 1993

[2] H. Wieczorek, Eagle, pierwsze kroki, BTC, 2007

[3] S. Bolkowski, Elektrotechnika, WSiP, 2005

[4] A. Chwaleba, B. Moeschke, G. Ptoszajski, Uktady Elektroniczne, czesc¢ |, uktady analogowe liniowe, WNT,
2003

[5] S. Kuta, Elementy i uktady elektroniczne, AGH, 2000

[6] P. Gorecki, wzmacniacze operacyjne, BTC, 2004

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] Forum dyskusyjne LTSpice, http://tech.groups.yahoo.com/group/LTspice/, Internet
[2] Portal tematyczny https://Itwiki.org
[3] P. Horowitz, W. Hill, Sztuka Elektroniki, WKit, 2018

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

dr hab. inz. Artur Wiatrowski, prof. uczelni, e-mail: artur.wiatrowski@pwr.edu.pl
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KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Laboratorium otwarte optoelektroniczne
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Optoelectronic Open Laboratory
Kierunek studiéw (jesli dotyczy): Elektronika i Fotonika
Specjalnosé (jesli dotyczy): n/d
Poziom i forma studidw: | stopien / stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: wybieralny
Kod przedmiotu: W12EIF-S10028
Grupa kursow: NIE
Wykfad Cwiczenia |Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin zajec
zorganizowanych w Uczelni 30

(zzV)

Liczba godzin catkowitego

naktadu pracy studenta (CNPS) 80

zaliczenie na
ocene

Forma zaliczenia

Dla grupy kurséw zaznaczy¢ kurs
koncowy (X)

Liczba punktow ECTS 3

w tym liczba punktow
odpowiadajgca zajeciom 3
o charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajaca zajeciom
wymagajacym bezposredniego
udziatu nauczycieli lub innych
0s6éb prowadzacych zajecia
(BU)

2,2

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | KOMPETENCJI SPOLECZNYCH

1. Wymagana jest wiedza, umiejetnosci i kompetencje spoteczne z zakresu przyrzadow potprzewodnikowych,
techniki analogowej, metrologii, uktadéw elektronicznych, elementéw i uktadéw optoelektronicznych

CELE PRZEDMIOTU
C1 Zdobycie umiejetnosci samodzielnego zaprojektowania, wykonania i pomiaréw uktadéw optoelektronicznych
C2 Przygotowanie do prowadzenia badan w zakresie projektowania i testowania uktadéw optoelektronicznych

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEU_WO01 Omawia i wyjasnia zasade dziatania uktadéw elektronicznych zawierajacych elementy
optoelektroniczne (K1EIF_W15, K1EIF_W18).

Z zakresu umiejetnosci:

PEU_UO1 Projektuje, modeluje, uruchamia i testuje uktady optoelektroniczne (K1EIF_U6, K1EIF_U8, K1EIF_U15).

Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEU_KO1 Podejmuje decyzje projektowe w obszarze uktadéw optoelektronicznych, ktére bazuje na
informacjach pozyskanych z dokumentacji technicznej elementéw i modutéw optoelektronicznych
(K1EIF_K1, K1EIF_K3).

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ — laboratorium Liczba godzin
Lal | Komputerowa symulacja uktadu wybranego do realizacji (LT SPICE) 5
La2 | Projekt obwodu drukowanego - PCB (EAGLE) 5
La3 | Wykonanie ptytki PCB (druk, trawienie, wiercenie otwordow) 5
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La4 | Montaz uktadu (powierzchniowy lub przewlekany)

La5 | Uruchomienie i pomiary uktadu

La6 | Uruchomienie i pomiary uktadu

Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Praca wtasna — przygotowanie do zajec
N2. Konsultacje

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujgca

(w trakcie semestru), Numer efektu uczenia
P — podsumowujaca (na sie

koniec semestru)

Sposdb oceny osiggniecia efektu uczenia sie

Ocena z odpowiedzi — zasada dziatania uktadu
podejmowanego da wykonania, z uwzglednieniem

F1(L PEU_WO01
(La) U_Wo podstaw teoretycznych wyszczegdlnionych
w wymaganiach wstepnych.
Ocena za wykonanie uktadu — symulacje
F2(L PE 1 . s .
(La) u_uo komputerowe, projekt PCB, starannos¢ montazu.
Ocena za sprawozdanie koricowe (dokumentacja
PEU_WO01 . . . S
F3(La) PEU KO1 techniczna) — opis dziatania uktadu, przedstawienie

przeprowadzonych testow.

P(La) — ocena za projekt ustalana jako Srednia wazona ocen F1(La)-F3(La); wagi ustala prowadzacy zajecia

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] J. Izydorczyk, PSPICE, komputerowa symulacja uktadéw elektronicznych, Helion, 1993

[2] H. Wieczorek, Eagle, pierwsze kroki, BTC, 2007

[3] S. Bolkowski, Elektrotechnika, WSiP, 2005

[4] A. Chwaleba, B. Moeschke, G. Ptoszajski, Uktady Elektroniczne, czes¢ |, uktady analogowe liniowe, WNT,
2003

[5] S. Kuta, Elementy i uktady elektroniczne, AGH, 2000

[6] P. Gorecki, wzmacniacze operacyjne, BTC, 2004

LITERATURA UZUPEtNIAJACA:

[1] Forum dyskusyjne LTSpice, http://tech.groups.yahoo.com/group/LTspice/, Internet
[2] Portal tematyczny https://Itwiki.org/
[3] P. Horowitz, W. Hill, Sztuka Elektroniki, WKit, 2018

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

dr hab. inz. Artur Wiatrowski, prof. uczelni, e-mail: artur.wiatrowski@pwr.edu.pl
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KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Laboratorium technologiczne
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Technology laboratory
Kierunek studiéw (jesli dotyczy): Elektronika i Fotonika
Specjalnosé (jesli dotyczy): n/d
Poziom i forma studidw: | stopien / stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy
Kod przedmiotu: W12EIF-SI10021
Grupa kursow: NIE
Wykfad Cwiczenia |Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin zajec
zorganizowanych w Uczelni 60

(zzV)

Liczba godzin catkowitego

naktadu pracy studenta (CNPS) 100

zaliczenie na
ocene

Forma zaliczenia

Dla grupy kurséw zaznaczy¢ kurs
koncowy (X)

Liczba punktow ECTS 4

w tym liczba punktow
odpowiadajaca zajeciom 4
o charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajaca zajeciom
wymagajacym bezposredniego
udziatu nauczycieli lub innych
0s6éb prowadzacych zajecia
(BU)

2,2

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNO§CI | KOMPETENCIJI SPOLECZNYCH
1. Opanowany materiat przedmiotu Technologie mikroelektroniczne i fotoniczne

CELE PRZEDMIOTU
C1 Zaznajomienie studentow z realizacja procesdw technologicznych zwigzanych z wytwarzaniem struktur,
elementdéw i podzespotdw mikroelektronicznych i fotonicznych
C2 Praktyczne zaznajomienie studentdw z oceng parametréw struktur, elementéw i podzespotdw
mikroelektronicznych i fotonicznych
C3 Przygotowanie studentéw do prowadzenia badan w zakresie studiowanego kierunku studiow

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEU_WO01 Opisuje zagadnienia dotyczace laboratorium technologicznego, technologii warstw epitaksjalnych,
technologii odwzorowania, procesdw utleniania, technologii cienkowarstwowej oraz
grubowarstwowej (K1EIF_W20).

Z zakresu umiejetnosci:

PEU_UO1 Potrafi samodzielnie planowad i realizowac wtasne uczenie sie, dostosowujgc sie do nowych trendéw
rozwojowych w technologiach cienkowarstwowych oraz grubowarstwowych (K1EIF_U22).

Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEU_KO1 Krytycznie ocenia wifasng wiedze oraz odbierane tresci zwigzane 1z technologiami
mikroelektronicznymi i fotonicznymi (K1EIF_K2).
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TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ — laboratorium Liczba godzin

Lal Projektowanie  przyrzagdowych proceséw  technologicznych.  Wymagana 4

i dysponowana aparatura technologiczna
La2 Nowoczesne potprzewodnikowe laboratorium technologiczne — infrastruktura clean 4

room
La3 | Technologia warstw epitaksjalnych 4
La4 | Zaawansowane technologie odwzorowania i wytwarzania masek 4
La5 | Fotolitografia 4
La6 | Procesy termiczne w technologii potprzewodnikowej 4
La7 | Technologia warstw cienkich — metody, aparatura, projektowanie procesow 4
La8 | Wytworzenie struktury testowej wybrang metodg nanoszenia 4
La9 | Pomiary wtasciwosci elektrycznych warstw cienkich 4
Lal0 | Sprzet technologiczny w technice grubowarstwowej LTCC 4
Lall |Technologia i wtasciwosci rezystoréw cermetowych 4
Lal2 | Technologia i wtasciwosci rezystoréw grubowarstwowych 4
Lal3 | Projekt uktadu grubowarstwowego 4
Lald | Efekt piezorezystywny w rezystorach grubowarstwowych 4
Lal5 | Podsumowanie zajec i ewaluacja koficowa z mozliwoscig uzupetnienia zalegtosci 4

Suma godzin 60

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Cwiczenia laboratoryjne i dyskusja
N2. Konsultacje
N3. Praca wifasna, samodzielne studia i przygotowanie do ¢wiczen laboratoryjnych

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca

(w trakcie semestru), Numer efektu uczenia Sposob oceny osiggniecia efektu uczenia sie
P — podsumowujaca (na sie
koniec semestru)
F1(La) PEU_WO1, PEU_UO1, Kartkdwka wejsciowa, wykonanie ¢wiczen
PEU_KO1 laboratoryjnych i sprawozdania

P(La) — $rednia ocen czgstkowych F1(La)

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] A. Dziedzic, Grubowarstwowe rezystywne mikrokompozyty polimerowo-weglowe, Oficyna Wydawnicza
Politechniki Wroctawskiej, 2001

[2] A. Dziedzic, L. Golonka, B. Licznerski, B. Morten, M. Prudenziati, Technika grubowarstwowa i jej
zastosowania, Wroctaw, 1998

[3] Ch. P. Poole, F. J. Owens, Introduction to Nanotechnology, John Wiley & Sons, 2003

[4] L. Golonka, Zastosowanie ceramiki LTCC w mikroelektronice, Oficyna Wydawnicza Politechniki
Wroctawskiej, 2001

[5] L.J. Maissel, R. Glang, Handbook of Thin Film Technology, Mc Graw Hill Book Comp., New York London,1988

[6] R.C. Jaeger, Introduction to Microelectronic Fabrication, Prentice Hall, 2002

[7] R.R. Tummala, Fundamentals of Microsystems Packaging, McGraw-Hill, New York, 2018.

[8] S.A. Campbell, The Science and Engineering of Microelectronic Fabrication, Oxford, 2001

LITERATURA UZUPEtNIAJACA:

[1] Materiaty pomocnicze do ¢wiczen laboratoryjnych dostarczone lub wskazane przez prowadzacych ¢wiczenia
[2] Wyktad z technologii mikro- nano-

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

prof. dr hab. inz. Regina Paszkiewicz, e-mail: regina.paszkiewicz@pwr.edu.pl
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KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Miernictwo elementéw fotonicznych
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Photonic devices surveying
Kierunek studiéw (jesli dotyczy): Elektronika i Fotonika
Specjalnosé (jesli dotyczy): n/d
Poziom i forma studidw: | stopien / stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy
Kod przedmiotu: W12EIF-S10022
Grupa kursow: NIE
Wykfad Cwiczenia |Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin zajec
zorganizowanych w Uczelni 15 30
(zzu)
Liczba godzin catkowitego 27 55
naktadu pracy studenta (CNPS)
. . zaliczenie na zaliczenie na
Forma zaliczenia
ocene ocene
Dla grupy kurséow zaznaczy¢ kurs
koncowy (X)
Liczba punktow ECTS 1 2
w tym liczba punktow
odpowiadajgca zajeciom 0 2
o charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajaca zajeciom
wymagajacym bezposredniego
udziatu nauczycieli lub innych 0,6 12
0s6éb prowadzacych zajecia
(BU)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJF,TNO§CI | KOMPETENCIJI SPOLECZNYCH
1. Podstawowa wiedza na temat metrologii, elektroniki, obwoddéw elektrycznych, przyrzadéw
potprzewodnikowych i fotoniki

CELE PRZEDMIOTU
C1 Zdobycie i ugruntowanie wiedzy na temat optoelektroniki, w tym uzytkowej (detektory i zrédta swiatta,
systemy oswietleniowe, fotowoltaika)
C2 Student powinien po kursie umie¢ wykona¢ pomiary elementdéw fotonicznych
C3 Poznanie budowy i zasady dziatania urzgdzen typu monochromator, spektrometr
C4 Utrwalenie umiejetnosci pracy samodzielnej oraz w grupie w réznym charakterze
C5 Przygotowanie do prowadzenia badarn w zakresie fotoniki

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEU_WO01 Woyjasnia dziatanie podtprzewodnikowych elementéw fotonicznych, przedstawia pojecia zwigzane
z fotometria i radiometrig, zna budowe i zastosowanie optycznego sprzetu pomiarowego
(spektrometry, monochromatory, kule catkujgce) (K1EIF_W22, K1EIF_W24).

PEU_WO02 Woyjasnia przyczyny wyboru uktadéw pomiarowych (K1EIF_W15, K1EIF_W24).

Z zakresu umiejetnosci:

PEU_UO1 Potrafi samodzielnie i w grupie zaproponowaé, a nastepnie zmontowaé uktad do pomiaréw
elektrycznych i optycznych elementéw fotonicznych (K1EIF_US8, K1EIF_U23).

PEU_UO02 Potrafi samodzielnie i w grupie przeprowadzi¢ pomiary elementdw fotonicznych oraz wyznaczy¢ ich
parametry i krytycznie poréwnac je z danymi katalogowymi (K1EIF_U16, K1EIF_U25).
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Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEU_KO1 Stosuje sie do norm spotecznych i technicznych, szanuje zasady etyki; przestrzega norm BHP
(K1EIF_K®6).

PEU_KO2 Krytycznie postrzega wtasng wiedze i podejmowane dziatania (K1EIF_K2).

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ — wyktad Liczba godzin

Wyl | Wprowadzenie do kursu; optyczny sprzet pomiarowy 2
Wy2 | Teoria barwy, mieszanie barw 2
Wy3 | Charakterystyki detektorédw i sposoby ich mierzenia 3
Wy4 | Charakterystyki emiterdw i sposoby ich mierzenia 2
Wy5 | Pétprzewodnikowe urzadzenia o$wietleniowe 2
Wy6 | Ogniwa stoneczne, podstawy dziatania 2
Wy7 | Miscellanea — podsumowanie i przypomnienie 1
Wy8 | Kolokwium 1

Suma godzin 15

Forma zaje¢ — laboratorium Liczba godzin

Lal | Wprowadzenie do zaje¢, szkolenie BHP, szkolenie z obstugi sprzetu pomiarowego 3
La2 | Teoria barwy 3
La3 | Detektory $wiatta — praca statyczna 3
La4 | Detektory Swiatta — praca czestotliwosciowe 3
La5 | Charakterystyki spektralne Zzrédet Swiatta (LED) 3
La6 | Charakterystyki spektralne zrédet swiatta (LD) 3
La7 | Panele oswietleniowe 3
La8 | Transoptory 3
La9 | Ogniwa stoneczne 3
Lal0 | Podsumowanie zajec i ewaluacja koricowa z mozliwoscig uzupetnienia zalegtosci 3

Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad tradycyjny z prezentacjami i dyskusja

N2. Laboratorium: krétkie sprawdziany na poczgtku zajec

N3. Praca wtasna - przygotowanie do ¢éwiczen laboratoryjnych

N4. Praca witasna - samodzielne studia i przygotowanie do kolokwium
N5. Konsultacje

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca

(w trakcie semestru), Numer efektu uczenia Sposéb oceny osiagniecia efektu uczenia sie
P — podsumowujaca (na sie
koniec semestru)
F1(Wy) PEU_WO01, PEU_WO02 dyskusje, kolokwium zaliczeniowe

P(Wy) — ocena z kolokwium

PEU_UO01, PEU_U02 kartkéwki zaliczeniowe, sprawozdania z laboratorium,

F1(L e
(La) PEU_KO1, PEU_KO02 ocena wykonania ¢wiczen

P(La) — $Srednia wazona ocen czgstkowych F1(La); wagi ustala prowadzgcy; wszystkie oceny czagstkowe musza
by¢ pozytywne

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] B. Mroziewicz, M. Bugajski, Wt. Nakwaski, Lasery potprzewodnikowe, WNT, 1985
[2] B. Zietek, Optoelektronika, Wyd. UMK, 2004

-124-




[3] J. E. Midwinder, Y. L. Guo, Optoelektronika i technika swiattowodowa, WKt , 1995
[4] J. 1. Pankove, Zjawiska optyczne w pétprzewodnikach, WNT, 1984
[5] J. Piotrowski, A. Rogalski, Pétprzewodnikowe detektory podczerwieni, WNT, 1985
[6] Z. Bielecki, A. Rogalski, Detekcja sygnatow optycznych, WNT, 2001

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] A. Smolinski, Optoelektronika swiattowodowa, WKt , 1985

[2] J. Godlewski, Generacja i detekcja promieniowania optycznego, PWN, 1997

[3] J. Hennel, Podstawy elektroniki pétprzewodnikowej, WNT, 1986

[4] J. Siuzdak, Wstep do wspdtczesnej telekomunikacji Swiattowodowej, WKt , 1997

[5] K. Booth, S. Hill, Optoelektronika, WKt , 2001

[6] R. Bacewicz, Optyka ciata statego, Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, 1995

[7] ROzni autorzy, Aktualna literatura branzowa, dane i noty katalogowe, Internet, opracowania naukowe

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

dr hab. inz. Ryszard Korbutowicz, prof. uczelni, e-mail: ryszard.korbutowicz@pwr.edu.pl
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WYDZIAt ELEKTRONIKI, FOTONIKI | MIKROSYSTEMOW
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Mikrosystemy Il

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Microsystems Il

Kierunek studiéw (jesli dotyczy): Elektronika i Fotonika

Specjalnosé (jesli dotyczy): n/d

Poziom i forma studidw: | stopien / stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy

Kod przedmiotu: W12EIF-S10023

Grupa kursow: NIE

Wykfad Cwiczenia |Laboratorium Projekt Seminarium

Liczba godzin zajec
zorganizowanych w Uczelni 15 15
(zzv)

Liczba godzin catkowitego

naktadu pracy studenta (CNPS) 25 25

zaliczenie na zaliczenie na
ocene ocene

Forma zaliczenia

Dla grupy kurséw zaznaczy¢ kurs
koncowy (X)

Liczba punktow ECTS 1 1

w tym liczba punktow

odpowiadajgca zajeciom 0 1

o charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktéw ECTS

odpowiadajaca zajeciom

wymagajacym bezposredniego

udziatu nauczycieli lub innych
0s6éb prowadzacych zajecia

(BU)

0,6 0,7

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJF,TNO§CI | KOMPETENCIJI SPOLECZNYCH
1. Opanowany materiat przedmiotu Mikrosystemy |

CELE PRZEDMIOTU

C1 Uzyskanie wiedzy na temat czujnikdw i aktuatoréw mikromechanicznych i mikrosystemoéw: budowy, dziatania
wraz z podstawami zjawiskowymi, parametréw i wykorzystania w technice

C2 Zapoznanie sie z wiedzg na temat projektowania krzemowych, krzemowo-szklanych, polimerowych
mikrosystemow

C3 Zaprojektowanie wybranego mikrosystemu

C4 Utrwalanie umiejetnosci pracy samodzielnej i w zespole

C5 Przygotowanie do prowadzenia badan w zakresie mikrosysteméw

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:
PEU_WO01 Wyjasnia zasade dziatania, budowe, metody wytwarzania oraz zastosowania konstrukcji

mikromechanicznych, czujnikow ci$nienia, przyspieszenia, wibracji, aktuatorow
mikromechanicznych, mikrorobotéw, uktadéw mikrooptycznych oraz mikrosysteméw RF
(K1EIF_W19).

Z zakresu umiejetnosci:

PEU_UO1 Potrafi przeprowadzi¢ pomiary konstrukcji typu MEMS: przyspieszeniomierza, wysokosciomierza,
przeptywomierza, mikrofonu oraz uktadéw typu energy harvester, a nastepnie wyznaczy¢ ich
parametry (K1EIF_U12).

PEU_U02 Potrafi oceni¢ przydatnos¢ metod, technik i narzedzi powigzanych z technikami wytwarzania
mikrosystemow (K1EIF_U19).
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PEU_UO3

Z zakresu
PEU_KO1

PEU_K02

Potrafi samodzielnie planowac i realizowaé wtasne uczenie sie, dostosowujgc sie do nowych trendéw

rozwojowych w technice mikrosysteméw (K1EIF_U22).
kompetencji spotecznych:

Dostrzega znaczenie wiedzy i wspotpracy z ekspertami podczas rozwigzywania problemow
poznawczych oraz praktycznych, w szczegdlnosci zwigzanych z elektronikg i fotonikg (K1EIF_K3).

Dostrzega pozatechniczne aspekty, skutki oraz zobowigzania zwigzane z dziatalnoscig branzy
elektronicznej i fotonicznej, w tym ich wptyw na otoczenie gospodarcze, Srodowisko naturalne oraz

spoteczenstwo (K1EIF_K4).

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ — wyktad

Liczba godzin

Podstawy technologiczne, konstrukcje mikromechaniczne, klasyfikacja czujnikéw

Wyl |iaktuatoréw, instrumenty mikrosystemowe, aplikacje, rola techniczna, kierunki 2
rozwoju
Naprezenia i odksztatcenia w mikrokonstrukcjach. Miniaturowe przetworniki
tensometryczne. Uktady statyczne i dynamiczne, wibracja. Dobroé mechaniczna

Wy2 |. . . 2
i elektryczna.  Uktady  zastepcze elektromechaniczne. Przetwarzanie
elektromechaniczne pojemnosciowe i piezoelektryczne
Piezorezystancyjne czujniki cisnienia; relacja chip-obudowa, parametry, uktady

Wy3 elektroniczne, normalizacja i kompensacja temperaturowa, przetworniki )
przemystowe. Inne mikromechaniczne czujniki ci$nienia. Producenci, relacje
ekonomiczne, wykorzystanie

Wy4 Objetosciowe i powierzchniowe czujniki przyspieszenia, wibracji, inklinometry, )
czujniki uderzen. Budowa, dziatanie, parametry, obudowy i wykorzystanie
Maszyny w mikroskali: od aktuatoréw mikromechanicznych do mikrorobotéw

Wy5 przemystowych. Mikrosilniki i sitowniki, uktady mikromechatroniczne. Sterowanie 5
przeptywami w mikrofluidyce: dysze, zawory, mieszalniki, sita i segregatory
zintegrowane. Wykorzystanie techniczne
Statyczne i dynamiczne uktady mikrooptyczne: mikrosoczewki i ich uktady, lustra,

Wy6 korekcja dynamiczna obrazu, rzutniki DMD i interferencyjne. Przetgczniki optyczne )
dla telekomunikacji. Mikroczujniki optyczne foto i fluorometryczne. Inne czujniki
mikrooptyczne
Mikrosystemy RF: filtry i zasilacze mikromechaniczne. Detektory, anteny i inne

Wy7 . . 2
urzadzenia zintegrowane dla zakresu GHz-THz. Zintegrowane zegary atomowe

Wy8 | Zintegrowane chipy w ochronie zdrowia, wstep do mikroanalityki i mikrochemii 1
Suma godzin 15

Forma zaje¢ — laboratorium Liczba godzin

lal Zajecia organizacyjne, zasady BHP, obstuga urzadzen pomiarowo-kontrolnych. 3
Przyspieszeniomierz i elektroniczny kompas

La2 | Wysokosciomierz barometryczny

La3 | Przeptywomierz typu MEMS

La4 | Mikrofon typu MEMS

Las Energy harvesting i alternatywne zasilanie mikrosystemow 3
Termin uzupetniajacy
Suma godzin 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad z prezentacja i dyskusja

N2. Konsultacje

N3. Kartkdwki na poczatku niektdrych zajec
N4. Praca wtasna i w grupie
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OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujgca

(w trakcie semestru), Numer efektu uczenia , L .
. . Sposdb oceny osiaggniecia efektu uczenia sie
P — podsumowujaca (na sie
koniec semestru)
F1(Wy) PEU_WO1 kolokwium

P(Wy) = F1(Wy) — ocena z kolokwium

Oceny czastkowe z realizacji poszczegdlnych zadan
laboratoryjnych.

Aby zaliczy¢ laboratorium nalezy uzyska¢ ponad
potowe punktéw mozliwg do zdobycia za kazde zadanie
laboratoryjne (od 0 do 10 punktow)

Nieobecnosci studenta moga stanowi¢ podstawe do
niezaliczenia kursu. Liczba nieobecnosci studenta nie

PEU_UO1 moze  przekraczaé limitu  okre$lonego  przez
PEU_UO02 prowadzgcego.

F1(La) PEU_UO3
PEU_KO1 Jesli powyzsze sg spetnione, to skala ocen jest
PEU_KO02 nastepujgca:

Zakres P(La) : Ocena

100 -91% : 5,0 (bardzo dobry)
90 - 81% : 4,5 (dobry plus)
80-71% : 4,0 (dobry)

70 —-61% : 3,5 (dostateczny plus)
60 —51% : 3,0 (dostateczny)
50-0% : 2.0 (niedostateczny)

P(La) = 1/N XF1(La)n; N — liczba ocen z zajec laboratoryjnych

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] A. Gérecka-Drzazga, Materiaty do projektu: http://www-old.wemif.pwr.wroc.pl/agd

[2] A. Godrecka-Drzazga, Mikro- i nanoemitery polowe, Oficyna Wydawnicza Politechniki Wroctawskiej,
Wroctaw, 2008

[3] J. Dziuban, Technologia i zastosowanie mikromechanicznych struktur krzemowych i krzemowo -szklanych w
technice mikrosystemdw, Oficyna Wydawnicza Politechniki Wroctawskiej, Wroctaw, 2004

[4] Praca zbiorowa, Procesy technologiczne w elektronice potprzewodnikowej, WN-T, W-wa, 1980

[5] R.Beck, Technologia krzemowa, WN PWN, W-wa, 1991

[6] J. Dziuban, Materiaty wyktadu Mikrosystemy 1

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] G. Gerlach, W. Doetzel, Inroduction to microsystem technology, John Willey& Sons, Ltd., 2008

[2] G. Kovacs, Micromachined Transducers Sourcebook, McGraw-Hill, 1998

[3] M. Gad-el-Hak, The MEMS handbook, CRC Press, 2002

[4] M. Madou, Foundamentals of microfabrication, CRC Press, 2002

[5] N. Maluf, An introduction to microelectromechanical systems engineering, Artech House, 2000

[6] S. Franssila, Introduction to microfabrication, John Willey & Sons, Ltd., 2007

[7] Czasopisma w jezyku angielskim: Sensors and Actuators, Journal of Micromechanics and Microengineering,
Microsystem Technology, Eurosensors Conference Proceedings

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

prof. dr hab. inz. Rafat Walczak, e-mail: rafal.walczak@pwr.edu.pl
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WYDZIAt ELEKTRONIKI, FOTONIKI | MIKROSYSTEMOW
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim:

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim:

Kierunek studiéw (jesli dotyczy):

Montaz w elektronice i fotonice
Electronics and Photonics Packaging
Elektronika i Fotonika

Specjalnosé (jesli dotyczy): n/d

Poziom i forma studidw: | stopien / stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy

Kod przedmiotu: W12EIF-S10024

Grupa kursow: NIE
Wykfad Cwiczenia |Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin zajec
zorganizowanych w Uczelni 30 30
(zzu)

Liczba godzin catkowitego

naktadu pracy studenta (CNPS) 60 >0

zaliczenie na
ocene

Forma zaliczenia egzamin

Dla grupy kurséow zaznaczy¢ kurs
koncowy (X)

Liczba punktow ECTS 2 2

w tym liczba punktow
odpowiadajgca zajeciom 0 2
o charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajaca zajeciom
wymagajacym bezposredniego
udziatu nauczycieli lub innych
0s6éb prowadzacych zajecia
(BU)

1,2 1,2

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJF,TNO§CI | KOMPETENCIJI SPOLECZNYCH
1. Wiedza przekazywana w ramach kursu: Technologie mikroelektroniczne i fotoniczne
2. Wiedza przekazywana w ramach kursu: Przyrzady pétprzewodnikowe

CELE PRZEDMIOTU
C1 Opanowanie wiedzy teoretycznej w zakresie okreslonym w Wy_01-Wy_15
C2 Przygotowanie do prowadzenia badan w zakresie montazu w elektronice i fotonice
C3 Zdobycie umiejetnosci praktycznych przez realizacje szesciu ¢wiczen laboratoryjnych z listy La_02-La_12
(wybor ¢wiczen przez prowadzacego zajecia)
C4 Utrwalenie umiejetnosci pracy w grupie
C5 Przygotowanie do prowadzenia badan w zakresie montazu urzadzen elektronicznych i/lub fotonicznych

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE
Z zakresu wiedzy:
PEU_WO01 Opisuje konstrukcje nieobudowanych lub obudowanych podzespotéw biernych i czynnych do
montazu przewlekanego lub powierzchniowego (K1EIF_W26).
PEU_WO02 Charakteryzuje dobdér metod lutowania na potrzeby montazu przewlekanego lub powierzchniowego
(K1EIF_W26).
Z zakresu umiejetnosci:
PEU_UO01 Potrafi poprawnie dobraé¢ i zastosowaé techniki montazu elektronicznego i/lub fotonicznego
w zaleznosci od wymagan konstrukcyjnych wykonywanych urzadzen (K1EIF_U21).
Potrafi poprawnie dobra¢ metody badania wtasciwosci elektrycznych i mechanicznych potaczen
lutowanych lub klejonych, stosowanych w montazu urzgdzen elektronicznych i/lub fotonicznych
(K1EIF_U21).

PEU_U02
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Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEU_KO1 Krytycznie ocenia wtasng wiedze oraz podejmowane dziatania w zakresie montazu w elektronice
i fotonice (K1EIF_K2).
PEU_KO2 Dostrzega znaczenie wiedzy i wspotpracy z ekspertami podczas rozwigzywania problemow

poznawczych oraz praktycznych dotyczacych montazu w elektronice i fotonice (K1EIF_K3).

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ — wyktad

Liczba godzin

Wyl | Wstep - cele montazu elektronicznego i fotonicznego

Wy2 | Poziomy i technologie montazu

Wy3 | Podtoza; ptytki obwodow drukowanych; projektowanie obwoddéw drukowanych

Wy4 | Podzespoty bierne do montazu powierzchniowego i przewlekanego

Wy5 | Podzespoty czynne i ich obudowy do montazu powierzchniowego i przewlekanego

Wy6 | Montaz drutowy i montaz flip chip

Wy7 | Elementy, obudowy, architektura wyprowadzen

Wy8 | Montaz 3D

Wy9 | Specyficzne cechy montazu fotonicznego

Wy10 | Podstawy procesu lutowania, stopy i pasty lutownicze

Wy11 | Technologie lutowania

Wy12 | Wady potaczen lutowanych

Wy13 | Kleje elektro- | termoprzewodzace; montaz klejami

Wy14 | Potaczenia i ztacza

Wy15 | Narazenia srodowiskowe; problemy odprowadzenia ciepta

NINININININININIRP|IWININIW[IN|FP

Suma godzin

Forma zaje¢ — laboratorium

Liczba godzin

Lal | Wprowadzenie do zajec laboratoryjnych, przepisy BHP 2
La2 | Montaz powierzchniowy elementéw SMD 4
La3 | Zastosowanie klejow elektrycznie przewodzgcych w montazu elektronicznym 4
Lad Montaz i demontaz reczny w antystatycznej stacji naprawczej 4
La5 | Montaz drutowy 4
La6 | Badanie zanieczyszczen jonowych wprowadzanych w procesach montazu 4
La7 Badanie wytrzymatosci mechanicznej potaczen lutowanych i klejonych 4
La8 | Montaz flip-chip 4
La9 | Drukowanie ptytek obwodéw drukowanych 4
Lal0 | Termografia 4
Lall | Montaz elementéw mocy 4
Lal2 | Wytwarzanie PCB z wykorzystaniem termotransferu lub fotolitografii 4
Lal3 | Podsumowanie zaje¢ i ewaluacja koficowa z mozliwoscig uzupetnienia zalegtosci 4

Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1.
N2.
N3.
N4.
N5.
N6.

Wyktad tradycyjny z prezentacjami multimedialnymi i dyskusjg

Konsultacje

Praca wtasna - samodzielne studia i przygotowanie do egzaminu

Krétkie, 10-minutowe wprowadzenie i ocena przygotowania studentdw (na poczatku zajec)
Krétkie podsumowanie wynikow wykonanych prac (na koncu zajec)

Praca wiasna - samodzielne studia i przygotowanie do zajec¢ laboratoryjnych
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OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujgca

(w trakcie semestru), Numer efektu uczenia
P — podsumowujaca (na sie

koniec semestru)

Sposéb oceny osiggniecia efektu uczenia sie

PEU_WO01, PEU_WO02,

F1(wy) PEU_KO1 PEU_K02

Egzamin

P(Wy)= F1(Wy) — ocena z egzaminu

Podsumowanie wynikéw prac wykonanych w ramach

F1(L PE 1, PE p
(La) U_U01, PEU_UD kolejnych zajec¢ laboratoryjnych

P(La) = F1(La) — ocena srednia z prac wykonanych w ramach kolejnych zaje¢ laboratoryjnych. Wszystkie oceny
uzyskane z poszczegdlnych zajec laboratoryjnych muszg by¢ pozytywne.

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPEtNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] J. Felba, Montaz w elektronice, Oficyna Wydawnicza Politechniki Wroctawskiej, 2010
[2] J. Felba, R. Kisiel, Podstawy konstrukcji aparatury elektronicznej, Oficyna Wydawnicza Politechniki
Wroctawskiej, 2015

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] R.R. Tummala, Fundamentals of Microsystems Packaging, McGraw-Hill,, 2001

[2] K. Bukat, H. Hackiewicz, Lutowanie bezotowiowe, Wydawnictwo BTC, Warszawa, 2007

[3] R. Kisiel, Potgczenia lutowane w montazu elektronicznym z zastosowaniem materiatéw ekologicznych,
Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, 2009

[4] R. Kisiel, Podstawy technologii dla elektronikow, Wydawnictwo BTC Korporacja, 2012

[5] U.H.P. Fischer-Hirchert, Photonic Packaging Sourcebook, Springer, 2015

[6] J.H. Lau, N.-C. Lee, Assembly and Reliability of Lead-Free Solder Joints, Springer, 2020

[7]1 J.H. Lau, Semiconductor Advanced packaging, Springer, 2021

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)
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WYDZIAt ELEKTRONIKI, FOTONIKI | MIKROSYSTEMOW

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Programowanie aplikacyjne
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim:  Application programming
Kierunek studiéw (jesli dotyczy): Elektronika i Fotonika
Specjalnosé (jesli dotyczy): n/d
Poziom i forma studidw: | stopien / stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: wybieralny
Kod przedmiotu: W12EIF-S10031
Grupa kursow: NIE

Wykfad Cwiczenia |Laboratorium Projekt Seminarium

Liczba godzin zajec
zorganizowanych w Uczelni 30 30
(zzv)

Liczba godzin catkowitego

naktadu pracy studenta (CNPS) >0 75

zaliczenie na zaliczenie na
ocene ocene

Forma zaliczenia

Dla grupy kurséw zaznaczy¢ kurs
koncowy (X)

Liczba punktow ECTS 2 3

w tym liczba punktow
odpowiadajgca zajeciom 0 3
o charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajaca zajeciom
wymagajacym bezposredniego
udziatu nauczycieli lub innych
0s6éb prowadzacych zajecia
(BU)

11 1,5

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJF,TNO§CI | KOMPETENCIJI SPOLECZNYCH
1. Opanowany materiat kursu Technologie informacyjne
2. Opanowany materiat kursu Informatyka

CELE PRZEDMIOTU
C1 Opanowanie wiedzy teoretycznej w zakresie programowania aplikacyjnego
C2 Realizacja praktycznych projektéw z programowania aplikacyjnego
C3 Zdobycie doswiadczenia w pracy w zespole programistycznym
C4 Przygotowanie studentéw do prowadzenia prac naukowo-badawczych w obszarze elektroniki
z wykorzystaniem dedykowanego oprogramowania

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEU_WO01 Opisuje zasady programowania w rdéznych jezykach (K1EIF_W12).

PEU_WO02 Opisuje architektury najpopularniejszych systeméw operacyjnych (K1EIF_W10).

PEU_WO03 Opisuje metody komunikacji techniki zwigzane z programowaniem aplikacji na rézne urzgdzenia
(K1EIF_W?9).

Z zakresu umiejetnosci:

PEU_UO01 Potrafi wykona¢ aplikacje realizujgcg postawione zadanie (K1EIF_U9).

PEU_UO02 Potrafi odczyta¢ dane z urzadzen podtgczonych do komputera (K1EIF_U17).

PEU_U03 Potrafi stworzy¢é aplikacje wykorzystujgce rdéine technologie sktadowe w rdéinych jezykach
programowania (K1EIF_U9).

PEU_U04 Potraf wspotpracowac z innymi w ramach projektow programistycznych (K1EIF_U23).

Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEU_KO1 Potrafi wykonywac postawione przed nim zadania z dbatoscig o wysoki poziom efektu (K1EIF_K7).
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TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ — wyktad

Liczba godzin

Wyl | Wprowadzanie do programowania aplikacji 2

Wy2 Graficzny interfejs uzytkownika: WinAPI i programowanie sterowane zdarzeniami - 5
zasada dziatania

Wy3 | Przenos$nos¢ danych miedzy systemami o roznych architekturach, serializacja danych 2
Komunikacja z innymi aplikacjami oraz urzgdzeniami z uzyciem Ethernet/TCP/IP.

Wy4 | Implementacja ustug sieciowych - oprogramowanie klienta i serwera protokotéw 2
TCP, UDP, http

Wy5 | Komunikacja pomiedzy aplikacjami z wykorzystaniem REST i SOAP 2

Wy6 Jezyk C# jako nowoczesny jezyk obiektowy. Organizacja projektu. Definiowanie 5
wtasnych klas

Wy7 | Aplikacje okienkowe w C#: uzycie standardowych kontrolek. Praktyczne uzycie GDI+ 2

Wy8 | Elementy jezyka C# 2

Wy9 | Wizualizacja danych - podstawy OpenGL 2

Wy10 | Sktadowanie danych - programowanie baz danych SQL 2
Komunikacja z otoczeniem i przetwarzanie pozyskanych danych: pliki, zdarzenia

wyl1 . ) : 2
klawiatury, myszy i interfejsu HID

Wy12 | Aplikacje web z wykorzystaniem Node.js 2

Wy13 | Wprowadzanie do aplikacji mobilnych 2

Wy14 | Aplikacje mobilne — wykorzystanie czujnikdw i innych elementéw urzadzenia 2

Wy15 | Kolokwium zaliczeniowe 2
Suma godzin 30

Forma zajec — projekt Liczba godzin
Prl | Aplikacja napisana w C#/.NET lub Java (Android) 10
Ztozony projekt programistyczny realizujgcy m.in. przekazywanie i sktadowanie
Pr2 . . . . 20

danych oraz projekt interface’u uzytkownika
Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad tradycyjny z prezentacjami i dyskusja

N2. Oprogramowanie: zintegrowane srodowisko programistyczne
N3. Konsultacje

N4. Praca wtasna - przygotowanie do wyktadu zadanych zagadnien
N5. Realizacja uzgodnionych z prowadzgcym projektéw w zespotach

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca

(w trakcie semestru), Numer efektu uczenia Sposob oceny osiggniecia efektu uczenia sie
P — podsumowujaca (na sie
koniec semestru)
F1(Wy) PEU_WO01-PEU_WO03 kolokwium zaliczeniowe

P(Wy)=F1(Wy) — ocena z kolokwium

PEU_WO1-PEU_WO03

Fi(Pr) PEU_UO1-PEU_UO3

kartkowki

PEU_UO1-PEU_U04

F2(Pr) PEU_KO1

sprawozdania

P(Pr) = (F1(Pr) + F2(Pr))/2; - srednia arytmetyczna ocen F1(Pr) oraz F2(Pr); Oceny F1(Pr) i F2(Pr) muszg by¢
pozytywne.
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LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Friesen, Geoff, Java : przygotowanie do programowania na platforme Android , Helion, 2012

[2] Kernighan, Brian W., Lekcja programowania : najlepsze praktyki, Helion, 2011

[3] Lis, Marcin, C# : praktyczny kurs, Helion, 2012

[4] Petzold, Charles, Programming Microsoft Windows with C#, Microsoft Press, 2001

[5] Rasheed, Faraz, Programmer-s Heaven C# School Book, http://www.programmersheaven.com/
ebooks/csharp_ebook.pdf, 2012

[6] Schildt, Herbert, Java : kompendium programisty, Helion, 2012

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] Domka, Przemystaw, Programowanie strukturalne i obiektowe, WSiP, 2010

[2] Karwin, Bill., Antywzorce jezyka SQL : jak unikna¢ putapek podczas programowania baz danych , Helion,
2012

[3] Komatineni, Satya, Android 3 : tworzenie aplikacji, Helion, 2012

[4] Michalska, Katarzyna, Application programming - Java and XML technologies, PRINTPAP, 2011

[5] Dmitry Jemerov, Svetlana Isakova - Kotlin w akcji, Helion, 2018
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WYDZIAt ELEKTRONIKI, FOTONIKI | MIKROSYSTEMOW
KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Programowanie niskopoziomowe w C
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Low level programming in C language
Kierunek studiéw (jesli dotyczy): Elektronika i Fotonika
Specjalnosé (jesli dotyczy): n/d
Poziom i forma studidw: | stopien / stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: wybieralny
Kod przedmiotu: W12EIF-S10032
Grupa kursow: NIE

Wykfad Cwiczenia |Laboratorium Projekt Seminarium

Liczba godzin zajec
zorganizowanych w Uczelni 30 30
(zzv)

Liczba godzin catkowitego

naktadu pracy studenta (CNPS) >0 75

zaliczenie na zaliczenie na
ocene ocene

Forma zaliczenia

Dla grupy kurséw zaznaczy¢ kurs
koncowy (X)

Liczba punktow ECTS 2 3

w tym liczba punktow
odpowiadajgca zajeciom 0 3
o charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajaca zajeciom
wymagajacym bezposredniego
udziatu nauczycieli lub innych
0s6éb prowadzacych zajecia
(BU)

11 1,5

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJF,TNO§CI | KOMPETENCIJI SPOLECZNYCH
1. Opanowany materiat kursu Technologie informacyjne
2. Opanowany materiat kursu Informatyka

CELE PRZEDMIOTU
C1 Opanowanie wiedzy teoretycznej w zakresie programowania niskopoziomowego w C
C2 Realizacja praktycznych projektéw z programowania niskopoziomowego w C
C3 Zdobycie doswiadczenia w pracy w zespole programistycznym
C4 Przygotowanie studentéw do prowadzenia prac naukowo-badawczych z obszaru elektroniki

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE
Z zakresu wiedzy:
PEU_WO01 Opisuje zasady programowania mikrokontroleréw w jezyku Ci C++ (K1EIF_W12).
PEU_WO02 Opisuje architekture mikrokontroleréw AVR (K1EIF_W?21).
PEU_WO03 Opisuje metody komunikacji z urzgdzaniami peryferyjnymi (K1EIF_W9).
Z zakresu umiejetnosci:
PEU_UO1 Potrafi wykonac uktady elektroniczne zawierajgce mikrokontrolery i je oprogramowac (K1EIF_U6).
PEU_UO02 Potrafi odczyta¢ dane z urzadzen zawierajacych mikrokontrolery (K1EIF_U17).
PEU_U03 Potrafi wykorzystywac¢ narzedzia i oprogramowanie niezbedne do pracy z oprogramowaniem
mikrokontroleréw (K1EIF_U17).
PEU_UO04 Potrafi wspdtpracowac z innymi w ramach projektéw programistycznych (K1EIF_U23).
Z zakresu kompetencji spotecznych:
PEU_KO1 Potrafi wykonywa¢ postawione przed nim zadania z dbatoscig o wysoki poziom efektu (K1EIF_K7).
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TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ — wyktad

Liczba godzin

Implementacja funkcji printf. Oprogramowanie serwera terminala znakowego dla

Wyl mikrokontrolera 2
PWM: sposdb na cyfrowe sterowanie wyjsciami analogowymi. Rozwigzania
Wy2 i . . o 2
programowe i sprzetowe. Kolorowa dioda RGB duzej mocy, silnik pragdu statego
Wy3 | Oprogramowanie typowych interfejséw komunikacyjnych: SPI, 12C, UART 2
Wyd Sekwencje startowe wybranych mikrokontroleréow - od wtgczenia zasilania do funkcji 5
main()
Wy5 Zintegrowane s$rodowiska programistyczne jezyka C (IDE) dla mikrokontrolerow: 5
CodeWarrior, Ride7
Wy6 Rejestry mikrokontrolera i ich dostepno$¢ z poziomu C. GPIO i bezposrednie )
sterowanie pinami cyfrowymi. Diody $wiecace, klawiatura matrycowa
GPIO i modulacja OOK: nadajnik radiowy z kluczowaniem nosnej. Dekodowanie
Wy7 | strumienia bitow. Algorytmy transmisji o kontrolowanym zuzyciu energii nadajnika i 2
zadanej dopuszczalnej stopie btedow transmisji
Wy8 | Rozszerzenia jezyka C dla mikrokontroleréw a standard ANSI C 2
Arytmetyka zmiennoprzecinkowe i inne dziatania matematyczne a mikrokontroler,
Wy9 |czyli jak zy¢ bez FPU. Kiedy mozna uzy¢ arytmetyki statoprzecinkowej zamiast 2
zmiennoprzecinkowej
Wy10 Oprogramowanie warstw 2-4 0S| - uzycie interfejsu Ethernet. Syntezowanie )
i dekodowanie pakietéw IP/UDP w mikrokontrolerach
Wy11 | Uzycia przetwornika ADC: pobieranie i przetwarzanie danych w réznych formatach 2
Mapowanie pamieci i segmenty a jezyk C. Banki pamieci. Organizacja pamieci
Wy12 . ; . . - 2
mikrokontrolera a jezyk C. Dynamiczne zarzgdzanie pamiecig w uC
Wy13 Jezyk C a architektura mikroprocesora. Przenosnos¢ kodu i danych miedzy 5
platformami sprzetowymi
Przerwania i zmienne volatile: timer, port szeregowy, przerwania zewnetrzne. Zasady
Wy1l4 . ) 2
tworzenia wydajnego kodu w C
Wy15 | Kolokwium zaliczeniowe 2
Suma godzin 30
Forma zajec — projekt Liczba godzin
Pri Obstuga uktaddw peryferyjnych - samodzielne urzgdzenie na bazie mikrokontrolera 6
P2 Komunikacja z zewnetrznymi uktfadami. Implementacja wybranego protokotu 12
komunikacyjnego
Pr3 Implementacja serwera wbudowanego (tcpd, httpd) z uzyciem wybranego stosu TCP 12
do zdalnego zarzgdzania wybranym urzadzeniem laboratoryjnym (FRIS, XMP)
Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad tradycyjny z prezentacjami i dyskusjg

N2. Zestawy uruchomieniowe dla mikrokontroleréw

N3. Zintegrowane srodowisko programistyczne CodeWarrior

N4. Konsultacje

N5. Praca wtasna - przygotowanie do wyktadu zadanych zagadnien
N6. Praca wtasna - realizacja uzgodnionych z prowadzacym projektéw

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujgca

(w trakcie semestru), Numer efektu uczenia
P — podsumowujaca (na sie

koniec semestru)

Sposdb oceny osiggniecia efektu uczenia sie

F1(Wy) PEU_WO01-PEU_WO03 kolokwium

P(Wy) = F1(Wy) — ocena z kolokwium
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PEU_UO1-PEU_UO4
F1(Pr) “PEU KOL realizacja zadan
PE 1- PE 4 .
F2(Pr) U—l;gu KOl;_UO raporty z projektéw

P(Pr) = (F1(Pr) + F2(Pr))/2; — $rednia arytmetyczna ocen F1(Pr) oraz F2(Pr). Oceny F1(Pr) i F2(Pr) muszg by¢
pozytywne.

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPEtNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Bentley, Jon Louis, Peretki programowania, Helion, 2012

[2] Francuz, Tomasz, Jezyk C dla mikrokontroleréw AVR : od podstaw do zaawansowanych aplikacji, Helion,
2015

[3] Kardas, Mirostaw, Mikrokontrolery AVR : jezyk C : podstawy programowania, Atnel, 2011

[4] Kernighan, Brian W., Jezyk ANSI C : programowanie, Helion, 2010

[5] Krzysztof Paprocki, Mikrokontrolery STM32 w praktyce, BTC, 2009

[6] Filip Sala, Marzena Sala-Tefelska, Wprowadzenie do mikrokontroleréw AVR. Od elektroniki do
programowania, Helion, 2021

LITERATURA UZUPEENIAJACA:
[1] A. Silberschatz, P. B. Galvin, G, Gagne, Operating System Concepts, John Wiley & Sons, 2010
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WYDZIAt ELEKTRONIKI, FOTONIKI | MIKROSYSTEMOW

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Projektowanie i modelowanie elementéw fotonicznych
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Design and computer modelling of photonic elements
Kierunek studiéw (jesli dotyczy): Elektronika i Fotonika
Specjalnosé (jesli dotyczy): n/d
Poziom i forma studidw: | stopien / stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: wybieralny
Kod przedmiotu: W12EIF-S10035
Grupa kursow: NIE
Wykfad Cwiczenia |Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin zajec
zorganizowanych w Uczelni 30 30

(zzV)

Liczba godzin catkowitego

naktadu pracy studenta (CNPS) >0 >5

zaliczenie na | zaliczenie na
ocene ocene

Forma zaliczenia

Dla grupy kurséw zaznaczy¢ kurs
koncowy (X)

Liczba punktow ECTS 2 2

w tym liczba punktow

odpowiadajgca zajeciom 2 2

o charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktéw ECTS

odpowiadajaca zajeciom

wymagajacym bezposredniego

udziatu nauczycieli lub innych
0s6éb prowadzacych zajecia

(BU)

1,2 1,3

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | KOMPETENCJI SPOLECZNYCH
1. Znajomos¢ podstaw fizyki ciata statego
2. Zalecane jest ukonczenie przedmiotéw z obszaréw: Przyrzady potprzewodnikowe, Optyka falowa, Podstawy
elektroniki ciata statego, Fotonika.

CELE PRZEDMIOTU

C1 Ugruntowanie i praktyczne wykorzystanie wiedzy z zakresu pracy elementéw i przyrzagddéw optoelektro-
nicznych

C2 Zrozumienie wptywu parametrow konstrukcyjno-materiatowych na parametry uzytkowe przyrzgdow
optoelektronicznych i fotonicznych

C3 Zdobycie umiejetnosci wykorzystania programéw symulacyjnych w procesie projektowania pétprzewodni-
kowych elementéw fotonicznych

C4 Doskonalenie umiejetnosci prezentowania efektow wtasnej pracy w formie ustnej (prezentacja) i opracowania
pisemnego

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEU_WO01 Woyjasnia zagadnienia z zakresu fizyki ogdlnej, fizyki ciata statego oraz fotoniki niezbedne do
zrozumienia zjawisk fizycznych, wptywajgcych na parametry konstrukcyjno-materiatowe oraz
uzytkowe elementdow optoelektronicznych i fotonicznych (K1EIF_W2, K1EIF_WS8).

Z zakresu umiejetnosci:

PEU_UO01 Potrafi samodzielnie realizowa¢ zadania projektowe i technologiczne w zakresie optoelektroniki
i fotoniki ze szczegdlnym uwzglednieniem specyficznych wtasciwosci zwigzkéw potprzewodnikowych
AllIBV; stosuje odpowiednie programy symulacyjne do wspomagania prac projektowych
i inzynierskich (K1EIF_U6, K1EIF_U18).
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PEU_U02

PEU_UO3

Potrafi samodzielnie planowa¢ i konsekwentnie realizowaé pogtebianie

zdobytej wiedzy,

dostosowujac sie do nowych trenddw rozwojowych w zakresie zaawansowanych elementdéw

fotonicznych (K1EIF_U22, K1EIF_U25).

Potrafi zorganizowac i zaplanowac prace wtasng i zespotowg w celu realizacji zadania projektowego
oraz zaprezentowac uzyskane wyniki w formie ustnej i pisemnej (K1EIF_U23, K1EIF_U24).
Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEU_KO1 Potrafi krytycznie ocenié efekty swoich dziatan z zakresu projektowania i modelowania elementéw
fotonicznych oraz przyja¢ odpowiedzialnos¢ za podjete decyzje indywidualne i zespotowe (K1EIF_K1,
KLEIF_K2).

PEU_KO2 Dostrzega znaczenie wiedzy i specjalistycznych konsultacji z ekspertami do rozwigzywania problemow
praktycznych podczas projektowania i modelowania elementdéw fotonicznych (K1EIF_K3).

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢ — laboratorium Liczba godzin
Lal Laboratorium wprowadzajgce - oméwienie warunkdéw zaliczenia kursu, szkolenie BHP 2
La2 | Program do symulacji struktur optoelektronicznych SimWindows ver. 1.5 2
La3 Baza materiatowa oparta na GaAs i InP 2
La4 | Podstawy tworzenia pliku przyrzagdowego 2
La5 | Przyktady modelowania detektoréw fotonowych i ogniw stonecznych 4
La6 | Przyktady modelowania emiteréw promieniowania 4
La7 Zbadanie wptywu parametréw konstrukcyjno-materiatowych na parametry 3
uzytkowe elementdéw optoelektronicznych, wybranych z przyktadéw programu
La8 | Opracowanie i analiza otrzymanych wynikéw symulacji w formie pisemnej
La9 | Ewaluacja koricowa z mozliwoscig uzupetnienia zalegtosci 2
Suma godzin 30
Forma zajec — projekt Liczba godzin
Prl | Zajecia wprowadzajgce, omdwienie zasad zaliczenia kursu. Szkolenie BHP. 2
Prezentacja ustna przez studentow podstawowych zagadnien z zakresu budowy
Pr2 |izasady dziatania poétprzewodnikowych elementéw optoelektronicznych: emitery 6
promieniowania, detektory fotonowe, ogniwa stoneczne
Realizacja gtdwnego zdania projektowego + projekt konkretnego elementu
optoelektronicznego, wybranego samodzielnie na podstawie przegladu
Pr3 literaturowego lub zaproponowanego przez prowadzacego z wykorzystaniem 8
zatozen teoretycznych, opisujgcych zasade dziatania i parametry uzytkowe
projektowanego elementu
Pré Symulacja zaproponowanej struktury epitaksjalnej w programie SimWindows 6
v. 1.5.0. Optymalizacja parametréw konstrukcyjno-materiatowych
Pr8 | Opracowanie i oddanie projektu w formie pisemnej i elektronicznej
Pr9 | Obrona projektu
Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Prezentacje multimedialne i dyskusja

N2. Kartkdwki

N3. Konsultacje

N4. Praca wtasna, samodzielne studia literaturowe i przygotowanie do realizacji zadania projektowego

N5. Praca witasna, realizacja zadania projektowego, utrwalenie i poszerzenie wiedzy z zakresu pracy w programie
SimWindows ver. 1.5

N6. Praca wtasna, dokumentacja projektu w formie pisemne;j i elektronicznej
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OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujgca
(w trakcie semestru), Numer efektu uczenia Sposéb oceny osiagniecia efektu uczenia sie
P — podsumowujaca (na sie
koniec semestru)
F1(La) PEU_WO01, PEU_UO3 kartkéwki zaliczeniowe, zadania domowe
F2(La) PEU_UO1, PEU_UO2 praca wtasna z zakresu pracy w programie
PEU_KO1 SimWindows ver. 1.5
P(La) = a-F1(Cw)+b-F2(Cw), wagi a i b ustala prowadzacy zajecia
F1(Pr) PEU_WO01, PEU_UO3 kartkéwki zaliczeniowe, prezentacja ustna
F2(Pr) PEU_UO01-PEU_UO03, praca wtasna w ramach realizacji zadania
PEU_KO02 projektowego, obrona projektu

P(Pr) = a-F1(Pr)+b-F2(Pr), wagi a i b ustala prowadzacy zajecia

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPEtNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] B. Mroziewicz, M. Bugajski, Wt. Nakwaski, Lasery pétprzewodnikowe, WNT, 1985
[2] J. E. Midwinder, Y. L. Guo, Optoelektronika i technika swiattowodowa, WKt , 1995
[3] J. I. Pankove, Zjawiska optyczne w pétprzewodnikach, WNT, 1984

[4] J. Piotrowski, A. Rogalski, Pétprzewodnikowe detektory podczerwieni, WNT, 1985
[5] B. Zietek, Optoelektronika, UMK, 2004

[6] Z. Bielecki, A. Rogalski, Detekcja sygnatow optycznych, WNT, 2001

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] A. Smolinski, Optoelektronika swiattowodowa, WKt, 1985

[2] J. Hennel, Podstawy elektroniki pétprzewodnikowej, WNT, 1986

[3] J. Godlewski, Generacja i detekcja promieniowania optycznego, PWN, 1997

[4] J. Siuzdak, Wstep do wspdtczesnej telekomunikacji Swiattowodowej, WKt , 1997

[5] M. Marciniak, tacznosc¢swiattowodowa, WKt , 1998

[6] G. Einarsson, Podstawy telekomunikacji Swiattowodowej, WKt , 1998

[7] K. Booth, S. Hill, Optoelektronika, WKt , 2001

[8] R. Bacewicz, Optyka ciata statego, Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, 1995

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

dr inz. Beata Sciana, e-mail: beata.sciana@pwr.edu.pl
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WYDZIAt ELEKTRONIKI, FOTONIKI | MIKROSYSTEMOW

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Projektowanie i modelowanie mikrosystemoéw
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Design and modeling of microsystems
Kierunek studiéw (jesli dotyczy): Elektronika i Fotonika
Specjalnosé (jesli dotyczy): n/d
Poziom i forma studidw: | stopien / stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: wybieralny
Kod przedmiotu: W12EIF-SI0036
Grupa kursow: NIE
Wykfad Cwiczenia |Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin zajec
zorganizowanych w Uczelni 30 30

(zzV)

Liczba godzin catkowitego

naktadu pracy studenta (CNPS) >0 >5

zaliczenie na | zaliczenie na
ocene ocene

Forma zaliczenia

Dla grupy kurséw zaznaczy¢ kurs
koncowy (X)

Liczba punktow ECTS 2 2

w tym liczba punktow
odpowiadajgca zajeciom 2 2
o charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajaca zajeciom
wymagajacym bezposredniego
udziatu nauczycieli lub innych
0s6éb prowadzacych zajecia
(BU)

1,2 1,3

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | KOMPETENCJI SPOtECZNYCH
1. Brak wymagan

CELE PRZEDMIOTU
C1 Poznanie oraz praktyczne zastosowanie graficznej platformy numerycznej do symulacji i wspomagania
projektowania mikrosystemoéw
C2 Przygotowanie do prowadzenia badan w tematyce mikrosystemoéw
C3 Szczegodtowe zapoznanie sie z technologig mikrosystemow oraz tworzeniem projektu masek fotolitograficznych

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEU_WO01 Woyjasnia zasade dziatania, budowe, metody wytwarzania oraz zastosowania mikromechanicznych
czujnikow cisnienia oraz uktadow mikrofluidycznych (K1EIF_W19).

Z zakresu umiejetnosci:

PEU_UO1 Potrafi przeprowadzi¢ projekt z uwzglednieniem modelowania komputerowego oraz analizy
wykonalnosci mikrosystemu z zastosowaniem narzedzi komputerowych stosowanych w dziatalnosci
inzynierskiej inzynierskiej (K1EIF_U18).

PEU_UO02 Potrafi oceni¢ przydatnos¢ metod, technik i narzedzi powigzanych z technikami wytwarzania
mikrosystemow (K1EIF_U19).

PEU_UO03 Potrafi zaplanowac i zorganizowa¢ wtasng prace badZ w zespole wykonujgcym prace pomiarowe;
laboratoryjne; projektowe zwigzane z modelowaniem mikrosysteméw (K1EIF_U23).

PEU_U04 Potrafi samodzielnie korzysta¢ z roézinorodnych polskich i obcojezycznych Zrédet informacji,
w szczegolnosci literatury fachowe w zakresie techniki mikrosystemow (K1EIF_U25).
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Z zakres kompetencji spotecznych:
PEU_KO1 Krytycznie ocenia podejmowane dziatania, wtasng wiedze oraz obierane tresci zwigzane z elektronika
i fotonikg (K1EIF_K2).

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ — laboratorium Liczba godzin

Lal | Platforma symulacji komputerowych COMSOL, modut MEMS - wprowadzenie 2
La2 Modelowanie pracy mikromechanicznego pojemnosciowego czujnika cisnienia z 4

membrang typu bossed
La3 | Modelowanie przeptywu w mikrokanale cieczowym z przeszkoda 4
La4 | Modelowanie przeptywu w mikromieszaczu elektroosmotycznym 4
La5 | Modelowanie rozchodzenia sie ciepta w cieczy w lab-chipie 4
La6 | Projekt wtasny 8
La7 Ewaluacja korcowa z mozliwoscig uzupetnienia zalegtosci 4

Suma godzin 30

Forma zajec — projekt Liczba godzin

Prl Wprowadzenie: program zaje¢, wymagania, zasady zaliczenia, zasady pracy ze )

zrédtowymi materiatami naukowymi
Pr2 | Podstawowe procesy technologii MEMS 4
Pr3 | Zasady projektowania czujnikéw i aktuatoréw mikromechanicznych 2
Prd | Przeglad literaturowy wybranych mikrosystemow 4
Pr5 | Projekt wtasnej konstrukcji mikrosystemu 2
Pré Opracowanie procesu technologicznego 4
Pr7 | Projektowanie i wykonywanie masek fotolitograficznych 4
Prs Projekt montazu, obudowy i uktadu elektronicznego wtasnego 5

mikrosystemu
Pro Kosztorys dla mikrosystemu 2
Pr10 | Koncowa prezentacja

Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Zorganizowane zajecia laboratoryjne z wykorzystaniem komputerow
N2. Wyktad z prezentacjq i dyskusja

N3. Konsultacje

N4. Kartkédwki na poczatku lub koncu niektérych zajeé

N5. Praca wtasna i w grupie - wykonywanie kolejnych etapdw projektu
N6. Projekt wtasny

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca
(w trakcie semestru), Numer efektu uczenia Sposéb oceny osiaeniecia efektu Uczenia i
P — podsumowujaca (na sie P y oslagnie &
koniec semestru)
Fi(La) PEU_WO01 oceny ze zrealizowanych ¢wiczen
PEU_UO1 o . .
F2(La) PEU_KO1 ocena wynikdw pracy wtasnej
P(La) — $rednia arytmetyczna ocen F1(La) oraz F2(La)
PEU_UO3 N . e
Fi(La) PEU_U04 ocena z realizacji kolejnych czesci projektu
F2(La) PEU_UO02 ocena z kartkowek

P(Pr) = 0,75*F1(Pr) + 0,25*F2(Pr)

-142 -




LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Przyktady dostepne wraz z pakietem Comsol

[2] Przyktady dostepne z pakietem AutoCad — Inventor

[3] Instrukcje laboratoryjne

[4] J. Dziuban, Technologia i zastosowanie mikromechanicznych struktur krzemowych i krzemowo -szklanych w
technice mikrosysteméw, Oficyna Wydawnicza Politechniki Wroctawskiej, Wroctaw, 2004

[5] J. Dziuban, Materiaty wyktadu Mikrosystemy 1

[6] Praca zbiorowa, Procesy technologiczne w elektronice pétprzewodnikowej, WN-T, W-wa, 1980

[7] A. Gérecka-Drzazga, Mikro- i nanoemitery polowe, Oficyna Wydawnicza Politechniki Wroctawskiej,
Wroctaw, 2008

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] G. Gerlach, W. Doetzel, Inroduction to microsystem technology, John Willey& Sons, Ltd., 2008
[2] G. Kovacs, Micromachined Transducers Sourcebook, McGraw-Hill, 1998

[3] M. Gad-el-Hak, The MEMS handbook, CRC Press, 2002

[4] M. Madou, Foundamentals of microfabrication, CRC Press, 2002

[5] N. Maluf, An introduction to microelectromechanical systems engineering, Artech House, 2000
[6] R. Beck, Technologia krzemowa, WN PWN, W-wa, 1991

[7]1S. Franssila, Introduction to microfabrication, John Willey & Sons, Ltd., 2007

[8] Czasopisma naukowe dostepne w bazie czasopism Politechniki Wroctawskiej

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

dr inz. Patrycja Sniadek, e-mail: patrycja.sniadek@pwr.edu.pl,
dr hab. inz. Tomasz Grzebyk prof. uczelni, e-mail: tomasz.grzebyk@pwr.edu.pl
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WYDZIAt ELEKTRONIKI, FOTONIKI | MIKROSYSTEMOW

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Przetwarzanie sygnatow
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim:  Signal processing
Kierunek studiéw (jesli dotyczy): Elektronika i Fotonika
Specjalnosé (jesli dotyczy): n/d
Poziom i forma studidw: | stopien / stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy
Kod przedmiotu: W12EIF-S10025
Grupa kursow: NIE
Wykfad Cwiczenia |Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin zajec
zorganizowanych w Uczelni 30
(zzv)

Liczba godzin catkowitego

naktadu pracy studenta (CNPS) >0

zaliczenie na
ocene

Forma zaliczenia

Dla grupy kurséow zaznaczy¢ kurs
koncowy (X)

Liczba punktow ECTS 2

w tym liczba punktow
odpowiadajgca zajeciom 0
o charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajaca zajeciom
wymagajacym bezposredniego
udziatu nauczycieli lub innych
0s6éb prowadzacych zajecia
(BU)

11

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJF,TNO§CI | KOMPETENCIJI SPOLECZNYCH
1. Wiedza z zakresu analizy matematycznej, algebry liniowej i rachunku prawdopodobienstwa

CELE PRZEDMIOTU
C1 Zapoznanie studenta z technikami analizy i przetwarzania sygnatéw
C2 Uswiadomienie potrzeby stosowania technik przetwarzania i analizy sygnatéw w dziatalnosci inzynierskiej
i nauczenie przewidywania skutkéw stosowania tych technik
C3 Przygotowanie do prowadzenia badan w tematyce przetwarzania sygnatow

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE
Z zakresu wiedzy:
PEU_WO01 Opisuje metody przetwarzania sygnatow w dziedzinie czasu i czestotliwosci (K1EIF_W25).
Z zakresu umiejetnosci:
PEU_UO01 Potrafi zastosowac¢ metody przetwarzania sygnatow w dziedzinie czasu i czestotliwosci (K1EIF_U20).
Z zakresu kompetencji spotecznych:
PEU_KO1 Jest Swiadom znaczenia i powszechnosci technik przetwarzania sygnatéw (K1EIF_K4).

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ — wyktad Liczba godzin
Wy1 | Definicje i pojecia opisujace sygnaty w dziedzinie czasu. Splot sygnatéw 2
Wy2 | Rodzina przeksztatcen Fouriera, opis sygnatow w dziedzinie czestotliwosci 2
Witasciwosci przeksztatcen Fouriera, w szczegdlnosci Dyskretnego Przeksztatcenia
Wy3 . 2
Fouriera
Wy4 | Uktady liniowe, zasada superpozycji, wtasciwosci w dziedzinie czasu i czestotliwosci 2
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Wy5 | Transformacje Laplace’a i Z w opisie uktadéw liniowych 2
Wy6 | Cyfrowa filtracja sygnatéw, pasmowe filtry o skoficzonej odpowiedzi impulsowej 2
Wy7 | Cyfrowa filtracja sygnatéw, pasmowe filtry o nieskoriczonej odpowiedzi impulsowe;j. 2
Wy8 | Parametry sygnatéw w dziedzinie czasu 2
Wy9 | Sygnaty losowe — opis i wtasciwosci w dziedzinie czasu 2
Wy10 | Wtasciwosci sygnatdéw losowych w dziedzinie czestotliwosci 2
Wy11 Konwersja' analogowo-cyfrowa: prébkowanie, kwantyzacja i wilasciwosci 5
przetwornikéw analogowo-cyfrowych
Wy12 Konwersja cyfrowo-analogowa, rekonstrukcja sygnatu i wtasciwosci przetwornikéw 5
cyfrowo-analogowych
Wy13 | Techniki modulacji sygnatu w telekomunikacji
Wy14 | Techniki przetwarzania sygnatéw w technice i badaniach naukowych
Wy15 | Kolokwium zaliczeniowe
Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad tradycyjny z prezentacjami i dyskusjg

N2. Konsultacje

N3. Praca wtasna — samodzielne rozwigzywanie zadan postawionych na wyktadzie
N4. Praca wtasna — samodzielne studia i przygotowanie do kolokwium

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujgca

(w trakcie semestru), Numer efektu uczenia
P — podsumowujaca (na sie

koniec semestru)

Sposdb oceny osiggniecia efektu uczenia sie

PEU_WO1, PEU_UO1,

F1(Wy) PEU_KO1

kolokwia

P = F1(WYy) — ocena z kolokwium zaliczeniowego

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] R. G. Lyons, Wprowadzenie do cyfrowego przetwarzania sygnatow, WKt Warszawa, 2000

[2] J. Szabatin, Podstawy teorii sygnatow, WKt Warszawa, 2007

[3] S. W. Smith, Cyfrowe przetwarzanie sygnatéw — praktyczny poradnik dla inzynieréw i naukowcéw, BTC
Warszawa, 2007

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] A. Papoulis, Probability, Random Variables and Stochastic Processes, MacGraw-Hill, 1991
[2] R.N. Bracewell, The Fourier Transform and Its Applications, MacGraw-Hill, 2000

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

dr hab. inz. Tomasz Piasecki, prof. uczelni, e-mail: tomasz.piasecki@pwr.edu.pl
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WYDZIAt ELEKTRONIKI, FOTONIKI | MIKROSYSTEMOW
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim:

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim:

Kierunek studiéw (jesli dotyczy):

Swiatfowody
Optical fibers
Elektronika i Fotonika

Specjalnosé (jesli dotyczy): n/d

Poziom i forma studidw: | stopien / stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy

Kod przedmiotu: W12EIF-S10026

Grupa kursow: NIE

Wykfad Cwiczenia |Laboratorium Projekt Seminarium

Liczba godzin zajec
zorganizowanych w Uczelni 30
(zzu)

Liczba godzin catkowitego

naktadu pracy studenta (CNPS) >5

Forma zaliczenia egzamin

Dla grupy kurséw zaznaczy¢ kurs
koncowy (X)

Liczba punktow ECTS 2

w tym liczba punktow
odpowiadajgca zajeciom 0
o charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajaca zajeciom
wymagajacym bezposredniego
udziatu nauczycieli lub innych
0s6b prowadzacych zajecia
(BU)

1,2

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | KOMPETENCJI SPOLECZNYCH
1. Podstawowe wiadomosci z fizyki i optyki

CELE PRZEDMIOTU
C1 Przypomnienie najwazniejszych wiadomosci z zakresu optyki
C2 Zapoznanie studentéw z podstawowymi wtasciwosciami swiattowoddw
C3 Zapoznanie studentdw z najwazniejszymi zastosowaniami $wiattowodow
C4 Zdobycie wiedzy na temat najwazniejszych przyrzaddw optoelektronicznych  wspétpracujgcych
ze Swiattowodami, takimi jak zrédta i detektory Swiatta
C5 Zdobycie wiedzy na temat réznych pasywnych elementéw toru swiattowodowego

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEU_WO01 Woyjasnia zagadnienia w zakresie techniki $wiattowodowej oraz fizycznych podstaw dziatania
systemoéw komunikacji optycznej (K1EIF_W23).

PEU_WO02 Charakteryzuje typowe technologie inzynierskie w zakresie techniki Swiattowodowej (K1EIF_W24).

Z zakresu umiejetnosci:

PEU_UO1 Potrafi dobra¢ elementy i konstrukcje systeméw swiattowodowych do wymagan technicznych
i warunkow eksploatacyjnych sieci (K1EIF_U21).

PEU_U02 Potrafi wyznaczy¢ parametry elementéw oraz urzadzen fotonicznych wchodzgcych w sktad sieci
Swiattowodowych (K1EIF_U2).

Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEU_KO1 Dostrzega znaczenie wiedzy i wspotpracy z ekspertami podczas rozwigzywania problemow
poznawczych oraz praktycznych, w szczegdlnosci zwigzanych technikg swiattowodowg (K1EIF_K3).
PEU_KO2 Cechuje sie profesjonalizmem w realizacji przedsiewzie¢ zwigzanych z dziatalnoscig inzyniera

w obszarze techniki Swiattowodowej (K1EIF_K7).
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TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ — wyktad Liczba godzin

Wyl | Wprowadzenie, klasyfikacja swiattowodow 2
Wy2 | Podstawowe wtasciwosci Swiattowodéw 2
Wy3 | Analiza swiattowoddéw metodami optyki geometrycznej 2
Wy4 | Analiza Swiattowoddw metodami optyki falowej 2
Wy5 | Whasciwosci modowe swiattowoddw 2
Wy6 | Ttumienie, dyspersja i inne wtasciwosci Swiattowoddw 2
Wy7 Ocena kompetcencji ilw.eryfik.acja. umiejetnosci samodzielnego wykorzystania wiedzy )

z zakresu analizy wtasciwosci Swiattowodow
Wy8 | Metody wytwarzania swiattowoddw witdknistych 2
Wy9 | Kable Swiattowodowe. Budowa i zasady instalacji 2
Wy10 | Elementy bierne toru swiattowodowego: ztgczki i rozgateziacze 2
Wy11l |Spawanie swiattowoddéw 2
Wy12 | Zrédta $wiatta 2
Wy13 | Detektory 2
Wy14 | Podstawowe informacje o sieciach swiattowodowych 2
Wy15 | Stan wiedzy i trendy techniki swiattowodowej 2

Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad tradycyjny z prezentacjami i dyskusja

N2. Wspomaganie wyktadu metodami e-learningu

N3. Praca wtasna, przygotowanie do wyktadu zadanych zagadnien
N4. Praca wtasna, samodzielne studia i przygotowanie do kolokwium
N5. Konsultacje

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujgca

(w trakcie semestru), Numer efektu uczenia
P — podsumowujaca (na sie

koniec semestru)

Sposdb oceny osiaggniecia efektu uczenia sie

PEU_WO01, PEU_WO02,
F1(Wy) PEU_UO01, PEU_UO02, dyskusje, konsultacje, testy on-line
PEU_KO1, PEU_K02

PEU_WO1, PEU_W02,
F2(Wy) PEU_UO1, PEU_UO2, egzamin koncowy
PEU_KO1, PEU_KO2

P(Wy) = a-F1(Wy)+b-F2(Wy) — ocena z egzaminu F2(Wy) z uwzglednieniem F1(Wy), tj. sSrednia wazona ocen
F1(Wy) i F2(WYy), zgodnie z wagami a i b ustalonymi przez prowadzgcego

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPEENIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Vademecum Teleinformatyka, Praca zbiorowa, 1999
LITERATURA UZUPEENIAJACA:

[1] S. Patela, M. Wielichowski, S. Lis, K. Ptasinski, Optical Fibers, 2011

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

dr hab. inz. Sergiusz Patela, prof. uczelni, e-mail: sergiusz.patela@pwr.edu.pl
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KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Techniki addytywne w elektronice
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim:  Additive techniques in electronics
Kierunek studiéw (jesli dotyczy): Elektronika i Fotonika
Specjalnosé (jesli dotyczy): n/d
Poziom i forma studidw: | stopien / stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: wybieralny
Kod przedmiotu: W12EIF-S10029
Grupa kursow: NIE

Wykfad Cwiczenia |Laboratorium Projekt Seminarium

Liczba godzin zajec
zorganizowanych w Uczelni 15 15
(zzv)

Liczba godzin catkowitego

naktadu pracy studenta (CNPS) 25 25

zaliczenie na zaliczenie na
ocene ocene

Forma zaliczenia

Dla grupy kurséw zaznaczy¢ kurs
koncowy (X)

Liczba punktow ECTS 1 1

w tym liczba punktow
odpowiadajgca zajeciom 0 1
o charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajaca zajeciom
wymagajacym bezposredniego
udziatu nauczycieli lub innych
0s6éb prowadzacych zajecia
(BU)

0,6 0,7

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | KOMPETENCJI SPOLECZNYCH
Brak wymagan

CELE PRZEDMIOTU
C1 Przygotowanie do projektowania struktur elektronicznych
C2 Poznanie oprogramowania komputerowego wykorzystywanego do projektowania elementéw
elektronicznych
C3 Przygotowanie do realizacji projektow mikrosystemow wykorzystujgcych druk 3D
C4 Realizacja zaprojektowanych elementéw z wykorzystaniem druku 3D

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEU_WO01 Charakteryzuje techniki addytywne wytwarzania struktur mikroelektronicznych (K1EIF_W20).

Z zakresu umiejetnosci:

PEU_UO1 Potrafi zastosowac programy komputerowe, narzedzia CAD, metody numeryczne i symulacyjne
podczas rozwigzywania zadan inzynierskich, w szczegdlnosci zwigzanych z projektowaniem struktur
wytwarzanych technikami addytywnymi (K1EIF_U®6).

PEU_UO02 Potrafi oceni¢ przydatnos¢ metod, technik i narzedzi powigzanych z addytywnymi technikami
wytwarzania (K1EIF_U19).

Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEU_KO1 Krytycznie ocenia podejmowane dziatania, witasng wiedze oraz obierane tresci zwigzane
z technikami addytywnymi stosowanymi w elektronice (K1EIF_K2).
PEU_KO02 Dostrzega znaczenie wiedzy i wspodtpracy z ekspertami podczas rozwigzywania problemow

poznawczych oraz praktycznych zwigzanych z technikami addytywnymi (K1EIF_K3).

-148 -




TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ — wyktad Liczba godzin
Wyl | Technologie addytywne — wprowadzenie 2
Wy2 | Wytwarzanie elementdow elektronicznych i obwoddéw drukowanych 2
Wy3 | Materiaty wykorzystywane w druku 3D 2
Wy4 | Technologie addytywne w mikroskali cz. 1 2
Wy5 | Technologie addytywne w mikroskali cz. 2 2
Wy6 | Zastosowanie druku 3D w elektronice cz. 1 2
Wy7 | Zastosowanie druku 3D w elektronice cz. 2 2
Wy8 | Zaliczenie 1
Suma godzin 15

Forma zajec — projekt Liczba godzin
Pri Oprogramowanie z rodziny AutoCad - wprowadzenie 1
Pr2 | Projekt obwodu elektronicznego drukowanego 3
Pr3 | Wydruk 3D zaprojektowanego obwodu 3
Pr4a | Projekt struktury funkcjonalnej 3
Pr5 | Wydruk 3D zaprojektowanej struktury funkcjonalnej 3
Pré Ewaluacja koricowa z mozliwoscig uzupetnienia zalegtosci 2
Suma godzin 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Zajecia laboratoryjne z wykorzystaniem komputerow
N2. Zajecia laboratoryjne z wykorzystaniem drukarki 3D
N3. Konsultacje

N4. Praca wtasne, przygotowanie do kartkdwek i zaliczenia

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca

(w trakcie semestru), Numer efektu uczenia Sposéb oceny osiagniecia efektu uczenia sie
P — podsumowujaca (na sie
koniec semestru)
F1(Wy) PEU_WO01 Kolokwium zaliczeniowe

P(Wy) = F1(Wy) — ocena z kolokwium

PEU_UO1, PEU_UO02,

Fi(Pr) PEU_KO1, PEU_K02

Sprawozdania z projektu

P(Pr) = $rednia arytmetyczna F1(Pr)

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Kloski Liza Wallach, Kloski Nick, ,,Druk 3D. Praktyczny przewodnik po sprzecie, oprogramowaniu i
ustugach”, Wydawnictwo Helion 2022

[2] Przyktady dostepne z pakietem AutoCad - Inventor

[3] Instrukcje laboratoryjne

LITERATURA UZUPEtNIAJACA:

[1] Czasopisma naukowe dostepne w bazie czasopism Politechniki Wroctawskiej
[2] Chee Kai Chua i inni, ,,3D printing and additive manufacturing of electronics: principles and applications”,
World Scientific 2021

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

dr inz. Karolina Laszczyk, e-mail: karolina.laszczyk@pwr.edu.pl

-149-




WYDZIAt ELEKTRONIKI, FOTONIKI | MIKROSYSTEMOW

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Techniki addytywne w fotonice
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim:  Additive techniques in photonics
Kierunek studiéw (jesli dotyczy): Elektronika i Fotonika
Specjalnosé (jesli dotyczy): n/d
Poziom i forma studidw: | stopien / stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: wybieralny
Kod przedmiotu: W12EIF-SI0030
Grupa kursow: NIE

Wykfad Cwiczenia |Laboratorium Projekt Seminarium

Liczba godzin zajec
zorganizowanych w Uczelni 15 15
(zzu)

Liczba godzin catkowitego

naktadu pracy studenta (CNPS) 25 25

zaliczenie na zaliczenie na
ocene ocene

Forma zaliczenia

Dla grupy kurséw zaznaczy¢ kurs
koncowy (X)

Liczba punktow ECTS 1 1

w tym liczba punktow
odpowiadajgca zajeciom 0 1
o charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajaca zajeciom
wymagajacym bezposredniego
udziatu nauczycieli lub innych
0s6éb prowadzacych zajecia
(BU)

0,6 0,7

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | KOMPETENCJI SPOLECZNYCH
Brak wymagan

CELE PRZEDMIOTU
C1 Przygotowanie do projektowania struktur fotonicznych
C2 Poznanie oprogramowania komputerowego wykorzystywanego do projektowania elementéw fotonicznych
C3 Przygotowanie do realizacji projektow mikrosystemoéw wykorzystujgcych druk 3D
C4 Realizacja zaprojektowanych elementéw z wykorzystaniem druku 3D

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEU_WO1 Charakteryzuje techniki addytywne wytwarzania struktur fotonicznych (K1EIF_W20).

Z zakresu umiejetnosci:

PEU_UO1 Potrafi zastosowac programy komputerowe, narzedzia CAD, metody numeryczne i symulacyjne
podczas rozwigzywania zadan inzynierskich, w szczegdlnosci zwigzanych z projektowaniem struktur
fotonicznych wytwarzanych technikami addytywnymi (K1EIF_UG6).

PEU_UO02 Potrafi oceni¢ przydatnos¢ metod, technik i narzedzi powigzanych z addytywnymi technikami
wytwarzania struktur fotonicznych (K1EIF_U19).

Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEU_KO1 Krytycznie ocenia podejmowane dziatania, witasng wiedze oraz obierane tresci zwigzane
z technikami addytywnymi stosowanymi w fotonice (K1EIF_K2).
PEU_KO02 Dostrzega znaczenie wiedzy i wspotpracy z ekspertami podczas rozwigzywania problemow

poznawczych oraz praktycznych zwigzanych z technikami addytywnymi (K1EIF_K3).
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TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ — wyktad Liczba godzin
Wyl | Technologie addytywne — wprowadzenie cz.1 2
Wy2 | Technologie addytywne — wprowadzenie cz.2 2
Wy3 | Materiaty wykorzystywane w druku 3D 2
Wy4 | Technologie addytywne w mikroskali cz. 1 2
Wy5 | Technologie addytywne w mikroskali cz. 2 2
Wy6 | Zastosowanie druku 3D w fotonice cz. 1 2
Wy7 | Zastosowanie druku 3D w fotonice cz. 2 2
Wy8 | Zaliczenie 1
Suma godzin 15

Forma zajec — projekt Liczba godzin
Pri Oprogramowanie z rodziny AutoCad - wprowadzenie 1
Pr2 | Projekt elementdw optycznych 3
Pr3 | Wydruk 3D zaprojektowanego elementu optycznego 3
Pr4a | Projekt struktury fotonicznej 3
Pr5 | Wydruk 3D zaprojektowanej struktury fotonicznej 3
Pré Ewaluacja koricowa z mozliwoscig uzupetnienia zalegtosci 2
Suma godzin 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Zajecia laboratoryjne z wykorzystaniem komputerow
N2. Zajecia laboratoryjne z wykorzystaniem drukarki 3D.
N2. Konsultacje

N3. Praca wtasne, przygotowanie do kartkowek i zaliczenia

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca

(w trakcie semestru), Numer efektu uczenia Sposéb oceny osiagniecia efektu uczenia sie
P — podsumowujaca (na sie
koniec semestru)
F1(Wy) PEU_WO01, PEU_WO02 Kolokwium zaliczeniowe

P(Wy) = F1(Wy) — ocena z kolokwium

PEU_UO1, PEU_UO02,

Fi(Pr) PEU_KO1, PEU_K02

Sprawozdania z projektu

P(Pr) = $rednia arytmetyczna ze sprawozdan z projektu F1(Pr)

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

(4] A. Cysewska-Sobusiak, J. Parzych, ,Optoelektronika i fotonika Zagadnienia wybrane”, Wydawnictwo
Politechniki Poznanskiej, 2020

[5] R. Jozwicki, ,,Podstawy inzynierii fotonicznej”, Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, 2006

[6] Kloski Liza Wallach, Kloski Nick, ,,Druk 3D. Praktyczny przewodnik po sprzecie, oprogramowaniu i
ustugach”, Wydawnictwo Helion 2022

[7] Przyktady dostepne z pakietem AutoCad - Inventor

[8] Instrukcje laboratoryjne

LITERATURA UZUPEtNIAJACA:

[1] Czasopisma naukowe dostepne w bazie czasopism Politechniki Wroctawskiej

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

dr inz. Patrycja Sniadek, e-mail: patrycja.sniadek@pwr.edu.pl
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KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Uktady DSP w przetwarzaniu sygnatow
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: DSP systems in digital signal processing
Kierunek studiéw (jesli dotyczy): Elektronika i Fotonika
Specjalnosé (jesli dotyczy): n/d
Poziom i forma studidw: | stopien / stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: wybieralny
Kod przedmiotu: W12EIF-S10034
Grupa kursow: NIE
Wykfad Cwiczenia |Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin zajec
zorganizowanych w Uczelni 15

(zzV)

Liczba godzin catkowitego

naktadu pracy studenta (CNPS) 30

zaliczenie na
ocene

Forma zaliczenia

Dla grupy kurséw zaznaczy¢ kurs
koncowy (X)

Liczba punktow ECTS 1

w tym liczba punktow
odpowiadajgca zajeciom 1
o charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajaca zajeciom
wymagajacym bezposredniego
udziatu nauczycieli lub innych
0s6éb prowadzacych zajecia
(BU)

0,6

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | KOMPETENCJI SPOLECZNYCH

1. Wiedza z zakresu uktadéw cyfrowych
2. Umiejetnos¢ programowania w jezyku C

CELE PRZEDMIOTU
C1 Zapoznanie studentéw z uktadami przetwarzania sygnatéw w mikrokontrolerach i procesorach sygnatowych
oraz technikami programowania umozliwiajgcymi analize i przetwarzanie sygnatéw w czasie rzeczywistym
C2 Nauczenie umiejetnosci implementacji podstawowych algorytmoéw przetwarzania sygnatéw w uktadach
mikrokontroleréw i procesorow sygnatowych (w czasie rzeczywistym)
C3 Przygotowanie do prowadzenia badan w obszarze przetwarzania sygnatoéw w platformach sprzetowych

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEU_WO01 Woyjasnia zagadnienia w zakresie stosowanych narzedzi i technik programistycznych stanowigcych
wsparcie sprzetowe dla cyfrowego przetwarzania sygnatow (K1EIF_W25).

PEU_WO02 Opisuje metody stosowane przy rozwigzywaniu prostych zadan inzynierskich implementacji
algorytmdw cyfrowego przetwarzania sygnatéw w strukturach mikroprocesorowych (K1EIF_W21).

Z zakresu umiejetnosci:

PEU_UO1 Posiada umiejetnos¢ akwizycji sygnatéw oraz implementacji algorytméw cyfrowego przetwarzania
sygnatéw, wykorzystujgc platformy sprzetowe zawierajgce uktady DSP (K1EIF_U17).

PEU_UO02 Potrafi przeprowadzi¢ analize dziatania uktadu mikroprocesorowego w zakresie zaimplementowanych
algorytmdw przetwarzania sygnatéw (K1EIF_U20).

Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEU_KO1 Ksztattuje profesjonalne i krytyczne podejscie do rozwigzywania stawianych probleméw inzynierskich
z zakresu implementacji sprzetowej algorytmow przetwarzania sygnatow (K1EIF_K2).
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TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ — laboratorium Liczba godzin
lal Zajecia wprowadzajgce. Zapoznanie sie ze Srodowiskiem programistycznym 1
i materiatami dydaktycznymi
La2 Konfiguracja uktadu kontroli przerwan. Akwizycja sygnatéw i cyfrowa modyfikacja )
prébek sygnatu w uktadzie DSP
La3 Implementacja algorytmu szybkiej transformacji Fouriera FFT w uktadzie DSP 2
La4 | Implementacja filtréw usredniajgcych w uktadzie DSP 2
La5 |Implementacja filtrow o skoriczonej odpowiedzi impulsowej SOI w uktadzie DSP 2
La6 |Implementacja filtrow o nieskonczonej odpowiedzi impulsowej NOI w uktadzie DSP 2
La7 Zaawansowane zastosowania filtréw o nieskoriczonej odpowiedzi impulsowej NOI 2
La8 | Ewaluacja koricowa z mozliwoscig uzupetnienia zalegtosci 2
Suma godzin 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Zajecia laboratoryjne z wykorzystaniem zestawu dydaktycznego do programowania uktadéw
elektronicznych zawierajgcych systemy DSP oraz
N2. Praca wtasna - przygotowanie do ¢wiczen laboratoryjnych

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca

(w trakcie semestru), Numer efektu uczenia
P — podsumowujaca (na sie

koniec semestru)

Sposdb oceny osiggniecia efektu uczenia sie

Ocena z przygotowania do zajec laboratoryjnych

F1(La) PEU_WO1, PEU_W02 w formie kartkdwki

PEU_UO01, PEU_U02 Ocena pracy podczas realizacji zadan stawianych na

F2 (L
(La) PEU_KO1 zajeciach laboratoryjnych

P — $rednia ocen formujgcych F1(La) i F2(La). Ocena pozytywna mozliwa do uzyskania w sytuacjach, gdy kazda
z ocen F1(La) i F2(La) jest pozytywna, oraz ocena za kazdg z kartkéwek (F1(La)) jest pozytywna.

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPEENIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Henryk A. Kowalski — Procesory DSP dla praktykow, 2011
[2] Dokumentacja techniczna TMS320C6748 Fixed- and Floating-Point DSP, Texas Instruments, 2017
[3] C. Unsalan i inni — DSP using ARM Cortex-M based Microcontrollers. Theory and practice, 2018

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] Henryk A. Kowalski — Procesory DSP w przyktadach, 2011

[2] Steven W. Smith — Cyfrowe przetwarzanie sygnatow. Praktyczny poradnik dla inzynieréw i naukowcow, 2007

[3] Dokumentacja techniczna TMS320C6713B Floating-point Digital Signal Processor, Texas Instruments, 2006

[4] Dokumentacja techniczna Using DSPLIB FFT Implementation for Real Input and Without Data Scaling, Texas
Instruments, 2019

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

dr inz. Piotr Smagowski, e-mail: piotr.smagowski@pwr.edu.pl
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KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Eksploatacja systemow
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Operation of systems
Kierunek studiéw (jesli dotyczy): Elektronika i Fotonika
Specjalnosé (jesli dotyczy): n/d
Poziom i forma studidw: | stopien / stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy
Kod przedmiotu: W12EIF-SI0037
Grupa kursow: NIE
Wykfad Cwiczenia |Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin zajec
zorganizowanych w Uczelni 15 15
(zzv)
Liczba godzin catkowitego 95 95

naktadu pracy studenta (CNPS)

zaliczenie na | zaliczenie na
ocene ocene

Forma zaliczenia

Dla grupy kurséw zaznaczy¢ kurs
koncowy (X)

Liczba punktow ECTS 1 1

w tym liczba punktow
odpowiadajgca zajeciom 0 1
o charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajaca zajeciom
wymagajacym bezposredniego
udziatu nauczycieli lub innych
0s6éb prowadzacych zajecia
(BU)

0,6 0,6

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJF,TNO§CI | KOMPETENCIJI SPOLECZNYCH
1. Znajomo$¢ matematyki z zakresu analizy matematycznej, rachunku prawdopodobienstwa i statystyki
matematycznej
2. Opanowany materiat z zakresu przedmiotu Analiza matematyczna 1
3. Opanowany materiat z zakresu przedmiotu Probabilistyka

CELE PRZEDMIOTU
C1 Zapoznanie studentow z zagadnieniami z zakresu eksploatacji i niezawodnosci urzadzen elektronicznych
C2 Zdobycie umiejetnos¢ analizy wptywu konstrukcji systemu na charakterystyki niezawodnosci
C3 Zdobycie umiejetnos¢ analizy danych statystycznych z eksploatacji elementéw i systemow
C4 Przygotowanie do prowadzenia badan w zakresie eksploatacji urzadzen elektronicznych

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEU_WO01 Woyjasnia zagadnienia dotyczgce cyklu zycia urzadzen i systeméw technicznych (K1EIF_W14).

PEU_WO02 Opisuje pojecia z zakresu podstaw eksploatacji i niezawodnosci urzadzen elektronicznych, oraz analizy
danych statystycznych z eksploatacji elementdéw i systemdéw (K1EIF_W14).

Z zakresu umiejetnosci:

PEU_UO01 Potrafi rozwigzywaé zagadnienia z zakresu obliczania charakterystyk i parametréw niezawodnosci
(K1EIF_U10).

PEU_UO02 Potrafi analizowac proste zagadnienia z zakresu uzyskanych danych statystycznych z eksploatacji
(K1EIF_U10).

Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEU_KO1 Rozumie znaczenie wptywu badan niezawodnosci na bezpieczenstwo eksploatacji urzadzen
elektronicznych (K1EIF_K4).
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TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ — wyktad Liczba godzin
Wyl | Pojecia z teorii niezawodnosci i eksploatacji systemow - definicje, zaleznosci 3
Wy2 | Charakterystyki i parametry niezawodnosci 3
Wy3 | Systemy szeregowe i réwnolegte 2
Wy4 | Analiza charakterystyk doswiadczalnych 2
Wy5 | Metody badan systemoéw ze wzgledu na niezawodnosé 2
Wy6 | Klasyfikacja uszkodzen, zjawiska fizyczne wptywajace na uszkodzenia 2
Wy7 | Sprawdzian 1
Suma godzin 15
Forma zajeé¢ — ¢wiczenia Liczba godzin
cwl Rozwigzywanie zadan z zakresu przeliczania charakterystyk opisujacych )
niezawodnos¢
w2 Rozwigzywanie zadan dotyczacych typowych charakterystyk i obliczania parametrow )
niezawodnosci
Cw3 | Rozwigzywanie zadar dotyczacych systemdéw szeregowych, réwnolegtych 2
C¢w4 | Rozwigzywanie zadar dotyczacych systeméw mieszanych 2
¢w5 | Analiza danych ze wzgledu na typ rozktadu 2
Cw6 | Badania typu rozktadu — testy nieparametryczne 2
Cw7 | Rozwigzywanie zadan dotyczacych planéw badar 2
¢w8 | Sprawdzian 1
Suma godzin 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad tradycyjny

N2. Cwiczenia, rozwigzywanie zagadnien z zakresu niezawodnosci i eksploatacji systemoéw
N3. Konsultacje

N4. Praca wtasna - przygotowanie do wyktadu

N5. Praca wtasna - przygotowanie do ¢wiczen przyktadéw i zadan

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca
(w trakcie semestru), Numer efektu uczenia Sposob oceny osiggniecia efektu uczenia sie
P — podsumowujaca (na sie
koniec semestru)
F1(Wy) PEU_WO01, PEU_WO02 Sprawdzian zaliczeniowy
P(Wy) = F1(Wy) — ocena ze sprawdzianu zaliczeniowego
. PEU_UO1, PEU_UO2, dyskusje, rozwigzywanie zadan, sprawdziany
F1(Cw) . .
PEU_KO1 zaliczeniowe

P(Cw) = ar* F11(Cw) + a2*F12(Cw)+.... an*F1n(Cw). Srednia wazona ocen F1(Cw), wagi as,..., an ustala
prowadzacy. Wszystkie oceny od F11(Cw) do F1n(Cw) musza by¢ pozytywne. Liczbe ocen N ustala prowadzacy.

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPEENIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] D. Bobrowski, Modele i metody matematyczne teorii niezawodnosci, WNT, 1985
[2] M. Sztarski, Niezawodnos¢ i eksploatacja urzadzen elektronicznych, WKt , 1972

LITERATURA UZUPEENIAJACA:
[1] S. Firkowicz, Statystyczne badanie wyrobéw, WNT, 1970

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

dr inz. Damian Nowak, e-mail: damian.nowak@pwr.edu.pl
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WYDZIAt ELEKTRONIKI, FOTONIKI | MIKROSYSTEMOW
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Fotowoltaika

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Photovoltaics

Kierunek studiéw (jesli dotyczy): Elektronika i Fotonika

Specjalnosé (jesli dotyczy): n/d

Poziom i forma studidw: | stopien / stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy

Kod przedmiotu: W12EIF-SI0038

Grupa kursow: NIE

Wykfad Cwiczenia |Laboratorium Projekt Seminarium

Liczba godzin zajec
zorganizowanych w Uczelni 30 30
(zzu)

Liczba godzin catkowitego

naktadu pracy studenta (CNPS) >0 >0

zaliczenie na zaliczenie na
ocene ocene

Forma zaliczenia

Dla grupy kurséw zaznaczy¢ kurs
koncowy (X)

Liczba punktow ECTS 2 2

w tym liczba punktow

odpowiadajgca zajeciom 0 2

o charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktéw ECTS

odpowiadajaca zajeciom

wymagajacym bezposredniego

udziatu nauczycieli lub innych
0s6éb prowadzacych zajecia

(BU)

1,2 1,2

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | KOMPETENCJI SPOLECZNYCH
1. Podstawowa wiedza nt. fizyki pétprzewodnikdw, w szczegdlnosci w zakresie oddziatywania Swiatta z ciatem
statym (optoelektronika)
2. Podstawowa wiedza nt. elektroniki (konstrukcji i zasad dziatania) przyrzadow pétprzewodnikowych oraz
technologii i ich wytwarzania

CELE PRZEDMIOTU

C1 Zapoznanie z zasadami dziatania, podstawami konstrukcji oraz technologii elementéw fotowoltaicznych
- ogniw i modutow

C2 Zapoznanie z metodami wytwarzania, pomiaréw elementéw i systemow fotowoltaicznych

C3 Zapoznanie z zasadami projektowania, konstrukcji, instalacji oraz oceny jakosci pracy systeméw
fotowoltaicznych

C4 Zapoznanie z normami technicznymi z zakresu fotowoltaiki

C5 Wspdtudziat studentow w prowadzonych pracach badawczych z zakresu fotowoltaiki

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEU_WO01 Charakteryzuje materiaty stosowane w przemysle fotowoltaicznym (K1EIF_WS8).

PEU_WO02 Opisuje budowe, zasade dziatania, zastosowanie ogniw i modutéw fotowoltaicznych (K1EIF_W18).

Z zakresu umiejetnosci:

PEU_UO01 Potrafi samodzielnie wykonywa¢ pomiary ogniw i modutéw fotowoltaicznych oraz wyznaczaé ich
parametry (K1EIF_U12).

PEU_UO02 Potrafi zaprojektowac instalacje fotowoltaiczng w oparciu o istniejgce normy, uwarunkowania
techniczne z wykorzystaniem dedykowanego oprogramowania (K1EIF_U15).
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Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEU_KO1 Dostrzega i rozumie koniecznos¢ pogtebiania wiedzy z zakresu elektroniki i fotoniki dla rozwoju
wspotczesnej fotowoltaiki (K1EIF_K3).
PEU_KO02 Jest Swiadomy znaczenia energii odnawialnej we wspoétczesnym swiecie (K1EIF_K4).
TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢ — wyktad Liczba godzin
Wyl | Wprowadzenie. Zasoby energii stonecznej
Wy2 | Energia fotowoltaiczna
Wy3 |Budowa i podstawa dziatania ogniwa fotowoltaicznego
Wy4 Podstawowe parametry ogniwa fotowoltaicznego i czynniki ograniczajace jego 5
wydajnos¢
Wy5 | Technologia wytwarzania krzemowych ogniw fotowoltaicznego 2
Wy6 | Przeglad nowego typu ogniw - ich wady i zalety 2
Wy7 | Defekty w ogniwach fotowoltaicznych i metody ich diagnostyki 3
Wy8 | Fotowoltaika w ujeciu spotecznym i gospodarczym 2
Wy9 | Systemy fotowoltaiczne dla loT 2
Wy10 Koncentratory swiatta stonecznego w systemach fotowoltaicznych, kaskada 5
energetyczna
Wy11l |Autonomiczne systemy zasilajgce, mobilne i stacjonarne 2
Wy12 | Rozwigzania, aplikacje i konstrukcje perspektywiczne 2
Wy13 | Systemy fotowoltaiczne; zasady projektowania, kluczowe komponenty instalacji PV 3
Wy14 | Fotowoltaika w kosmosie; wysokosprawne ogniwa PV 2
Wy15 | Sprawdzian pisemny
Suma godzin 30
Forma zaje¢ — laboratorium Liczba godzin
Lal Wprowadzenie. Analiza wptywu warunkéw pogodowych na sprawnos¢ instalacji 3
fotowoltaicznej
La2 Pomiar charakterystyk jasnych i ciemnych ogniw i modutéw PV. Badanie wptywu 3
oswietlenia i temperatury na charakterystyki sprawnosci ogniw PV
La3 | Analiza charakterystyk modutéw PV w réznych uktadach potaczen
La4 | Defekty ogniw fotowoltaicznych i metody ich diagnostyki
La5 Badanie charakterystyk elektrycznych mikroinstalacji solarnej
Zasilanie w ukfadach ,zero-energetycznych” - badanie wtasciwosci uktaddéw
Lab zasilania i magazynowania energii, przeznaczonych do wspétpracy z miniaturowymi 3
ogniwami fotowoltaicznymi
Zasilanie w uktadach ,zero-energetycznych”: kaskada energetyczna — posrednie
La7 | wykorzystanie ogniwa fotowoltaicznego w systemie o duzej efektywnosci 3
energetycznej
Mata farma fotowoltaiczna - badanie sprawnosci matej farmy fotowoltaicznej,
La8 |w tym potaczenia szeregowego i rownolegtego modutéw fotowoltaicznych, badanie 3
wptywu zacienienia modutéw
La9 Projekt autonomicznego systemu fotowoltaicznego z wykorzystaniem 3
specjalistycznego oprogramowania
Lal0 | Podsumowanie zajec i ewaluacja konncowa z mozliwoscig uzupetnienia zalegtosci 3
Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad tradycyjny wspomagany prezentacjami i interaktywnymi elementami oceny
N2. Test sprawdzajacy w potowie kursu

N3. Laboratorium: krétkie, 10-minutowe sprawdziany na poczatku zajec

N4. Praca wtasna - przygotowanie do ¢éwiczen laboratoryjnych

N5. Praca wtasna - samodzielne studia i przygotowanie do kolokwium

N6. Konsultacje
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OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujgca

(w trakcie semestru), Numer efektu uczenia
P — podsumowujaca (na sie

koniec semestru)

Sposéb oceny osiggniecia efektu uczenia sie

PEU_WO1, PEU_W02

F1(wy) PEU_KO1, PEU_K02

kolokwium

P(Wy) — ocena z kolokwium

PEU_WO1, PEU_W02

Fi{La) PEU_UO1, PEU_U02

kartkéwki, wykonanie éwiczenia, sprawozdanie

P(La) — Srednia ocen czgstkowych F1(La)

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPEtNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] J. I. Pankove, Zjawiska optyczne w pétprzewodnikach, WNT, 1984
[2] Jarzebski, Przetwarzanie energii stonecznej. Konwersja Fotowoltaiczna, WNT, 1981
[3] M. Wactawek, T. Rodziewicz, Ogniwa stoneczne, wptyw srodowiska na ich prace, WNT, 2011

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] Luque, S.Hegedus, Handbook of Photovoltaic Science and Engineering , John Wiley & Sons Ltd., Chichester,
England, 2003

[2] J. Poortmans, V. Arkhipov, Thin Film Solar Cells, Fabrication, Characterization and Applications, Wiley Series
in Materials for Electronic & Optoelectronic Applications, John Wiley & Sons, 2006

[3] Lasnier, T.G. Ang, Photovoltaic Engineering Handbook, Adam Hilger, 1990

[4] M.A. Green, Third Generation Photovoltaics. Advanced Solar Energy Conversion, in: Springer Series in
Photonics , Springer-Verlag, Berlin Heidelberg New York, 2003

[5] M.A.Green , SOLAR CELLS - Operating principles, Technology and System Applications, Univ. of New South
Wales, Australia, 1992

[6] P. Wuerfel, Physics of Solar Cells From Priniciples to New Concepts, Wiley-VCH Verkag GmbH &Co. KGaA,
2005

[7] S.R. Wenham, M.A. Green, M.E. Watt, R. Corkish, APPLIED PHOTOVOLTAICS, ARC Centre for Advanced
Silicon Photovoltaics and Photonics, Earthscan in the UK and USA, 2007

[8] T. Markvart, Solar Electricity, UNESCO ENERGY ENGINEERING SERIES, John Wiley & Sons, 2000

[9] Zbiory Polskich Norm, PKN

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

prof. dr hab. inz. Jarostaw Domaradzki, e-mail: jaroslaw.domaradzki@pwr.edu.pl
dr hab. inz. Pawet Kanpkiewicz, prof. uczelni, e-mail: pawel.knapkiewicz@pwr.edu.pl
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WYDZIAt ELEKTRONIKI, FOTONIKI | MIKROSYSTEMOW

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Mikrosystemy w biologii i medycynie
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Microsystems in biology and medicine
Kierunek studiéw (jesli dotyczy): Elektronika i Fotonika
Specjalnosé (jesli dotyczy): n/d
Poziom i forma studidw: | stopien / stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: wybieralny
Kod przedmiotu: W12EIF-S10046
Grupa kurséw: NIE
Wyktad Cwiczenia |Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin zajet
zorganizowanych w Uczelni 15 15
(zzu)
Liczba godzin catkowitego 25 30
naktadu pracy studenta (CNPS)
. . zaliczenie na zaliczenie na
Forma zaliczenia
ocene ocene
Dla grupy kurséw zaznaczy¢ kurs
koncowy (X)
Liczba punktéw ECTS 1 1
w tym liczba punktéw
odpowiadajaca zajeciom 0 1
o charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajgca zajeciom
wymagajacym bezposredniego 0,6 0,6
udziatu nauczycieli lub innych
0s6b prowadzacych zajecia (BU)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNO§CI | KOMPETENCIJI SPOLECZNYCH
1. Podstawowa wiedza z zakresu budowy, zasady pracy oraz zastosowania mikrosystemoéw

CELE PRZEDMIOTU
C1 Zapoznanie z budowa, zasadg pracy oraz wtasciwosciami wybranych mikrosystemow stosowanych w naukach
0 zyciu, w szczegolnosci w biologii lub medycynie
C2 Zdobycie umiejetnosci pracy z wybranymi urzadzeniami lub aparaturg mikrosystemowa do realizacji
konkretnych zadan w biologii lub medycynie
C3 Przygotowanie do prowadzenia badan w zakresie zastosowania mikrosysteméw w biologii lub medycynie
C4 Poszerzenie swiadomosci odnosnie roli mikrosystemdw w rozwoju diagnostyki oraz badan biomedycznych

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEU_WO01 Opisuje zagadnienia z zakresu budowy i zasady dziatania wybranych mikrosysteméw stosowanych
w biologii lub medycynie, wybranych urzadzen lub wybranej aparatury zawierajgcej elementy
mikrosystemowe przeznaczone do realizacji konkretnych zadan w biologii lub medycynie
(K1EIF_W19).

Z zakresu umiejetnosci:

PEU_UO1 Potrafi pracowac z wybranymi urzgdzeniamilub aparaturg mikrosystemowa przeznaczong do realizacji
konkretnych zadan w biologii lub medycynie (K1EIF_U16).

PEU_UO02 Potrafi przeprowadzi¢ pomiary mikrosystemoéw fluidycznych oraz biosensoréw, a nastepnie wyznaczy¢
ich parametry (K1EIF_U12).

PEU_UO03 Potrafi zaplanowac i zorganizowac wtasng prace badz w zespole wykonujgcym prace pomiarowe oraz
laboratoryjne zwigzane z badaniem mikrosystemdw fluidycznych oraz biosensoréw (K1EIF_U23).

Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEU_KO1 jest przygotowany do podejmowania decyzji oraz przyjmowania odpowiedzialnosci za podjete decyzje
oraz zrealizowane prace (K1EIF_K1).
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TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ — wyktad

Liczba godzin

Wyl | Technika lab-chipow. Postawy mikrofluidyki. Mikroreaktory kropelkowe. 2
Wy2 | Mikrosystemy do badan genetycznych i proteomicznych. 2
Wy3 | Mikrosystemy do badan centryfugalnych. Mikrosystemy w eksploracji kosmosu. 2
Wy4 | Mikrosystemy do pomiaru tetna i ciSnienia krwi. 2
Wy5 | Mikroigty i mikrodozowniki lekdw. Biosensory. 2
Wy6 | Mikrosystemy elastyczne i noszone. Mikrosystemy RFID. 2
Wy7 | Mikrosystemy w inzynierii bioniczne;j. 2
Wy8 | Kolokwium zaliczeniowe 1

Suma godzin 15

Forma zaje¢ — laboratorium Liczba godzin

Lal | Mikrofluidyczne mieszalniki i reaktory. 3
La2 | Lab-chip do elektroforezy kapilarnej. 3
La3 | Lab-chip do badan komadrkowych. 3
La4 | Lab-dysk do analizy centryfugalne;j. 3
La5 | Biosensory do badan medycznych lub srodowiskowych. 3

Suma godzin 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad tradycyjny z prezentacjami i dyskusjg.

N2. Zajecia laboratoryjne z instrukcjami, makietami i zadaniami praktycznymi.

N3. Praca wtasna — przygotowanie do zajec laboratoryjnych i sprawdziandw wiedzy.
N4. Praca wtasna — samodzielne studia i przygotowanie do kolokwium.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca

(w trakcie semestru), Numer efektu uczenia
P — podsumowujaca (na sie

koniec semestru)

Sposdb oceny osiggniecia efektu uczenia sie

F1(Wy) PEU_WO1

Ocena z kolokwium zaliczeniowego
w formie pisemne;j lub ustnej

P(Wy) = F1(Wy) — ocena z kolokwium

F2(La) PEU_UO1, PEU_UO2, Oceny z realizacji zadan laboratoryjnych
PEU_UO03, PEU_KO1 ($rednia arytmetyczna)
F3(La) PEU_UO1, PEU_UO1 Oceny ze sprawdziandéw wiedzy

($rednia arytmetyczna)

P(La) = 0,5*(F2(La) + F3(La))

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Konspekty z wyktadow
[2] Instrukcje laboratoryjne

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] P. Koscielniak, M. Trojanowicz, Flow and capillary electrophoretic analysis, Nova Science, New York, 2018
(rozdziat: Flow and capillary electrophoretic analysis)

[2] F. Gomez, Biological applications of microfluidics, Wiley, New Jersey, 2008

[3] Czasopisma naukowe: Sensors and Actuators, Lab Chip

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

dr inz. Wojciech Kubicki, e-mail: wojciech.kubicki@pwr.edu.pl
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WYDZIAt ELEKTRONIKI, FOTONIKI | MIKROSYSTEMOW

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Mikrosystemy w motoryzacji
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Microsystems in automotive
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Elektronika i Fotonika
Specjalnosc (jesli dotyczy): n/d
Poziom i forma studiow: I stopien / stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: wybieralny
Kod przedmiotu: W12EIF-S10047
Grupa kursow: NIE
Wyktad Cwiczenia |Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin zajec
zorganizowanych w Uczelni 15 15
(zzu)
Liczba godzin catkowitego 25 30
naktadu pracy studenta (CNPS)
. . zaliczenie na zaliczenie na
Forma zaliczenia
ocene ocene
Dla grupy kurséw zaznaczy¢ kurs
koncowy (X)
Liczba punktéw ECTS 1 1
w tym liczba punktéw
odpowiadajaca zajeciom 0 1
o charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktow ECTS
odpowiadajgca zajeciom
wymagajacym bezposredniego
. o . 0,6 0,6
udziatu nauczycieli lub innych
0s6éb prowadzgcych zajecia
(BU)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | KOMPETENCJI SPOLECZNYCH

1. Zalecane jest zaliczenie kurséw z zakresu przyrzadéw potprzewodnikowych, uktadéw elektronicznych i
metrologii

CELE PRZEDMIOTU
C1 Zapoznanie studentow z mikrosystemami (systemami sensorowymi) wykorzystywanymi w technice
motoryzacyjnej
C2 Zdobycie wiedzy dotyczacej konstrukcji, warunkdw pracy i pomiaréw parametréw czujnikdw stosowanych
w w/w systemach
C3 Utrwalanie umiejetnosci pracy samodzielnej i zespotowej

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEU_WO01 Woyjasnia zasade dziatania, budowe, metody wytwarzania oraz zastosowania czujnikow
i mikrosysteméw stosowanych w motoryzacji (K1EIF_W19).

Z zakresu umiejetnosci:

PEU_UO1 Potrafi przeprowadzi¢ pomiary czujnikdw i mikrosystemdéw stosowanych w motoryzacji, a nastepnie
wyznaczy¢ ich parametry (K1EIF_U12).

PEU_U02 Potrafi przeprowadzi¢ analize sygnatow; zastosowac przetwarzanie sygnatéw i danych (K1EIF_U20).

PEU_UO03 Potrafi zaplanowac i zorganizowac wtasng prace badz w zespole wykonujacym prace pomiarowe;
laboratoryjne; projektowe zwigzane z dziatalnoscig w obszarze elektroniki i fotoniki (K1EIF_U23).

Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEU_KO1 Dostrzega znaczenie wiedzy i wspotpracy z ekspertami podczas rozwigzywania problemow
poznawczych oraz praktycznych, w szczegdlnosci zwigzanych z elektroniky i fotonikg (K1EIF_K3).
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PEU_KO2 Dostrzega pozatechniczne aspekty, skutki oraz zobowigzania zwigzane z dziatalnoscig branzy
elektronicznej i fotonicznej, w tym ich wptyw na otoczenie gospodarcze, sSrodowisko naturalne oraz
spoteczenstwo (K1EIF_K4).

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ — wyktad Liczba godzin
Wyl | Czujniki dla motoryzacji: podziat, systematyka, kierunki rozwoju 2
Wy2 | Czujniki w systemach sterowania 2
Wy3 | Czujniki i systemy bezpieczenstwa i komfortu jazdy 3
Wy4 | Czujniki i systemy wspomagania kierowcy, cz.1 2
Wy5 | Czujniki i systemy wspomagania kierowcy, cz.2 2
Wy6 | Komunikacja w motoryzacji 2
Wy7 | Kolokwium 2
Suma godzin 15

Forma zaje¢ — laboratorium Liczba godzin
Lal | Badanie szerokopasmowej sonda Lambda, Bosch LSU 4.9 3
La2 | Pomiar odlegtosci z wykorzystaniem czujnikéw bezkontaktowych 3
La3 | Komunikacja CAN — o$wietlenie samochodowe 3
La4 | Komunikacja CAN — sterowanie lusterkiem 3
La5 |Podsumowanie zajec¢ i ewaluacja koricowa z mozliwoscig uzupetnienia zalegtosci 3
Suma godzin 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad tradycyjny z wykorzystaniem rzutnika komputerowego
N2. Praca witasna - przygotowanie do laboratorium
N3. Przygotowanie sprawozdania

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca

(w trakcie semestru), Numer efektu uczenia Sposéb oceny osiagniecia efektu uczenia sie
P — podsumowujaca (na sie
koniec semestru)
F1(Wy) PEU_WO01 kolokwium

P(Wy) = F1(Wy) — ocena z kolokwium

PEU_WO1, PEU_UO1,
F1(La) PEU_U02, PEU_UO03,
PEU_KO1, PEU_K02

kartkéwki zaliczeniowe, sprawozdania z laboratorium,
odpowiedzi ustne

P(La) — $rednia arytmetyczna ocen czgstkowych F1(La)

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Notatki z wyktadu
[2] Instrukcje laboratoryjne

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] R.S. Popovic, Hall Effect Devices (e-book: https://content.taylorfrancis.com/books/download?dac=C2010-0-
39767-X&isbn=9781420034226&format=googlePreviewPdf)

[2] A. Grosz, M. J. Haji-Sheikh, S. C. Mukhopadhyay (edit), High Sensitivity Magnetometers (e-book:
https://link.springer.com/content/pdf/10.1007/978-3-319-34070-8.pdf)

[3] M. —H. Bao, Micro Mechanical Transducers, Pressure Sensors, Accelerometers and Gyroscopes (e-book:
https://books.google.pl/books?hl=pl&Ir=&id=0wIl_xrvrj1kC&oi=fnd&pg=PP1&dqg=accelerometers+book&ots
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=qfWiSaUVC4&sig=dbTHioaReFHBGqOuPYJP67TL6hU&redir_esc=y#v=onepage&q=accelerometers%20book
&f=false)

[4] M. Kraft, N. M. White (edit), MEMS for automotive and Aerospace Applications (e-book:
https://books.google.pl/books?hl=pl&Ir=&id=Gv1DAgAAQBAJ&oi=fnd&pg=PP1&dqg=sensors+for+automotiv
e+applications+book&ots=gQClodrUHX&sig=TBJGJxPcUU9ghyYhgF_KmOT-
al4&redir_esc=y#v=onepage&q=sensors%20for%20automotive%20applications%20book&f=false

[5] S. Nihtianov, A. Luque (edit), Smart Sensors and MEMS: Intelligent Sensing Devices and Microsystems for
Industrial Applications (e-book: https://books.google.pl/books?hl=pl&Ir=&id=-
YI2DwWAAQBAJ&oi=fnd&pg=PP1&dq=MEMS+magnetometers+book&ots=CuhxAdKAo_&sig=009s6L0OZxjhrTi4
-gnBdTKCcTsM&redir_esc=y#v=onepage&q=MEMS%20magnetometers%20book&f=false)

[6] Noty katalogowe czujnikéw i systemdw czujnikowych Informatory techniczne

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

dr hab. inz. Pawet Knapkiewicz, prof. uczelni, e-mail: pawel.knapkiewicz@pwr.edu.pl
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WYDZIAt ELEKTRONIKI, FOTONIKI | MIKROSYSTEMOW

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Optoelektronika obrazowa
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Imaging optoelectronics
Kierunek studiéw (jesli dotyczy): Elektronika i Fotonika
Specjalnosé (jesli dotyczy): n/d
Poziom i forma studidw: | stopien / stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: wybieralny
Kod przedmiotu: W12EIF-SI0050
Grupa kursow: NIE

Wykfad Cwiczenia |Laboratorium Projekt Seminarium

Liczba godzin zajec
zorganizowanych w Uczelni 30 15
(zzu)

Liczba godzin catkowitego

naktadu pracy studenta (CNPS) >0 25

zaliczenie na zaliczenie na
ocene ocene

Forma zaliczenia

Dla grupy kurséw zaznaczy¢ kurs
koncowy (X)

Liczba punktow ECTS 2 1

w tym liczba punktow
odpowiadajgca zajeciom 0 1
o charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajaca zajeciom
wymagajacym bezposredniego
udziatu nauczycieli lub innych
0s6éb prowadzacych zajecia
(BU)

1,2 0,6

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | KOMPETENCJI SPOtECZNYCH
1. Znajomos¢ podstawowych informacji z fizyki na temat Swiatta, jego wtasciwosci oraz optyki.
2. Umiejetnos¢ obstugi przyrzagdéw pomiarowych, m.in. multimetru, oscyloskopu.

CELE PRZEDMIOTU
C1 Zapoznanie studentéw z podstawami dziatania urzadzen do optoelektronicznego przetwarzania obrazu.
C2 Zdobycie umiejetnosci pomiaru zasadniczych parametrow tych urzadzen.
C3. Utrwalenie umiejetnosci pracy samodzielnej i w zespole.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEU_WO01 Woyjasnia zagadnienia z zakresu analizatoréw obrazu, kamer oraz ekranéw z uwzglednieniem ich
budowy, konstrukcji, zasady dziatania oraz metod analizy (K1EIF_W22).

PEU_WO02 Opisuje budowe, witasciwosci, zasade dziatania, parametry, uwarunkowania eksploatacyjne oraz
zastosowania analizatoréw obrazu, kamer oraz ekrandw (K1EIF_W23).

Z zakresu umiejetnosci:

PEU_UO1 Potrafi przeprowadzi¢ pomiary kamer oraz ekrandw, a nastepnie wyznaczyé ich parametry
(K1EIF_U13).

PEU_UO02 Potrafi zaplanowac i zorganizowa¢ wtasng prace badZ w zespole wykonujagcym prace pomiarowe;
laboratoryjne zwigzane z badaniem kamer oraz ekrandow (K1EIF_U23).

Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEU_KO1 Krytycznie ocenia podejmowane dziatania, wtasng wiedze oraz pobierane tresci zwigzane
z analizatorami obrazu, kamer oraz ekranéw (K1EIF_K2).

PEU_KO2 Dostrzega pozatechniczne aspekty, skutki oraz zobowigzania zwigzane z optoelektronika obrazowa, w
tym jej wptyw na otoczenie gospodarcze, srodowisko naturalne oraz spoteczenstwo (K1EIF_K4).
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TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ — wyktad

Liczba godzin

Wyl | Swiatto: opis fizyczny, psychofizyczny i psychofizjologiczny. 2
Wy2 | Parametry energetyczne ifotometryczne promieniowania, podstawy kolorymetrii. 2
Wy3 | Podstawy optyki geometrycznej, obrazowanie optyczne 2
Wy4 | Scalone analizatory obrazu CCD 2
Wy5 | Scalone analizatory obrazu CMOS 2
Wy6 | Kamery jedno i wieloprzetwornikowe, filtry optyczne 2
Wy7 Elementy telewizyjnej tr?nsmisji obrazu. Optoelektroniczne@irzetwarzanie obrazéw, 5
podstawowe procesy zwigzane z synteza@brazu
Wy8 | Ekrany o wyswietlaniu aktywnym: kineskopy, ekrany SED, FED, VFD 2
Wy9 | Ekrany o wyswietlaniu aktywnym: ekrany PDP 2
Wy10 | Ekrany o wyswietlaniu aktywnym: ekrany OLED i EL 2
Wy11 | Ekrany o wyswietlaniu pasywnym: LCD TN 2
Wy12 | Ekrany o wyswietlaniu pasywnym: LCD IPS, LCD VA 2
Wy13 | Ekrany o wyswietlaniu pasywnym: Projektory wizyjne 2
Wy14 Elementy do.datkov’vej w przy.rzz.;dach optoelektroniki obraz.owej: systemy )
automatycznej ostrosci, balansu bieli, ekrany dotykowe, obrazowanie 3D.
Wy15 | Kolokwium zaliczeniowe 2
Suma godzin 30
Forma zaje¢ — laboratorium Liczba godzin
Lal Zajecia wprowadzajgce: omodwienie zasad zaliczenia, prezentacja laboratorium, 3
prezentacja metod pomiarowych i zagadnien poruszanych w czasie laboratorium.
La2 | Pomiary kamer wideo, cyfrowej i analogowej 3
La3 | Pomiary cyfrowej kamery fotograficznej 3
La4 | Pomiary parametréw ekranéw ciektokrystalicznych LCD 3
La5 | Pomiary parametréw ekranéw PDP 3
Suma godzin 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Prezentacja multimedialna (wyktady)

N2. Filmy i animacje (wyktady)

N3. Laboratorium praktyczne

N4. Konsultacje

N5. Praca wtasna — przygotowanie do ¢wiczen laboratoryjnych

N6. Praca wtasna — samodzielne studia i przygotowanie do kolokwium

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujgca

(w trakcie semestru), Numer efektu uczenia Sposob oceny osiggniecia efektu uczenia sie
P — podsumowujaca (na sie
koniec semestru)
F1(Wy) PEU_WO1, PEU_WO02 kolokwium
P(Wy) = F1(Wy) — ocena z kolokwium

Fi(La) PEU_WO02 kartkéwki na poczatku zajec
PEU_UO1,

F2(La) E?d:igi’ Ocena realizacji ¢wiczenia
PEU_K02

P(La) = $Srednia arytmetyczna z uzyskanych ocen F1(La) i F2(La)
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LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] J. WozZnicki, Podstawowe techniki przetwarzania obrazu, WKt, 1996
[2] K. Booth, S. Hill, Optoelektronika, WKt, 2001

[3] M. Rusin, Wizyjne przetworniki optoelektroniczne, WKk, 1990

[4] Materiaty do wyktadu i laboratorium.

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] Z. Bielecki, A. Rogalski, Detekcja sygnatow optycznych, WNT, 2001
[2] A. Fiok, Telewizja - Podstawy ogdlne, WKk, 1996

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

dr inz. Michat Krysztof, e-mail: michal.krysztof@pwr.edu.pl

- 166 -




WYDZIAt ELEKTRONIKI, FOTONIKI | MIKROSYSTEMOW

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Optoelektronika w systemach bezpieczenstwa
i diagnostyki
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Optoelectronics in safety and diagnostic systems
Kierunek studiéw (jesli dotyczy): Elektronika i Fotonika
Specjalnosé (jesli dotyczy): n/d
Poziom i forma studidw: | stopien / stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: wybieralny
Kod przedmiotu: W12EIF-S10051
Grupa kurséw: NIE
Wykfad Cwiczenia |Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin zajec
zorganizowanych w Uczelni 30 15
(zzu)
Liczba godzin catkowitego 50 55
naktadu pracy studenta (CNPS)
. . zaliczenie na zaliczenie na
Forma zaliczenia
ocene ocene
Dla grupy kurséw zaznaczy¢ kurs
koncowy (X)
Liczba punktéw ECTS 2 1
w tym liczba punktow
odpowiadajgca zajeciom 0 1
o charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajgca zajeciom
wymagajacym bezposredniego
udziatu nauczycieli lub innych 12 0.6
0s6éb prowadzacych zajecia
(BU)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | KOMPETENCJI SPOLECZNYCH
1. Brak wymagan

CELE PRZEDMIOTU
C1 Zapoznanie studentéw z czujnikami i optoelektronicznymi systemami diagnostycznymi stosowanymi w
réznych dziedzinach zycia
C2 Zdobycie umiejetnosci pracy z diagnostycznymi systemami optoelektronicznymi
C3 Utrwalanie umiejetnosci pracy samodzielnej i w zespole

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEU_WO01 Woyjasnia zagadnienia z zakresu optoelektronicznych elementéw systemu nadzoru wizyjnego, kontroli
dostepu, diagnostyki badZ bezpieczenstwa z uwzglednieniem ich budowy, konstrukcji, zasady
dziatania oraz metod analizy (K1EIF_W22).

PEU_WO02 Opisuje budowe, witasciwosci, zasade dziatania, parametry, uwarunkowania eksploatacyjne oraz
zastosowania optoelektronicznych elementéw systemu nadzoru wizyjnego, kontroli dostepu,
diagnostyki bgdz bezpieczenstwa (K1EIF_W23).

Z zakresu umiejetnosci:

PEU_UO1 Potrafi przeprowadzi¢ pomiary optoelektronicznych elementdw systemu nadzoru wizyjnego, kontroli
dostepu, diagnostyki bgdz bezpieczenstwa, a nastepnie wyznaczy¢ ich parametry (K1EIF_U13).

PEU_UO02 Potrafi zaplanowac i zorganizowac wtasng prace badZz w zespole wykonujgcym prace pomiarowe,
laboratoryjne zwigzane z badaniem optoelektronicznych elementéw systemu nadzoru wizyjnego,
kontroli dostepu, diagnostyki badz bezpieczerstwa (K1EIF_U23).
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Z zakresu kompetencji spotecznych:
Dostrzega pozatechniczne aspekty, skutki oraz zobowigzania zwigzane z optoelektronicznymi
systemami nadzoru wizyjnego, kontroli dostepu, diagnostyki badz bezpieczenstwa, w tym ich wptyw

PEU_KO1

na otoczenie gospodarcze, srodowisko naturalne oraz spoteczenstwo (K1EIF_K4).

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ — wyktad

Liczba godzin

System sygnalizacji wtamania i napadu (SSWiN), detekcja zagrozen, czujki

Wyl optoelektroniczne 3
Wy2 | System sygnalizacji pozaru 1
Wy3 | Systemy nadzoru wizyjnego obiektéw (CCTV), karmery, zasada dziatania, parametry 4
Wy4 | System kontroli dostepu (ACC), biometria 2
Wy5 | Przyrzady optoelektroniczne w Inteligentnym budynku 2
Wy6 | Detekcja gazéw 4
Wy7 | Termowizja i noktowizja 2
Wy8 | Spektrofotometria, detekcja ramanowska 2
Wy9 | Detekcja rentgenowska 2
Wy10 | Metody obrazowania pacjenta: tomografia, rezonans magnetyczny, USG 2
Wy11 | Detekcja optoelektroniczna w przemysle 2
Wy12 | Detekcja optoelektroniczna w inzynierii Srodowiska 2
Wy13 | Kolokwium zaliczeniowe 2

Suma godzin 30

Forma zaje¢ — laboratorium

Liczba godzin

Lal | Wprowadzenie 1
La2 | System sygnalizacji wlamania 2
La3 | System kontroli dostepu, identyfikacja biometryczna 2
La4 | Cyfrowy system telewizji przemystowej CCTV 2
La5 | Termowizja 2
Lab6 | Spektrofotometria 2
La7 | Optyczna detekcja gazéw 2
La8 | Ewaluacja koricowa z mozliwoscig uzupetnienia zalegtosci 2

Suma godzin 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad: tradycyjny z prezentacjami

N2. Laboratorium: kartkdwki na poczatku zaje¢

N3. Konsultacje

N4. Praca wtasna — przygotowanie do ¢wiczen laboratoryjnych

N5. Praca wtasna — samodzielne studia i przygotowanie do kolokwium

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujgca

(w trakcie semestru), Numer efektu uczenia
P — podsumowujaca (na sie

koniec semestru)

Sposdb oceny osiggniecia efektu uczenia sie

F1(Wy) PEU_WO01, PEU_WO02 kolokwium

P(Wy) — ocena z kolokwium

Fi(La) PEU_WO02 kartkéwki na poczatku laboratorium
PEU_UO1, PEU_UO2, T, .
F2(La) PEU KO1 ocena realizacji ¢wiczenia

P(La) = 0,2:-F1(La) + 0,8-F2(La) — F1(La) i F2(La) to Srednie arytmetyczne uzyskanych ocen z kartkéwek lub z
realizacji ¢wiczenia
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LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPEENIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Andrzej Wojcik, Mechaniczne i elektroniczne systemy zabezpieczen, Verlag Dashofer, 2003

[2] dwumiesieczniki: Zabezpieczenia, ATT Trading Company, Twierdza, Inteligentny Dom, Inteligentny Budynek,
Systemy alarmowe

[3] Henryk Markiewicz, Instalacje elektryczne, WNT W-wa, 2002

[4] Pawet Katuzny, Telewizyjne systemy dozorowe, WKt Warszawa, 2008

[5] Praca zbiorowa, Automatyczna identyfikacja w systemach logistycznych, Oficyna Wydawnicza PWr, 2004

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] Krzysztof Slot, Wybrane zagadnienia biometrii, WKt W-wa, 2008
[2] W. Jaskulski i in., Vademecum ochrony obiektéw zabytkowych, DiG, 1996
[3] Zbigniew Bielecki, Detekcja sygnatéw optycznych, WNT W-wa, 2001

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

dr hab. inz. Tomasz Grzebyk, prof. uczelni, e-mail: tomasz.grzebyk@pwr.edu.pl
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WYDZIAt ELEKTRONIKI, FOTONIKI | MIKROSYSTEMOW
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Powtoki funkcjonalne

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim:  Functional coatings

Kierunek studiéw (jesli dotyczy): Elektronika i Fotonika

Specjalnosé (jesli dotyczy): n/d

Poziom i forma studidw: | stopien / stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: wybieralny

Kod przedmiotu: W12EIF-S10048

Grupa kursow: NIE

Wyktad Cwiczenia |Laboratorium Projekt Seminarium

Liczba godzin zajet
zorganizowanych w Uczelni 15 15
(zzv)

Liczba godzin catkowitego

naktadu pracy studenta (CNPS) 30 30

zaliczenie na zaliczenie na
ocene ocene

Forma zaliczenia

Dla grupy kurséw zaznaczy¢ kurs
koncowy (X)

Liczba punktow ECTS 1 1

w tym liczba punktéw

odpowiadajaca zajeciom 0 1

o charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktéw ECTS

odpowiadajaca zajeciom

wymagajacym bezposredniego

udziatu nauczycieli lub innych
0s6b prowadzacych zajecia

(BU)

0,6 0,6

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | KOMPETENCJI SPOLECZNYCH

1. Znajomos¢ podstaw fizyki
2. Znajomos¢ podstawowych zagadnien zwigzanych z inzynierig i chemig materiatéw

CELE PRZEDMIOTU
C1 Nabycie wiedzy na temat rodzaju i zastosowania réznych typow powtok funkcjonalnych
C2 Nabycie umiejetnosci w zakresie charakteryzacji podstawowych parametréw powtok funkcjonalnych

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEU_WO01 Opisuje zagadnienia z zakresu materiatéw i zjawisk wykorzystywanych w réznych typach powtok
(K1EIF_WS8).

PEU_WO02 Charakteryzuje metody stosowane do badania i wyznaczania parametrow réznych typow powtok
funkcjonalnych (K1EIF_W24).

Z zakresu umiejetnosci:

PEU_UO01 Potrafi wykorzystywac informacje dotyczgce zjawisk optycznych do zaprojektowania i analizy dziatania
réznych typow powtok (K1EIF_U13).

PEU_U02 Potrafi samodzielnie dokonaé pomiaréw wybranych parametréow powtok funkcjonalnych (K1EIF_U16).

Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEU_KO1 Dostrzega i rozumie aspekty zwigzane z zastosowaniem réznych typéw powtok we wspdtczesnych
systemach fotonicznych (K1EIF_K3).

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ — wyktad Liczba godzin

Wyl | Zasady zaliczenia. Wprowadzenie do tematyki powtok funkcjonalnych 1
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Wy2 | Powtoki optyczne 2
Wy3 | Przezroczyste powtoki przewodzace 2
Wy4 | Powtoki ochronne 2
Wy5 | Powtoki antybakteryjne 2
Wy6 | Powtoki sensorowe 2
Wy7 | Metody wytwarzania powtok wielofunkcyjnych 2
Wy8 | Sprawdzian pisemny 2

Suma godzin 15

Forma zaje¢ — laboratorium Liczba godzin

Lal |Zasady zaliczenia, BHP, organizacja zaje¢ 1
La2 | Metody wyznaczania parametrow optycznych powtok cz.1 2
La3 | Metody wyznaczania parametrow optycznych powtok cz. 2 2
La4 | Okreslanie grubosci powtok za pomocg metod optycznych 2
La5 | Badanie topografii powierzchni powtok metodami mikroskopowymi 2
La6 | Badanie zwilzalnosci powierzchni powtok 2
La7 | Badanie wtasciwosci trybologicznych powtok 2
La8 | Badanie wiasciwosci fotokatalitycznych powtok 2

Suma godzin 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wykfad tradycyjny z wykorzystaniem prezentacji multimedialnej i z dyskusja

N2. Konsultacje

N3. Praca wtasna — przygotowanie do wyktadu zadanych zagadnien

N4. Praca wtasna — przygotowanie do laboratorium

N5. Praca wtasna — samodzielne rozwigzywanie zadanych problemoéw podczas zaje¢ praktycznych

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca

(w trakcie semestru), Numer efektu uczenia Sposob oceny osiggniecia efektu uczenia sie
P — podsumowujaca (na sie
koniec semestru)
F1(Wy) PEU_WO01, PEU_WO02 Sprawdzian pisemny

P(Wy) = ocena ze sprawdzianu pisemnego F1(Wy)

PEU_UO1, PEU_U02
PEU_KO1

F1(La) Oceny za realizacje laboratoriow

P(La) = srednia ocen F1(La); do zaliczenia przedmiotu wymagane jest, aby co najmniej 80% wszystkich ocen
czagstkowych byta pozytywna.

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] D. Kaczmarek, Modyfikacja wybranych wtasciwosci cienkich warstw TiO2. Wroctaw: Oficyna Wydawnicza
Politechniki Wroctawskiej, 2008

[2] J. Domaradzki, Powtoki optyczne na bazie TiO2, Oficyna Wydawnicza PWr. 2010

[3] H.A. Macleod, Thin-film optical filters, Taylor&Franccis, 2001

LITERATURA UZUPEtNIAJACA:

[1] S. Zang, Thin films and coatings: toughening and toughness characterization, CRC Press, 2015
[2] T. Babeva, Optical thin films and structures, MDPI AG, 2021
[3] A. Saragan, Optical thin film design, CRC Press, 2020

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

dr hab. inz. Damian Wojcieszak, prof. uczelni, e-mail: damian.wojcieszak@pwr.edu.pl
dr hab. inz. Michat Mazur, prof. uczelni michal.mazur@pwr.edu.pl
prof. dr hab. inz. Jarostaw Domaradzki, e-mail: jaroslaw.domaradzki@pwr.edu.pl
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KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Powtoki optyczne

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim:  Optical coatings

Kierunek studiéw (jesli dotyczy): Elektronika i Fotonika

Specjalnosé (jesli dotyczy): n/d

Poziom i forma studidw: | stopien / stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: wybieralny

Kod przedmiotu: W12EIF-S10049

Grupa kursow: NIE

Wykfad Cwiczenia |Laboratorium Projekt Seminarium

Liczba godzin zajec
zorganizowanych w Uczelni 15 15
(zzv)

Liczba godzin catkowitego

naktadu pracy studenta (CNPS) 30 30

zaliczenie na zaliczenie na
ocene ocene

Forma zaliczenia

Dla grupy kurséw zaznaczy¢ kurs
koncowy (X)

Liczba punktow ECTS 1 1

w tym liczba punktow
odpowiadajgca zajeciom 0 1
o charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajaca zajeciom
wymagajacym bezposredniego
udziatu nauczycieli lub innych
0s6éb prowadzacych zajecia
(BU)

0,6 0,6

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJF,TNO§CI | KOMPETENCIJI SPOLECZNYCH
1. Znajomosc¢ podstaw fizyki

CELE PRZEDMIOTU
C1 Nabycie wiedzy na temat rodzaju i zastosowania powtok optycznych
C2 Nabycie umiejetnosci w zakresie pomiaru i analizy parametréw optycznych powtok

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEU_WO01 Opisuje zagadnienia z zakresu zjawisk optycznych wykorzystywanych w powtokach optycznych
(KLEIF_W2).

PEU_WO02 Charakteryzuje metody stosowane do badania i wyznaczania parametréw powtok optycznych
(K1EIF_W24).

Z zakresu umiejetnosci:

PEU_UO01 Potrafi wykorzystywac informacje dotyczgce zjawisk optycznych do zaprojektowania i analizy dziatania
powtok optycznych (K1EIF_U13).

PEU_U02 Potrafi samodzielnie dokonaé pomiaréw parametréw optycznych powtok (K1EIF_U16).

Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEU_KO1 Dostrzega i rozumie aspekty zwigzane z zastosowaniem powtok optycznych we wspodtczesnych
systemach optoelektronicznych (K1EIF_K3).

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ — wyktad Liczba godzin

Wyl | Wprowadzenie, zakres wyktadu, warunki zaliczenia 1
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Wy2 | Powtoki optyczne — rodzaje, wtasciwosci, zastosowania 2
Wy3 | Parametry powtok optycznych i sposéb ich pomiaru 2
Wy4 | Projektowanie powtok optycznych — czesc 1 2
Wy5 | Projektowanie powtok optycznych — czesc 2 2
Wy6 | Metody wytwarzania powtok optycznych 2
Wy7 | Perspektywy rozwoju powtok optycznych 2
Wy8 | Sprawdzian pisemny 2

Suma godzin 15

Forma zaje¢ — laboratorium Liczba godzin

Lal |Zajecia wprowadzajace, BHP, warunki zaliczenia 1
La2 | Pomiary wspdtczynnikdw transmisji i odbicia Swiatta 2
La3 | Wyznaczanie i analiza parametréw optycznych powtok 2
La4 | Wyznaczanie parametréw powtok przezroczystych i przewodzacych 2
La5 | Analiza barw interferencyjnych 2
La6 | Projektowanie powtok optycznych | 2
La7 | Projektowanie powtok optycznych I 2
La8 Projektowanie powtok optycznych IlI 2

Suma godzin 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad tradycyjny z wykorzystaniem prezentacji multimedialnej i z dyskusjg

N2. Konsultacje

N3. Praca wtasna — przygotowanie do wyktadu zadanych zagadnien

N4. Praca wtasna — przygotowanie do laboratorium

N5. Praca wtasna — samodzielne rozwigzywanie zadanych probleméw podczas zaje¢ praktycznych

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujgca

(w trakcie semestru), Numer efektu uczenia Sposéb oceny osiagniecia efektu uczenia sie
P — podsumowujaca (na sie
koniec semestru)
F1(Wy) PEU_WO01, PEU_WO02 Sprawdzian pisemny

P(WYy) = ocena ze sprawdzianu pisemnego F1(Wy)

PEU_UO1, PEU_U02

Fi(La) PEU_KO1

Oceny za realizacje laboratoriow

P(La) = $rednia ocen F1(La); do zaliczenia przedmiotu wymagane jest, aby co najmniej 80% wszystkich ocen
czastkowych byta pozytywna.

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] J. Domaradzki, Powtoki optyczne na bazie TiO2, Oficyna Wydawnicza PWr. 2010

[2] D. Kaczmarek, Modyfikacja wybranych wtasciwosci cienkich warstw TiO2, Wroctaw: Oficyna Wydawnicza
Politechniki Wroctawskiej, 2008

[3] A. Saragan, Optical thin film design, CRC Press, 2020

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] A. MacLeod, Thin Film Optical Filters, Taylor&Franccis, 3rd Ed. 2021
[2] R. Willey, Practical Design of Optical Thin Films, Willey Optical, Charlevoix 2nd Ed. 2007
[3] T. Babeva, Optical thin films and structures, MDPI AG, 2021

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

prof. dr hab. inz. Jarostaw Domaradzki, e-mail: jaroslaw.domaradzki@pwr.edu.pl
dr hab. inz. Damian Wojcieszak, e-mail: damian.wojcieszak@pwr.edu.pl
dr hab. inz. Michat Mazur, e-mail: michal.mazur@pwr.edu.pl
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KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Procesory osadzone

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Embedded processors

Kierunek studiéw (jesli dotyczy): Elektronika i Fotonika

Specjalnosé (jesli dotyczy): n/d

Poziom i forma studidw: | stopien / stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: wybieralny

Kod przedmiotu: W12EIF-S10044

Grupa kursow: NIE

Wykfad Cwiczenia |Laboratorium Projekt Seminarium

Liczba godzin zajec
zorganizowanych w Uczelni 15 30
(zzu)

Liczba godzin catkowitego

naktadu pracy studenta (CNPS) 25 >

zaliczenie na zaliczenie na
ocene ocene

Forma zaliczenia

Dla grupy kurséw zaznaczy¢ kurs
koncowy (X)

Liczba punktow ECTS 1 2

w tym liczba punktow
odpowiadajgca zajeciom 0 2
o charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajaca zajeciom
wymagajacym bezposredniego
udziatu nauczycieli lub innych
0s6éb prowadzacych zajecia
(BU)

0,6 14

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | KOMPETENCJI SPOtECZNYCH
1. Zalecane jest ukonczenie przedmiotéw z obszaru Podstawy techniki cyfrowej i mikroprocesorowej | (ETD 2070)
i Il (ETD 3078)
2. Zalecane jest ukonczenie przedmiotow z obszaru Podstaw programowania w jezyku C (W12EIT-SI0040W)

CELE PRZEDMIOTU
C1 Zapoznanie studentéw z wiedzg w dziedzinie programowania procesoréw ARM
C2 Opanowanie techniki sprzegania procesoréw z urzgdzeniami peryferyjnymi
C3 Przygotowanie do prowadzenia badan w zakresie programowania procesoréw

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEU_WO01 Opisuje zagadnienia na temat architektury i programowania uktadéw mikroprocesorowych, takze
w zakresie komunikacji miedzy nimi (K1EIF_W21).

Z zakresu umiejetnosci:

PEU_UO1 Potrafi zaprogramowac¢ mikroprocesor, mikrokontroler oraz bardziej ztozone urzadzenia w réznych
jezykach programistycznych (K1EIF_U17).

PEU_UO02 Potrafi samodzielnie korzysta¢ z rdéznorodnych polskich i obcojezycznych zrédet informacji,
w szczegolnosci literatury fachowej (K1EIF_U25).

PEU_UO03 Potrafi zaplanowac i zorganizowac wtasng prace bgdZ w zespole wykonujgcym prace pomiarowe;
laboratoryjne; projektowe zwigzane z dziatalnoscig w obszarze elektroniki i fotoniki (K1EIF_U23).
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TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ — wyktad Liczba godzin
Wyl | Sprawy ogdlne, wprowadzenie, peryferia, obstuga GPIO 3
Wy2 | Organizacja pamieci, przerwania, Timery, PWM, RTC 3
Wy3 | Mechanizmy przetwarzania danych w rdzeniu, CLK, ADC 3
Wy4 | Bloki funkcjonalne realizujgce komunikacje szeregowa, asembler 3
Wy5 | Sposoby ochrony danych, Kolokwium 3
Suma godzin 15

Forma zajec — projekt Liczba godzin
Prl | Wprowadzenie, programowanie portéw ogdlnego przeznaczenia, debugger 3
Pr2 Przerwania, petle, zegary wewnetrzne 3
Pr3 Liczniki, PWM 3
Prda | ADC, formalizacja zatozen projektu 3
Pr5 | Programowanie interfejsdw szeregowych 3
Pr6 | Weryfikacja postepow i konsultacje projektéow 3
Pr7 | Weryfikacja postepdw i konsultacje projektéw 3
Pr8 | Weryfikacja postepdw i konsultacje projektéw 3
Pr9 | Weryfikacja postepow i konsultacje projektéw 3
Pr10 | Projekt zespotowy — uruchomienie oraz zaliczenie 3
Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad z dyskusjg

N2. Praca witasna - literatura i przygotowanie do kolokwium
N3. Laboratorium komputerowe

N4. Praca wtasna - projekt w matej grupie lub indywidualnie

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca

(w trakcie semestru), Numer efektu uczenia Sposéb oceny osiagniecia efektu uczenia sie
P — podsumowujaca (na sie
koniec semestru)
F1 (Wy) PEU_WO01 Sprawdzian pisemny

P(Wy) = F1(Wy)

PEU_UO1 o .
P PEU_L02 e rosrams et boratansmeh
PEU_U03 prog je yiny

P(Pr) = F1 (Pr)

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] K. M. Noga, M. Radwanski, Multisim, Technika cyfrowa w przyktadach, Wydawnictwo BTC, 2009
[2] W. Hohl, Asembler dla procesoréw ARM. Podrecznik programisty, Wydawca: Helion, 2014
[3] M. Galewski, STM32. Aplikacje i ¢wiczenia w jezyku C z bibliotekg HAL, Wydawnictwo BTC, 2019
[4] ). Pasierbinski, P. Zbysinski, Uktady programowalne w praktyce, Wydawnictwo WKt, 2001

LITERATURA UZUPEtNIAJACA:

[1] K. Paprocki, Mikrokontrolery STM32 w praktyce, Wydawnictwo BTC, 2009
[2] B. W. Kernighan, Dennis M. Ritchie, Jezyk ANSI C, WNT Warszawa, 2000
[3] S. Furber, ARM System-on-Chip Architecture, Addison-Wesley Professional, 2000

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

prof. dr hab. inz. Teodor Gotszalk, e-mail: teodor.gotszalk@pwr.edu.pl
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KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Programowa wizualizacja informacji w 3D
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim:  Software visualization of informations in 3D
Kierunek studiéw (jesli dotyczy): Elektronika i Fotonika
Specjalnosé (jesli dotyczy): n/d
Poziom i forma studidw: | stopien / stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: wybieralny
Kod przedmiotu: W12EIF-S10042
Grupa kursow: NIE
Wykfad Cwiczenia |Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin zajec
zorganizowanych w Uczelni 15
(zzv)

Liczba godzin catkowitego

naktadu pracy studenta (CNPS) >0

zaliczenie na
ocene

Forma zaliczenia

Dla grupy kurséw zaznaczy¢ kurs
koncowy (X)

Liczba punktow ECTS 2

w tym liczba punktow
odpowiadajgca zajeciom 2
o charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajaca zajeciom
wymagajacym bezposredniego
udziatu nauczycieli lub innych
0s6éb prowadzacych zajecia
(BU)

0,6

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJF,TNO§CI | KOMPETENCIJI SPOLECZNYCH
1. Podstawowa wiedza z matematyki
2. Podstawowa wiedza z informatyki
3. Umiejetnos¢ programowania w C++ lub C#

CELE PRZEDMIOTU
C1 Zapoznanie sie z podstawowymi zagadnieniami programowania w $rodowisku 3D jakim jest OpenGL lub
DirectX.
C2 Zapoznanie sie z prezentowaniem informacji i danych w przestrzeni trojwymiarowe;j.
C3 Nabycie umiejetnosci programowania w Srodowisku 3D

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE
Z zakresu wiedzy:
PEU_WO01 Potrafi programowac w $rodowisku 3D (K1EIF_W12).
PEU_WO02 Posiada wiedze z zakresu wizualizacji informac;ji i danych (K1EIF_W9).
Z zakresu umiejetnosci:
PEU_UO1 Potrafi programowac w jezyku C++/C# (K1EIF_U9).
PEU_UO02 Potrafi programowac¢ w srodowisku 3D OpenGL/DirectX (K1EIF_U®6).
Z zakresu kompetencji spotecznych:
PEU_KO1 Samodzielnie podejmuje decyzje dotyczgce realizacji projektu aplikacji spetniajgcego zadane
parametry (K1EIF_K1).
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TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ — laboratorium Liczba godzin

Lal Laboratorium wstepne - OpenGl, DirectX jako Srodowisko programowania 3D 1
La2 | Obiekty w przestrzeni 3D 2
La3 | Ruch obiektéow w przestrzeni 3D 2
La4 | Kolory i teksturowanie obiektéow 2
La5 | Interakcja obiektow w przestrzeni 3D 2
La6 | Prezentacja informacji w formie wizualizacji czes¢ 1 2
La7 | Prezentacja informacji w formie wizualizacji cze$¢ 2 2
La8 Laboratorium podsumowujace 2

Suma godzin 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Tablica
N2. Prezentacje multimedialne
N3. Komputer

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca

(w trakcie semestru), Numer efektu uczenia
P — podsumowujaca (na sie

koniec semestru)

Sposdb oceny osiggniecia efektu uczenia sie

PEU_WO01, PEU_WO02
F1 (La)-F7 (La) PEU_UO01, PEU_U02 Sprawozdanie w postaci programu komputerowego
PEU_KO1

P = ( F1(La)+F2(La)+F3(La)+F4(La)+F5(La)+F6(La)+F7(La))/7 na podstawie wszystkich sprawozdan zaliczonych
pozytywnie

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Graham Sellers, Richard S. Wright Jr., Nicholas Haemel, OpenGL. Ksiega eksperta, Helion
[2] Luna Frank, Projektowanie gier 3D. Wprowadzenie do technologii DirectX 11, Helion

LITERATURA UZUPEtNIAJACA:

[1] https://learnopengl.com/

[2] http://www.directxtutorial.com/

[3] http://www.opengl-tutorial.org/

[4] https://learn.microsoft.com/en-us/windows/uwp/gaming/directx-programming

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

dr hab. inz. Jarostaw Serafiriczuk, prof. uczelni, e-mail: jaroslaw.serafinczuk@pwr.edu.pl
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KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Programowanie graficzne dla sterowania i pomiaréw
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim:  Graphical programming in control and measurement
Kierunek studiéw (jesli dotyczy): Elektronika i Fotonika
Specjalnosé (jesli dotyczy): n/d
Poziom i forma studidw: | stopien / stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: wybieralny
Kod przedmiotu: W12EIF-S10043
Grupa kursow: NIE
Wykfad Cwiczenia |Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin zajec
zorganizowanych w Uczelni 15

(zzV)

Liczba godzin catkowitego

naktadu pracy studenta (CNPS) >0

zaliczenie na
ocene

Forma zaliczenia

Dla grupy kurséw zaznaczy¢ kurs
koncowy (X)

Liczba punktow ECTS 2

w tym liczba punktow
odpowiadajgca zajeciom 2
o charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajaca zajeciom
wymagajacym bezposredniego
udziatu nauczycieli lub innych
0s6éb prowadzacych zajecia
(BU)

0,6

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNO§CI | KOMPETENCIJI SPOLECZNYCH
1. Podstawowa wiedza z zakresu programowania, elektroniki i uktadéw kontrolno-pomiarowych

CELE PRZEDMIOTU
C1 Zdobycie podstawowych umiejetnosci w zakresie programowania graficznego w srodowisku LabVIEW
C2 Zapoznanie z zasadami projektowania aplikacji graficznej do realizacji wybranych zadan inzynierskich z zakresu
sterowania i pomiaréw

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE
Z zakresu umiejetnosci:
PEU_UO1 Potrafi zaprojektowac aplikacje graficzng do obstugi wybranego systemu kontrolno-pomiarowego
(K1EIF_U9).
PEU_UO02 Potrafi zastosowac Srodowisko graficzne do rozwigzania wybranego zadania inzynierskiego oraz
zaprogramowac system kontrolno-pomiarowy (K1EIF_U17).
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TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ — laboratorium Liczba godzin
Lal | Podstawy projektowania aplikacji graficznych w srodowisku LabVIEW 3
La2 | Rozbudowa aplikacji o struktury danych i wzorce projektowe 3
La3 | Obstuga proceséw kontrolno-pomiarowych z uzyciem kart DAQ 3
La4 | Aplikacja graficzna dla systemu kontrolno-pomiarowego 3
La5 | Ewaluacja koficowa z mozliwoscig uzupetnienia zalegtosci 3
Suma godzin 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Zajecia laboratoryjne z instrukcjami, przyktadami i zadaniami praktycznymi

N2. Makiety laboratoryjne z czujnikami i aktuatorami

N3. Praca witasna — przygotowanie do zajeé laboratoryjnych i sprawdzianéw wiedzy
N4. Praca wtasna — platforma e-learningowa

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca

(w trakcie semestru), Numer efektu uczenia
P — podsumowujaca (na sie

koniec semestru)

Sposdb oceny osiaggniecia efektu uczenia sie

Oceny z realizacji zadan laboratoryjnych

F1(La) PEU_UO1, PEU_U02 e
(Srednia arytmetyczna)

Oceny ze sprawdziandéw wiedzy

F2(La) PEU_UO1, PEU_U02 Yoo
(Srednia arytmetyczna)

P(La) = 0,5*(F1(La) + F2(La))

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Instrukcje laboratoryjne
[2] Dokumentacja srodowiska LabVIEW (LabVIEW Help)
[3] Platforma e-learningowa NI (www.ni.com)

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] M. Chrusciel, LabVIEW w praktyce, BTC, Legionowo, 2008
[2] J. Essic, Hands-on introduction to LabVIEW for scientists and engineers, Oxford University Press, 2012

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

dr inz. Wojciech Kubicki, e-mail: wojciech.kubicki@pwr.edu.pl
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KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Programowanie mobilne
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Mobile programming
Kierunek studiéw (jesli dotyczy): Elektronika i Fotonika
Specjalnosé (jesli dotyczy): n/d
Poziom i forma studidw: | stopien / stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: wybieralny
Kod przedmiotu: W12EIF-S10045
Grupa kursow: NIE

Wykfad Cwiczenia |Laboratorium Projekt Seminarium

Liczba godzin zajec
zorganizowanych w Uczelni 15 30
(zzu)

Liczba godzin catkowitego

naktadu pracy studenta (CNPS) 25 >5

zaliczenie na zaliczenie na
ocene ocene

Forma zaliczenia

Dla grupy kurséw zaznaczy¢ kurs
koncowy (X)

Liczba punktow ECTS 1 2

w tym liczba punktow
odpowiadajgca zajeciom 0 2
o charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajaca zajeciom
wymagajacym bezposredniego
udziatu nauczycieli lub innych
0s6éb prowadzacych zajecia
(BU)

0,6 1,4

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | KOMPETENCJI SPOLECZNYCH

1. Wiedza z zakresu programowania obiektowego
2. Wiedza z zakresu informatyki

CELE PRZEDMIOTU
C1 Opanowanie wiedzy teoretycznej w zakresie programowania aplikacji mobilnych na platforme Android i iOS
C2 Uzycie zdobytej wiedzy do tworzenia aplikacji mobilnych na rézne platformy
C3 Doskonalenie umiejetnosci opracowania i przedstawienia wybranego zagadnienia w grupie

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEU_WO01 Opisuje zagadnienia z zakresu programowania aplikacji mobilnych w wybranych jezykach
i Srodowiskach programistycznych na platformy Android i iOS (K1EIF_W12).

Z zakresu umiejetnosci:

PEU_UO1 Potrafi samodzielnie wykona¢ aplikacje mobilng w wybranym jezyku programistycznym na wybrang
platforme (K1EIF_U9).

Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEU_KO1 Jest przygotowany do rozwigzywania i konsultowania zadan zwigzanych z programowaniem aplikacji
mobilnych na system Android i iOS (K1EIF_K3).

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ — wyktad Liczba godzin

Wyl | Wprowadzenie i zasady zaliczenia 1
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Jezyk programowania Kotlin dla systemu Android — zmienne, state, instrukcje

Wy2 warunkowe, bezpieczenstwo wartosci pustych 2

Wy3 | Budowa systemu Android. Podstawy tworzenia interfejsu uzytkownika

Wy4 | Nawigacja aplikacji wieloekranowej

Wy5 Jezyk programowania Swift dla systemu iOS - sktadnia, typy danych, tablice, funkcje, )
petle, klasy

Wy6 Framework Swift'UI - deklaratywne tworzenie interfejsu uzytkownika dla mobilnych 5
systemow z rodziny macOS

Wy7 | Srodowisko programistyczne Xcode - tworzenie aplikacji mobilnej

Wy8 | Kolokwium zaliczeniowe
Suma godzin 15

Forma zajec — projekt

Liczba godzin

Wprowadzenie, BHP i omdwienie zasad zaliczenia. Emulacja urzadzenia z Androidem,

Pri debugowanie USB w Androidzie 3
Pr2 | Ukfady i komponenty interfejsu uzytkownika 3
Pr3 | Cykl zycia aktywnosci i fragmentow. Modyfikacja Ul, UX oraz splash screen 3
Pr4 | RecyclerView i podstawowa aplikacja jednoekranowa 3
Pr5 | Nawigacja aplikacji wieloekranowej 3
Pré Kon.figuracja s'rodowiska. Xgode.. Prezentacja i omodwienie wstepnych zatozen 3
projektowych. Prosta aplikacja na iOS.
Pr7 Kontrolki, widoki, listy 3
Pr8 | Nawigacja po aplikacji 3
Pr9 Wzorce projektowe: MVC, MVVM 3
Pr10 | Aplikacja sieciowa 3
Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad tradycyjny z prezentacjami i dyskusjg

N2. Konsultacje

N3. Praca wtasna — przygotowanie do wyktadu wybranych zagadnien

N4. Praca wtasna — przygotowanie do zaje¢ projektowych wybranych zagadnien
N5. Realizacja programdw na laboratoriach

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca

(w trakcie semestru), Numer efektu uczenia Sposob oceny osiagniecia efektu uczenia sie
P — podsumowujaca (na sie
koniec semestru)
F1(Wy) PEU_WO01 Kolokwium zaliczeniowe
P(Wy) — ocena z kolokwium zaliczeniowego
F1(Pr) Eild:igi Przedstawienie stworzonej aplikacji mobilnej

P(Pr) - $rednia arytmetyczna ze wszystkich ocen F(Pr), pod warunkiem, ze kazda z ocen F(Pr) jest pozytywna

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Android. Programowanie aplikacji. Rusz glowg! Wydanie 2, Helion, 2018
[2] Programowanie w jezyku Kotlin. The Big Nerd Ranch Guide, Josh Skeen, David Greenhalgh, Helion, 2019
[3] Learn SwiftUl, Chris Barker, O'Reilly, 2020

[4] Programming iOS 14, Matt Neuburg, O'Reilly, 2020
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LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] Programowanie aplikacji dla Androida. The Big Nerd Ranch Guide. Wydanie 3, Helion, 2017
[2] SwiftUl For Dummies, Wei-Meng Lee, O'Reilly, 2020
[3] Programowanie mobilne iOS, Maria Skublewska-Paszkowska, 2015, Politechnika Lubelska

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

dr hab. inz. Michat Mazur, prof. uczelni, e-mail: michal.mazur@pwr.edu.pl
dr inz. Mikotaj Badura, e-mail: mikolaj.badura@pwr.edu.pl
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WYDZIAt ELEKTRONIKI, FOTONIKI | MIKROSYSTEMOW
KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Seminarium problemowe elektroniczne
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Electronic seminar
Kierunek studiéw (jesli dotyczy): Elektronika i Fotonika
Specjalnosé (jesli dotyczy): n/d
Poziom i forma studidw: | stopien / stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: wybieralny
Kod przedmiotu: W12EIF-S10052
Grupa kursow: NIE

Wykfad Cwiczenia |Laboratorium Projekt Seminarium

Liczba godzin zajec
zorganizowanych w Uczelni 15
(zzu)

Liczba godzin catkowitego

naktadu pracy studenta (CNPS) 30

zaliczenie na
ocene

Forma zaliczenia

Dla grupy kurséw zaznaczy¢ kurs
koncowy (X)

Liczba punktow ECTS 1

w tym liczba punktow
odpowiadajgca zajeciom 1
o charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajaca zajeciom
wymagajacym bezposredniego
udziatu nauczycieli lub innych
0s6éb prowadzacych zajecia
(BU)

0,6

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJF,TNO§CI | KOMPETENCIJI SPOLECZNYCH
1. Znajomos¢ zagadnien zwigzanych z elektrotechnika i elektronikg na poziomie inzynierskim
2. Umiejetnos$¢ poszukiwania informacji w literaturze oraz Internecie
3. Umiejetnos¢ wykorzystania narzedzi informatycznych do przeprowadzania prezentacji multimedialnych

CELE PRZEDMIOTU
C1 Przygotowanie do swiadomego wyboru tematyki pracy dyplomowej inzynierskiej
C2 Zapoznanie sie z tematyka dziatalnosci naukowej realizowanej na Wydziale
C3 Zapoznanie sie z nowymi trendami w dziedzinie elektroniki
C4 Doskonalenie umiejetnosci przeprowadzania prezentacji multimedialnej i prowadzenia dyskusji

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu umiejetnosci:

PEU_UO1 Potrafi przygotowal prezentacje oraz wystgpienie ustne z zakresu wspodtczesnych trenddow
rozwojowych, osiggnie¢, problemdéw oraz zagadnien powigzanych z dyscypling Automatyka,
elektronika, elektrotechnika i technologie kosmiczne (K1EIF_U24).

Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEU_KO1 Jest przygotowany do swiadomego wyboru tematyki pracy dyplomowej (K1EIF_K1).

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ — seminarium Liczba godzin
Sel | Wprowadzenie do zajeé 1
Se2 Praca dyplomowa - informacje o uwarunkowaniach formalnych zwigzanych z 1
wyborem oraz zgtoszeniem tematu pracy dyplomowej
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Se3 Omdéwienie obszaréw tematycznych z zakresu elektroniki, bedgcych przedmiotem 1
badan na Wydziale

Se4 | Prezentacje multimedialne dotyczace nowych trendéw w elektronice

Se5 | Prezentacje multimedialne dotyczace planowanej tematyki pracy dyplomowej
Suma godzin 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Prezentacje multimedialne dotyczace zagadnien wspdtczesnej elektroniki oraz planowanej tematyki pracy
dyplomowej, dyskusja

N2. Praca wtasna — poszukiwanie informacji o nowych trendach i szczegdlnie rozwijanej tematyce dotyczacej
elektroniki

N3. Praca wtasna — przygotowanie do prezentacji multimedialnej i prowadzenia dyskusji w wybranym obszarze

N4. Konsultacje

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca

(w trakcie semestru), Numer efektu uczenia
P — podsumowujaca (na sie

koniec semestru)

Sposdb oceny osiaggniecia efektu uczenia sie

Poziom merytoryczny oraz jako$¢ prezentowanych

Fi(Se) PEU_UO1 zagadniend w ramach Se4
Poziom merytoryczny jakos$¢ prezentowanych
F2(Se) PEU_KO1 zagadnien oraz zasadnos$¢ wyboru tematyki w ramach

Se5

P(Se) — srednia arytmetyczna ocen F1(Se) oraz F2(Se)

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Wybrane Zrodta literaturowe dotyczgce specyficznych probleméw wspdtczesnej elektroniki

[2] Wybrane Zrédta internetowe dotyczace wybranych zagadnien w dziedzinie Automatyka, elektronika,
elektrotechnika i technologie kosmiczne

[3] Publikacje z zakresu tematyki planowanej pracy dyplomowej

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

dr hab. inz. Mateusz Wosko, prof. uczelni, e-mail: mateusz.wosko@pwr.edu.pl
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WYDZIAt ELEKTRONIKI, FOTONIKI | MIKROSYSTEMOW
KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Seminarium problemowe fotoniczne
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Photonic branch seminar
Kierunek studiéw (jesli dotyczy): Elektronika i Fotonika
Specjalnosé (jesli dotyczy): n/d
Poziom i forma studidw: | stopien / stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: wybieralny
Kod przedmiotu: W12EIF-S10053
Grupa kursow: NIE

Wykfad Cwiczenia |Laboratorium Projekt Seminarium

Liczba godzin zajec
zorganizowanych w Uczelni 15
(zzu)

Liczba godzin catkowitego

naktadu pracy studenta (CNPS) 30

zaliczenie na
ocene

Forma zaliczenia

Dla grupy kurséw zaznaczy¢ kurs
koncowy (X)

Liczba punktow ECTS 1

w tym liczba punktow
odpowiadajgca zajeciom 1
o charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajaca zajeciom
wymagajacym bezposredniego
udziatu nauczycieli lub innych
0s6éb prowadzacych zajecia
(BU)

0,6

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | KOMPETENCJI SPOLECZNYCH
1. Umiejetnosc¢ pozyskiwania informacji naukowych i technicznych, réwniez w internetowych bazach informacji,
oraz umiejetnos¢ ich weryfikacji.
2. Wiedza z zakresu optyki, optoelektroniki, fizyki ciata statego i technik mikro- i nanotechnologicznych na
poziomie inzynierskim.
3. Umiejetnos$¢ prezentacji pozyskanych informacji i danych naukowych z wykorzystaniem multimedialnych
narzedzi informatycznych.

CELE PRZEDMIOTU
C1 Poszerzenie wiedzy na temat dziatalnosci naukowej realizowanej na Wydziale.
C2 Zapoznanie sie z nowymi trendami w dziedzinie fotoniki.
C3 Przygotowanie do swiadomego wyboru tematyki pracy dyplomowej inzynierskiej.
C4 Doskonalenie umiejetnosci moderowania dyskusji naukowej wykorzystujac do tego prezentacje
multimedialng.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEU_WO01 Woyjasnia pojecia, zagadnienia w zakresie fizyki ogdlnej oraz fizyki powigzanej z fotonika oraz metody
i techniki stosowane do wytwarzania i projektowania urzadzen fotonicznych (K1EIF_W?2).

PEU_WO02 Charakteryzuje pojecia metrologii oraz metody pomiaréw stosowane w fotonice (K1EIF_W11).

Z zakresu umiejetnosci:

PEU_UO1 Potrafi przygotowal prezentacje oraz wystgpienie ustne z zakresu wspodtczesnych trenddow
rozwojowych, osiggnie¢, problemdéw oraz zagadnien powigzanych z dyscypling Automatyka,
elektronika, elektrotechnika i technologie kosmiczne ze szczegdlnym uwzglednieniem zagadnien
odnoszgcych sie do fotoniki (K1EIF_U24).
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Z zakresu kompetencji spotecznych:
PEU_KO1 Krytycznie ocenia wiedze oraz obierane tresci zwigzane z elektronikg i fotonikg (K1EIF_K2).

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ — seminarium Liczba godzin
Sel | Wprowadzenie do zajec. 1
Se2 Praca dyplomowa — informacje o uwarunkowaniach formalnych zwigzanych z 1
wyborem oraz zgtoszeniem tematu pracy dyplomowej.
Se3 Omowienie obszaréw tematycznych z zakresu fotoniki bedgcych przedmiotem badan 1
na Wydziale.
Se4 | Prezentacje multimedialne dotyczace nowych trendéw w fotonice. 8
Se5 | Prezentacje multimedialne dotyczace planowanej tematyki pracy dyplomowe;j.
Suma godzin 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Prezentacje multimedialne dotyczgace struktur, przyrzaddw i technik fotonicznych oraz planowanej tematyki
pracy dyplomowej, dyskusja

N2. Praca wtasna — poszukiwanie informacji o nowych trendach i szczegdlnie rozwijanej tematyce dotyczacej
fotoniki

N3. Praca wtasna — przygotowanie do prezentacji multimedialnej i prowadzenia dyskusji w wybranym obszarze

N4. Konsultacje

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca

(w trakcie semestru), Numer efektu uczenia Sposéb oceny osiagniecia efektu uczenia sie
P — podsumowujaca (na sie
koniec semestru)
F1(Se) PEU_WO01, PEU_W2, Poziom merytoryczny oraz jako$ prezentowanych
PEU_UO1 zagadnien w ramach Se4
F2(Se) PEU_UO1, PEU_KO1 Poziom merytoryczny oraz jakos prezentowanych

zagadnien w ramach Se5

P — $rednia arytmetyczna ocen F1(Se) oraz F2(Se)

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Wybrane Zrédta literaturowe dotyczgce specyficznych probleméw wspoétczesnej elektroniki

[2] Wybrane Zrédta internetowe dotyczace wybranych zagadnien w dziedzinie Automatyka, elektronika,
elektrotechnika i technologie kosmiczne

[3] Publikacje z zakresu tematyki planowanej pracy dyplomowej

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

dr hab. inz. Damian Pucicki, prof. uczelni, e-mail: damian.pucicki@pwr.edu.pl
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WYDZIAt ELEKTRONIKI, FOTONIKI | MIKROSYSTEMOW

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Systemy Swiatlowodowe
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim:  Optical Fiber Systems
Kierunek studiéw (jesli dotyczy): Elektronika i Fotonika
Specjalnosé (jesli dotyczy): n/d
Poziom i forma studidw: | stopien / stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy
Kod przedmiotu: W12EIF-SI0039
Grupa kursow: NIE
Wykfad Cwiczenia |Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin zajec
zorganizowanych w Uczelni 45

(zzV)

Liczba godzin catkowitego

naktadu pracy studenta (CNPS) 60

zaliczenie na
ocene

Forma zaliczenia

Dla grupy kurséw zaznaczy¢ kurs
koncowy (X)

Liczba punktow ECTS 2

w tym liczba punktow

odpowiadajgca zajeciom 2

o charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktéw ECTS

odpowiadajaca zajeciom

wymagajacym bezposredniego

udziatu nauczycieli lub innych
0s6éb prowadzacych zajecia

(BU)

1,6

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | KOMPETENCJI SPOLECZNYCH
. Znajomosc fizyki, w tym zagadnien optycznych, ze szczegélnym uwzglednieniem optyki geometrycznej
. Znajomosc¢ podstaw fizyki ciata statego
Opanowanie materiatu zwigzanego z wyktadami, ¢wiczeniami, projektami tyczacymi sie zagadnien i zjawisk
fizycznych zachodzacych w falowodach optycznych o réznorakiej architekturze.
4. Przyswojenie materiatu z zakresu wiedzy dotyczgcej optoelektroniki.

w N -

CELE PRZEDMIOTU

C1 Zapoznanie studentéw z parametrami (geometrycznymi i transmisyjnymi) swiattowodow wtdknistych
(szklanych i polimerowych), sposobami sprzegania promieniowania optycznego do rdéinych rodzajéw
Swiattowodow

C2 Zapoznanie studentow ze sposobami tgczenia Swiattowoddw i czynnikami wptywajacymi na ttumienie ztgcz
Swiattowodowych

C3 Zdobycie umiejetnosci pracy ze swiattowodami wtdknistymi (szklanymi i polimerowymi)

C4 Zdobycie umiejetnosci doboru elementéw czynnych i biernych w uktadach optoelektronicznych (rodzaj
Swiattowodu, typ Zrédta Swiatta i detektora) stosowanych w telekomunikacji $wiattowodowej i
Swiattowodowych uktadach pomiarowych

C5 Przygotowanie do prowadzenia badan w zakresie transmisji sygnatéw optycznych

C6 Zapoznanie studentdw z metodami tworzenia toréw swiattowodowych.
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PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEU_WO01 Opisuje zagadnienia teoretyczne z zakresu wiedzy tyczacej sie zrodet swiatta, Swiattowoddw i urzadzen
optoelektronicznych (K1EIF_W23).

PEU_WO02 Opisuje praktyczng realizacje pomiaréw wtasciwosci falowodéw optycznych o rdéinej geometrii
i budowie wewnetrznej (K1EIF_W24).

Z zakresu umiejetnosci:

PEU_UO1 Potrafi zestawi¢ tory Swiattowodowe i uktady pomiarowe pozwalajgce zidentyfikowaé parametry
charakterystyczne falowodow optycznych o réznej geometrii (K1EIF_U13).

PEU_U02 Potrafi zaprojektowac i zestawi¢ stanowiska pomiarowe pozwalajace na identyfikacje zjawisk
fizycznych zachodzgcych w falowodach optycznych (K1EIF_U16).

Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEU_KO1 Jest przygotowany do podejmowania decyzji pod presja czasu, a takie jest wstanie przyjac
odpowiedzialno$¢ za podjete decyzje (K1EIF_K1).

PEU_KO2 Przestrzega przepiséw BHP i cechuje sie profesjonalizmem (K1EIF_K6, K1EIF_K7).

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ — laboratorium Liczba godzin

Lal | Zajecia organizacyjne, wprowadzenie, szkolenie z zakresu obstugi sprzetu i BHP 1,5
La2 | Pomiary apertury numerycznej swiattowoddéw szklanych i polimerowych 4
La3 | Pomiary efektywnosci sprzegania wiazki swietlnej do swiattowoddw 4
La4 | Pomiary parametréw geometrycznych swiattowodow i pekéw swiattowodowych 4
La5 | Badanie wptywu btedéw pozycjonowania na ttumienie ztgcz swiattowodowych 4
La6 | Badanie zjawiska ttumienia Swiatta w osrodkach materialnych 4
La7 Pomiary stabilnosci i powtarzalnosci ttumienia roztgcznych ztacz swiattowodowych 4
La8 Zestawienie toru Swiattowodowego i jego diagnostyka przy zastosowaniu 4

reflektometru optycznego
La9 | Badanie efektow nieliniowych w swiattowodach. 4
Lal0 |ldentyfikacja i pomiar procesdw nieelastycznych zachodzgcych w swiattowodach. 4
Lall Zaplanowanie, przygotowanie i wykonanie trwatego potgczenia Swiattowoddw przy 4

zastosowaniu spawarek swiattowodowych.
Lal2 | Podsumowanie zajec i ewaluacja koricowa z mozliwoscig uzupetnienia zalegtosci 2,5

Suma godzin 45

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Sprawdziany i karkéwki przed zajeciami laboratoryjnymi
N2. Konsultacje dotyczace uzyskanych wynikéw pomiarowych i czynnikéw wptywajacych na doktadnos¢
przeprowadzonych pomiaréw

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca

(w trakcie semestru), Numer efektu uczenia Sposéb oceny osiagniecia efektu uczenia i
P — podsumowujaca (na sie P y 0siagnie ¢
koniec semestru)
PEU_WO1
E 2
ZELLJJ_\(JV& kartkéwki przed zajeciami laboratoryjnymi, dyskusje w
Fi(La) PEU_UOZ trakcie prowadzonych pomiaréow, sprawozdania
PEu:K01 z éwiczen laboratoryjnych
PEU_KO2

P(La) — $rednia ocen czgstkowych F1(La)
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LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] R.S. Romaniuk, Miernictwo swiattowodowe, Polska Akademia Nauk, Warszawa 2001, ISBN: 978-83-916022-
2-5.

[2] J. Siuzdak, Wstep do wspdtczesnej telekomunikacji Swiattowodowej, WKt, 1997.

[3] A. Smolinski, Optoelektronika swiattowodowa, WKt, 1985.

[4] M. Szustakowski, Elementy techniki swiattowodowej, WNT, 1992.

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] Gang-Ding Peng Redaktor, Handbook of optical fibers. Vol. 1/ Vol. 2/ Vol. 3, Springer 2019, ISBN:
9789811070853;ISBN: 9789811070877;ISBN: 9789811070860.

[2] Moh Yasin Redaktor; Sulaiman W Harun Redaktor; Hamzah Arof Redaktor, Optical fiber communications
and devices, Rijeka : InTech, 2012, ISBN 9789533079547.

[3] B. Zietek,, Optoelektronika, UMK, 2004.

[4] J. E. Midwinder, Y. L. Guo, Optoelektronika i technika swiattowodowa, WK%, 1995.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

dr inz. Marcin Palewicz, e-mail: marcin.palewicz@pwr.edu.pl
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WYDZIAt ELEKTRONIKI, FOTONIKI | MIKROSYSTEMOW

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Technika wielkich czestotliwosci
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: High-frequency technique
Kierunek studiéw (jesli dotyczy): Elektronika i Fotonika
Specjalnosé (jesli dotyczy): n/d
Poziom i forma studidw: | stopien / stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy
Kod przedmiotu: W12EIF-S10040
Grupa kursow: NIE

Wykfad Cwiczenia |Laboratorium Projekt Seminarium

Liczba godzin zajec
zorganizowanych w Uczelni 30 30
(zzv)

Liczba godzin catkowitego

naktadu pracy studenta (CNPS) >0 >5

zaliczenie na zaliczenie na
ocene ocene

Forma zaliczenia

Dla grupy kurséw zaznaczy¢ kurs
koncowy (X)

Liczba punktow ECTS 2 2

w tym liczba punktow
odpowiadajgca zajeciom 0 2
o charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajaca zajeciom
wymagajacym bezposredniego
udziatu nauczycieli lub innych
0s6éb prowadzacych zajecia
(BU)

11 1,2

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJF,TNO§CI | KOMPETENCIJI SPOLECZNYCH
1. Opanowany materiat przedmiotu: Pétprzewodnikowe elementy dyskretne i scalone

2. Opanowany materiat przedmiotu: Elektronika przyrzadow pétprzewodnikowych

3. Opanowany materiat przedmiotu: Fizyczne podstawy elektroniki

CELE PRZEDMIOTU

C1 Ogdlna wiedza o technice mikrofalowej ze szczegélnym uwzglednieniem specyficznych réznic miedzy
metodami projektowania i konstrukcjg uktadow na niskich i wysokich czestotliwosciach

C2 Nabycie praktycznych umiejetnosci projektowania i modelowania wybranych planarnych struktur
transmisyjnych i uktadéw dopasowujgcych

C3 Doskonalenie umiejetnosci pozyskiwania niezbednych informacji rozwigzywania probleméw technicznych
ukierunkowanych na optymalizacje konstrukcji

C4 Wyksztatcenie nawyku pracy zespotowej przy rozwigzywaniu problemdw inzynierskich

C5 Przygotowanie do prowadzenia badan w zakresie techniki wysokich czestotliwosci

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEU_WO01 Woyjasnia zagadnienia w zakresie zasad dziatania, projektowania i analizy uktadéw wielkiej
czestotliwosci (K1EIF_W27).

Z zakresu umiejetnosci:

PEU_UO1 Potrafi samodzielnie wykona¢ projekt obwodu mikrofalowego, postugujgc sie udostepnionymi
programami CAD i dostepng literaturg bgdz zasobami internetowymi (K1EIF_U18).

PEU_U02 Potrafi samodzielnie planowac i realizowac witasne uczenie sie, dostosowujgc sie do nowych trenddéw
rozwojowych zakresie techniki wielkiej czestotliwosci (K1EIF_U22).
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Z zakresu kompetencji spotecznych:
PEU_KO1 Krytycznie ocenia wtasng wiedze oraz odbierane tresci zwigzane z techniky wielkiej czestotliwosci
(K1EIF_K2).

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ — wyktad Liczba godzin

Widmo czestotliwosci fal elekromagnetycznych, zakresy fal radiowych, mikrofale, 5

w1 e . .
THz, podstawowe wtasciwosci i zastosowania, podstawy propagacji fal w atmosferze

Podstawowe rdznice w konstrukcji i projektowaniu uktadéw elektronicznych mcz i
W2 | wcz. Linie dtuga, réwnanie telegrafistow, parametry linii dtugiej, fale w linii dtugiej, 2
uktad generator - linia dtuga — obcigzenie, wykres Smitha

Transformowanie impedancji, uktady dopasowujace, kryterium Bode-Fano, przeptyw

w3 2
mocy, moc dysponowana generatora

w4 Dwuwrotnik mikrofalowy i jego macierze, macierz rozproszenia i jej wtasciwosci, pliki 5
Sp2, tranzystory mikrofalowe

W5 tacze radiowe do transmisji sygnatéw, wzmacniacz mikrofalowy, warunki stabilnosci, 5
wzmocnienie mocy, szumy

W6 Przyktady projektowania wzmacniaczy, wzmacniacze wielostopniowe, wzmacniacze 2
mocy. Generatory mikrofalowe

W7 Rownania Maxwella, paska fala elektromagnetyczna, impedancja wtasciwa osrodka, 2
predkosci propagacji, moc fali, polaryzacja

W8 Prowadnice falowe, podziat prowadnic falowych, warunki brzegowe na granicy 2
osrodkow, prowadnice TEM, lina wspodtosiowa i jej optymalizacja.

Wo Prowadnice quasi-TEM, prowadnice MUS, zastosowanie, projektowanie , materiaty, )

nieciggtosci

Prowadnice TE i TM, Falowdd prostokatna, podstawy propagacji, rodzaje pola,
W10 | witasciwosci, parametry. Elementy bierne uktadéw wysokiej czestotliwosci, ztacza, 2
ttumiki, dzielniki mocy

Elementy bierne uktadéw wysokiej czestotliwosci cd. cyrkulatory, filtry. Detektory i

w11l 2
modulatory

W12 Elementy bierne uktadéw wysokiej czestotliwosci cd. Sprzegacze kierunkowe, 5
analizator sieci, pomiary mikrofalowe, pomiary mikrofalowe w mikroelektronice

W13 | Mikrofalowe lampy elektronowe, klistron, magnetron, lampa z falg biezaca.

W14 | Anteny, parametry anten, przyktady konstrukcji anten, szyk antenowy

W15 | Kolokwium zaliczeniowe
Suma godzin

Forma zajec — projekt Liczba godzin

Pri Schemat blokowy wzmacniacza mikrofalowego, uktady dopasowujgce, polaryzacja )
DC. Oméwienie zatozen projektu wzmacniacza na tranzystorach HEMT

P2 Wykres Smitha. Dopasowanie generatora do obcigzenia przy pomocy elementéw 5
skupionych, wykorzystywane oprogramowanie, analiza obwodowa

Pr3 Wykres Smitha. Projektowanie uktadéw dopasowujgcych zawierajgcych elementy 5
o statych roztozonych
Projektowanie linii mikropaskowych i innych wybranych planarnych struktur

Pr4 . . . 2
transmisyjnych. Wykorzystanie narzedzi CAD

PrS Analiza pracy tranzystora w uktadzie wzmacniacza wielkiej czestotliwosci 5
Analiza wzmocnienia i stabilnosci uktadu

Pr6 | Topologia wzmacniacza na tranzystorze HEMT SMD. Pady kontaktowe, przelotki 2

Pr7 Realizacja indywidualnych projektow, projektowanie uktadéw dopasowujgcych, 5
analiza obwodowa.

Prs Realizacja indywidualnych projektow, projektowanie uktadéw dopasowujgcych, 5
analiza obwodowa.

Pro Realizacja indywidualnych projektéw, analiza obwodowa topologii uktadu, )

optymalizacja uktadu wzmacniacza
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Pr10 | Analiza elektromagnetyczna, wprowadzenie

Pr11 | Realizacja indywidualnych projektdw, analiza elektromagnetyczna topografii uktadu

Realizacja indywidualnych projektéw, analiza elektromagnetyczna, optymalizacja

Pri2 uktadu wzmacniacza

Realizacja indywidualnych projektéw, analiza elektromagnetyczna, optymalizacja
Pr13 | uktadu wzmacniacza, okreslenie parametréw uzytkowych zaprojektowanego 2
wzmacnizcza

Pr14 | Podsumowanie, obrony projektéw i ocena projektow

Prl5 | Obrony projektéw i ocena projektéw

Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wykfad z przezroczami i biezgca dyskusja.

N2. Przyktady obliczeniowe na wyktadzie.

N3. Samodzielne przygotowanie sie studentéw do kolokwium.

N4. Konsultacje.

N5. Pracownia komputerowa i laboratorium pomiarowe: praca w zespotach projektowych.
N6. Samodzielne przygotowanie sie studentéw do tematow projektowych.

N7. Samodzielne zapoznanie sie studentéw z proponowanymi programami komputerowymi.
N8. Krétkie sprawdziany (10-15 minutowe).

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca

(w trakcie semestru), Numer efektu uczenia Sposéb oceny osiagniecia efektu uczenia sie
P — podsumowujaca (na sie
koniec semestru)
F1(Wy) PEU_WO01 kolokwium
P(Wy) — ocena z kolokwium
F1(Pr) PEU_UO1, PEU_UO02 oceny z projektéw czgstkowych
PEU_KO1 oceny aktywnosci w grupie projektowe;j

P(Pr) — $rednia ocen czgstkowych F1(Pr)

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] W. Czarczynski, Podstawy techniki mikrofalowej, Oficyna Wydawnicza Politechniki Wroctawskiej, Wroctaw
2003.

[2] J. Széstka, Mikrofale, Wydawnictwa Komunikacji i tacznosci, Warszawa 2006.

[3] J. Szostka, Fale i anteny, Wydawnictwa Komunikacji i tgcznosci, Warszawa 2001.

[4] J. A. Dobrowolski, Technika wielkich czestotliwosci, Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej,
Warszawa 2001.

[5] J. A. Dobrowolski, Uktady i systemy wielkich czestotliwosci. Zadania. Oficyna Wydawnicza Politechniki
Warszawskiej, Warszawa 2002.

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] J. F. White, High frequency techniques, an introduction to RF and microwave engineering IEEE Press, J.
Wiley-Interscience, 2004.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

dr inz. Bogdan Paszkiewicz, e-mail: bogdan.paszkiewicz@pwr.edu.pl
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WYDZIAt ELEKTRONIKI, FOTONIKI | MIKROSYSTEMOW

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Techniki jonowe i plazmowe
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: lon and Plasma Techniques
Kierunek studiéw (jesli dotyczy): Elektronika i Fotonika
Specjalnosé (jesli dotyczy): n/d
Poziom i forma studidw: | stopien / stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy
Kod przedmiotu: W12EIF-S10041
Grupa kursow: NIE
Wykfad Cwiczenia |Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin zajec
zorganizowanych w Uczelni 30 30
(zzu)
Liczba godzin catkowitego 55 50
naktadu pracy studenta (CNPS)
. . . zaliczenie na
Forma zaliczenia egzamin
ocene
Dla grupy kurséw zaznaczy¢ kurs
koncowy (X)
Liczba punktow ECTS 2 2
w tym liczba punktow
odpowiadajgca zajeciom 0 2
o charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajaca zajeciom
wymagajacym bezposredniego
udziatu nauczycieli lub innych 13 12
0s6éb prowadzacych zajecia
(BU)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | KOMPETENCJI SPOtECZNYCH
1. Brak wymagan

CELE PRZEDMIOTU

C1 Zdobycie wiedzy z zakresu zjawisk zachodzgcych w plazmie wytadowania gazowego i ich wykorzystania
w procesach technologicznych stosowanych w mikro- i nanoelektronice oraz technologii przyrzadéw
potprzewodnikowych

C2 Zapoznanie ze stosowanymi wspotczesnie metodami wzbudzania plazmy i jej zastosowaniami celem
modyfikacji wtasciwosci materiatu podtoza bgdZ osadzanej/trawionej warstwy

C3 Przygotowanie do prowadzenia prac naukowo-badawczych zwigzanych z procesami wspomaganymi
plazmowo

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEU_WO01 Charakteryzuje zagadnienia w zakresie zjawisk zachodzgcych w plazmie wytadowania gazowego i ich
wykorzystania w procesach technologicznych stosowanych w szeroko rozumianej mikro-
i nanoelektronice cienkowarstwowej oraz technologii przyrzadéw pétprzewodnikowych (K1EIF_W16).

Z zakresu umiejetnosci:

PEU_UO1 Rozwigzuje zadania problemowe zwigzane z wptywem modyfikacji plazmowej na wtasciwosci warstw
i podtozy, metod stosowanych w diagnostyce plazmy, projektowaniem procesu technologicznego
osadzania i trawienia cienkich warstw (K1EIF_U14).

Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEU_KO1 Dostrzega zagrozenia zwigzane z pracg w laboratorium technologicznym oraz przestrzega zasad
i procedur bezpieczenstwa zwigzanych z pracg w laboratorium technologicznym (K1EIF_K4, K1EIF_K6).
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TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ — wyktad

Liczba godzin

Wyl | Charakterystyka plazmy i jej wtasciwosci
Wy2 | Ruch elektrondéw i jonédw w plazmie wytadowania gazowego
Wy3 | Procesy elementarne w plazmie wytadowania gazowego
Wy4 Systematyka wytadowan w gazach — wytadowanie Townsenda, wytadowanie 5
koronowe
Wy5 | Systematyka wytadowan w gazach — wytadowanie jarzeniowe, wytadowanie tukowe
Wy6 | Metody diagnostyki plazmy
Wy7 Charakterystyka technik wspomaganych jonowo i plazmowo stosowanych )
w przemysle
Wy8 | Zrédta jonéw 2
Wy9 | Procesy nanoszenia warstw z udziatem wigzki jonéw 2
Wy10 | Platerowanie jonowe 2
Wy11 |Rozpylanie jonowe 2
Wy12 | Trawienie jonowe i plazmowe 2
Wy13 | Implantacja jonowa 2
Wy14 | Mikroskop jonowy 2
Wy15 | Chemiczne osadzanie z fazy gazowej w obecnosci plazmy wytadowania jarzeniowego 2
Suma godzin 30
Forma zaje¢ — laboratorium Liczba godzin
Wprowadzenie i szkolenie BHP. Wymagania stawiane systemom technologicznym
Lal |przeznaczonym do prowadzenia proceséow technologicznych z udziatem plazmy 3
wytadowania gazowego
La2 Metody nanoszenia warstw cienkich metodg parowania wigzka elektronowa oraz 3
rozpylania magnetronowego
La3 Badanie wptywu plazmy argonowej na wiasciwosci powierzchni powtok 3
cienkowarstwowych
Lad Badanie wptywu plazmowej modyfikacji powierzchni materiatéw polimerowych na 3
ich wtasciwosci
Las Badanie wtasciwosci powierzchni zmodyfikowanych plazmowo cienkich warstw i 3
podtozy
La6 | Badanie plazmy z uzyciem optycznej spektroskopii emisyjnej (OES)
La7 | Mikroskop Focused lon Beam — depozycja oraz trawienie wigzka jondw
Lag Pomiar parametrow plazmy wytadowania jarzeniowego podczas procesu rozpylania 3
magnetronowego
La9 | Wykorzystanie techniki PECVD oraz RIE w technologii struktur pétprzewodnikowych
Lal0 | Podsumowanie zajec i ewaluacja koricowa z mozliwoscig uzupetnienia zalegtosci
Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad tradycyjny z prezentacja w Power Point
N2. Praca wiasna

N3. Konsultacje

N4. Ocena przebiegu zajec laboratoryjnych
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OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujgca

(w trakcie semestru), Numer efektu uczenia , L .
. . Sposdb oceny osiaggniecia efektu uczenia sie
P — podsumowujaca (na sie
koniec semestru)
F1(Wy) PEU_WO01 egzamin

P(Wy) — ocena z egzaminu

PEU_WO1, PEU_UO1

Fi(La) PEU_KO1

kartkéwki, sprawozdania lub arkusze pracy

P(La) — Srednia arytmetyczna ocen czastkowych F1(La); wszystkie oceny czgstkowe muszg by¢ pozytywne

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPEtNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Prezentacje oraz materiaty udostepniane przez wyktadowce
[2] Instrukcje laboratoryjne

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] F.F. Chen, J.P. Chang, Lecture Notes on Principles of Plasma Processing, Springer, 2003

[2] Michael A. Liberman, Allan J. Lichenberg, Principles of Plasma Discharges and Materials Processing, John
Wiley & Sons, 1994

[3] R. Hippler, H. Kersten, M. Schmidt, K. H. Schoenbach, Low Temperature Plasmas vol.1, vol.2, Wiley-VCH
Verlag GmbH & Co. KGaA, 2008

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

dr inz. Wojciech Kijaszek, e-mail: wojciech.kijaszek@pwr.edu.pl
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WYDZIAt ELEKTRONIKI, FOTONIKI | MIKROSYSTEMOW

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Inzynieria produkcji
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Manufacturing Engineering
Kierunek studiéw (jesli dotyczy): Elektronika i Fotonika
Specjalnosé (jesli dotyczy): n/d
Poziom i forma studidw: | stopien / stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy
Kod przedmiotu: W12EIF-S10054
Grupa kursow: NIE
Wykfad Cwiczenia |Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin zajec
zorganizowanych w Uczelni 30
(zzv)

Liczba godzin catkowitego

naktadu pracy studenta (CNPS) 30

zaliczenie na
ocene

Forma zaliczenia

Dla grupy kurséw zaznaczy¢ kurs
koncowy (X)

Liczba punktow ECTS 1

w tym liczba punktow
odpowiadajgca zajeciom 0
o charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajaca zajeciom
wymagajacym bezposredniego
udziatu nauczycieli lub innych
0s6éb prowadzacych zajecia
(BU)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJF,TNO§CI | KOMPETENCIJI SPOLECZNYCH
1. Znajomos$¢ podstaw matematyki, fizyki oraz inzynierii oprogramowania.
2. Znajomos$¢ podstaw ochrony wtasnosci intelektualnej, ekonomii i ekologii

CELE PRZEDMIOTU

C1.Zapoznanie studentdw z inzynierig produkcji, w tym z: organizacjg produkcji, zarzadzaniem przez jakos¢,
metodami matematycznym dotyczacymi poprawy jakosci produktu i ustug, koncepcjami przemystu 4.0,
algorytmami uczenia maszynowego / sztucznej inteligencji oraz podstawami psychologii zarzgdzania zasobami
ludzkimi.

C2. Nabycie umiejetnosci myslenia i dziatania w sposdb przedsiebiorczy z uwzglednieniem zasad ekologii, norm
etycznych i wtasnosci intelektualne;j.

C3. Przedmiot jest zwigzany z badaniami i dziatalnoscig naukowo-badawcza dotyczacg wspétpracy z przemystem.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEU_WO01 Charakteryzuje zagadnienia w zakresie zarzadzania, zarzadzania jakoscig i zasobami ludzkimi, metod
optymalizacji wielokryterialnej, zasad tworzenia i rozwoju przedsiebiorstwa zgodnie z zasadami Six
Sigma oraz Przemystu 4.0 (K1EIF_W3).

PEU_WO02 Opisuje prawne uwarunkowania dziatalnosci inzynierskiej, pojecia z zakresu wtasnosci intelektualnej
oraz prawa autorskiego z uwzglednieniem praw patentowych w aktywnosci zwigzanej z planowaniem
i zarzgdzaniem produkcjg (K1EIF_W4)

PEU_WO03 Charakteryzuje zagadnienia dotyczace etycznych uwarunkowan dziatalnosci inzynierskiej,
identyfikujgc oraz rozstrzygajac dylematy etyczne, zgodnie z zasadami psychologii zarzadzania
zasobami ludzkimi (K1EIF_WS5).
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Z zakresu umiejetnosci:

PEU_UO1 Potrafi samodzielnie planowac i realizowa¢ wtasne uczenie sig, dostosowujgc sie do nowych trendéw
rozwojowych w elektronice, fotonice i technice mikrosystemow, korzystajagc z metody planowania
eksperymentdéw (optymalizacja, analiza czutosci i projektowanie tolerancji), analizy przyczyn i skutkow
wad oraz statystycznych metod sterowania procesem (K1EIF_U22).

PEU_UO02 Potrafi zaplanowac i zorganizowac wtasng prace badz w zespole wykonujgcym prace pomiarowe;
laboratoryjne; projektowe zwigzane z dziatalnoscia w obszarze elektroniki i fotoniki, korzystajac
z metod analizy danych i uczenia maszynowego / sztucznej inteligencji oraz zasad wspotpracy, biorac
pod uwage uwarunkowanie spoteczne i psychologiczne (K1EIF_U23).

Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEU_KO1 Dostrzega pozatechniczne aspekty, skutki oraz zobowigzania zwigzane z dziatalnoscig branzy
elektronicznej i fotonicznej, w tym ich wptyw na otoczenie gospodarcze, sSrodowisko naturalne oraz
spoteczenstwo, ze szczegdlnym uwzglednieniem problemoéw ekologicznych (K1EIF_K4).

PEU_KO2 Jest przygotowany do myslenia i dziatania w sposéb przedsigbiorczy, wypetniania zobowigzan
spotecznych absolwenta uczelni technicznej, wspdétorganizowania dziatalnosci na rzecz srodowiska
spotecznego oraz inicjowania dziatan na rzecz interesu publicznego w zakresie dziatalnosci branzy
elektronicznej i fotonicznej, z uwzglednieniem aspektéw ekonomicznych, organizacyjnych

i ekologicznych (K1EIF_K5).
PEU_KO3 Przestrzega norm technicznych i spotecznych, zasad etyki zawodowej oraz BHP, z uwzglednieniem
zasad psychologii zarzgdzania zasobami ludzkimi (K1EIF_K6).

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ — wyktad Liczba godzin

Wyl | Wprowadzenie do inzynierii produkcji 3
Wy2 | Organizacja produkgcji 3
Wy3 | Podstawy zarzadzanie jakoscig i psychologii zarzadzania zasobami ludzkim 3
Wy4 | Statystyczne metody sterowania procesem 3
Wy5 | Analiza przyczyn i skutkéw wad 3
Wy6 | Metoda Six Sigma: optymalizacja, analiza czutosci i projektowanie tolerancji 3
Wy7 | Planowanie eksperymentéw i metoda Taguchiego 3
Wy8 | Metody zarzgdzania produkcjg i przedsiebiorstwem 3
Wy9 | Przemyst 4.0 i metody analizy danych i uczenia maszynowego / sztucznej inteligencji 3
Wy10 | Standardy jakosci + test zaliczeniowy 3

Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad tradycyjny i/lub online z wykorzystaniem narzedzi multimedialnych i umiejetnoscig prowadzenia
dyskusji

N2. Konsultacje

N3. Praca wtasna, samodzielne studia i przygotowanie do testu zaliczeniowego

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca

(w trakcie semestru), Numer efektu uczenia
P — podsumowujaca (na sie

koniec semestru)

Sposdb oceny osiaggniecia efektu uczenia sie

PEU_WO01-PEU_WO03
F1(Wy) PEU_UO01, PEU_UO02 aktywnos¢ na wyktadzie i test zaliczeniowy
PEU_KO1-PEU_KO3

P(Wy)=F1(WYy) - ocena z testu zaliczeniowego

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Blikle A.J., "Doktryna jakosci", www.firmyrodzinne.pl, Warszawa 2009
[2] Dennis L., ,Podrecznik Zarzadzania Jakoscig”, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa, 2002
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[3] Brzezinski M. (red), Organizacja i sterowanie produkcjg; Projektowanie systemow i proceséw sterowania
produkcja, Agencja Wydawnicza PLACET, Warszawa, 2002

[4] Wymystowski A., Materiaty do wyktadu ,,Inzynieria Produkcji”, tj, slajdy i prezentacje multimedialne
udostepnione na platformie ePortal PWr

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] Rumszycki L.M. , ,,Matematyczne Opracowanie Wynikéw Eksperymentu”, Wydawnictwa Naukowo-
Techniczne, Warszawa, 1973

[2] Moss M.M., “Applying TQM to Product Design and Development”, Marcel Dekker, inc., 1995

[3] Ross P.J., Taguchi Techniques for Quality Engineering, McGraw-Hill Book Company, 1988

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

prof. dr hab. inz. Artur Wymystowski, e-mail: artur.wymyslowski@pwr.edu.pl
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WYDZIAt ELEKTRONIKI, FOTONIKI | MIKROSYSTEMOW
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Praca dyplomowa

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Diploma thesis

Kierunek studiéw (jesli dotyczy): Elektronika i Fotonika

Specjalnosé (jesli dotyczy): n/d

Poziom i forma studidw: | stopien / stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: wybieralny

Kod przedmiotu: W12EIF-S10060

Grupa kursow: NIE

Wykfad Cwiczenia |Laboratorium Projekt Seminarium

Liczba godzin zajec
zorganizowanych w Uczelni 30
(zzv)

Liczba godzin catkowitego

naktadu pracy studenta (CNPS) 350

zaliczenie na
ocene

Forma zaliczenia

Dla grupy kurséw zaznaczy¢ kurs
koncowy (X)

Liczba punktow ECTS 14

w tym liczba punktow
odpowiadajgca zajeciom 14
o charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajaca zajeciom
wymagajacym bezposredniego
udziatu nauczycieli lub innych
0s6éb prowadzacych zajecia
(BU)

1,5

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | KOMPETENCJI SPOtECZNYCH
1. Deficyt punktéw ECTS nie wiekszy niz to wynika z Programu studiow

CELE PRZEDMIOTU

C1 Zrealizowanie przez studenta pracy dyplomowej na podstawie zdobytej w czasie studidw uporzadkowanej,
podbudowanej teoretycznie wiedzy ogdlnej i szczegdtowej z zakresu nauk inzynieryjno-technicznych

C2 Napisanie przez studenta Pracy dyplomowe] (jako dzieta) i przedstawienie prezentacji ustnej dotyczacej
zagadnien z zakresu studiowanego kierunku studiéw Elektronika i Fotonika, na podstawie informacji
literaturowych i wynikéw prac wtasnych

C3 Utrwalanie umiejetnosci pracy samodzielnej i w zespole

C4 Przygotowanie studentéw do prowadzenia prac naukowo-badawczych, zwigzanych ze studiowanym
kierunkiem Elektronika i Fotonika

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEU_WO01 Opisuje wybrane zagadnienia specjalistyczne z zakresu elektroniki i fotoniki (K1EIF_W28).

Z zakresu umiejetnosci:

PEU_UO1 Potrafi zaplanowad i przeprowadzi¢ prace objete harmonogramem pracy dyplomowej (KEIF_U23).

PEU_UO02 Potrafi zgromadzi¢ informacje pochodzace ze Zzrédet naukowych polsko- i anglojezycznych (KEIF_U25).

PEU_UO03 Potrafi przedstawi¢ zgromadzone doswiadczenia i informacje w inzynierskiej pracy dyplomowej
(KEIF_U27).

Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEU_KO1 Podejmuje decyzje i jest Swiadom odpowiedzialnosci za ich realizacje (K1EIF_K1).

PEU_KO2 Poddaje krytyce swojg wiedze i rezultaty wtasnych dziatan (K1EIF_K2).

PEU_KO3 Jest przygotowany do pracy jako absolwent uczelni technicznej (K1EIF_KS5).
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PEU_KO04 Dziata z dbato$cig o tradycje zawodu inzyniera elektronika/fotonika (K1EIF_K7).

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajec — projekt Liczba godzin

Prl | Zgromadzenie literatury przedmiotu i zapoznanie sie z nig

Pr2 | Prace wtasne — interpretacja oraz krytyczna ocena uzyskanych wynikéw

Pr3 | Napisanie pracy dyplomowej jako dzieta

Suma godzin 350

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Prezentacja wybranych zagadnien dotyczgcych pracy dyplomowej i dyskusja
N2. Praca wtasna — studia literaturowe z zakresu tematyki pracy dyplomowej oraz prowadzenie badan

N3. Praca wtasna — pisanie tekstu naukowo-technicznego kontrolowanego przez promotora
N4. Konsultacje

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca

(w trakcie semestru), Numer efektu uczenia Sposéb oceny osiaeniecia efektu uczenia i
P — podsumowujaca (na sie P y 0siagnie &
koniec semestru)
F1(Pr) PEU_UO01, PEU_KO1, Sprawdzenie stopnia zaawansowania realizacji pracy
PEU_KO3 dyplomowej

PEU_WO01, PEU_UO3, . .. .

F2(Pr) PEU_K02 Opinia Pracy dyplomowej jako dzieta

o
PEU_KO3, PEU_KO04 ¥

i/lub w zespotach badawczych

P(Pr) =0,4-F1(Pr) + 0,4:F2(Pr) + 0,2-F3(Pr); pod warunkiem, ze oceny sktadowe s3g pozytywne

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Literatura przedmiotu uzgodniona z promotorem

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] Literatura przedmiotu uzgodniona z promotorem

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

dr hab. inz. Tomasz Piasecki, prof. uczelni, e-mail: tomasz.piasecki@pwr.edu.pl
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WYDZIAt ELEKTRONIKI, FOTONIKI | MIKROSYSTEMOW
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Praktyka zawodowa

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim:  Professional practice

Kierunek studiéw (jesli dotyczy): Elektronika i Fotonika

Specjalnosé (jesli dotyczy): n/d

Poziom i forma studidw: | stopien / stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy

Kod przedmiotu: W12EIF-SI0059

Grupa kursow: NIE

Wyktad Cwiczenia |Laboratorium| Projekt |Seminarium Inne

Liczba godzin zajec
zorganizowanych w Uczelni 0
(zzu)

Liczba godzin catkowitego

naktadu pracy studenta (CNPS) 160

zaliczenie
na ocene

Forma zaliczenia

Dla grupy kurséw zaznaczy¢ kurs
koncowy (X)

Liczba punktow ECTS 6

w tym liczba punktow
odpowiadajgca zajeciom 6
o charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajaca zajeciom
wymagajacym bezposredniego
udziatu nauczycieli lub innych
0s6éb prowadzacych zajecia
(BU)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJF,TNO§CI | KOMPETENCIJI SPOLECZNYCH
1. Dopuszczenie do realizacji praktyki przez Opiekuna kierunkowego ds. praktyk.

CELE PRZEDMIOTU
C1 Zapoznanie studentow z praktycznym wykorzystaniem zdobytej na uczelni wiedzy teoretycznej.
C2 Zapoznanie studentéw z funkcjonowaniem firmy.
C3 Poszerzenie wiedzy zdobytej na studiach i rozwiniecie umiejetnosci jej wykorzystania.
C4 Doskonalenie umiejetnosci organizacji pracy wtasnej i zespotowej, efektywnego zarzadzania czasem,
odpowiedzialnosci za powierzone zadania.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu umiejetnosci:

PEU_UO1 Posiada umiejetnos¢ pracy indywidualnej i zespotowej (K1EIF_U16, K1EIF_U20).

PEU_U02 Posiada umiejetno$¢ doboru materiatéw, elementéw i urzadzen do wymagan technicznych
i warunkow eksploatacyjnych. (K1EIF_U3, K1EIF_US8).

PEU_UO03 Potrafi realizowa¢ zadania inzynierskie wykorzystujgc wyposazenie techniczne i technologiczne firmy
(K1EIF_US5, K1EIF_U7).

Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEU_KO1 Potrafi mysle¢ i dziata¢ w sposdb przedsiebiorczy, przestrzega zasad obowigzujgcych w firmie
(K1EIF_K5, K1EIF_K6).

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ — praktyka Liczba godzin

‘ Suma godzin 160
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STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Konsultacje
N2. Specjalistyczny sprzet technologiczny i pomiarowy stosowany w firmie.

N3. Specjalistyczne programy komputerowe stosowane w firmie.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujgca

P(XV;;ZI;S;Z?NTF;;U()& Numer efektu uczenia sie Sposdb oceny osiggniecia efektu uczenia sie

koniec semestru)

Ocena indywidualna ustalana zgodnie
z wytycznymi, ktére okreslone sg w ,,Regulaminie
F(P) PEU_UO1-PEU_KO1 praktyk" obowigzujgcym na Wydziale, na
podstawie Zaswiadczenia o odbyciu praktyki
i Sprawozdania z praktyki.

P(P) = F(P)

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

dr inz. Damian Radziewicz, e-mail: damian.radziewicz@pwr.edu.pl
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WYDZIAt ELEKTRONIKI, FOTONIKI | MIKROSYSTEMOW

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Seminarium dyplomowe
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Diploma seminar
Kierunek studiéw (jesli dotyczy): Elektronika i Fotonika
Specjalnosé (jesli dotyczy): n/d
Poziom i forma studidw: | stopien / stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy
Kod przedmiotu: W12EIF-SI0056
Grupa kursow: NIE

Wykfad Cwiczenia |Laboratorium Projekt Seminarium

Liczba godzin zajec
zorganizowanych w Uczelni 30
(zzu)

Liczba godzin catkowitego

naktadu pracy studenta (CNPS) >0

zaliczenie na
ocene

Forma zaliczenia

Dla grupy kurséw zaznaczy¢ kurs
koncowy (X)

Liczba punktow ECTS 2

w tym liczba punktow
odpowiadajgca zajeciom 2
o charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajaca zajeciom
wymagajacym bezposredniego
udziatu nauczycieli lub innych
0s6éb prowadzacych zajecia
(BU)

11

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | KOMPETENCJI SPOLECZNYCH
1. Deficyt punktéw ECTS nie wiekszy niz to wynika z Programu studiéw

CELE PRZEDMIOTU
C1 Zdobycie przez studenta umiejetnosci prezentacji wtasnych kwalifikacji z zakresu wiedzy, umiejetnosci i
kompetencji spotecznych oraz zasad tworzenia poprawnych tekstdw technicznych
C2 Utrwalanie umiejetnosci pracy w grupie

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEU_WO01 Opisuje wybrane zagadnienia specjalistyczne z zakresu elektroniki i fotoniki z zakresu obowigzujacej
listy zagadnien egzaminacyjnych (K1EIF_W28).

Z zakresu umiejetnosci:

PEU_UO01 Potrafi gromadzi¢ i przeanalizowaé materiat z réznorodnych zrédet i zaprezentowac go (K1EIF_U25).

PEU_UO02 Bierze udziat w dyskusji z zakresu wiedzy wtasciwego dla dyscypliny Automatyka, elektronika,
elektrotechnika i technologie kosmiczne (K1EIF_U26).

PEU_UO03 Potrafi sporzadzi¢ i przedstawi¢ wystgpienie ustne z wykorzystaniem technik audiowizualnych
dotyczace tematyki realizowanej pracy dyplomowej oraz obowigzujacej listy zagadnien
egzaminacyjnych (K1EIF_U24).

Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEU_KO1 Korzysta z pomocy ekspertow przygotowujgc materiat do wystgpien (K1EIF_K3).

PEU_KO2 Jest przygotowany do pracy jako absolwent uczelni technicznej (K1EIF_K5).
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TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ — seminarium Liczba godzin
Sel | Wprowadzenie do zajeé 1
Praca dyplomowa, egzamin dyplomowy — informacje ogdlne, wymagania
Se2 | regulaminowe obowigzujgce w Politechnice Wroctawskiej, zasady edycji 2
poprawnych tekstéw technicznych i naukowych
Praca dyplomowa — omowienie przez studentow tematyki i zakresu
Se3 . 3
przewidywanych prac badawczych
Se4 Prezentacja multimedialna CV kazdego z uczestnikow seminarium 3
Se5 | Omowienie zagadnien objetych egzaminem dyplomowym 9
Se6 Praca dyplomowa — prezentacje multimedialne uzyskanych wynikéw 6
Se7 | Praca dyplomowa — prezentacja przygotowana na egzamin dyplomowy 4
Se8 Uzupetnienie zalegtosci, ewaluacja korncowa 2
Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Prezentacja wybranych zagadnien dotyczgcych pracy dyplomowej i dyskusja

N2. Praca wtasna — przygotowanie do prezentacji multimedialnej zadanych zagadnien
N3. Praca wtasna — samodzielne studia i przygotowanie do egzaminu dyplomowego
N4. Konsultacje

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca

(w trakcie semestru), Numer efektu uczenia
P — podsumowujaca (na sie

koniec semestru)

Sposdb oceny osiggniecia efektu uczenia sie

Ocena aktywnosci w trakcie zaje¢ oraz udziatu

F1(Se) PEU_UO02, PEU_KO02 "
- - w dyskusji
F2(Se) PEU_WO01, PEU_UO1, Ocena prezentacji zadanych zagadnien
PEU_KO1 egzaminacyjnych
PEU_WO01, PE 1
F3(Se) U PI?U’ UOl;_UO ! Ocena przedstawianych prezentacji multimedialnych

P(Se) = 0,4-F1(Se) + 0,4:F2(Se) + 0,2-F3(Se); pod warunkiem, ze oceny sktadowe s3g pozytywne

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Regulamin Studiéw w Politechnice Wroctawskiej, Oficyna PWr
[2] Materiaty z wyktaddw

[3] Publikacje z zakresu realizowanej pracy dyplomowej

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

dr hab. inz. Tomasz Piasecki, prof. uczelni, e-mail: tomasz.piasecki@pwr.edu.pl
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WYDZIAt ELEKTRONIKI, FOTONIKI | MIKROSYSTEMOW

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Systemy bezprzewodowe
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim:  Wireless Systems
Kierunek studiéw (jesli dotyczy): Elektronika i Fotonika
Specjalnosé (jesli dotyczy): n/d
Poziom i forma studidw: | stopien / stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: wybieralny
Kod przedmiotu: W12EIF-SI0057
Grupa kursow: NIE

Wykfad Cwiczenia |Laboratorium Projekt Seminarium

Liczba godzin zajec
zorganizowanych w Uczelni 15 15
(zzv)

Liczba godzin catkowitego

naktadu pracy studenta (CNPS) 25 >0

zaliczenie na zaliczenie na
ocene ocene

Forma zaliczenia

Dla grupy kurséw zaznaczy¢ kurs
koncowy (X)

Liczba punktow ECTS 1 2

w tym liczba punktow
odpowiadajgca zajeciom 0 2
o charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajaca zajeciom
wymagajacym bezposredniego
udziatu nauczycieli lub innych
0s6éb prowadzacych zajecia
(BU)

0,6 0,8

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | KOMPETENCJI SPOLECZNYCH
1. Znajomos¢ podstaw fizycznych dotyczacych fali elektromagnetycznej
2. Znajomos¢ podstawowych metod modulacji sygnatéow analogowych i cyfrowych

CELE PRZEDMIOTU
C1 Nabycie wiedzy w zakresie propagacji fal radiowych w réznych warunkach srodowiskowych
C2 Nabycie wiedzy w zakresie rodzajow standardéw wykorzystywanych w bezprzewodowych systemach tgcznosci
C3 Nabycie praktycznych umiejetnosci w zakresie konfigurowania bezprzewodowej transmisji danych w sieciach
WPAN/WLAN z wykorzystaniem wybranych standardéw
C4 Nabycie umiejetnosci w zakresie projektowania i analizy dziatania taczy bezprzewodowych z wykorzystaniem
wybranych standardéw
C5 Utrwalenie pracy w zespole

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEU_WO01 Dokonuje ogdlnego podziatu systemdéw bezprzewodowych ze wzgledu na wybrane kryteria,
klasyfikuje i opisuje zakresy fal radiowych stosowanych w bezprzewodowych systemach
telekomunikacyjnych (K1EIF_W10).

PEU_WO02 Opisuje mechanizmy propagacji fal radiowych, zna charakterystyke wybranych standardow
stosowanych na potrzeby tgcznosci bezprzewodowej (K1EIF_W25).

Z zakresu umiejetnosci:

PEU_UO1 Potrafi zaprojektowac i przeanalizowa¢ dziatanie facza komunikacyjnego w wybranym standardzie
bezprzewodowym (K1EIF_U20).
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PEU_UO02 Potrafi — zgodnie ze specyfikacja — uruchomié¢ oraz przeanalizowa¢ dziatanie komunikacyjnego

systemu bezprzewodowego (K1EIF_U20).

Z zakresu kompetencji spotecznych:
Rozumie potrzebe wykorzystywania nowych technik i technologii w dziatalnosci inzynierskiej

PEU_KO1

(K1EIF_K3).

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ — wyktad

Liczba godzin

Zakres wyktadu, warunki zaliczenia, wprowadzenie w tematyke f3acznosci

Wyl bezprzewodowej 1

Wy2 Zak'resy fal radiowych i ich charakterystyka, sSrodowiska i mechanizmy propagacji fal 5
radiowych

Wy3 | Uwarunkowania propagacji fal radiowych 2

Wy4 Tor ra!diowy, elementarng modele tf.umienia FE.M. Projektowanie taczy radiowych w )
terenie otwartym, zurbanizowanym i w srodowisku wewnatrzbudynkowym

Wy5 | Przeglad i charakterystyka wybranych standardéw tgcznosci bezprzewodowej, cz.1. 2

Wy6 | Przeglad i charakterystyka wybranych standardéw tgcznosci bezprzewodowej, cz.2. 2

Wy7 | Kierunki rozwoju systeméw bezprzewodowych, 10T i Przemyst 4.0 2

Wy8 | Sprawdzian pisemny 2
Suma godzin 15

Forma zajec — projekt

Liczba godzin

Prl | Wprowadzenie, BHP, zasady zaliczenia. Omdwienie tematéw projektow 1

P2 Projektowanie i analiza dziatania tgcza radiowego na przyktadzie wybranego 5
standardu tacznosci WPAN/WLAN
Projektowanie fgcznosci bezprzewodowej w inteligentnych systemach sterowania dla

Pr3 | potrzeb inteligentnych budynkdéw, miast, pojazdéw z wykorzystaniem wybranego 2
standardu

Pra Projektowanie i analiza tacznosci bezprzewodowej do zastosowania )
w Internecie Rzeczy i Przemysle 4.0 z wykorzystaniem wybranego standardu

Pr5-Pr7 | Realizacja wiasnego projektu systemu bezprzewodowej tgcznosci

Pr8 | Prezentacja projektow wtasnych

Suma godzin 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad tradycyjny z wykorzystaniem prezentacji multimedialnej z dyskusja
N2. Praca wtasna studenta: przygotowanie wybranych zagadnien do wyktadu
N3. Konsultacje

N4. Praca wtasna studenta: opracowanie projektu

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujgca

(w trakcie semestru), Numer efektu uczenia Sposdb oceny osiggniecia efektu uczenia sie
P — podsumowujaca (na sie
koniec semestru)
F1(Wy) PEU_WO01, PEU_W02 sprawdzian pisemny
P(Wy) — ocena ze sprawdzaniu
F1(Pr) PEU_U01, PEU_UO2 projekty czastkowe
PEU_UO1, PEU_UO02

F2(Pr) PEU_KO1

opracowanie projektu indywidualnego

P(Pr) =0,5-F1(Pr) + 0,5:F2(Pr); do zaliczenia przedmiotu wymagane jest, aby co najmniej 80% wszystkich ocen
czastkowych oraz ocena z projektu indywidualnego byta pozytywna.
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LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Andrzej Grzywak, Maciej Rostanski, Piotr Pikiewicz, Sieci bezprzewodowe, Wyzsza Szkota Biznesu w
Dabrowie Goérniczej. Dgbrowa Gdérnicza; Wyzsza Szkotfa Biznesu, 2009.

[2] Piotr Gajewski, Stanistaw Wszelak, Technologie bezprzewodowe sieci teleinformatycznych,. Warszawa :
Wydawnictwa Komunikacji i £tacznosci, 2008.

[3] I.P.Kurytnik, M. Karpinski, Bezprzewodowa transmisja informacji, Wyd. PAK, 2008.

[4] P. Chodasewicz, J. Domaradzki, A. Wiatrowski, IQRF - Standard sieci bezprzewodowej dla Internetu Rzeczy,
Elektronika 10, 2020, s. 17 - 21

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] John Ross, Sieci bezprzewodowe, Wyd. Helion 2009.
[2] K. Sohraby, D. Minoli, T. Znati, Wireless sensor networks, Wiley, 2007.
[3] A. Engst, G. Fleishmann: ”Sieci bezprzewodowe: praktyczny przewodnik”, Wyd. Helion, Gliwice 2005

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

prof. dr hab. inz. Jarostaw Domaradzki, e-mail: jaroslaw.domaradzki@pwr.edu.pl
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WYDZIAt ELEKTRONIKI, FOTONIKI | MIKROSYSTEMOW
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Technika laserowa

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Laser Technique

Kierunek studiéw (jesli dotyczy): Elektronika i Fotonika

Specjalnosé (jesli dotyczy): n/d

Poziom i forma studidw: | stopien / stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy

Kod przedmiotu: W12EIF-SI0055

Grupa kursow: NIE

Wykfad Cwiczenia |Laboratorium Projekt Seminarium

Liczba godzin zajec
zorganizowanych w Uczelni 15 30
(zzu)

Liczba godzin catkowitego

naktadu pracy studenta (CNPS) 30 60

zaliczenie na zaliczenie na
ocene ocene

Forma zaliczenia

Dla grupy kurséw zaznaczy¢ kurs
koncowy (X)

Liczba punktow ECTS 1 2

w tym liczba punktow
odpowiadajgca zajeciom 0 2
o charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajaca zajeciom
wymagajacym bezposredniego
udziatu nauczycieli lub innych
0s6éb prowadzacych zajecia
(BU)

0,5 1

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNO§CI | KOMPETENCIJI SPOLECZNYCH
1. Zalecane jest ukonczenie przedmiotéw z obszaru podstaw fizyki i optyki

CELE PRZEDMIOTU
C1 Zdobycie umiejetnosci prowadzenia eksperymentdéw z zakresu techniki laserowej
C2 Zdobycie Umiejetnosci wykorzystania elementarnego sprzetu wykorzystywanego w technice laserowe;j
C3 Nauka samodzielnej interpretacji otrzymanych wynikéw
C4 Zdobycie wiedzy dotyczacej podstawowych zagadnien zwigzanych z techniky laserowa
C5 Zapoznanie z podstawowymi typami laseréw, ich parametrami i zastosowaniami
C6 Przygotowanie do prowadzenia badan w zakresie techniki laserowe;j

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEU_WO01 Woyjasnia zagadnienia z zakresu podstaw fizycznych dziatania laserdw, ich klasyfikacji, parametrow
i zastosowan (K1EIF_W22).

PEU_WO02 Woyjasnia zagadnienia zwigzane z pomiarami parametrow i charakterystyk réznego typu laserow
i uktadéw laserowych (K1EIF_W24).

Z zakresu umiejetnosci:

PEU_UO1 Potrafi dokona¢ pomiardw laserow i uktadéw laserowych i wyznaczy¢ ich parametry i charakterystyki
(K1EIF_U13).
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TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ — wyktad Liczba godzin
Wyl P_aram_etry i wfasnos’ci . spektrallne promieniowania elektromagnetycznego, 1
Einsteinowska teoria promieniowania
Wy2 PodstawY fiz'yczne dziatania laserow: wzmocnienie, rezonator optyczny, widmo 4
lasera, wigzki laserowe.
Wy3 | Lasery gazowe. Podstawowe rodzaje, zastosowania, parametry.
Wy4 | Lasery ciata statego. Parametry. Praca impulsowa laseréw
Wy5 | Lasery potprzewodnikowe.
Wy6 Lasery i ' wzmacniacze Swiattowodowe. Synchronizacja moddéw. Koherentne )
sumowanie wigzek laserowych.
Wy7 | Zastosowania laserow: technologiczne, metrologiczne, militarne, medyczne.
Wy8 | Test zaliczeniowy
Suma godzin 15
Forma zajec — laboratorium Liczba godzin
Lal | Zajecia organizacyjne. Podziat na grupy. Zasady BHP podczas pracy z laserami. 3
La2 Lasery He-Ne, dyfrakcja, mody promieniowania laserowego, wfasciwosci wigzek 3
laserowych.
La3 Lasery potprzewodnikowe. Podstawowe parametry i charakterystyki, wptyw 3
temperatury.
Lad |Interferometria. Interferometr Michelsona. 3
La5 | Modulatory elektrooptyczne. 3
Lab | Akustooptyczny modulator Bragga. 3
La7 | Detekcja koherentna. Uktad heterodyny laseréw. 3
La8 | Wzmacniacz Swiattowodowy EDFA. Parametry i charakterystyki. 3
La9 | Mikroobrdébka laserowa. 3
Lal0 | Ewaluacja koricowa z mozliwoscig uzupetnienia zalegtosci 3
Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Sala wyktadowa (kreda i tablica)

N2. Projektor, komputer z oprogramowaniem do prezentacji (np. PowerPoint), prezentacja multimedialna

N3. Laboratorium dobrze wyposazone w nowoczesny sprzet laserowy

N4. Instrukcje do éwiczen laboratoryjnych

N5. Zadawanie w trakcie laboratorium pytan problemowych do samodzielnego rozwigzania w trakcie trwania
laboratorium

N6. Samodzielne studiowanie wybranych fragmentéw programu

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca
(w trakcie semestru), Numer efektu uczenia Sposob oceny osiagniecia efektu uczenia sie
P — podsumowujaca (na sie
koniec semestru)
F1(Wy) PEU_WO01 Kolokwium zaliczeniowe
P(Wy) — ocena z kolokwium
F1(La) | PEU_WO02, PEU_UO1 | Test koAcowy

P(La) — ocena z testu koricowego z laboratorium

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] B. Zietek, Optoelektronika, Wydawnictwo Naukowe Uniwersytetu Mikotaja Kopernika, 2011
[2] Franciszek Kaczmarek, Wstep do fizyki laseréw, PWN, 1978
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[3] Koichi Shimoda, Wstep do fizyki laseréw, PWN, 1993

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] A. Kujawinski, P. Szczepanski, Lasery. Fizyczne podstawy, Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej,
1999
[2] Z. Bielecki, A. Rogalski , Detekcja Sygnatéw Optycznych, WNT, 2001

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

dr inz. Pawet Kaczmarek, , e-mail: pawel.kaczmarek@pwr.edu.pl
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WYDZIAt ELEKTRONIKI, FOTONIKI | MIKROSYSTEMOW

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Techniki multimedialne i VR
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Multimedia and VR techniques
Kierunek studiéw (jesli dotyczy): Elektronika i Fotonika
Specjalnosé (jesli dotyczy): n/d
Poziom i forma studidw: | stopien / stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: wybieralny
Kod przedmiotu: W12EIF-SI0058
Grupa kursow: NIE
Wykfad Cwiczenia |Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin zajec
zorganizowanych w Uczelni 15 15
(zzu)
Liczba godzin catkowitego 95 50
naktadu pracy studenta (CNPS)
. . zaliczenie na zaliczenie na
Forma zaliczenia
ocene ocene
Dla grupy kurséw zaznaczy¢ kurs
koncowy (X)
Liczba punktow ECTS 1 2
w tym liczba punktow
odpowiadajgca zajeciom 0 2
o charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajaca zajeciom
wymagajacym bezposredniego
udziatu nauczycieli lub innych 0,6 08
0s6éb prowadzacych zajecia
(BU)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | KOMPETENCJI SPOLECZNYCH
1. Znajomos¢ podstaw technologii informacji
2. Potrafi swobodnie postugiwac sie komputerem

CELE PRZEDMIOTU
C1 Nabycie wiedzy w zakresie metod wykorzystywanych do tworzenia interaktywnych prezentacji
multimedialnych
C2 Nabycie wiedzy w zakresie nowoczesnych systemdéw i ustug interaktywnych obejmujgcych wirtualng i
rozszerzong rzeczywistosc, a takze zwigzanych z nimi zagrozen
C3 Utrwalanie umiejetnosci pracy w grupie

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEU_WO01 Opisuje zagadnienia dotyczace wybranych narzedzi i technologii informacyjnych umozliwiajgcych
obstuge wirtualnej i rozszerzonej rzeczywistosci do realizacji zadan dydaktycznych i technicznych
(K1EIF_W9).

PEU_WO02 Charakteryzuje zagadnienia w zakresie metod optymalizacji technik multimedialnych (K1EIF_W3).

Z zakresu umiejetnosci:

PEU_UO01 Potrafi przedstawia¢ dziatanie réznych technik i narzedzi opartych na wirtualnej i rozszerzonej
rzeczywistosci w praktyce (K1EIF_U5).

PEU_U02 Potrafi zastosowa¢ optymalne elementy oraz technologie dotyczace wirtualnej i rozszerzonej
rzeczywistosci podczas rozwigzywania zadan inzynierskich (K1EIF_UB6).

Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEU_KO1 Krytycznie ocenia obierane tresci na potrzeby tworzenia technik multimedialnych z elementami
wirtualnej rzeczywistosci (K1EIF_K2).
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PEU_KO2 Dostrzega pozatechniczne aspekty i skutki stosowania nowoczesnych technik multimedialnych i ich
wplyw na spoteczenstwo (K1EIF_K4).

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ — wyktad Liczba godzin
Wyl Oméwi?nie _ zasa?l zaI.iczenia? kursu. Wprowadzenie do zagadnien zwigzanych )
z technikami multimedialnymi
Wy2 | Przeglad technik multimedialnych
Wy3 | Wybrane metody i narzedzia stosowane do tworzenia animacji 2D i 3D
Wy4 Sposoby tworzenia animacji komputerowych z wykorzystaniem techniki green- 5
screen
Wy5 Zastosowanie skaneréw 3D do tworzenia animacji komputerowych w oparciu )
o cyfrowe modele obiektéow
Wy6 | Zastosowanie technologii VR w technikach multimedialnych
Wy7 | Perspektywy rozwoju technik i urzadzern multimedialnych
Wy8 | Kolokwium
Suma godzin 15
Forma zajec — projekt Liczba godzin
Prl | Wprowadzenie do zajeé i zapoznanie z technikami tworzenia obrazéw 3D 3
Pr2 | Techniki tworzenia i wyswietlania filméw tréjwymiarowych 3
Pr3 | Tworzenie animacji komputerowych za pomoca techniki green-screen 3
Pr4 | Tworzenie cyfrowych modeli rzeczywistych obiektéw przy uzyciu skanera 3D 3
Pr5 | Tworzenie i wyswietlanie obrazéw w technice VR 3
Suma godzin 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad tradycyjny z prezentacjami i z dyskusjg
N2. Praca wtasna studenta

N3. Konsultacje

N4. Przygotowanie sprawozdania

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca

(w trakcie semestru), Numer efektu uczenia Sposob oceny osiggniecia efektu uczenia sie
P — podsumowujaca (na sie
koniec semestru)
F1(Wy) PEU_WO01, PEU_WO02 kolokwium pisemne

P(WYy) — ocena z kolokwium

PEU_UO1, PEU_U02

Fi(Pr) PEU_KO1, PEU_K02

sprawozdanie z zaje¢ projektowych

P(Pr) — srednia ocen czastkowych

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPEENIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Gloughlin S., Multimedia: concepts and practice, Prentice Hall, Upper Saddle River, NJ, USA, 2001

[2] Jerald J., The VR book: human-centered design for virtual reality, Jason Jerald, Morgan & Claypool, 2015

[3] Buchwald P., Urzgdzenia mobilne w systemach rzeczywistosci wirtualnej, Helion, 2018

[4] Michael Miller, The Internet of Things: How Smart TVs, Smart Cars, Smart Homes, and Smart Cities Are,
Pearson, 2015

[5] Bailenson J., Wirtualna rzeczywisto$¢, Wydawnictwo Helion, 2019

LITERATURA UZUPEtNIAJACA:

[1] Claudia M., Dieck T., Jung T.H., Augmented reality and virtual reality: empowering
[2] Raj Kamal, Internet of Things : Architecture and Design Principles, MasGrow Hill, 2017
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[3] David Hanes, loT Fundamentals | Networking Technologies, Protocols, and Use Cases for he Internet of
Things, Pearson, 2017
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Karty przedmiotéw z jezyka obcego
Do katalogu kart przedmiotdéw dotgczono zbiér aktualnie obowigzujacych przyktadowych
kart przedmiotdw z jezyka angielskiego, opracowanych dla studentéw studiéw | stopnia.

Komplet kart przedmiotéw z jezyka obcego znajduje sie na stronie Internetowej Studium
Jezykdw Obcych Politechniki Wroctawskiej.
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Karty przedmiotu
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rok akademicki 2022/2023



STUDIUM JEZYKOW OBCYCH

KARTA PRZEDMIOTU

wJezyk obcy”

Nazwa w jezyku polskim

Jezyk angielski A1

Nazwa w jezyku angielskim

English Language Al

Kierunek studiow (jesli dotyczy)

Specjalnos¢ (jesli dotyczy)

Stopien studiow i forma

I stopien, stacjonarna

Rodzaj przedmiotu ogoélnouczelniany
Kod przedmiotu JZL.100811C
Cwiczenia

Liczba godzin zajeé zorganizowanych w Uczelni (ZZU) 60
Liczba godzin calkowitego nakladu pracy studenta 70
(CNPS)

Forma zaliczenia Zaliczenie na ocene
Liczba punktow ECTS 2
w tym liczba punktéow odpowiadajaca zajeciom 2

o0 charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktéw ECTS odpowiadajaca zajeciom 1,5
wymagajacym bezposredniego udzialu nauczycieli lub
innych oséb prowadzacych zajecia (BU)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI
I KOMPETENCJI SPOLECZNYCH

Brak wymagan wstepnych

CELE PRZEDMIOTU

C1l. Zapoznanie z wtasciwg dla jezyka angielskiego wymowa, intonacjg i akcentem.
C2. Zapoznanie z podstawowymi tresciami 1 sSrodkami jezykowymi w zakresie tematow z
zycia codziennego oraz podstawowymi tresciami interkulturowymi.
C3. Wyksztalcenie w podstawowym zakresie dziatan jezykowych: rozumienia mowy i
jezyka
pisanego, mowienia, pisania i czytania.
C4. Uswiadomienie potrzeby samodzielnej pracy i przygotowanie studenta do
samodzielnej
nauki jezyka angielskiego.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

WIEDZA

PEU_WO01 | ma wiedze dotyczaca podstaw systemu fonetycznego jezyka angielskiego,
podstawowego stownictwa 1 podstawowych struktur gramatycznych w
zakresie tematdw Zycia codziennego (nazywania osob, miejsc, relacji
miedzyludzkich, zainteresowan, wyrazania podstawowej charakterystyki,
usytuowania czynnos$ci i wydarzen w czasie) oraz podstawowg wiedze na
temat zachowan socjokulturowych

UMIEJETNOSCI




PEU_UO1

rozumie krotkie wypowiedzi, proste polecenia, prosby, pytania oraz
informacje dotyczace osob, numeru telefonu, adresu, ceny, godziny itp. oraz
nadaza ze zrozumieniem nieztozonego tekstu

PEU_U02

czyta ze zrozumieniem proste krotkie teksty z zycia codziennego oraz np.
tabliczki informacyjne, ogloszenia, zyczenia okolicznosciowe, wiadomosci
SMS lub email, proste formularze

PEU_UO03

porozumiewa si¢ na odpowiednim poziomie w codziennych sytuacjach
zyciowych, potrafi np. przywitac si¢, pozegnac sie¢, przedstawic si¢, wyrazic¢
prosbe i podzickowanie, umowic si¢ na spotkanie, ustali¢ termin, kupi¢ bilet,
nazwaé uczelnie¢, wydziat i/lub studiowany kierunek

PEU_U04

opisuje prostymi zdaniami np. swojg rodzing, swoje zainteresowania, miejsce
nauki (pracy), otoczenie (mieszkanie) podstawowe czynnosci oraz potrafi
wypetni¢ bardzo prosty formularz (dane osobowe), sporzadzi¢ prosta notatke
lub list¢ potrzeb i zadan (np. liste zakupdw, terminarz dnia), napisa¢ krotka
wiadomo$¢ (SMS lub email)

KOMPETENCJE SPOLECZNE

PEU_KO1 | potrafi wspotpracowaé w grupie; rozumie potrzebe pracy wilasnej i potrzebe

uczenia si¢ dla dalszego rozwoju, dostrzega znaczenie wiedzy interkulturowe;
TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢ - ¢wiczenia Liczba godzin

Cw. 1 Nauka wiasciwego dla jezyka angielskiego systemu 2
fonetycznego: alfabetu, wymowy, intonacji, akcentu.
Czasownik ,,to be”, przedimki nieokre§lone i okreslone.

Cw. 2 Zawieranie znajomosci, przedstawianie si¢. Zdania pytajace, 2
oznajmujace.

Cw. 3, 4, 5, | Podstawowe dane osobowe wlasne i najblizszej rodziny, 8

6 krotka charakterystyka osob. Zaimki osobowe, dzierzawcze,
wskazujace. Dopelniacz saksonski.

Cw.7,8,9 |Podstawowe codzienne czynnosci, rozklad dnia, (czas 6
zegarowy, pory dnia, dni tygodnia, miesigce). Present Simple.
Liczebniki gtéwne i porzadkowe.

Cw. 10, 11, |Czas wolny, zainteresowania. 6

12 Czasowniki like /love /hate + gerundium.

Cw. 13, 14 |Miejsce zamieszkania (dom, mieszkanie, prosty opis 4
otoczenia — mieszkania domu i okolicy, w ktorej si¢
znajduje). Wyrazenie ,,There is/are ”,some,any”, przedimek
nieokreslony i okreslony.

Cw. 15, 16, | Zagadnienia z zycia codziennego: kolory, ubrania, produkty 10

17,18,19 |zywnosciowe, posilki, czas wolny, podstawowe informacje
dotyczace pogody. Czasownik ,,have/have got”, Present
Continuous.

Cw. 20, 21, |Praca, zawody, nauka (szkota). 8

22,23 Simple Past (regular verbs).

Cw. 24 Elementarne zachowania interkulturowe na obszarze krajow 2
angielskojezycznych. Simple Past (irregular verbs).

Cw. 25,26 |Podstawowe dane o studiowanym kierunku (i wydziatach 4
uczelni). Future Simple.

Cw. 27 Komputer — podstawowe informacje. 2




Przedimek okreslony i nieokreslony.
Cw. 28, 29, | Powtdrzenie materiahu, prace kontrolne, test koncowy. 6
30

Suma godzin 60

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Podrecznik(i) do jezyka ogdlnego i specjalistycznego na poziomie Al

N2 Wilasne materiaty dydaktyczne prowadzacego

N3 Cwiczenia i zadania gramatyczno-leksykalne

N4 Zadania z wykorzystaniem srodkow audiowizualnych, Internetu, platformy Moodle
N5 ePortal, ZOOM, MS Teams, Google Meet

N6 Stowniki

N7 Konsultacje

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca, Numer efektu | Sposob oceny osiagnigcia efektu uczenia si¢
w trakcie semestru; uczenia si¢
P — podsumowujaca,
na koniec semestru)
F1 - 25% oceny PEU_WO01 praca wykonana na zajeciach (np. praca
koncowej za pracg na PEU_UO1 indywidualna, w parach, zespotach i
zajeciach PEU_UO02 wypowiedzi w formie pisemnej i/lub ustnej);
PEU_UO03
PEU_U04
PEU K01
F2 - 25% oceny PEU_WO01 wykonane prace domowe (np. krotka
koncowej za prace PEU_UO1 wypowiedz pisemna i/lub ustna; w formie
domowe PEU_UO02 krotkiej autoprezentacji oraz na zadany temat
PEU_UO03 zgodnie z programem nauczania; wykonanie
PEU_U04 ¢wiczen gramatyczno-leksykalnych);
PEU K01
F3 - 25% oceny PEU_WO01 prace kontrolne w semestrze (minimum 1
koncowej z prac PEU_UO01 praca kontrolna — test, kolokwium,
kontrolnych PEU_UO02 sprawdzian, kartkéwka);
PEU_U04
P1 - 25% oceny PEU_WO01 semestralny test koncowy sprawdzajacy
koncowej z testu PEU_UO1 ¢wiczone na zaj¢ciach 1 samodzielnie w
semestralnego PEU_UO02 domu dziatania jezykowe zgodnie z
PEU U04 programem realizowanego lektoratu.

P2=F1+F2+F3+P1

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] SPEAKOUT elementary (PEARSON)

[2] NEW LANGUAGE LEADER elementary (PEARSON)
[3] ENGLISH FOR LIFE elementary (OUP)

[4] GLOBAL elementary (MACMILLAN)
LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] Technical English 1 (PEARSON)
[2] Reading Explorer Intro & 1 (HEINLE ELT)




[3] English for Information Technology 1 (PEARSON ELT)
[4] English for Construction 1 (PEARSON ELT)

[5] Tech Talk 1 (OUP)

[6] English for Oil Industry 1 (PEARSON ELT)

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Kierownik Zespotu jezyka angielskiego — mgr Dorota Pytel, dorota.pytel@pwr.edu.pl

Data aktualizacji: 11.09.2022

STUDIUM JEZYKOW OBCYCH
KARTA PRZEDMIOTU
»Jezyk obcy”

Nazwa w jezyku polskim Jezyk angielski A2

Nazwa w jezyku angielskim English Language A2

Kierunek studiow (jesli dotyczy) | -

Specjalnos¢ (jesli dotyczy) -

Stopien studiow i forma I stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu ogolnouczelniany
Kod przedmiotu JZ1.100812C

Cwiczenia
Liczba godzin zaje¢¢ zorganizowanych w Uczelni 60
(ZzV)
Liczba godzin calkowitego nakladu pracy studenta 70
(CNPS)
Forma zaliczenia Zaliczenie na ocene
Liczba punktow ECTS 2
w tym liczba punktow odpowiadajaca zajeciom 2
o charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktow ECTS odpowiadajaca zaj¢ciom 1,5
wymagajacym bezposredniego udzialu nauczycieli lub
innych osob prowadzacych zajecia (BU)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI
I KOMPETENCJI SPOLECZNYCH

Znajomos¢ jezyka angielskiego na poziomie Al wg Europejskiego Systemu Opisu
Ksztalcenia Jezykowego.

CELE PRZEDMIOTU

C1. Rozwijanie umiegjetnos$ci komunikowania si¢ w typowych sytuacjach zycia codziennego
poprzez poszerzanie sSrodkoéw jezykowych (stownictwa i gramatyki).



mailto:elzbieta.szczawinska@pwr.edu.pl

C2. Kontynuowanie ksztatcenia umiejetnosci jezykowych w zakresie stuchania, czytania,
pisania i moéwienia.

C3. Wzbogacenie wiedzy interkulturowej.

CA4. Przygotowanie i wdrazanie studenta do samodzielnej nauki jezyka angielskiego.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

WIEDZA

PEU_WO01

posiada odpowiednig do poziomu wiedze jezykowa w obszarze tematyki
zycia codziennego i wiedze interkulturowa, pozwalajaca na radzenie
sobie z komunikacja w jezyku angielskim

UMIEJETNOSCI

PEU_UO1

rozumie proste wypowiedzi (monologowe, dialogowe) na temat wydarzen
z zycia codziennego oraz rozpoznaje najwazniejsze informacje w prostych

komunikatach, np. na dworcu, na lotnisku, w domu handlowym

PEU_U02

czyta ze zrozumieniem do$¢ proste opisy wydarzen z zycia codziennego
(np. opisy 0so6b, przedmiotdéw, miejsc, relacji z podrozy) oraz potrafi

znalez¢ w tekstach potrzebne informacje (np. w katalogach turystycznych,
rozktadach jazdy, karcie dan)

PEU_UO03

w odpowiedni do poziomu sposob opowiada o sobie, o innych osobach i
miejscach, ktére zna (np. akademik, uczelnia, miasto), o minionych
wydarzeniach (np. spgdzanie weekendu), o swoich planach, (np. planach
wakacyjnych) oraz potrafi uczestniczy¢ w rozmowie (dialogu) na znane
tematy

PEU_U04

potrafi krotko opisa¢ informacje dotyczace typowych spraw z zycia
codziennego, zachowujac kolejnos¢ zdarzen (np. zyciorys), zanotowac
wazne informacje (np. dotyczace swoich zaje¢ na uczelni) oraz wypehic
niezlozony formularz

KOMPETENCJE SPOLECZNE

PEU_KO1

posiada umiejetno$¢ uczenia sie, stosujac okreslone techniki (np.
skupianie uwagi na podstawowych informacjach, efektywne
wspotdzialanie podczas pracy w parach lub grupach, umiejetnos¢
wykorzystywania dost¢pnych materialow do samodzielnej nauki,
umiejetnos¢ korzystania z nowych technologii), dostrzega zwiazki i
roznice miedzy kulturg wlasng a obca

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajeé - ¢wiczenia Liczba godzin

Cw. 1,2

Rodzina, krewni, znajomi, zainteresowania. Porownywanie

cech 0s6b 1 przedmiotéw (stopniowanie przymiotnikéw).

Cw. 3,4,
5,6

Zycie codzienne: przebieg dnia, zajecia na uczelni, praca
wlasna, odpoczynek, sport. Mowienie o zyciowym
doswiadczeniu (czas Present Perfect). Porownywanie cech
0s0b 1 przedmiotdéw (stopniowanie przymiotnikow).

Cw.7,8,9

Mieszkanie, akademik, sprzet w mieszkaniu. Opisywanie
ilodci: rzeczowniki policzalne i niepoliczalne.

Cw. 10, 11

Zakupy: artykuly spozywcze, odziez, upominki. Wyrazenie
modalne ,,I would like to”.

Cw. 12,13

Opis miejsca (miasta): pytanie o drogg, lokalizacja obiektow.
Bezokolicznik celu.




. Zdrowie: wizyta u lekarza, zdrowy tryb zycia, apteka. Zdania

Cw. 14, 15 . 4
warunkowe 1 typu oraz zdania czasowe.

. Podrézowanie: biuro podrozy, hotel, dworzec, lotnisko,

Cw. 16, S . i
transport (miejski), warunki pogodowe. Konstrukcja ,,be 8

17,18, 19 . ” .
going to”, Present Continuous for future arrangements.

Cw. 20,21 Podstawowe‘ informacje mterkulturowe z obszaru 4
nauczanego jezyka. Future Simple.

. Studia: nazwy wydziatéw studiowanego kierunku, zyciorys

Cw. 22,23 g, 4
dla potrzeb zawodowych. Zaimki dzierzawcze.
Miejsca pracy: firmy, podrdze stuzbowe. Opisywanie

Cw. 24, 25 | czynnosci odbywajacych si¢ w chwili méwienia i 4
tymczasowych (czas Present Continuous).

. Podstawowe urzadzenia techniczne np.: komputer, telefon

Cw. 26, 27 . . . o 4
komorkowy. Przystowki-formy regularne i nieregularne.

Cw. 28, Powtorzenie materiatlu, prace kontrolne, test koncowy. 5

29, 30
Suma godzin 60

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Podrecznik(i) do jezyka ogdlnego i specjalistycznego na poziomie A2

N2 Wiasne materiaty dydaktyczne prowadzacego

N3 Materiaty projektu SJO ,,Wirtualne Srodowisko Nauki”

N4 Cwiczenia i zadania gramatyczno-leksykalne

NS5 Zadania z wykorzystaniem $rodkéw audiowizualnych, Internetu, platformy Moodle
N6 ePortal, ZOOM, MS Teams, Google Meet

N7 Stowniki
N8 Konsultacje

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca,
w trakcie semestru;

P — podsumowujaca,
na koniec semestru)

Numer
efektu
uczenia si¢

Sposdb oceny osiggnigcia efektu uczenia si¢

F1 - 25% oceny PEU_WO01 praca wykonana na zajeciach (np. praca
koncowej za pracg na PEU_UO1 indywidualna, w parach, zespotach i
zajeciach PEU_UO02 wypowiedzi w formie pisemnej i/lub ustnej);
PEU_UO03
PEU_U04
PEU K01
F2 - 25% oceny PEU_WO01 wykonane prace domowe (np. wypowiedzi
koncowej za prace PEU_UO1 pisemne i/lub ustne - w tym krotki tekst
domowe PEU_UO02 uzytkowy; w formie autoprezentacji oraz na
PEU_UO3 zadany temat z Zycia codziennego i
PEU_U04 zawodowego; na podstawie przeczytanego
PEU_KO1 krotkiego tekstu z Zzycia codziennego i
zawodowego (studia, praca
zawodowa); wykonania ¢wiczen gramatyczno-
leksykalnych);
F3 - 25% oceny PEU W01 prace kontrolne (minimum 1 praca kontrolna w




koncowej z prac PEU_UO1 semestrze — test, kolokwium, sprawdzian,
kontrolnych PEU_UO02 kartkowka);
PEU_U04
P1 - 25% oceny PEU_WO01 semestralny test koncowy sprawdzajacy
koncowej z testu PEU_UO1 ¢wiczone na zajeciach 1 samodzielnie w domu
semestralnego PEU_UO02 dziatania jezykowe zgodnie z programem
PEU U04 realizowanego lektoratu.

P2=F1+F2+F3+P1

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

1. Lifestyle elementary/pre-intermediate (PEARSON)

2. New Language Leader elementary /pre-intermediate (PEARSON)
3. English for life elementary /pre-intermediate (OUP)

4. Global elementary/pre-intermediate (MACMILLAN)
LITERATURA UZUPELNIAJACA:

1. Technical English 1 (PEARSON)

2. Tech Talk 1 (OUP)

3. Reading Explorer Intro & 1 (HEINLE ELT)

4. English for Information Technology 1 (PEARSON ELT)
5. English for Construction 1 (PEARSON ELT)

6. English for Oil Industry 1 (PEARSON ELT)

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Kierownik Zespotu jezyka angielskiego — mgr Dorota Pytel, dorota.pytel@pwr.edu.pl

Data aktualizacji: 11.09.2022

STUDIUM JEZYKOW OBCYCH
KARTA PRZEDMIOTU

»Jezyk obey”
Nazwa w jezyku polskim Jezyk angielski B1.1
Nazwa w jezyku angielskim English Language B1.1
Kierunek studiow (jesli -
dotyczy)
Specjalnos$¢ (jesli dotyczy) -
Stopien studiow i forma I stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu ogolnouczelniany
Kod przedmiotu JZ1.100813C

Cwiczenia

Liczba godzin zaje¢¢ zorganizowanych w Uczelni 60
(ZzV)
Liczba godzin calkowitego nakladu pracy studenta 70
(CNPS)
Forma zaliczenia Zaliczenie na ocen¢
Liczba punktow ECTS 2




w tym liczba punktéw odpowiadajaca zajeciom 2

0 charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktow ECTS odpowiadajaca 1,5

zajeciom wymagajacym bezposredniego udzialu
nauczycieli lub innych oséb prowadzacych zajecia

(BU)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI

I KOMPETENCJI SPOLECZNYCH

Znajomosc¢ jezyka angielskiego na poziomie A2 wg Europejskiego Systemu Opisu
Ksztatcenia Jezykowego.

CELE PRZEDMIOTU

C1. Ksztatcenie umiejetnosci jezykowych przy wykorzystaniu posiadanych umiejetnosci
zdobytych na poprzednich poziomach.

C2. Rozwijanie sprawnosci jezykowych w zakresie komunikowania si¢ w sytuacjach zycia
codziennego z uwzglednieniem interkulturowosci.

C3. Wprowadzenie wybranych zagadnien jezyka stosowanego w Srodowisku pracy,
odpowiednio do poziomu zaawansowania.

CA4. Przyuczanie studenta do samodzielnej nauki jezyka angielskiego.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

WIEDZA

PEU_WOL1

posiada wiedze jezykowa pozwalajacg na formutowanie opinii
dotyczacych wiasnej osoby i otoczenia, wybranego zawodu, czasu
wolnego oraz wiedz¢ dotyczacg zachowan jezykowych i kulturowych na
obszarze krajow angielskojezycznych

UMIEJETNOSCI

PEU_UO1

rozumie najwazniejsze tre§ci wypowiedzi oraz informacji dotyczacych
znanych tematéw ogdlnych, rozpoznaje gtowne informacje w
nieskomplikowanych wypowiedziach

PEU_U02

czyta ze zrozumieniem dtuzsze teksty, potrafi korzystac¢ ze stownikow
ogo6lnych oraz innych Zrédetl informacji (np. Internetu), rozumie og6lny
sens czytanego tekstu i wyszukuje potrzebne informacje zawarte w tek$cie

PEU_UO03

potrafi zainicjowac i1 podtrzymac rozmowe na znany temat, wlasciwie
reagowac na wypowiedz rozmowcy w znanym kontekscie sytuacyjnym,
relacjonowaé wypowiedzi innych 0s6b, wyraza¢ w prosty sposob swoje
opinie dotyczace zycia prywatnego 1 zawodowego

PEU_U04

potrafi napisa¢ tekst na tematy ogdlne, krotki tekst uzytkowy, np.
zaproszenie oraz wypehi¢ formularz

KOMPETENCJE SPOLECZNE

PEU_KO1

wykazuje umiejetnos$¢ poprawnych dziatan tworczych, odbiorczych oraz
interakcyjnych; potrafi wspotpracowaé w grupie; wypracowuje wlasny styl
uczenia si¢

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajeé - ¢wiczenia Liczba godzin

Cw. 1,2,3

INFORMACJE OSOBOWE: dane osobowe, charakterystyka 6
0sob, wiek, rodzina.




Cw. 4,5,6 |DOM INAJBLIZSZE OTOCZENIE: mieszkanie studenta, 6
wyposazenie mieszkania, zycie na wsi i miescie (rzeczowniki
policzalne i niepoliczalne, stowa 1 wyrazenia okreslajace il0s¢).

Cw.7,8 CZAS WOLNY:: zarzadzanie wolnym czasem i formy 4
spedzania wolnego czasu, zainteresowania i pasje studenta,
podrdze, sport.

Cw. 9,10, |KULTURA: literatura, film, muzyka, media. 6

11

Cw. 12, 13, |PRACA: zawody, wymagane kwalifikacje i umiejetnosci, 8

14,15 poszukiwanie pracy, bezrobocie wsrod mtodziezy, praca za
granicg, prosta odpowiedz na ogloszenie, prosty e-mail.

Cw. 16, 17, | ZAGADNIENIA NAUKOWO TECHNICZNE: wynalazki, 8

18,19 komputer, Internet, telefon komérkowy (strona bierna).

Cw. 20, 21, | AKTUALNE WYDARZENIA I INFORMACIJE ZE SWIATA 6

22 (strona bierna i czasy przeszle w narracji).

Cw. 23,24 | Wyrazanie przewidywan, planéw na przyszto$¢ (czasy 4
przyszie).

Cw. 25,26 |Opisywanie codziennych wydarzen, czynno$ci rutynowych 4
oraz odbywajacych si¢ w momencie mowienia i tymczasowo
(czasy terazniejsze).

Cw. 27,28 |Mobwienie o zyciowym do$wiadczeniu oraz o czynnosciach 4
odbywajacych si¢ od jakiego$ czasu (czasy perfect).

Cw. 29, 30 | Powtorzenie materiatu, prace kontrolne, test koncowy. 4
Suma godzin 60

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Podrgcznik(i) do jezyka ogdlnego i specjalistycznego na poziomie Bl
N2 Wiasne materiaty dydaktyczne prowadzacego

N3 Materiaty projektu SJO ,,Wirtualne Srodowisko Nauki”

N4 Cwiczenia i zadania gramatyczno-leksykalne

N5 Zadania z wykorzystaniem $rodkow audiowizualnych, Internetu

N6 ePortal, ZOOM, MS Teams, Google Meet

N7 Stowniki

N8 Konsultacje

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca, Numer Sposdb oceny osiggniecia efektu uczenia si¢
w trakcie semestru; efektu
P — podsumowujaca, uczenia si¢
na koniec semestru)
F1 - 25% oceny PEU_WO01 | praca wykonana na zajg¢ciach (np. praca
koncowej za prace na PEU_UO1 | indywidualna, w parach, zespotach i
zajeciach PEU_UO02 | wypowiedzi w formie pisemnej lub ustnej);
PEU_UO03
PEU_U04
PEU K01
F2 - 25% oceny PEU_WO01 | wykonane prace domowe (np. wypowiedzi w
koncowej za prace PEU_UO1 | formie pisemnej i/lub ustnej - w tym tekst
domowe PEU U02 | uzytkowy; w formie autoprezentacji oraz na




PEU _UO3 | zadany temat z zycia codziennego i
PEU_UO4 | zawodowego; na podstawie przeczytanego
PEU_KO01 | krotkiego tekstu z zycia codziennego i
zawodowego (studia, praca zawodowa);

wykonania ¢wiczen gramatyczno-leksykalnych);

F3 - 25% oceny PEU_WO01 | prace kontrolne (minimum 1 praca kontrolna w
koncowej z prac PEU _UO1 | semestrze — test, kolokwium, sprawdzian,
kontrolnych PEU_U02 | kartkowka);

PEU_U04
P1 - 25% oceny PEU_WO01 | semestralny test koncowy sprawdzajacy
koncowej z testu PEU U0l | ¢wiczone na zajeciach i samodzielnie w domu
semestralnego PEU_UO2 | dzialania jezykowe zgodnie z programem

PEU U04 | realizowanego lektoratu.

P2=F1+F2+F3+P1

LITERATURA PODSTAWOWA 1 UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

1. NEW LANGUAGE LEADER intermediate (PEARSON)

2. SPEAKOUT intermediate (PEARSON)

3. NEW ENGLISH FILE intermediate (OUP)

4. ENGLISH UNLIMITED intermediate (CUP)
LITERATURA UZUPEELNIAJACA:

Technology 1 (OUP)

Technical English 2 (PEARSON)

Tech Talk 2 (OUP)

Tech Talk 3 (OUP)

English for Information Technology 2 (PEARSON ELT)
English for Construction 2 (PEARSON ELT)

English for Oil Industry 2 (PEARSON ELT)

Reading Explorer 2 (HEINLE ELT)

ONoGa~wWdE

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Kierownik Zespotu Jezyka Angielskiego — mgr Dorota Pytel dorota.pytel@pwr.edu.pl

Data aktualizacji: 11.09.2022

STUDIUM JEZYKOW OBCYCH
KARTA PRZEDMIOTU

»Jezyk obcy”
Nazwa w jezyku polskim Jezyk angielski B1.2
Nazwa w jezyku angielskim English Language B1.2

Kierunek studiow (jesli dotyczy) | -

Specjalnos¢ (jesli dotyczy) -

Stopien studiow i forma I stopien, stacjonarna

Rodzaj przedmiotu ogdlnouczelniany



mailto:elzbieta.szczawinska@pwr.edu.pl

| Kod przedmiotu | JZ1.100814C

Cwiczenia
Liczba godzin zaje¢ zorganizowanych w Uczelni (ZZU) 60
Liczba godzin calkowitego nakladu pracy studenta (CNPS) 70
Forma zaliczenia Zaliczenie na ocene
Liczba punktow ECTS 2
w tym liczba punktéw odpowiadajaca zajeciom 2
o charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktow ECTS odpowiadajaca zajeciom 1,5
wymagajacym bezposredniego udzialu nauczycieli lub
innych oséb prowadzacych zajecia (BU)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI

I KOMPETENCJI SPOLECZNYCH

Umiejetnosci jezykowe z jezyka angielskiego umozliwiajace podjgcie nauki na poziomie Bl
wedtug Europejskiego Systemu Opisu Ksztalcenia Jezykowego.

CELE PRZEDMIOTU

C1. Doskonalenie kompetencji jezykowych osiggnigtych na poprzednich poziomach.

C2. Integracja sprawnosci jezykowych z procesem komunikowania si¢ dla potrzeb
zawodowych i towarzyskich, umozliwiajacych funkcjonowanie w wielokulturowym
1 wielojezycznym spoteczenstwie.

C3. Praca nad zagadnieniami j¢zyka stosowanego w srodowisku pracy.

C4. Wdrazanie studenta do samodzielnej nauki jezyka angielskiego.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

WIEDZA

PEU_WO01

dysponuje odpowiednig do poziomu wiedzg jezykowa na tematy ogolne (z
zycia prywatnego 1 spotecznego), na wybrane problemy wspotczesnego
$wiata i, w ograniczonym zakresie, w obszarze naukowo-technicznym
(specjalistycznym), niezbedna w komunikacji (pisemnej i ustnej)

UMIEJETNOSCI

PEU_UO1

rozumie tresci 1 intencje wypowiedzi (tekstow), rozpoznaje szczegotowe
informacje w bardziej rozbudowanych wypowiedziach (tekstach) oraz
interpretuje styszany tekst (lub jego fragmenty)

PEU_U02

czyta ze zrozumieniem do$¢ dlugie teksty, potrafi korzystaé ze stownikoéw
ogolnych 1 specjalistycznych oraz innych (np. elektronicznych) zrodet
informacji, formuluje ogdlny sens pobieznie czytanego tekstu, wyszukuje
potrzebne informacje zawarte w tekscie oraz dokonuje jego prostej analizy

PEU_UO3

komunikuje si¢ w zakresie ogélnych zagadniefn zwigzanych np. ze
szkolnictwem wyzszym, kierunkami studiéw, nauczanymi przedmiotami,
srodowiskiem pracy, potrafi uczestniczy¢ w dyskusji na znane tematy,
ilustrowac ogolne wypowiedzi przyktadami, prowadzi¢ proste negocjacije

PEU_U04

potrafi napisac streszczenie przeczytanego tekstu, na podstawie
przyktadowych tekstow zredagowac 1 napisa¢ wtasny tekst uzytkowy,
np. zyciorys, podanie lub ogloszenie

KOMPETENCJE SPOLECZNE

PEU_KO1

wykazuje umiejetnos$¢ poprawnych dziatan tworczych, odbiorczych oraz
interakcyjnych, rozwijajac przy tym cechy osobowosciowe — postawe




biezacego 1 przysztego uczenia si¢

otwartosci, zainteresowania, motywacji; potrafi wspotpracowaé w grupie,
rozumiejac zalezno$ci, postawy i zadania; wypracowuje wilasny styl

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢ - ¢wiczenia Liczba godzin
Cw. 1,2, |NAUKA I STUDIA: rodzaje szkot, uczelni wyzszych, kierunki 6
3 studidow, przedmioty i specjalizacje, wymagania.
Cw. 4,5 |SRODOWISKO NATURALNE: zmiany klimatyczne, pogoda i 4
zjawiska klimatyczne, ochrona srodowiska.
Cw. 6,7 |PROBLEMY WSPOLCZESNEGO CZLOWIEKA: zdrowy 4
tryb zycia 1 uzaleznienia.
Cw.8,9 |INFORMACJE O KRAJACH ANGIELSKIEGO OBSZARU 4
JEZYKOWEGQO: zwyczaje, kultura, historia.
Cw. 10, |WSPOLPRACA MIEDZYNARODOWA: globalizacja 4
11 ekonomiczna i kulturowa.
Cw. 12, |NAUKA I TECHNIKA: postep cywilizacyjny, rozwoj techniki. 6
13,14
Cw. 15, |WYBRANE ZAGADNIENIA Z DZIEDZINY BIZNESU: 4
16 firmy, finanse, pienigdze, zaktadanie konta w banku.
Cw. 17, |PRZYTACZANIE WYPOWIEDZI, RELACJONOWANIE 6
18,19 ROZMOW, CYTOWANIE (mowa zalezna: zdania
oznajmujgce, pytania, polecenia, prosby
Cw.20, |OKRESLANIE UMIEJETNOSCI, MOZLIWOSCI, 4
21 PRZYZWOLENIA | PRZYPUSZCZENIA W
TERAZNIEJSZOSCI (czasowniki modalne).
Cw.22, |OKRESLANIE UMIEJETNOSCI, MOZLIWOSCI, 4
23 PRZYZWOLENIA I PRZYPUSZCZENIA W PRZESZEOSCI
(czasowniki modalne)
Cw.24, |WYRAZANIE OGOLNYCH PRAWD, UNIWERSALNYCH 8
25, 26, 27 | ZASAD, CECH STALYCH (zdania warunkowe typ 0);
OPISYWANIE CZYNNOSCI I WYDARZEN
PRAWDOPODOBNYCH W PRZYSZEOSCI (zdania
warunkowe typ 1); OPISYWANIE HIPOTETYCZNYCH
SYTUACIT W TERAZNIEJSZOSCI, UDZIELANIE RAD
(zdania warunkowe typ 2); SPEUULACJE DOTYCZACE
PRZESZ}.0SCI (zdania warunkowe typ 3)
Cw.28, |POWTORZENIE MATERIALU, PRACE KONTROLNE, 6
29, 30 TEST
Suma godzin 60

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Podrecznik(i) do jezyka ogdlnego i specjalistycznego na poziomie Bl
N2 Wiasne materiaty dydaktyczne prowadzacego

N3 Materiaty projektu SJO ,,Wirtualne Srodowisko Nauki”

N4 Cwiczenia i zadania gramatyczno-leksykalne

N5 Zadania z wykorzystaniem $rodkow audiowizualnych, Internetu

N6 ePortal, ZOOM, MS Teams, Google Meet

N7 Stowniki

N8 Konsultacje




OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca, Numer efektu | Sposob oceny osiagniecia efektu uczenia si¢
w trakcie semestru; uczenia si¢
P — podsumowujaca,
na koniec semestru)
F1 - 25% oceny PEU_WO01 praca wykonana na zajeciach (np. praca
koncowej za prace na PEU_UO1 indywidualna, w parach, zespotach i
zajeciach PEU_UO02 wypowiedzi w formie pisemnej lub ustnej);
PEU_UO03
PEU_U04
PEU_KO01
F2 - 25% oceny PEU_ W01 wykonane prace domowe (wypowiedzi w
koncowej za prace PEU_UO01 formie pisemnej i/lub ustnej - w tym dtuzszy
domowe PEU_UO02 tekst uzytkowy, np. list nieformalny 1 list
PEU_UO03 formalny; w formie autoprezentacji oraz na
PEU_UO04 zadany temat z zycia codziennego i
PEU_KO1 zawodowego (wlasne plany zawodowe); na
podstawie przeczytanego dtuzszego tekstu z
zycia codziennego i zawodowego (studia,
praca zawodowa); wykonanie ¢wiczen
gramatyczno-leksykalnych);
F3 - 25% oceny PEU W01 prace kontrolne (minimum 1 praca kontrolna
koncowej z prac PEU_UO1 w semestrze — test, kolokwium, sprawdzian,
kontrolnych PEU_UO02 kartkowka);
PEU_U04
P1 - 25% oceny PEU_WO01 semestralny test koncowy sprawdzajacy
koncowej z testu PEU_UO1 ¢wiczone na zajeciach 1 samodzielnie w
semestralnego PEU_UO02 domu dziatania jezykowe zgodnie z
PEU U04 programem realizowanego lektoratu.

P2=F1+F2+F3+P1

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

1. NEW LANGUAGE LEADER intermediate (PEARSON)
2. SPEAKOUT intermediate (PEARSON)

3. NEW ENGLISH FILE intermediate (OUP)

4. ENGLISH UNLIMITED intermediate (CUP)
LITERATURA UZUPELNIAJACA:

1. Technology 1 (OUP)

2. Technical English 2 (PEARSON)

3. Tech Talk 2 (OUP)

4. TECH TALK 3 (OUP)

5. English for Information Technology 2 (PEARSON ELT)
6. English for Construction 2 (PEARSON ELT)

7. English for Oil Industry 2 (PEARSON ELT)

8. Reading Explorer 2 (HEINLE ELT)

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Kierownik Zespotu Jezyka Angielskiego — mgr Dorota Pytel dorota.pytel@pwr.edu.pl
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STUDIUM JEZYKOW OBCYCH

KARTA PRZEDMIOTU
»Jezyk obcy”

Nazwa w jezyku polskim

Jezyk angielski B2.1

Nazwa w jezyku angielskim

English Language B2.1

Kierunek studiow (jesli dotyczy) -

Specjalnos¢ (jesli dotyczy) -

Stopien studiow i forma

I stopien, stacjonarna

Rodzaj przedmiotu ogoélnouczelniany
Kod przedmiotu JZ1.100533C

Cwiczenia
Liczba godzin zajeé zorganizowanych w 60
Uczelni (ZZU)
Liczba godzin calkowitego nakladu pracy 70
studenta (CNPS)
Forma zaliczenia Zaliczenie na ocene
Liczba punktow ECTS 2
w tym liczba punktow odpowiadajaca zajeciom 2
o0 charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktow ECTS odpowiadajaca 1,5

zajeciom wymagajacym bezpoSredniego
udzialu nauczycieli lub innych osob
prowadzacych zajecia (BU)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI
I KOMPETENCJI SPOLECZNYCH

Znajomos¢ jezyka angielskiego na poziomie B1 wg Europejskiego Systemu Opisu

Ksztalcenia Jezykowego.

CELE PRZEDMIOTU

1. Ksztalcenie kompetencji komunikacyjnych dla potrzeb akademickich w obszarze

nauk $cistych i technicznych.

2. Rozwijanie sprawnosci jezykowych niezbednych w srodowisku akademickim na

uczelni technicznej.

3. Wspomaganie pracy wlasnej w zakresie jezyka specjalistycznego.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

WIEDZA

PEU_WO01 Posiada wiedzg dotyczaca tematéw zwigzanych ze sSrodowiskiem

akademickim uczelni technicznej oraz z problemami wspdiczesnego
Swiata, a takze wiedzg interkulturowa niezbedna w komunikacji.

UMIEJETNOSCI




PEU_UO1

Rozumie teksty 1 wypowiedzi na tematy akademickie oraz nadaza ze
zrozumieniem uzytkownikéw danego jezyka.

PEU_U02

Postuguje si¢ umiejetnoscig ogolnego i selektywnego czytania ze
zrozumieniem tekstow o tematyce akademickiej i specjalistycznej z
wykorzystaniem odpowiednich pomocy.

PEU_U03

Dysponuje odpowiednim zasobem $rodkow jezykowych, aby
wypowiadac¢ si¢ na zadany temat, formutowac i uzasadnia¢ opinie,
wyjasnia¢ swoje stanowisko, przedstawia¢ wady i zalety réznych
rozwigzan.

PEU_U04

Pisze teksty typowe dla srodowiska akademickiego (np. opinie,
streszczenia) przy zachowaniu odpowiednich regut rejestru
formalnego i nieformalnego.

KOMPETENCJE SPOLECZNE

PEU_KO1

Dysponuje umiejetnoscia stosowania wiedzy z uwzglednieniem
kultury obcej; ma §wiadomos$¢ potrzeb jezykowych niezbednych w
miedzynarodowym $rodowisku akademickim.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajeé¢ — éwiczenia Liczba godzin

Lp.

ZAGADNIENIA TEMATYCZNE

Autoprezentacja — np.: wlasny profil studenta w kontekscie
uczelni technicznej oraz zainteresowan w obszarze nauk $cistych;

1 |tworzenie wlasnej marki osobistej w mediach spotecznosciowych; 2

efektywne prezentowanie siebie, swoich zainteresowan i
pomystéw w réznych kontekstach akademickich i zawodowych.

Nauka, studia i kariera zawodowa — np.: wybor $ciezki
zawodowej; wyznaczanie i realizowanie celéw zawodowych;
mozliwosci rozwoju kariery; przygotowanie si¢ do wejscia na

2  |rynek pracy; mozliwosci rozwoju réznorodnych umiejetnosci 2

zwigzanych z pracg inzyniera; rynek pracy; sukces zawodowy;
niepowodzenie na rynku pracy; podnoszenie kwalifikacji
zawodowych.

Komunikacja we wspolczesnym $wiecie — np.: komunikacja
interpersonalna, masowa, niewerbalna, migdzykulturowa;
nawigzywanie oraz utrzymywanie kontaktow zawodowych;
rozwijanie umiejetnosci komunikacyjnych w kontekscie
akademickim oraz zawodowym; wykorzystywanie r6znych
mediow w komunikacji; nowoczesne technologie w komunikacji.

Medycyna i zdrowy styl zycia — np.: technologie przysztosci w
medycynie; nowe aplikacje wykorzystywane w medycynie;
inzynieria biomedyczna; nanotechnologia; profilaktyka; sport;
radzenie sobie ze stresem.

Srodowisko naturalne — np.: zrownowazony rozwoj; ochrona

7-8 |s$rodowiska; inzynieria srodowiska; zanieczyszczenia zwigzane z 4

rozwojem §wiatowej gospodarki.




Swiatowa gospodarka — np.: rozwdj wielonarodowych firm;
9 swiatowy 1 lokalny rynek ustug; migdzynarodowa wspotpraca w 5
roznych dziedzinach gospodarki; rozwoj turystyki; podrézowanie;
migracja.
Aspekty kulturowe — np.: wplyw nowoczesnych technologii na
10 |czytelnictwo; interaktywne ksigzki; wptyw technologii cyfrowej na 2
wydawanie ksigzek, publikowanie informacji oraz dost¢p do
informacji; zwyczaje i tradycje w dobie Internetu.
ZAGADNIENIA GRAMATYCZNO-LEKSYKALNE
11-12 | Czasy 4
13-14 | Strona bierna 4
15-16 |Mowa zalezna 4
17 |Zdania podrzedne (warunkowe, przydawkowe, okolicznikowe) 2
18 |Konstrukcje czasownikowe 2
19 |Zwiazki wyrazowe 2
20 | Stowotworstwo 2

KOMPONENT AKADEMICKI | SPECJALISTYCZNY

21-24 | Teksty specjalistyczne — czytanie w celu zrozumienia ogdlnego 8
przekazu tekstu, informacji szczegdétowych, kluczowych stéw oraz
zwrotow; parafrazowanie informacji; streszczanie tekstow.

25-27 |Wybrane zagadnienia z jezyka specjalistycznego zwigzanego ze 6
studiowang dziedzing — materialy umieszczone w Wirtualnym
Srodowisku Nauki i/lub wyselekcjonowane przez prowadzacego.

28-29 |Jezyk w komunikacji na tematy akademickie zwigzane z 4
naukami technicznymi oraz wspotczesnym $wiatem — np.:
formutowanie wtasnych opinii 1 komentarzy, reagowanie na
wypowiadane opinie, zadawanie szczegdélowych pytan w celu
doprecyzowania wypowiedzi, prowadzenie dyskusji;
wykorzystywanie odpowiednich zwrotow i wyrazen w trakcie
rozmowy z zachowaniem zasad rejestru formalnego i
nieformalnego; rozumienie znaczenia oraz wlasciwe stosowanie
znacznikow dyskursywnych.

30 [Test gramatyczno-leksykalny 2

SUMA GODZIN 60

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Literatura podstawowa i1 uzupetniajgca obowigzujaca dla poziomu B2
N2 Wtasne materiaty dydaktyczne prowadzacego

N3 Materialy umieszczone w Wirtualnym Srodowisku Nauki

N4 Internet

N5 Konsultacje

N6 ePortal, ZOOM, MS Teams, Google Meet

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE




Oceny Numer efektu Sposob oceny osiagniecia efektu uczenia sie
(F — formujaca, w uczenia si¢
trakcie semestru;
P — podsumowujaca,
na koniec semestru)
F1 - 25% oceny PEU_WO01 ocena dziatan jezykowych prowadzacych do
koncowej za prace na |[PEU_UO01 skutecznej komunikacji w jezyku obcym w
zajeciach PEU_UO02 trakcie zaje¢ (np. na podstawie pracy
PEU U03 indywidualnej, w parach, zespotach,
PEU U04 umiej qtpoé.ci moéwienia i stuchania ze
PEU KO1 zrozumieniem)
F2 — 25% oceny PEU_ W01 ustna lub pisemna weryfikacja pracy
koncowej za prace PEU_UO01 indywidualnej studenta w oparciu o materiaty
indywidualna PEU_UO02 obejmujace jezyk specjalistyczny
PEU UO03 charakterystyczny dla studiowanej dziedziny
PEU_UO04
PEU_KO01
F3 —25% oceny PEU_WO01 ustne lub pisemne streszczenie tekstu
koncowej za prace z  |[PEU_U02 specjalistycznego powigzanego ze studiowang
tekstami PEU_U03 dziedzing
specjalistycznymi PEU_U04
F4 — 25% oceny PEU_WO01 test sprawdzajacy opanowanie zagadnien
koncowej z testu PEU_U02 leksykalno-gramatycznych
PEU_UO04

P=F1+F2+F3+F4

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

1. NEW LANGUAGE LEADER upper intermediate (Pearson)

2. KEYNOTE upper intermediate (National Geographic Learning)
3. LIFE upper intermediate (National Geographic Learning)

4. ROADMAP B2 (Pearson)

5. LANGUAGE HUB upper intermediate (Macmillan)

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

1. Wirtualne Srodowisko Nauki (wsn.sjo.pwr.edu.pl)

2. Oxford English for Careers: Technology 1 & Technology 2 (Oxford University Press)

3. Oxford English for Careers: Technology for Engineering and Applied Sciences
(Oxford University Press)

4. Oxford English for Careers: Engineering 1 (Oxford University Press)

5. Technical English — Vocabulary & Grammar (Thomson ELT)

6. Collins COBUILD Key Words for the Qil and Gas Industry

7

8

Collins COBUILD Key Words for Chemical Engineering
. Collins COBUILD Key Words for Mechanical Engineering
9. Collins COBUILD Key Words for Electrical Engineering
10. Collins COBUILD Key Words for Automotive Engineering
11. IELTS Language Practice (Macmillan)
12. Reading Explorer 3 (National Geographic & HEINLE Cengage Learning)
13. Academic Vocabulary in Use (Cambridge University Press)




OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Kierownik Zespotu Jezyka Angielskiego — mgr Dorota Pytel
e-mail: dorota.pytel@pwr.edu.pl

Data aktualizacji: 11.09.2022

STUDIUM JEZYKOW OBCYCH
KARTA PRZEDMIOTU
»Jezyk obcy”

Nazwa w jezyku polskim Jezyk angielski B2.2

Nazwa w jezyku angielskim English Language B2.2

Kierunek studiow (jesli dotyczy) | -

Specjalnos¢ (jesli dotyczy) -

Stopien studiéw i forma I stopien, stacjonarna

Rodzaj przedmiotu ogoélnouczelniany

Kod przedmiotu JZ1.100534C

Cwiczenia

Liczba godzin zaje¢¢ zorganizowanych w 60
Uczelni (ZZU)

Liczba godzin calkowitego nakladu pracy 80
studenta (CNPS)

Forma zaliczenia Zaliczenie na ocene

Liczba punktow ECTS 3

w tym liczba punktéw odpowiadajgca 3
Zajeciom
0 charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktow ECTS 2,5
odpowiadajaca zaj¢eciom wymagajacym
bezposredniego udzialu nauczycieli lub

innych oséb prowadzacych zajecia (BU)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI
I KOMPETENCJI SPOLECZNYCH

Posiada umiejetnosci jezykowe z jezyka angielskiego umozliwiajgce nauke na poziomie
B2 wg Europejskiego Systemu Opisu Ksztalcenia Jezykowego.

\

CELE PRZEDMIOTU

1. Ksztatcenie i rozwijanie kompetencji komunikacyjnych dla potrzeb akademickich w
obszarze nauk $cistych i technicznych.

2. Doskonalenie sprawnosci jezykowych koniecznych w §rodowisku akademickim
oraz obejmujacych jezyk specjalistyczny.

3. Wspieranie i wykorzystanie pracy wlasnej w zakresie jezyka specjalistycznego
wlasciwego dla studiowanej dziedziny.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE




WIEDZA

PEU_WO01

Ma wiedze, umiejetnosci i kompetencje zgodne z wymaganiami
okreslonymi dla poziomu B2 ESOKJ (CEFR); zna i stosuje srodki
jezykowe (gramatyczne, leksykalne oraz stylistyczne) typowe dla jezyka
akademickiego i specjalistycznego zgodnie z wiedzg na temat kultury
zachowan w obszarze tych jezykow.

UMIEJETNOSCI

PEU_UO1

Rozumie i interpretuje tresci tekstow i wypowiedzi akademickich oraz
innych form prezentacji w dziedzinie nauk $cistych i technicznych.

PEU_U02

Czyta ze zrozumieniem teksty akademickie zwigzane z dyscyplinami
technicznymi, takze wtasciwymi dla studiowanego kierunku; pozyskuje i
interpretuje informacje ze specjalistycznych zrédet obcojezycznych.

PEU_UO03

Komunikuje si¢ w srodowisku akademickim; wykorzystuje odpowiednie
srodki jezykowe; postuguje si¢ jezykiem specjalistycznym; przedstawia
prezentacje na tematy zwigzane ze studiowanym kierunkiem.

PEU_U04

Przygotowuje teksty formalne (np. sprawozdania, raporty, prezentacje) z
zastosowaniem typowych konstrukcji.

KOMPETENCJE SPOLECZNE

PEU_KO1

Docenia potrzebe uczenia si¢ i doskonalenia swoich umiejetnosci w
zakresie jezyka specjalistycznego (w ramach koncepcji ,,Uczenia si¢ przez
cate zycie”) oraz specyfike kulturowa uzycia danego jezyka.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ — ¢wiczenia Liczba godzin

Lp.

ZAGADNIENIA TEMATYCZNE

Autoprezentacja — np.: wlasny profil studenta w kontekscie
zainteresowan naukowych zwigzanych ze studiowang dziedzing.

Projektowanie i architektura — np.: opisywanie budynkow
(ksztalt, wielko$¢, zastosowane materialy oraz technologie);

2-3 |architektura wspolczesnych miast; projektowanie przestrzeni 4

miejskich; ciekawe konstrukcje budowlane; trendy w
architekturze; inteligentne budynki; miasta przyszto$ci.

Globalizacja — np.: globalny rynek pracy; przeptyw ludnosci i
zasobow sity roboczej; rosngca konkurencja mi¢dzynarodowa;

4 |dziatalno$¢ migdzynarodowych korporacji; wiedza, umiejetnosci i 2

kwalifikacje pracownikéw; swiadomos¢ réznic kulturowych;
uczciwa konkurencja; swobodny przeptyw informacji.

Kreatywnos$¢ w sztuce, w kulturze i w biznesie — np.:
zastosowanie nowoczesnych technologii w sztuce; fotografia

5 |cyfrowa; dedykowane narzedzia oraz specjalne aplikacje 2

umozliwiajace obcowanie ze sztukg i1 dziedzictwem kulturowym;
tworcze Srodowisko pracy; innowacyjne pomysty.

6-7

Przedsiebiorczosé — np.: podejmowane ryzyka;
wspotzawodnictwo; wspotpraca; psychologia w biznesie;
zarzadzanie zmiang; zachowanie rownowagi w Zyciu prywatnym 1
zawodowym.

8-9

Rozwdj technologii i innowacyjnos¢ — np.: ciekawe rozwigzania
technologiczne w roznych dziadzinach nauki; nowinki




technologiczne; wynalazki; przydatne aplikacje; nowoczesne
urzadzenia i akcesoria.

10

Opisywanie procesow oraz definiowanie poje¢.

ZAGADNIENIA GRAMATYCZNO-LEKSYKALNE

11-12

Czasy

13-14

Strona bierna

15-16

Mowa zalezna

17

Zdania podrzedne (warunkowe, przydawkowe, okolicznikowe)

18

Konstrukcje czasownikowe

19

Zwiazki wyrazowe

20

Stowotworstwo

NININN (AP

KOMPONENT AKADEMICKI | SPECJALISTYCZNY

21-24

Prezentacja na temat zwigzany z Kierunkiem studiow oraz
zainteresowaniami naukowymi studentow — struktura
prezentacji, opracowanie oraz omowienie materialdw wizualnych
— wykresy, tabele, ilustracje; stosowanie charakterystycznych
zwrotow 1 wyrazen, przedstawienie prezentacji oraz
przeprowadzenie dyskusji odnoszacej si¢ do przedstawionej
prezentacji.

25-27

Wybrane zagadnienia z jezyka specjalistycznego zwigzanego ze
studiowang dziedzing — materialy umieszczone w Wirtualnym
Srodowisku Nauki i/lub wyselekcjonowane przez prowadzacego.

28-29

Jezyk w komunikacji na tematy akademickie z
wykorzystaniem jezyka specjalistycznego — np.: formutowanie
oraz wymiana pogladéw popartych argumentami, wiaczanie si¢ do
dyskusji, parafrazowanie przedstawionych tresci, przechodzenie do
kolejnych punktéw, podsumowywanie wypowiedzi, stosowanie
charakterystycznych zwrotdw 1 wyrazen; branie udziatu w r6znych
formach interakcji, uzywanie ré6znorodnych strategii dyskursu.

30

Test koncowy

SUMA GODZIN

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Literatura podstawowa 1 uzupetniajaca obowigzujaca dla poziomu B2
N2 Wtlasne materialy dydaktyczne prowadzacego

N3 Materiaty umieszczone w Wirtualnym Srodowisku Nauki

N4 Internet

N5 Konsultacje

N6 ePortal, ZOOM, MS Teams, Google Meet

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny

Numer efektu Sposéb oceny osiagniecia efektu uczenia sie
(F — formujaca, w uczenia si¢
trakcie semestru,

P — podsumowujaca,
na koniec semestru)




F1-25% oceny PEU_WO01 ocena dziatan jezykowych prowadzacych do
koncowej za prace PEU_UO01 skutecznej komunikacji w jezyku obcym w
wykonana na PEU_U02 ‘Frakciq zajecl (np. na podstawie pracy
zajeciach PEU_U03 1ndyw1c.1ualr.1€J, w pa.racl.l, Zespc?l'ach, '
PEU U04 wypowiedzi w formie pisemnej i/lub ustnej,
PEU K01 umieje;t_noé,_ci moéwienia i stuchania ze
- zrozumieniem)
F2 - 25% oceny PEU_WO01 ustna lub pisemna weryfikacja pracy
koncowej za prace PEU_UO1 indywidualnej studenta w oparciu o materialy
indywidualng PEU_UO02 obejmujace jezyk specjalistyczny
PEU _UO03 charakterystyczny dla studiowanej dziedziny
PEU_UO04
PEU_KO01
F3 — 25% oceny PEU_WO01 wygloszona prezentacja powigzana
kofcowej za PEU_UO03 tematycznie ze studiowang dziedzing
wygloszong
prezentacje
F4 - 25% oceny PEU_WO01 test koncowy sprawdzajacy umiejetnosci
koficowej z testu PEU_UO01 jezykowe (rozumienie tekstu stuchanego i
koncowego PEU_UO02 czytanego) oraz opanowanie zagadnien
PEU U04 leksykalno-gramatycznych
PEU_KO1

P=F1+F2+F3+F4

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURAPODSTAWOWA:

1.NEW LANGUAGE LEADER upper intermediate (Pearson)

2. KEYNOTE upper intermediate (National Geographic Learning)
3. LIFE upper intermediate (National Geographic Learning)

4. ROADMAP B2 (Pearson)
5.LANGUAGE HUB upper intermediate (Macmillan)

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

1. Wirtualne Srodowisko Nauki (wsn.sjo.pwr.edu.pl)

2. Oxford English for Careers: Technology 1 & Technology 2 (Oxford University Press)
3. Oxford English for Careers: Technology for Engineering and Applied Sciences (Oxford
University Press)

Oxford English for Careers: Engineering 1 (Oxford University Press)

Technical English — Vocabulary & Grammar (Thomson ELT)

Collins COBUILD Key Words for the Oil and Gas Industry

Collins COBUILD Key Words for Chemical Engineering

Collins COBUILD Key Words for Mechanical Engineering

Collins COBUILD Key Words for Electrical Engineering

10 Collins COBUILD Key Words for Automotive Engineering

11. IELTS Language Practice (Macmillan)

12. Reading Explorer 3 (National Geographic & HEINLE Cengage Learning)

13. Academic Vocabulary in Use (Cambridge University Press)
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OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Kierownik Zespotu Jezyka Angielskiego — mgr Dorota Pytel
e-mail: dorota.pytel@pwr.edu.pl

Data aktualizacji: 11.09.2022

STUDIUM JEZYKOW OBCYCH
KARTA PRZEDMIOTU

»Jezyk obcy”
Nazwa w jezyku polskim Jezyk angielski B2.2 dla studentéw z dysleksja
Nazwa w jezyku English Language B2.2 for Dyslexic Students
angielskim
Kierunek studiow (jesli -
dotyczy)
Specjalnos¢ (jesli -
dotyczy)
Stopien studiow i forma I stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu ogoélnouczelniany
Kod przedmiotu JZ1.100828C

Cwiczenia

Liczba godzin zaje¢¢ zorganizowanych w 60
Uczelni (ZZU)
Liczba godzin calkowitego nakladu pracy 80
studenta (CNPS)
Forma zaliczenia Zaliczenie na ocene
Liczba punktow ECTS 3
w tym liczba punktow odpowiadajaca 3
Zajeciom
o0 charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktéw ECTS 2,5
odpowiadajaca zaj¢eciom wymagajacym
bezposredniego udzialu nauczycieli lub
innych osob prowadzacych zajecia (BU)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI
I KOMPETENCJI SPOLECZNYCH

Posiada umiejetnosci jezykowe z jezyka angielskiego umozliwiajgce nauke na poziomie
B2 wg Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego.

CELE PRZEDMIOTU

1. Ksztatcenie i rozwijanie kompetencji komunikacyjnych dla potrzeb akademickich w
obszarze nauk Scistych i technicznych.

2. Doskonalenie sprawnosci jezykowych koniecznych w §rodowisku akademickim
oraz obejmujacych jezyk specjalistyczny.



mailto:elzbieta.szczawinska@pwr.edu.pl

3. Wspieranie i wykorzystanie pracy wiasnej w zakresie jezyka specjalistycznego
wlasciwego dla studiowanej dziedziny.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

WIEDZA

PEU_WO01 Ma wiedze, umiejetnosci i kompetencje zgodne z wymaganiami
okreslonymi dla poziomu B2 ESOKJ (CEFR); zna i stosuje srodki
jezykowe (gramatyczne, leksykalne oraz stylistyczne) typowe dla jezyka
akademickiego i specjalistycznego zgodnie z wiedzg na temat kultury
zachowan w obszarze tych jezykow.

UMIEJETNOSCI

PEU_UO1 Rozumie i interpretuje tresci tekstow 1 wypowiedzi akademickich oraz
innych form prezentacji w dziedzinie nauk $cistych i technicznych.

PEU_UO02 Czyta ze zrozumieniem teksty akademickie zwigzane z dyscyplinami
technicznymi, takze wtasciwymi dla studiowanego kierunku; pozyskuje i
interpretuje informacje ze specjalistycznych zrodel obcojezycznych.

PEU_UO03 Komunikuje si¢ w §rodowisku akademickim; wykorzystuje odpowiednie
srodki jezykowe; postuguje sie jezykiem specjalistycznym; przedstawia
prezentacje na tematy zwigzane ze studiowanym kierunkiem.

PEU_U04 Przygotowuje teksty formalne (np. sprawozdania, raporty, prezentacje) z
zastosowaniem typowych konstrukcji.

KOMPETENCJE SPOLECZNE

PEU_KO01 Docenia potrzebe uczenia si¢ i doskonalenia swoich umiejetnosci w
zakresie jezyka specjalistycznego (w ramach koncepcji ,,Uczenia si¢ przez
cale zycie”) oraz specyfike kulturowa uzycia danego jezyka.

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢ — ¢wiczenia Liczba godzin
Lp. ZAGADNIENIA TEMATYCZNE
1 Autoprezentacja — np.: wlasny profil studenta w kontekscie 9

zainteresowan naukowych zwigzanych ze studiowang dziedzina.
Projektowanie i technologia materialowa — np.: opisywanie

2-3 |ksztattow, wielkosci. Materiaty stosowane w technice, ich 4
wlasciwosci oraz technologie produkcji, inteligentne budynki.
Globalizacja — np.: globalny rynek pracy; przeptyw ludnosci i

45 zasobow sity roboczej; wiedza, umiejgtnosci 1 kwalifikacje 4
pracownikow; swiadomos$¢ roznic kulturowych; uczciwa
konkurencja; swobodny przeplyw informacji.
Przedsiebiorczosé — np.: podejmowane ryzyka;

6 |wspdlzawodnictwo; wspolpraca; zachowanie rownowagi w Zyciu 2

prywatnym i zawodowym.
Rozwdj technologii i innowacyjnos¢ — np.: ciekawe rozwigzania

7.8 technologiczne w r6znych dziadzinach nauki; nowinki 4
technologiczne; wynalazki; przydatne aplikacje; nowoczesne
urzadzenia i1 akcesoria.

9-10 |Opisywanie proceséw oraz definiowanie pojec. 4




ZAGADNIENIA GRAMATYCZNO-LEKSYKALNE

11-12 | Czasy 4
13-14 | Strona bierna 4
15-16 |Mowa zalezna 4
17 |Zdania podrzedne (warunkowe, przydawkowe, okolicznikowe) 2
18 |Konstrukcje czasownikowe 2
19 |Zwiazki wyrazowe 2
20 | Stowotworstwo 2
KOMPONENT AKADEMICKI | SPECJALISTYCZNY
Prezentacja na temat zwigzany z Kierunkiem studiow oraz
zainteresowaniami naukowymi studentéw — struktura
prezentacji, opracowanie oraz omowienie materiatow wizualnych
21-94 |~ wykresy, tabele, ilustracje; stosowanie charakterystycznych 8

zwrotow i wyrazen, przedstawienie prezentacji oraz
przeprowadzenie dyskusji odnoszacej si¢ do przedstawione;j
prezentacji.

Wybrane zagadnienia z jezyka specjalistycznego zwigzanego ze
studiowang dziedzing, praca z tekstem, czytanie ze zrozumieniem,
25-27 |streszczanie, przewidywanie tresci artykutu na podstawie stow 6
kluczowych— materiaty umieszczone w Wirtualnym Srodowisku
Nauki i/lub wyselekcjonowane przez prowadzacego.

Jezyk w komunikacji na tematy akademickie z
wykorzystaniem jezyka specjalistycznego — formutowanie oraz
wymiana pogladow popartych argumentami, wiaczanie si¢ do

28-29 dyskusji, parafrazowanie przedstawionych tresci, przechodzenie do 4
kolejnych punktow, podsumowywanie wypowiedzi, stosowanie
charakterystycznych zwrotow i wyrazen.

30 [Test koncowy 2
SUMA GODZIN 60

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Literatura podstawowa 1 uzupetiajgca obowigzujaca dla poziomu B2
N2 Wtlasne materialy dydaktyczne prowadzacego

N3 Materiaty umieszczone w Wirtualnym Srodowisku Nauki

N4 Internet, platforma Moodle

N5 Konsultacje

N6 ePortal, ZOOM, MS Teams, Google Meet

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny Numer efektu Sposéb oceny osiagniecia efektu uczenia sie
(F — formujaca, w uczenia sie
trakcie semestru;

P — podsumowujaca,
na koniec semestru)




F1-25% oceny PEU_WO01 ocena dziatan jezykowych prowadzacych do
koncowej za prace PEU_UO01 skutecznej komunikacji w jezyku obcym w
wykonang na PEU_UO02 trakcie zajec
zajeciach PEU_UO3
PEU_U04
PEU_KO01
F2 - 25% oceny PEU_WO01 ustna lub pisemna weryfikacja stopnia
koncowej za prace PEU_UO01 opanowania zagadnien leksykalno-
indywidualna PEU_U02 gramatycznych obejmujgcych jezyk
PEU UO03 specjalistyczny charakterystyczny dla
PEU U04 studiowanej dziedziny
PEU_KO1
F3 —25% oceny PEU_WO01 wygloszona prezentacja powigzana
koncowej za PEU_U03 tematycznie ze studiowang dziedzing
przedstawiong
prezentacje
F4 - 25% oceny PEU_WO01 test koncowy sprawdzajacy umiejetnosci
koncowej z testu PEU_UO01 jezykowe (rozumienie tekstu stuchanego i
koncowego PEU_UO02 czytanego) oraz opanowanie zagadnien
PEU U04 leksykalno-gramatycznych
PEU_KO1

PL=F1+F2+F3+F4

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

1. NEW LANGUAGE LEADER upper intermediate (Pearson)

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

1. Wirtualne Srodowisko Nauki (wsn.sjo.pwr.edu.pl)
2. Oxford English for Careers: Technology for Engineering and Applied Sciences (Oxford

University Press)

Technical English — Vocabulary & Grammar (Thomson ELT)
Collins COBUILD Key Words for the Oil and Gas Industry
Collins COBUILD Key Words for Chemical Engineering
Collins COBUILD Key Words for Mechanical Engineering
Collins COBUILD Key Words for Electrical Engineering
Collins COBUILD Key Words for Automotive Engineering
Academic Vocabulary in Use (Cambridge University Press)
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STUDIUM JEZYKOW OBCYCH
KARTA PRZEDMIOTU
wJezyk obcy”

Nazwa w jezyku polskim

Jezyk angielski C1.1

Nazwa w jezyku angielskim

English Language C1.1

Kierunek studiow (jesli dotyczy) | -

Specjalnos¢ (jesli dotyczy) -

Stopien studiow i forma

I stopien, stacjonarna

zajeciom wymagajacym bezposredniego udzialu
nauczycieli lub innych os6b prowadzacych
zajecia (BU)

Rodzaj przedmiotu ogélnouczelniany
Kod przedmiotu JZ1.100535C

Cwiczenia
Liczba godzin zaje¢ zorganizowanych w Uczelni 60
(ZzV)
Liczba godzin calkowitego nakladu pracy 70
studenta (CNPS)
Forma zaliczenia Zaliczenie na ocene
Liczba punktow ECTS 2
w tym liczba punktéw odpowiadajaca zajeciom 2
o charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktow ECTS odpowiadajaca 1,5

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI
I KOMPETENCJI SPOLECZNYCH

Znajomos¢ jezyka angielskiego na poziomie B2 wg Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia

Jezykowego.

CELE PRZEDMIOTU

1. Poglebianie kompetencji komunikacyjnych dla potrzeb akademickich w obszarze nauk

Scistych 1 technicznych.

2. Doskonalenie sprawnosci jezykowych niezbednych w srodowisku akademickim na

uczelni technicznej.

3. Wspieranie pracy wlasnej w zakresie jezyka specjalistycznego.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

WIEDZA
PEU_WO01 Ma wiedze jezykowa konieczng w komunikacji na tematy akademickie
zwigzane z naukami technicznymi oraz wspotczesnego Swiata, a takze
wiedze interkulturowa i §wiadomo$¢ jej wptywu na komunikacje.
UMIEJETNOSCI
PEU_UO1 Sledzi ze zrozumieniem dtuzsze teksty/wypowiedzi (np. prezentacje,
wyktady, dyskusje) na tematy akademickie oraz z wybranych dziedzin nauk




technicznych.

PEU_UO02 Rozumie teksty dotyczace tematyki akademickiej 1 wybranych dyscyplin
technicznych; pozyskuje potrzebne informacje z czytanej literatury.
PEU_UO03 Komunikuje si¢ w srodowisku akademickim z uwzglednieniem tematyki
studiowanej dyscypliny, wykorzystujac odpowiednie $rodki jezykowe
(gramatyczne 1 leksykalne), rozwijajac poszczegolne zagadnienia.
PEU_UO04 Pisze spojne teksty typowe dla srodowiska akademickiego (np.
korespondencje¢ formalna, streszczenie artykutu), takze w oparciu o
informacje z roznych zrédet specjalistycznych.
KOMPETENCJE SPOLECZNE
PEU_KO01 Jest przygotowany do komunikowania si¢ w srodowisku akademickim
zgodnie ze standardami jezykowymi i kulturowymi; dostosowuje si¢ do
sytuacji i odbiorcy.
TRESCI PROGRAMOWE
Forma zajeé — éwiczenia Liczba godzin
Lp. ZAGADNIENIA TEMATYCZNE
Uczelnia techniczna — np.: ksztatcenie na uczelni wyzszej;
innowacje w szkolnictwie wyzszym; nowe kierunki studiow;
1-2 zastosowanie nowoczesnych technologii w edukacji; nowe formy 4
prowadzenia zaje¢; komercjalizacja innowacyjnych pomystow;
wspolpraca z biznesem.
Wiedza o Swiecie z punktu widzenia inzyniera i naukowca —
3-4 np.: srodowisko naturalne; zagrozenia we wspolczesnym $wiecie; 4
zarzadzanie zasobami naturalnymi; ochrona przyrody;
Zréwnowazony rozwoj.
Gospodarka — np.: rozwdj innowacyjnej gospodarki; stosunki
5.6 mi¢dzynarodowe; przedsie;l'oiorczoéé;' ocena 1 podejmowanie 4
ryzyka; nowe rynki pracy; innowacyjne firmy; mtode firmy;
perspektywy zatrudnienia absolwentdw uczelni technicznych.
Spoteczenstwo — np.: konsumpcjonizm; materializm;
7-8 zrbwnowazony styl zycia; lokalne spotecznosci; konformizm; 4
konflikty w spoteczenstwie.
Nauka i technika — np.: rozwoj techniki; postep cywilizacyjny;
9-10 |nowe technologie; nowe kierunki badan; innowacje; szanse i 4
zagrozenia.
ZAGADNIENIA GRAMATYCZNO-LEKSYKALNE
11-12 |Czasy 4
13-14 |Strona bierna 4
15-16 |Mowa zalezna 4
17 Zdania podrzegdne (okreslajace 1 uzupetniajace, warunkowe, 2
przydawkowe, okolicznikowe)
18 Konstrukcje czasownikowe 2
19 Zwiazki wyrazowe 2
20 Stowotworstwo 2
KOMPONENT AKADEMICKI | SPECJALISTYCZNY




21-24 | Teksty specjalistyczne — czytanie w celu zrozumienia ogdlnego 8

przekazu tekstu, informacji szczegdétowych, kluczowych stéw oraz
zwrotow; parafrazowanie informacji; streszczanie tekstow.

25-27 |Wybrane zagadnienia z jezyka specjalistycznego zwigzanego ze 6

studiowang dziedzing — materiaty umieszczone w Wirtualnym
Srodowisku Nauki i/lub wyselekcjonowane przez prowadzacego.

28-29 |Jezyk w komunikacji na tematy akademickie zwigzane z 4

naukami technicznymi oraz wspolczesnym §wiatem — uzywanie
roznych strategii dyskursu, komunikacji niewerbalnej (stosowanie
pauz, akcentowanie, intonacja), technik prezentowania tematu oraz
stylow argumentacji w celu skutecznej komunikacji;
wykorzystywanie odpowiednich zwrotow i wyrazen w trakcie
rozmowy z zachowaniem zasad rejestru formalnego i
nieformalnego; stosowanie znacznikow dyskursywnych.

30 Test gramatyczno-leksykalny

SUMA GODZIN

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Literatura podstawowa 1 uzupetniajagca obowigzujaca dla poziomu C1
N2 Wtasne materiaty dydaktyczne prowadzacego
N3 Materialy umieszczone w Wirtualnym Srodowisku Nauki

N4 Internet
N5 Konsultacje

N6 ePortal, ZOOM, MS Teams, Google Meet

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny

(F — formujaca, w
trakcie semestru;

P — podsumowujaca,
na koniec semestru)

Numer efektu

uczenia si¢

Sposdb oceny osiagniecia efektu uczenia sie

F1 - 25% oceny PEU_WO01 ocena dziatan jezykowych prowadzacych do
koncowej za prace PEU_UO1 skutecznej komunikacji w jezyku obcym w
wykonang na zajeciach | PEU_UOQ2 trakcie zajec (np. na podstawie pracy
PEU_UO3 indywidualnej, w parach, zespotach,
PEU_UO04 umiejetnosci mowienia 1 stuchania ze
PEU_KO1 zrozumieniem)
F2 — 25% oceny PEU_WO01 ustna lub pisemna weryfikacja pracy
koncowej za prace PEU_UO1 indywidualnej studenta w oparciu o materiaty
indywidualng PEU_UO02 obejmujace jezyk specjalistyczny
PEU_UO03 charakterystyczny dla studiowanej dziedziny
PEU_U04

PEU_KO1




F3 — 25% oceny PEU_WO01 ustne lub pisemne streszczenie tekstu
koncowej za prace z PEU_UO02 specjalistycznego powigzanego ze studiowang
tekstami PEU_UO03 dziedzing
specjalistycznymi PEU U04
F4 — 25% oceny PEU_WO01 test sprawdzajacy opanowanie zagadnien
koncowej z testu PEU_UO02 leksykalno-gramatycznych

PEU_U04

P=FL+F2+F3+F4

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

. NEW LANGUAGE LEADER advanced (Pearson)

. KEYNOTE advanced (National Geographic Learning)
. LIFE advanced (National Geographic Learning)

ROADMAP C1(Pearson)
LANGUAGE HUB advanced (Macmillan)
ITERATURA UZUPELNIAJACA:
Wirtualne Srodowisko Nauki (wsn.sjo.pwr.edu.pl)
Grammar and Vocabulary for Advanced Self-Study Grammar Reference and Practice
Martin Hewings, Simon Haines (CUP)
3. Vocabulary for IELTS Advanced Self-study vocabulary practice Pauline Cullen (CUP)
4. Cambridge English for Engineering (CUP)
5. Technical English — VVocabulary & Grammar (Thomson ELT)
6
7
8

1
2
3
4
5
L
1
2

Collins COBUILD Key Words for the Qil and Gas Industry
Collins COBUILD Key Words for Chemical Engineering
. Collins COBUILD Key Words for Mechanical Engineering
9. Collins COBUILD Key Words for Electrical Engineering
10. Collins COBUILD Key Words for Automotive Engineering
11. IELTS Language Practice (Macmillan)
12. Reading Explorer 4 (National Geographic & HEINLE Cengage Learning)
13. Academic Vocabulary in Use (Cambridge University Press)

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Kierownik Zespotu Jezyka Angielskiego — mgr Dorota Pytel
e-mail: dorota.pytel@pwr.edu.pl

Data aktualizacji: 11.09.2022

STUDIUM JEZYKOW OBCYCH
KARTA PRZEDMIOTU

»Jezyk obcy”
Nazwa w jezyku polskim Jezyk angielski C1.2
Nazwa w jezyku angielskim English Language C1.2
Kierunek studiow (jesli dotyczy) -



mailto:elzbieta.szczawinska@pwr.edu.pl

Specjalnos¢ (jesli dotyczy) -

Stopien studiow i forma I stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu ogélnouczelniany
Kod przedmiotu JZL.100536C

Cwiczenia
Liczba godzin zaje¢ zorganizowanych w Uczelni (ZZU) 60
Liczba godzin calkowitego nakladu pracy studenta (CNPS) 80
Forma zaliczenia Zaliczenie na ocene
Liczba punktow ECTS 3
w tym liczba punktéw odpowiadajaca zajeciom 3
o0 charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktow ECTS odpowiadajaca zajeciom 2,5
wymagajacym bezposredniego udzialu nauczycieli lub
innych os6b prowadzacych zajecia (BU)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI

I KOMPETENCJI SPOLECZNYCH

Posiada umiej¢tnosci jezykowe z jezyka angielskiego umozliwiajgce nauke na poziomie C1
wg Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego.

CELE PRZEDMIOTU

1. Poglebianie kompetencji komunikacyjnych dla potrzeb akademickich w obszarze
nauk $cistych i technicznych.

2. Doskonalenie sprawnosci jezykowych niezbednych w srodowisku akademickim
oraz obejmujacych jezyk specjalistyczny.

3. Wykorzystanie pracy wlasnej w zakresie j¢zyka specjalistycznego wtasciwego dla
studiowanej dziedziny.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

WIEDZA

PEU_WO01

Ma wiedzg, umiejetnosci 1 kompetencje jezykowe zgodne z wymaganiami
okreslonymi dla poziomu C1 ESOKIJ (CEFR); postuguje si¢ jezykiem
akademickim i specjalistycznym w zakresie niezb¢ednym do
funkcjonowania w mig¢dzynarodowym srodowisku akademickim i
specjalistycznym.

UMIEJETNOSCI

PEU_UO1

Rozumie i interpretuje teksty i wypowiedzi akademickie dotyczace
wybranych dziedzin technicznych oraz studiowanej dyscypliny (np.
prezentacji, wyktadow, dyskusji, informacji technicznych).

PEU_U02

Czyta ze zrozumieniem i interpretuje teksty akademickie z dziedzin
technicznych oraz r6zne odmiany tekstow specjalistycznych (np. ze
studiowanej dyscypliny).

PEU_U03

Formutuje wypowiedzi, stosujac srodki jezykowe adekwatne do sytuacji w
srodowisku akademickim; przedstawia dobrze skonstruowang prezentacje
zwigzang ze studiowang dziedzing; postuguje sie jezykiem




specjalistycznym.

PEU_U04

wycigga wnioski.

Tworzy teksty dotyczace zagadnien technicznych; opracowuje dane z
réznych tekstow i dokumentow; podaje wtasne argumenty, przyktady i

KOMPETENCJE SPOLECZNE

PEU_KO01 Jest przygotowany do komunikowania si¢ w zakresie jezyka

kontaktach interpersonalnych.

specjalistycznego, zgodnie ze standardami jezykowymi i kulturowymi;
odpowiednio wykorzystuje swojg wiedze i kompetencje komunikatywne w

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ — ¢wiczenia

Liczba godzin

Lp.

ZAGADNIENIA TEMATYCZNE

Rozwdj intelektualny czlowieka — np.: metody przyswajania
wiedzy; techniki wspomagajace rozwoj intelektualny; nowe

1-2  |technologie w rozwoju twérczym cztowieka; kreatywnos¢; 4
wyobraznia; ciekawos¢; ciagly rozw6j oraz doskonalenie
umiejetnosci.
Media — np.: Internet; media spotecznosciowe; aplikacje, gadzety i
3-4  |nowinki techniczne; rozne kanaty komunikacji; bezpieczenstwo w 4
SIeCl.
Nowe technologie w sztuce i przemysle rozrywkowym — np.:
5-6 |wirtualna rozrywka; interaktywne gry; przemyst gier 4
komputerowych.
7.8 Problemy spoleczne — np.: przemoc; przestepczos¢; ubdstwo; 4
bezrobocie; bezdomnos$¢; choroby cywilizacyjne.
Trendy w nauce i technice — np.: nowe kierunki badan; postep;
rola innowacji w ksztaltowaniu przyszto$ci; promowanie
9-10 |nowoczesnych technologii oraz innowacyjnych rozwigzan 4
technicznych w $rodowisku inzynierskim; popularyzacja nauki,
technologii i1 inzynierii w spoleczenstwie.
ZAGADNIENIA GRAMATYCZNO-LEKSYKALNE
11-12 |Czasy 4
13-14 |Strona bierna 4
15-16 |Mowa zalezna 4
17 Zdania podrzedne (okreslajace 1 uzupetniajace, warunkowe, 2
przydawkowe, okolicznikowe)
18 |Konstrukcje czasownikowe 2
19  |Zwiazki wyrazowe 2
20 | Stowotworstwo 2
KOMPONENT AKADEMICKI | SPECJALISTYCZNY
Prezentacja na temat zwigzany z Kierunkiem studiow oraz
zainteresowaniami naukowymi studentow — struktura
91-24 prezentacji, umiejetne opracowanie oraz omowienie materiatow 8

wizualnych — wykresy, tabele, ilustracje; stosowanie
charakterystycznych zwrotow 1 wyrazen, umiejgtne
przeprowadzenie dyskusji odnoszacej si¢ do przedstawionej




prezentacji.

25-27

Wybrane zagadnienia z jezyka specjalistycznego zwigzanego ze
studiowang dziedzing — materiaty umieszczone w Wirtualnym
Srodowisku Nauki i/lub wyselekcjonowane przez prowadzacego.

28-29

Jezyk w komunikacji na tematy akademickie z
wykorzystaniem stownictwa specjalistycznego — uzywanie
roéznych strategii dyskursu, komunikacji niewerbalnej (stosowanie
pauz, akcentowanie, intonacja), technik prezentowania tematu oraz
stylow argumentacji w celu skutecznej komunikacji;
wykorzystywanie odpowiednich zwrotow 1 wyrazen w trakcie
rozmowy z zachowaniem zasad rejestru formalnego i
nieformalnego; stosowanie strategii dyskursu.

30

Test koncowy

SUMA GODZIN

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Literatura podstawowa i uzupetniajagca obowigzujaca dla poziomu C1
N2 Wtasne materiaty dydaktyczne prowadzacego

N3 Materiaty umieszczone w Wirtualnym Srodowisku Nauki

N4 Internet

N5 Konsultacje

N6 ePortal, ZOOM, MS Teams, Google Meet

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny Numer efektu Sposdb oceny osiagniecia efektu uczenia sie
(F — formujaca, w uczenia si¢
trakcie semestru;
P — podsumowujaca,
na koniec semestru)
F1 -25% oceny PEU_WO01 ocena dziatan jezykowych prowadzacych do
koncowej za prace PEU_UO1 skutecznej komunikacji w jezyku obcym w
wykonang na PEU_UO02 trakcie zaje¢ (np. na podstawie pracy
zajgciach PEU_UO03 indywidualnej, w parach, zespotach,
PEU _U04 wypowiedzi w formie pisemnej i/lub ustnej,
PEU_KO1 umiejetnosci mowienia i stuchania ze
zrozumieniem)
F2 - 25% oceny PEU_ W01 ustna lub pisemna weryfikacja pracy
koncowej za prace PEU_UO1 indywidualnej studenta w oparciu o materiaty
indywidualng PEU_UO02 obejmujace jezyk specjalistyczny
PEU_UO03 charakterystyczny dla studiowanej dziedziny
PEU_UO04
PEU_KO1
F3 — 25% oceny PEU_WO01 wygloszona prezentacja powigzana
koncowej za PEU_UO03 tematycznie ze studiowang dziedzing
wygloszong
prezentacje




F4 - 25% oceny
koncowej z testu
koncowego

PEU_WO1
PEU_UO1
PEU_U02
PEU_U04
PEU KO1

test koncowy sprawdzajacy umiejetnosci
jezykowe (rozumienie tekstu shuchanego i
czytanego) oraz opanowanie zagadnien
leksykalno-gramatycznych

P=F1+F2+F3+F4

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

1.NEW LANGUAGE LEADER advanced (Pearson)

2. KEYNOTE advanced (National Geographic Learning)
3. LIFE advanced (National Geographic Learning)
4.ROADMAP C1(Pearson)

5.LANGUAGE HUB advanced (Macmillan)
LITERATURA UZUPELNIAJACA:

1. Wirtualne Srodowisko Nauki (wsn.sjo.pwr.edu.pl)
2. Grammar and Vocabulary for Advanced Self-Study Grammar Reference and Practice

Martin Hewings, Simon Haines (CUP)

Vocabulary for IELTS Advanced Self-study vocabulary practice Pauline Cullen (CUP)
Cambridge English for Engineering (CUP)

Technical English — Vocabulary & Grammar (Thomson ELT)

Collins COBUILD Key Words for the Oil and Gas Industry

Collins COBUILD Key Words for Chemical Engineering

Collins COBUILD Key Words for Mechanical Engineering

Collins COBUILD Key Words for Electrical Engineering

©OoN AW

10 Collins COBUILD Key Words for Automotive Engineering

11. IELTS Language Practice (Macmillan)

12. Reading Explorer 4 (National Geographic & HEINLE Cengage Learning)
13. Academic Vocabulary in Use (Cambridge University Press)

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Kierownik Zespotu Jezyka Angielskiego — mgr Dorota Pytel
e-mail: dorota.pytel@pwr.edu.pl

Data aktualizacji: 11.09.2022
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STUDIUM JEZYKOW OBCYCH
KARTA PRZEDMIOTU

Jezyk obcy
Nazwa w jezyku polskim Jezyk angielski C1.1 - Humanistyczne oblicze
techniki
Nazwa w jezyku angielskim English Language C1.1 - Human Face of
Technology
Kierunek studiow (jesli dotyczy) | -
Specjalnos¢ (jesli dotyczy) -
Stopien studiow i forma I stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu ogélnouczelniany
Kod przedmiotu JZ1.100894C
Cwiczenia
Liczba godzin zajeé zorganizowanych w Uczelni (ZZU) 60
Liczba godzin calkowitego nakladu pracy studenta (CNPS) 70
Forma zaliczenia Zaliczenie na oceng
Liczba punktow ECTS 2
w tym liczba punktéow odpowiadajaca zajeciom 2
o0 charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktow ECTS odpowiadajaca zajeciom 15
wymagajacym bezposredniego udzialu nauczycieli lub
innych oséb prowadzacych zajecia (BU)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI
I KOMPETENCJI SPOLECZNYCH

Znajomo$¢ jezyka angielskiego na poziomie B2 wg Europejskiego Systemu Opisu
Ksztatcenia Jezykowego

CELE PRZEDMIOTU

1. Zapoznanie studentow z wybranymi, roznorodnymi zagadnieniami z zakresu historii
techniki w krajach angloj¢zycznych, w szczeg6lno$ci z waznymi wynalazkami,
konstrukcjami, osiggni¢ciami techniki oraz postaciami znanych wynalazcow 1
inzynieréw dziatajacych w krajach anglojezycznych. Tematyka zaje¢ dobrana jest w
taki sposob, aby odpowiadata przekrojowi zagadnien poruszanych na wszystkich
wydziatach Politechniki Wroctawskie;.

2. Zaznajomienie studentéw z wybranymi elementami angielskiego jezyka technicznego
(ESP), w zakresie struktur jezykowych i terminologii majacych uniwersalne
zastosowanie w obrocie technicznym.

3. Przygotowanie studentow do brania udziatu w dyskusjach na ogdlne tematy
techniczne.

4. Przygotowanie studentow do prezentowania swoich pogladéw w formie wystapien
publicznych, w tym prezentacji.

5. Zainteresowanie studentow wymiarem etycznym postgpu technicznego oraz kwestia
powigzan pomiedzy kulturg a technika.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

WIEDZA

PEU_WO01 Posiada podstawy wiedzy zwigzanej z kierunkami innymi niz
studiowany oraz niezbedny zasob stownictwa i struktur
gramatycznych do porozumiewania si¢ z fachowcami
reprezentujacymi rozne specjalnosci.

UMIEJETNOSCI

PEU_UO1 Sledzi ze zrozumieniem dtuzsze teksty/wypowiedzi (np. prezentacje,
wyktady, dyskusje) na tematy akademickie oraz z wybranych dziedzin
nauk technicznych.

PEU_UO02 Rozumie teksty dotyczace tematyki akademickiej 1 wybranych
dyscyplin technicznych; pozyskuje potrzebne informacje z czytanej
literatury.

PEU_UO3 Komunikuje si¢ w srodowisku akademickim z uwzglednieniem
tematyki studiowanej dyscypliny, wykorzystujac odpowiednie $rodki
jezykowe (gramatyczne i leksykalne), rozwijajac poszczegolne
zagadnienia.

PEU_U04 Pisze spojne teksty typowe dla srodowiska akademickiego (np.
korespondencje¢ formalna, streszczenie artykutu), takze w oparciu o
informacje z roznych zrédet specjalistycznych.

KOMPETENCJE SPOLECZNE

PEU_KO01 Ma $wiadomo$¢ roli komunikacji w jezyku obcym w $rodowisku
zawodowym, uczestniczenia (funkcjonowania) w migdzynarodowych
przedsiewzieciach; posiada umiejetnos¢ zastosowania zdobytych
umiejetnosci jezykowych do wlasnego rozwoju zawodowego.

TRESCI PROGRAMOWE
Lp. Forma zaje¢ - ¢éwiczenia Liczba
godzin
1-2 | Frank Lloyd Wright. O architekturze, naturze, informatyce i 4
marketingu.
3-4 | Francis ,,Hurry Up” Crowe. O wigzaniu betonu i odnawialnych 4
zrédtach energii.
5-6 | Charles Goodyear. O koszulach z kauczuku.
7-8 | Percy Spencer. O kuchence mikrofalowej i innych spektakularnych
acz przypadkowych odkryciach.
9-10 |Edison i Tesla. O wojnie praddéw, rzecz prosta. 4
11-12 |Panowie Brunel. O tunelu pod Tamizg.




13-14 | Margaret Hamilton. O narodzinach informatyki. 4
15-16 |E. Oppenheimer. O nieoszlifowanych diamentach.
17-18 |J. Oppenheimer. Manhattan i Three Mile Island. O tych i innych
wypadkach atomowych.
19-20 |Walter C. Baker. O samochodach elektrycznych. 4
21-22 |James Watt. O silniku parowym. 4
23-24 | F.B. Morse. Alfabet telekomunikacji. 4
25-26 | Stephen Hawking. O astronomii i cybernetyce. 4
27-28 | Klan Roeblingéw. O moscie Brooklinskim. 4
29 Masdar. O jednym takim mie$cie na pustyni. 2
30 Test koncowy. Podsumowanie kursu. 2
Suma godzin 60

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Materiaty audiowizualne (nagrania audio i wideo, prezentacje PowerPoint,
interaktywne strony internetowe itp.) prezentowane w trakcie zaje¢ przy pomocy
projektora

N2 Teksty z zakresu historii techniki jako zadania domowe

N3 Dyskusje grupowe i prezentacje indywidualne jako narzedzie komunikacji w trakcie
zajec

N4 Cwiczenia i zadania gramatyczno-leksykalne

N5 Krotkie prace pisemne zawierajace wiasne refleksje na poruszane tematy jako forma
zadania domowego

N6 ePortal, ZOOM, MS Teams, Google Meet

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny Numer efektu Sposob oceny osiagni¢cia efektu uczenia
(F — formujaca, w uczenia si¢ sie

trakcie semestru;

P — podsumowujaca,
na koniec semestru)

F1 praca na zajeciach | PEU_WO01 udziat w dyskusjach, przygotowanie
(50% oceny PEU_UO1 prezentacji multimedialnych, praca
koncowej) PEU_UO02 indywidualna, w parach i zespotach
PEU_UO03
PEU_KO01
F2 krotkie prace PEU_UO1 kroétkie eseje prezentujace wiasne poglady
pisemne (25% oceny | PEU_UQ02 lub refleksje studenta na problemy poruszane
koncowej) PEU_UO03 w trakcie zajgé

F3 test koncowy PEU W01 test podsumowujacy




(25% oceny PEU_UO01
koncowej) PEU_UO02

P=F1+F2+F3

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:
Materialy wtasne prowadzacego.

LITERATURA UZUPEELNIAJACA:

1. Basalla, George 1999: The Evolution of Technology. Cambridge: Cambridge Univ.
Press.

2. Bijker, W., Hughes, T., Pinch T., Douglas D. 2012: The Social Construction of
Technological Systems: New Directions in the Sociology and History of Technology.
Cambridge: MIT Press.

3. Derry, T. K., Williams, T. 1993: A Short History of Technology: From the Earliest
Times to A.D. 1900. New York: Oxford Univ. Press.

4. Edgerton, David 2007: The Shock of the Old: Technology and Global History since
1900. Oxford: Oxford Univ. Press.

5. Pater, Zbigniew 2011: Wybrane zagadnienia z historii techniki. Lublin: Politechnika
Lubelska.

6. Usher, Abbott Payson 1929: A History of Mechanical Inventions. New York: McGraw
Hill.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)
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STUDIUM JEZYKOW OBCYCH
a. KARTA PRZEDMIOTU
b. Jezyk obcy

Nazwa w jezyku polskim Jezyk angielski C1.1 - Jezyk angielski — techniczny

Nazwa w jezyku angielskim English Language C1.1 - Technical English

Kierunek studiow (jesli dotyczy) | -

Specjalnos$¢ (jesli dotyczy) -

Stopien studiow i forma I stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu ogolnouczelniany
Kod przedmiotu JZ1.100922C

Cwiczenia
Liczba godzin zaje¢¢ zorganizowanych w Uczelni (ZZU) 60
Liczba godzin calkowitego nakladu pracy studenta (CNPS) 70
Forma zaliczenia Zaliczenie na oceng¢
Liczba punktow ECTS 2
w tym liczba punktéw odpowiadajaca zajeciom 2
o charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktow ECTS odpowiadajaca zajeciom 1,5
wymagajacym bezposredniego udzialu nauczycieli lub
innych os6b prowadzacych zajecia (BU)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI
I KOMPETENCJI SPOLECZNYCH

Znajomo$¢ jezyka angielskiego na poziomie B2 wg Europejskiego Systemu Opisu
Ksztatcenia Jezykowego.

CELE PRZEDMIOTU

2. Ksztalcenie i doskonalenie sprawnosci jezykowych dla potrzeb dalszego ksztatcenia
jezykowego.

3. Praca nad wybranymi zagadnieniami technicznymi.
4. Praca nad przygotowaniem studentéw do postugiwania si¢ jezykiem typowym dla
srodowiska pracy.
PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE
WIEDZA
PEU_WO01 Ma wiedzg jezykowa konieczng w komunikacji na tematy

akademickie zwigzane z naukami technicznymi oraz wspotczesnego
Swiata, a takze wiedze interkulturowa i Swiadomos¢ jej wplywu na
komunikacjeg.




UMIEJETNOSCI

PEU_UO1 Dysponuje odpowiednimi dla jezyka specjalistycznego srodkami
jezykowymi i potrafi uzywac jezyka specjalistycznego w celu pisania
tekstow akademickich o tematyce studiowanego kierunku.

PEU_U02 Rozumie obcoje¢zyczne teksty ze swojej specjalnosci i potrafi je
interpretowac, wycigga¢ wnioski, pozyskiwac niezbedne informacje,
dokonuje ich interpretacji i krytycznej oceny, czyta ze zrozumieniem
literatur¢ fachowa i techniczna.

PEU_UO03 Potrafi przygotowac w jezyku obcym dobrze udokumentowane
opracowanie (np. krotkie sprawozdanie naukowe przedstawiajace
wyniki wlasnych badan naukowych, artykut naukowy).

KOMPETENCJE SPOLECZNE

PEU_KO01 Jest przygotowany do komunikowania si¢ w srodowisku
akademickim zgodnie ze standardami jezykowymi i kulturowymi;
dostosowuje si¢ do sytuacji i odbiorcy.

TRESCI PROGRAMOWE
L Forma zaje¢ - ¢wiczenia Liczba
P- 1€ godzin
1-2 Prezentacje — jezyk i techniki prezentacji 4
3-4 Fizyka — podstawowe terminy, opisywanie wasciwosci 4
5 Liczby — czytanie liczb, dziatan arytmetycznych i wzorow 2
6 Geometria — opisywanie ksztattow, wybrane stownictwo 2
dotyczace rysunku technicznego
7-8 Jak to dziata — opisywanie sposobu dzialania prostych i bardziej 4
ztozonych urzadzen i narzedzi
9 Nowe Zrddta energii 2
10 Energia nuklearna — stownictwo, debata 2
11-12 Test. Bezpieczenstwo w internecie. Stownictwo dotyczace 4
komputerdéw, popularnych programéw 1 aplikacji
13 Lotnictwo. Budowa samolotu, dziatajace sity, bezpieczenstwo 2
14-15 | Engineering enemies — co wplywa na zuzywanie si¢ materiatow 4
16 Recycling — porownanie rdéznego typu materialow, poddawanych 2
recyclingowi
17-18 | Transport dzi$ i w przysztosci 4
19-20 | Postep w nauce i technice, prognozowanie trendow 4




21-22 Test. Tunele — sposoby budowania, materiaty, maszyny, techniki 4
23-24 Mosty — rodzaje, materiaty, dziatajgce sity 4
25-26 Zagrozenia ekologiczne, katastrofy 4
27-28 | Telefony komorkowe, komunikacja elektroniczna 4
29-30 Prezentacje studentéw. Powtérzenie materiatu. Test 4

Suma godzin 60

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1
N2
N3
N4
N5
N6

Podreczniki podstawowe 1 uzupelniajace
Materialy dostarczone przez prowadzacego
Prezentacje multimedialne

Dyskusja dydaktyczna w ramach ¢wiczen

Cwiczenia gramatyczne 1 leksykalne
ePortal, ZOOM, MS Teams, Google Meet

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca, w | Numer efektu | Sposob oceny osiggniecia efektu uczenia
trakcie semestru; uczenia si¢ sie
P — podsumowujaca, na
koniec semestru)
F1 $rednia ocen z testow PEU_WO01, Ocena z napisanych prac kontrolnych w
PEU_UO01, semestrze
PEU_U02
F2 ocena aktywnosci na PEU_WO01, Ocena pracy indywidualnej, w parach i
zajeciach PEU_UO01, pracy zespotowe;j
PEU_UO02,
PEU_UO03,
PEU_KO1
F3 ocena z pracy z PEU_WO01, Ocena z pracy samodzielnej z modutami e-
materiatami e-learning PEU_UO02, learning
PEU_UO03,
PEU_KO1
P1 ocena z testu PEU_WO01, Ocena z testu podsumowujgcego
koncowego PEU_UO01,
PEU_UO02,
PEU_UO03

P2 = (F1+F2+F3+ P1): 4




LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

1. Materiaty wtasne prowadzacego
2. Opracowane teksty z publikacji popularno-naukowych

LITERATURA UZUPELNIAJACA:
1. M. Ibbotson, Cambridge English for Engineering, CUP

2. B. Mascull, Key Words in Science and Technology, Collins Cobuild
3. P. Dummet, Energy English, Heinle
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STUDIUM JEZYKOW OBCYCH
KARTA PRZEDMIOTU

Jezyk obcy
Nazwa w jezyku polskim Jezyk angielski C1.1 - Wspolczesny swiat z
perspektywy inzyniera
Nazwa w jezyku angielskim English Language C1.1 - Contemporary

World from the Engineer’s Perspective

Kierunek studiow (jesli dotyczy) | -

Specjalnos¢ (jesli dotyczy) -

Stopien studiow i forma I stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu ogélnouczelniany
Kod przedmiotu JZ1.100923C

Cwiczenia
Liczba godzin zaje¢ zorganizowanych w 60
Uczelni (ZZU)
Liczba godzin calkowitego nakladu pracy 70
studenta (CNPS)
Forma zaliczenia Zaliczenie na ocene
Liczba punktow ECTS 2
w tym liczba punktéw odpowiadajaca 2
zajeciom o charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktow ECTS 15
odpowiadajaca zajeciom wymagajacym
bezposredniego udzialu nauczycieli lub
innych oséb prowadzacych zajecia (BU)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI
I KOMPETENCJI SPOLECZNYCH

Posiada umiejetnosci jezykowe z jezyka angielskiego na poziomie B2 wg
Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia Jgzykowego.

CELE PRZEDMIOTU

1. Ksztatcenie i rozwijanie kompetencji komunikacyjnych dla potrzeb akademickich w

obszarze nauk $cistych i technicznych.

2. Doskonalenie sprawnosci jezykowych koniecznych w §rodowisku akademickim oraz

obejmujacych jezyk specjalistyczny.
3. Wspieranie i wykorzystanie pracy wlasnej w zakresie jezyka specjalistycznego
wlasciwego dla studiowanej dziedziny.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

WIEDZA




PEU_WO01

Ma wiedze, umiejetnosci i kompetencje zgodne z wymaganiami

zachowan w obszarze tych jezykow.

okreslonymi dla poziomu C1 ESOKJ (CEFR); zna i stosuje $rodki
jezykowe (gramatyczne, leksykalne oraz stylistyczne) typowe dla jezyka
akademickiego 1 specjalistycznego zgodnie z wiedzg na temat kultury

UMIEJETNOSCI
PEU_UO1 Rozumie i interpretuje tresci tekstow i wypowiedzi akademickich oraz
innych form prezentacji w dziedzinie nauk $cistych i1 technicznych.
PEU_UO02 Czyta ze zrozumieniem teksty akademickie zwigzane z dyscyplinami
technicznymi, takze wtasciwymi dla studiowanego kierunku; pozyskuje i
interpretuje informacje ze specjalistycznych zrédet obcojezycznych.
PEU_UO03 Komunikuje si¢ w §rodowisku akademickim; wykorzystuje odpowiednie
srodki jezykowe; postuguje si¢ jezykiem specjalistycznym; przedstawia
prezentacje na tematy zwigzane ze studiowanym kierunkiem.
PEU_U04 Przygotowuje teksty formalne (np. sprawozdania, raporty, prezentacje) z
zastosowaniem typowych konstrukcji.
KOMPETENCJE SPOLECZNE
PEU_KO01 Docenia potrzebe uczenia si¢ i doskonalenia swoich umiejetnosci w
zakresie jezyka specjalistycznego (w ramach koncepcji ,,Uczenia si¢ przez
cate zycie”) oraz specyfike kulturowa uzycia danego jezyka.
TRESCI PROGRAMOWE
Lp. Forma zaje¢ - ¢wiczenia Liczba
godzin
1-2 Profil studenta 4
3-6 Podstawowe pojecia z matematyki, fizyki, chemii 8
7-9 Wiasciwosci materiatlow 6
10-12 |Zasady dzialania (dzialajace sily, budowa urzadzenia, itd.) 6
13-14 |Pozyskiwanie energii 4
15-17 | Odkrycia, wynalazki, innowacje 6
18-20 | Opis procesu; nowe technologie 6
21-23 | Zagadnienia etyczne (zrOwnowazony rozwoj, planowe postarzanie) 6
Zagrozenia (zanieczyszczenie Srodowiska, technologie militarne,
24-26 inwazja w prywatnosc¢) 6
27-30 |Powtorzenie materiatu i test 8
Suma godzin 60




STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Materiaty audiowizualne (nagrania audio 1 wideo, prezentacje PowerPoint)

N2 Teksty

N3 Dyskusje grupowe i prezentacje indywidualne
N4 Cwiczenia i zadania gramatyczno-leksykalne

N5 ePortal, ZOOM, MS Teams, Google Meet

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny Numer efektu Sposéb oceny osiagniecia efektu uczenia sie
(F — formujaca, w uczenia si¢
trakcie semestru;
P — podsumowujaca,
na koniec semestru)
F1-25% oceny PEU_WO01 ocena dziatan jezykowych prowadzacych do
koncowej za prace PEU_UO1 skutecznej komunikacji w jezyku obcym w
wykonang na PEU_UO02 trakcie zajec (np. na podstawie pracy
zajgciach PEU_UO03 indywidualnej, w parach, zespotach,
PEU _U04 wypowiedzi w formie pisemnej i/lub ustnej,
PEU_KO1 umiejetnosci mowienia i shuchania ze
zrozumieniem)
F2 - 25% oceny PEU_WO01 ustna lub pisemna weryfikacja pracy
koncowej za prace PEU_UO1 indywidualnej studenta w oparciu o materiaty
indywidualng PEU_UO02 obejmujace jezyk specjalistyczny
PEU_UO03 charakterystyczny dla studiowanej dziedziny
PEU_U04
PEU_KO1
F3 —25% oceny PEU_WO01 wygloszona prezentacja powigzana
koncowej za PEU_UO02 tematycznie ze studiowang dziedzing
przedstawiong PEU_UO03
prezentacje PEU_UO4
F4 - 25% oceny PEU_WO01 test koncowy sprawdzajacy umiejetnosci
koncowej z testu PEU_UO02 jezykowe (rozumienie tekstu stuchanego i
koncowego PEU_U04 czytanego) oraz opanowanie zagadnien
leksykalno-gramatycznych

P=F1+F2+F3+F4




LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

1. Materiaty wlasne prowadzacego
2. Opracowania publikacji popularno-naukowych

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

Wirtualne Srodowisko Nauki (wsn.sjo.pwr.edu.pl)

Technical English 4 (Pearson)

Oxford English for Careers: Technology 1 & Technology 2 (Oxford University Press)
Oxford English for Careers: Technology for Engineering and Applied Sciences
(Oxford University Press)

5. Oxford English for Careers: Engineering 1 (Oxford University Press)

6. Technical English — Vocabulary & Grammar (Thomson ELT)

7. Collins COBUILD Key Words for the Oil and Gas Industry

8. Collins COBUILD Key Words for Chemical Engineering

9. Collins COBUILD Key Words for Mechanical Engineering

10. Collins COBUILD Key Words for Electrical Engineering

11. Collins COBUILD Key Words for Automotive Engineering

12. IELTS Language Practice (Macmillan)

13. Reading Explorer 4 (National Geographic & HEINLE Cengage Learning)

14. Academic Vocabulary in Use (Cambridge University Press)
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STUDIUM JEZYKOW OBCYCH
KARTA PRZEDMIOTU
Jezyk obcy
Nazwa w jezyku polskim Jezyk angielski C1.1 - Skuteczna komunikacja dla
inzynierow
Nazwa w jezyku angielskim English Language C1.1 - Effective Communication for
Engineers
Kierunek studiow (jesli dotyczy) | -
Specjalnos¢ (jesli dotyczy) -
Stopien studiow i forma I stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu ogélnouczelniany
Kod przedmiotu JZ1.100924C
Cwiczenia
Liczba godzin zajeé zorganizowanych w Uczelni (ZZU) 60
Liczba godzin calkowitego nakladu pracy studenta (CNPS) 70
Forma zaliczenia Zaliczenie na ocene
Liczba punktow ECTS 2
w tym liczba punktéw odpowiadajaca zajeciom 2
o0 charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktow ECTS odpowiadajaca zajeciom 15
wymagajacym bezposredniego udzialu nauczycieli lub
innych oséb prowadzacych zajecia (BU)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI
I KOMPETENCJI SPOLECZNYCH

Znajomos$¢ jezyka angielskiego na poziomie B2 wg Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia
Jezykowego.

CELE PRZEDMIOTU

1. Poglebianie kompetencji komunikacyjnych dla potrzeb akademickich w obszarze nauk
Scistych 1 technicznych.

2. Doskonalenie sprawnosci jezykowych niezbednych w §rodowisku akademickim na
uczelni technicznej.

3. Wspieranie pracy wlasnej w zakresie jezyka specjalistycznego.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

WIEDZA

PEU_WO01 Ma wiedzg jezykowa konieczng w komunikacji na tematy akademickie
zwigzane z naukami technicznymi oraz wspotczesnego Swiata, a takze
wiedze interkulturowg 1 §$wiadomos$¢ jej wplywu na komunikacjeg.

UMIEJETNOSCI




PEU_UO1

Sledzi ze zrozumieniem dtuzsze wypowiedzi (np. prezentacje, wyktady,
dyskusje) na tematy akademickie oraz z wybranych dziedzin nauk
technicznych. Rozumie tres¢ rozméw telefonicznych oraz dtuzsza
wypowiedz rodzimych uzytkownikow jezyka angielskiego.

PEU_U02

Rozumie teksty uzytkowe dotyczace wybranych dyscyplin technicznych,
ocenia tre$¢ 1 wage informacji.

PEU_UO03

Komunikuje si¢ w srodowisku akademickim/technicznym z uwzglednieniem
tematyki studiowanej dyscypliny, wykorzystujac odpowiednie $rodki
jezykowe (gramatyczne i leksykalne), rozwijajac poszczegodlne zagadnienia.

PEU_U04

Pisze spdjne teksty typowe dla srodowiska akademickiego/technicznego (np.
korespondencje¢ formalna, streszczenie wydarzenia/wyktadu. Potrafi napisaé
poprawne CV, podanie o pracg.

KOMPETENCJE SPOLECZNE

PEU_KO1

Ma potencjat do pracy w §rodowisku migdzynarodowym dysponujac wiedza
1 srodkami jezykowymi zgodnie z konwencjami socjokulturowymi.

TRESCI PROGRAMOWE

Lp.

Forma zaje¢ — ¢wiczenia Liczba
godzin

Wstep do prezentacji. Typy prezentacji. 2

2-3

Sposoby prezentowania informacji (fakty, sekwencja wydarzen).

Interesujace sposoby uatrakcyjnienia wystapienia (anegdota, Zart, itp.).

Komunikacja niewerbalna — mowa ciata.

6-7

Komunikacja werbalna — praca glosem, intonacja.

8-10

Prezentacje wyglaszane przez studentow.

11

Ocena 1 analiza wygloszonych prezentacji.

12-14

Udziat w debacie na aktualne tematy popularno-naukowe i spoteczne.

15-17

Rozwigzywanie problemow poprzez udziat w dyskus;ji.

18-19

Prowadzenie spotkan. Otwieranie i zamykanie spotkania.

20-21

Alpr|lolo|dvio|rIM|INMN]A~

Umiejetnie sugerowanie planu dzialania.

22-23

Efektywna analiza wlasnych mozliwosci na rynku pracy. Analiza
wlasnego potencjatu: mocnych i stabych stron charakteru. Wtasciwe 4
rozpoznanie swoich umiejetnosci.

24-25

Jak napisa¢ imponujace CV, aby zaproszono nas na rozmowe o prace. Jak
zwroci¢ uwage potencjalnego pracodawcy. Efektywny opis do§wiadczenia 4
zawodowego, wyksztalcenia i zainteresowan.

26-27

Jak zaimponowac pracodawcy podczas rozmowy o prace. Umiej¢tna
autoprezentacja w celu przekonania prowadzacego rozmowg, dlaczego 4
powinien nas zatrudni¢. Radzenie sobie z nietypowymi pytaniami.




28-29 | Zasady negocjowania warunkow pracy. Strategie negocjacyjne. 4
30 Analiza i ocena przedstawionych przez studentow rozmow o prace i

negocjacji. 2

Suma godzin 60

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Podreczniki podstawowe i uzupetniajace

N2 Cwiczenia i zadania leksykalne
N3 Prezentacje multimedialne

N4 Konsultacje

N5 ePortal, ZOOM, MS Teams, Google Meet

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny

(F — formujaca, w
trakcie semestru;

P — podsumowujaca,
na koniec semestru)

Numer efektu

uczenia si¢

Sposdb oceny osiagniecia efektu uczenia sie

F1 - 25% oceny PEU_WO01 Ocena dzialan jezykowych prowadzacych do
koncowej za pracg na PEU_UO1 skutecznej komunikacji w jezyku obcym w
zajeciach PEU_UO02 trakcie zajec (np. na podstawie pracy
PEU_UO03 indywidualnej, w parach, zespotach, umiejetnosci
PEU_U04 moéwienia i stuchania ze zrozumieniem)
PEU_KO1
F2 — 25% oceny PEU_WO01 Pisemna weryfikacja pracy indywidualnej
koncowej za prace PEU_UO1 studenta w oparciu o materiaty obejmujace jezyk
indywidualng PEU_UO02 specjalistyczny charakterystyczny dla tematyki
PEU_UO03 kursu
PEU_U04
PEU_KO1
F3 —25% oceny PEU_WO01 Ustna weryfikacja stopnia opanowania zagadnien
koncowej za prace z PEU_U02 leksykalno-gramatycznych obejmujacych jezyk
tekstami PEU_UO03 specjalistyczny charakterystyczny dla tresci kursu
specjalistycznymi PEU_U04
F4 — 25% oceny PEU_WO01 Ocena ustnej prezentacji oraz rozmowy o prace
koncowej z prezentacji PEU_UO02 przedstawionej przed uczestnikami kursu
oraz probnej rozmowy o | PEU_UO04

prace

P=F1+F2+F3+F4




LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

1. Colm Downes, Cambridge English for Job Hunting, Cambridge University Press, 2010
2. Powell M., Dynamic Presentations, Cambridge University Press 2011

LITERATURA UZUPEELNIAJACA:

www.youtube.com

Thomson K. English for Meetings, Wydawnictwo Edu 2006

Wallwork A., Discussions A-D Advanced, Cambridge University Press 1997

Ibbotson M. Cambridge English for Engineering (CUP) 2008

Michael McCarthy, Felicity O‘Dell, Academic Vocabulary In Use, Cambridge University
Press, 2009
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STUDIUM JEZYKOW OBCYCH
KARTA PRZEDMIOTU

Jezyk obcy
Nazwa w jezyku polskim Jezyk angielski C1.1 — Trening ustnej komunikacji
w zawodzie inZyniera
Nazwa w jezyku angielskim English Language C1.1 — Training in Oral

Communication for Engineers

Kierunek studiow (jesli dotyczy) | -

Specjalnos¢ (jesli dotyczy) -

Stopien studiow i forma I stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu ogélnouczelniany
Kod przedmiotu JZ1.100925C

Cwiczenia
Liczba godzin zaje¢ zorganizowanych w Uczelni (ZZU) 60
Liczba godzin calkowitego nakladu pracy studenta (CNPS) 70
Forma zaliczenia Zaliczenie na oceng
Liczba punktow ECTS 2
w tym liczba punktéw odpowiadajaca zajeciom 2
o charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktow ECTS odpowiadajaca zajeciom 15
wymagajacym bezposredniego udzialu nauczycieli lub
innych oséb prowadzacych zajecia (BU)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI
I KOMPETENCJI SPOLECZNYCH

Znajomo$¢ jezyka angielskiego na poziomie B2 wg Europejskiego Systemu Opisu
Ksztatcenia Jezykowego.

CELE PRZEDMIOTU

1. Rozwijanie umiejg¢tnosci ustnego porozumiewania si¢ dla potrzeb akademickich i
zawodowych w obszarze nauk Scistych i technicznych.

2. Wspomaganie i wykorzystywanie pracy wiasnej w zakresie jezyka specjalistycznego
wlasciwego dla studiowanej dziedziny, w tym przez dalsze ksztattowanie strategii
autonomicznych i kompensacyjnych.

3. Wspomaganie umiej¢tnosci reagowania na i tworzenia wypowiedzi oraz
dokonywania oceny wypowiedzi wtasnych i cudzych.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

WIEDZA

PEU_WO01 Studenci znaja i stosujg struktury gramatyczne oraz leksykalne
konieczne do ustnego wypowiadania si¢ na poziomie B2/C1 ESOKJ
(CEFR), w tym na tematy zwigzane ze studiowang dyscypling /




zagadnieniami technicznymi i zagadnieniami zawodowymi.

UMIEJETNOSCI

PEU_UO1 Rozumie i interpretuje tresci tekstow i wypowiedzi akademickich oraz
innych form prezentacji w dziedzinie nauk Scistych i technicznych.

PEU_UO02 Czyta ze zrozumieniem teksty akademickie zwigzane z dyscyplinami
technicznymi, takze wtasciwymi dla studiowanego kierunku;
pozyskuje i interpretuje informacje ze specjalistycznych zrodet
obcojezycznych.

PEU_UO03 Komunikuje si¢ w §rodowisku akademickim; wykorzystuje
odpowiednie $rodki jezykowe; postuguje si¢ jezykiem
specjalistycznym.

KOMPETENCJE SPOLECZNE

PEU_KO01 Docenia potrzebe uczenia si¢ i doskonalenia swoich umiejetnosci w
zakresie jezyka specjalistycznego (w ramach koncepcji ,,Uczenia si¢
przez cate zycie”) oraz specyfike kulturowa uzycia danego jezyka.

TRESCI PROGRAMOWE

Lp. Forma zaje¢ - ¢wiczenia Liczba

godzin
1-2 Rozwigzywanie probleméw 4
3 Przedstawianie propozycji 2
4-5 Prezentowanie punktéw widzenia 4
6 Poroéwnywanie 1 kontrastowanie 2
7 Opisywanie przyczyny i skutku 2
8 Wyrazanie zgody/odmowy 2
9 Przekonywanie 2
10 Pozyskiwanie informacji 2
11 Woyjasnianie 1 proszenie o wyjasnienia 2
12 Proszenie o rady i odrzucanie rad 2
13 Przestawianie sekwencji wydarzen i1 porzagdkowanie; opisywanie 2

procesow

14 Analizowanie i interpretowanie 2
15 Wyrazanie stopni prawdopodobienstwa; tworzenie przypuszczen 2
16 Stosowanie strategii kompensacyjnych 2
17 Aktywne stuchanie 2
18 Podtrzymywanie rozmowy 2
19-20 | Prezentowanie raportow 4




21-22 | Wyglaszanie prezentacji 4
23 Parafrazowanie 2
24-25 | Streszczanie; syntetyzowanie 4
26 Jezyk formalny i1 nieformalny 2
27-28 | Jezyk spotkan 4
29-30 | Podsumowanie kursu 4
Suma godzin 60

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Cwiczenia konwersatoryjne podczas zajeé (praca indywidualna, praca w parach,

dyskusje)

N2 Cwiczenia wykonywane indywidualnie w ramach przygotowania si¢ do zajec
N3 Cwiczenia z wykorzystaniem stownikéw, kserokopii, materiatow witasnych

prowadzacego przygotowanych w oparciu o literature, rzutnik, laptopa
N4 ePortal, ZOOM, MS Teams, Google Meet

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny

(F — formujaca, w
trakcie semestru;

P — podsumowujaca,
na koniec semestru)

Numer efektu
uczenia si¢

Sposdb oceny osiagniecia efektu uczenia sie

F1 prace domowe PEU_WO01, Cwiczenia wlasne studenta poza zajeciami:
(30% oceny PEU_UO01, przygotowywanie si¢ do zajec
koncowej) PEU_U02,

PEU_UO03,

PEU_KO1
F2 aktywnos$¢ na PEU_WO01, Cwiczenia konwersatoryjne podczas zajeé
zajeciach PEU_UO01, (praca indywidualna, praca w parach i
(70% oceny PEU_U02, grupach, udzial w dyskusjach 1 ¢wiczeniach
koncowej) PEU_UO03, komunikacyjnych)

PEU_KO01

P=F1+F2
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STUDIUM JEZYKOW OBCYCH
KARTA PRZEDMIOTU

Jezyk obcy
Nazwa w jezyku polskim Jezyk angielski C2.1 — Zaawansowany jezyk angielski
w komunikacji
Nazwa w jezyku angielskim English Language C2.1 - Advanced English in

Communication

Kierunek studiow (jesli dotyczy) | -

Specjalnos¢ (jesli dotyczy) -

Stopien studiow i forma I stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu ogélnouczelniany
Kod przedmiotu JZ1.100926C

Cwiczenia
Liczba godzin zaje¢ zorganizowanych w Uczelni (ZZU) 60
Liczba godzin calkowitego nakladu pracy studenta (CNPS) 70
Forma zaliczenia Zaliczenie na oceng
Liczba punktow ECTS 2
w tym liczba punktéw odpowiadajaca zajeciom 2
o charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktow ECTS odpowiadajaca zajeciom 1,5
wymagajacym bezposredniego udzialu nauczycieli lub
innych oséb prowadzacych zajecia (BU)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI
I KOMPETENCJI SPOLECZNYCH

Posiada umiejetnos$ci jezykowe z jezyka angielskiego umozliwiajace nauk¢ na poziomie C2
wg Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego.

CELE PRZEDMIOTU

1. Doskonalenie umiej¢tnosci przygotowania 1 wygtaszania prezentacji.

2. Poglebianie kompetencji komunikacyjnych dla potrzeb akademickich.

3. Doskonalenie sprawnosci jezykowych niezbednych w dyskusjach akademickich.
4. Wspomaganie pracy wilasnej.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

WIEDZA

PEU_WO01 Ma wiedze, umiejetnosci 1 kompetencje jezykowe zgodne z wymaganiami
okreslonymi dla poziomu C2 ESOKJ (CEFR) i postuguje si¢ nimi dla
celow zawodowych w obrebie nauk technicznych.

Posiada uporzadkowang wiedz¢ na temat form wypowiedzi i zna zasady
przygotowania i wygloszenia argumentacji w dyskusji




akademickiej.

UMIEJETNOSCI
PEU_UO01 Student potrafi przygotowac i wygtosi¢ prezentacj¢ akademicka,
zachowujac odpowiednig strukture; potrafi zaprojektowac slajdy; posiada
umiejetnos¢ zastosowania w praktyce zasad postugiwania si¢ gtosem oraz
»Jezykiem ciata” oraz innych elementow, ktoére pozwalaja wygtosi¢
profesjonalng prezentacje.
PEU_UO02 Posiada umiejetno$¢ zastosowania w praktyce zasad dyskusji
akademickiej.
PEU_UO03 Potrafi przygotowa¢ wypowiedz i uczestniczy¢ w debacie akademickiej.
KOMPETENCJE SPOLECZNE
PEU_KO1 Student ma §wiadomos¢ roli komunikacji w jezyku angielskim w
srodowisku akademickim oraz posiada umiejetno$¢ zastosowania
zdobytych umiejetnosci jezykowych do wlasnego rozwoju zawodowego.
TRESCI PROGRAMOWE
Lp. Forma zaje¢ — ¢wiczenia Liczba
godzin
1 Zajgcia organizacyjne - Analiza potrzeb uczestnikéw kursu 2
2-4 Przygotowanie i przedstawienie prezentacji 6
5-6 Umiejetnos$ci prezentowania 4
7-8 Praktyczne ¢wiczenia/ wyglaszanie prezentacji 4
9 Znaczniki dyskurséw dla pisania akademickiego 2
10 Interpunkcja 2
11 Kolokacje typowe dla pisania akademickiego 2
12 Cwiczenie ptynnego mowienia 2
13-14 | Kontrowersyjne zagadnienia gramatyki 1 leksyki jezyka 4
angielskiego (Oxford Comma, split infinitives, podwodjne
przeczenia, przyimki na koncu zdania)
15 Prezentowanie punktu widzenia poprzez ilustrowanie 2
przyktadami
16-18 | Udzial w debacie. Jezyk stosowany w wyrazaniu opinii, 6
zgody/niezgody, przerywanie przedmowcy, forsowanie wlasnego
punktu widzenia
19-20 | Media i jezyk mediow 4
21-22 Zabiegi stylistyczne stosowane w mowionym jezyku
akademickim: hedging, parafrazy, inwersja, emfaza
23-24 | Kontrowersje. Struktury jezykowe adekwatne do omawianych 4




tematow

25-26 | Zasady, cele, konwencja debaty Oxfordzkiej 4
27-29 | Popularyzacja zagadnien naukowych. Wyjasnianie, upraszczanie,
dostosowywanie jezyka do poziomu stuchaczy
30 Podsumowanie kursu, debata Oxfordzka 2

Suma godzin

60

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N3 Internet
N4 Konsultacje

N1 Materiaty autorskie prowadzacych
N2 Materialy z ,,Wirtualnego Srodowiska Nauki”

N5 ePortal, ZOOM, MS Teams, Google Meet

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny

(F — formujaca, w
trakcie semestru;

P — podsumowujaca,
na koniec semestru)

Numer
efektu
uczenia si¢

Sposdb oceny osiagniecia efektu uczenia si¢

F1 - 50% oceny PEU_WO01 ocenie podlega skuteczno$¢ komunikacyjna i
koncowej za prace PEU_UO1 umiejetno$¢ wziecia udzialu w wielu formach
wykonang przez PEU_U02 interakcji, odnoszacych si¢ do srodowiska
studenta PEU_U03 zawodowego typowego dla absolwentéw uczelni
PEU_KO1 technicznych (praca indywidualna, praca w parach, w
grupach, udziat w dyskusji)
F2 - 25% oceny PEU W01 prezentacja studenta
koncowej z PEU_UO1
prezentacji PEU_UO02
PEU_UO03
PEU_KO1
F3 - 25% oceny PEU_WO01 przygotowanie oraz udziat w debacie wedtug zasad
koncowej z debaty PEU_UO1 przedstawionych na zajeciach
PEU_UO02
PEU_UO03
PEU_KO1

P=F1+F2+F3

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITEARTURA PODSTAWOWA:




1. Materiaty autorskie prowadzacych
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