Wystgpienie w Politechnice Wroctawskiej 16 pazdziernik 2024

Temat referatu:

NOWA AKUSTYKA

Co nowego wnosi akustyka wektorowa
do opisu i wizualizacji zjawisk akustycznych

Agenda:

- Wektorowa postac fali akustycznej - natezenie dzwieku
- Dekompozycja i wizualizacja nieoglgdanych zjawisk akustycznych
- Akustyczna teoria przeptywdw wirowych - Vortex Sound Theory
- Zwigzki akustyki z mechanikg ptynow
- Typowe zjawiska akustyczne w swietle NOWEJ AKUSTYKI
- ;odbicia lustrzane” i technika ray tresing’u
- hydroakustyczne pole bliskie
- stany krytyczne w falowodach - cut-off i end condition
- akustyczne struktury koherentne
- efekt Coandy i vena contracta

- Ruch czgstek elementarnych - Akustyka Kwantowa
- Uzasadnienie wiarygodnosci nowych propozycji badan wektorowych
- Podsumowanie

Abstrakt:

Autor zajmuje sie badaniami przeptywow akustycznych i przestrzenng analizg zaburzonych
struktur pol rzeczywistych stosujgc dekompozycje ortogonalng wektorowych rozktadéw natezenia
dzwieku. Do analiz wykorzystuje wiasne metody postprocessingu ktadgc szczegdliny nacisk na
walory wizualizacji zarejestrowanych zjawisk o gteboko nieliniowym charakterze (efekty wirowe,
rotacje, turbulencje) Do pomiarow wykorzystuje miniaturowg sonde 3D natezenia dzwieku
i metody bezinwazyjne z uzyciem technik laserowych PIV i LDA.

Na podstawie wynikéw eksperymentalnych badan wektorowych cech fali akustycznej autor stara
sie potwierdzi¢ bliskie zwigzki mechaniki - szczegdlnie mechaniki ptynéw - ze wspotczesng
akustyka. Za wyktadnik wspétczesnosci przyjmuje przejscie z tradycyjnej akustyki cisnien na
akustyke wektorowg opisang predkoscig czgstki akustycznej i natezeniem dzZwieku, ktore sg
energetycznym obrazem akustycznego ruchu falowego. W badaniach wykorzystuje wtasne
techniki pomiarowe i analityczne wykorzystujgce pomiary natezenia dzwieku (Sl), ortogonalng
dekompozycje pdl akustycznych (AOD) i wizualizacje akustyczng (Al). Dzieki badaniom
wykorzystujgcym technike SI_AOD+Al, takie zjawiska jak odbicia, zatamania i rozproszenia fali
zachodzace w rzeczywistym polu akustycznym mozemy oglgdac i analizowac¢ wzrokowo

i walidowac wyniki modelowania numerycznego.

Prowadzgc eksperymentalne badania wektorowych zjawisk zachodzacych w warunkach

rzeczywistych, ktore odkrywajg nowag akustyke autor sugeruje prostowanie wielu teorii
istniejgcych w zapisach akustyki klasycznej.

Czas prelekcji: okoto 1 godz.



O AUTORZE

Profesor STEFAN WEYNA jest emerytowanym pracownikiem Zachodniopomorskiego
Uniwersytetu Technologicznego w Szczecinie. Aktualnie kontynuuje badania eksperymentalne
z zakresu akustyki stosowanej dotyczgce zagadnien analiz wektorowych rozktadéw zaburzonych
pol akustycznych. W badaniach wykorzystuje unikalne i mato jeszcze popularne w akustyce
techniki i przyrzady pomiarowe; metoda SI-AOD, sondy natezeniowe 3D, laserowe techniki PIV
i LDA adaptowane do bezinwazyjnych badan pdl akustycznych, wizualizacje i animacje ruchu
falowego w wektorowych przeptywach akustycznych ograniczonych i swobodnych. W swoich
badaniach Autor traktuje przeptywy akustycznie jako zjawiska energetyczne, ujmowane ze
wszelkimi skutkami fizycznymi ruchu falowego o cechach wektorowych przebiegajgce
w warunkach rzeczywistych. Post-procesingowe analizy wynikow prowadzone sg narzedziami
autorskimi, ktadgc zdecydowany nacisk na zalety graficznego obrazowania wektorowych zdarzen
akustycznych (techniki Acoustical Imaging).

Stosowane przez Autora nowe metody badan i techniki analiz majg istotne znaczenie dla rozwoju
wspotczesnej akustyki i sg uznawane przez krajowe i zagraniczne srodowiska naukowe, co
potwierdzajg liczne nagrody i wyrdznienia oraz zaproszenia Autora do wygtaszania wyktadow,
referatow plenarnych i wstapien popularno-naukowych na temat nowej akustyki.



